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UVODNA REC

Postovani ¢itaoci,

ideju o izdavanju regionalnog almanaha niskogradnje, dobio sam pre vise od
tri godine, kada sam sa svojim saradnicima objavio Tehni¢ka uputstva za pro-
jektovanje saobrac¢ajnica u gradovima (M. Maletin, V. Andjus, J. Katani¢ — Gra-
devinski centar, 2010.). Izuzetno interesovanje velikog broja projektantskih
firmi iz apsolutno svih delova bivse Jugoslavije za komplete tih Uputstava, dalo
je dodatni impuls razvoju osnovne ideje — stvaranja kvalitetnog godisnjaka kao
preseka stanja niskogradnje i njoj pratec¢ih delatnosti, na nagim prostorima. Alj,
posle brojnih razgovora sa kolegama, prijateljima i potencijalnim partnerima,
u jeku svetske ekonomske krize, projekat je odlozen na neodredeno vreme.

Organizujudi stru¢ne specijalizovane seminare iz ovih oblasti poslednjih go-
dina, bio sam u kontaktu sa mnogim preduze¢ima i institucijama koje se bave
niskogradnjom — ve¢ina njih je imala zajednicke probleme: kako uopste opsta-
ti na surovom trzistu, kako dobiti ozbiljnije poslove, pri sve strozijim uslovima
za udestovanje na tenderima i kako naplatiti izvr$ene radove. Alj, i pored po-
stojecih problema, uslovi za rad postali su ne$to povoljniji. Stara ideja je pocela
opet da se javlja — omoguditi da subjekti iz ovih delatnosti dobiju mesto gde se
sa jedne strane mogu uputiti predlozi na¢ina re$avanja postoje¢ih problema u
putnoj i zelezni¢koj industriji, prikazati najnovije tehnologije, materijale, siste-
me, zakonsku regulativu, softverske pakete; a sa druge - predstaviti rad uspe-
$nih firmi iz svih grana niskogradnje.

Ideja je kona¢no realizovana; pred Vama je prvo izdanje novog almanaha; go-
di$njaka, za koga se nadam da ¢e u narednim godinama zauzeti svoje mesto me-
du malobrojnim $tampanim medijima u regionu koja se bave niskogradnjom.
Zahvaljujem redakcijskom odboru $to su svojim radovima i savetima doprineli
bogatijem sadrzaju almanaha kao i brojnim preduze¢ima koja su podrzala izlazak
ove knjige koju su mnogi okarakterisali kao "pionirski poduhvat".

U zavr$noj fazi pripreme izdanja, Srbiju ali i BIH i Hrvatsku, pogodila je ne-
zapamdena katastrofa. Mnogi ljudi su izgubili Zivot u poplavama kakve se ne
pamte, unistene su stotine ili hiljade kilometara puteva i pruga, razrusena sa-
obracajna i hidrotehnic¢ka infrastruktura, sru$eno je ili tesko o$te¢eno mnogo
mostova. Pokrenula su se klizi$ta, ruinirane kuce se ne mogu ni izbrojati; $teta
se jo§ procenjuje ali je sigurno da ¢e biti ogromna. Na delu smo videli herojsku
borbu za pomo¢ postradalima i nebrojene primere humanosti iz regiona ali i
celog sveta.

Posle borbe za spaavanje ljudskih Zivota i nadljudskih napora da se izbegnu
dodatna razaranja, dolazi faza rekonstrukcije ostecenih i gradnje novih objekata.
Svi su obecali pomo¢ bez koje sami nismo u stanju da izademo iz svih teskoca.
Dosta posla ¢e biti za putare i Zeleznicare; verujem da ¢emo naredne godine, u
slede¢em izdanju PUT plusa, imati prilike da vidimo neke lepse slike sa nagih sa-
obracajnica i puno zavr$enih kilometara pruga i puteva, mostova i tunela.

Nadam se da cete i Vi, dragi ¢itaoci, svojim komentarima, predlozima i suge-
stijama, doprineti da svaki naredni PUT plus bude jo$ bolji, kvalitetniji i ¢itlji-
viji; da iz godine u godinu afirmise vredan i posten rad neimara u regionu jer,
ne treba zaboraviti: niskogradnja i gradevinarstvo uopste, uvek su predstavljali
motor razvoja kompletne privrede kao i drustva u celini.

S postovanjem,
Dordije Kujundzic, dipl. grad. inZ.
Glavni i odgovorni urednik
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Ivan Brajovié
Ministar saobracaja i pomorstva
u Vladi drzave Crne Gore

Bezbjednost i sigurnost
na prvom mjestu!

Prateéi onu maksimu da "putevi spajaju”, s jed-
ne, i podsecajuci se ondasnje jugoslovenske put-
ne i zeleznicke privrede koja i danas funkcionise,
dodu$e u novim uslovima postojanja nezavisnih,
samostalnih drzava, s druge strane, zanimalo nas
je Sta je zaista ostalo od tog ex-yu nasleda i kako
se ono reflektuje na unutrasnje i medudrzavne, su-
sedske ekonomske odnose, uz, prirodno, svojevr-
sni pogled u buduca vremena.

Nedeljko Cubrilovié
Ministar saobracaja i veza
u Vladi Republike Srpske

Republika Srpska je
jedno veliko gradiliste!

Sinisa Hajdas Don¢éi¢
Ministar pomorstva, prometa
i infrastrukture u Viadi
Republike Hrvatske

Intenzivnije ulagati
u infrastrukturu!

Uputili smo, stoga, poziv ministrima ex-yu ze-
malja koji pokrivaju saobracajne, prometne i slicne
oblasti infrastrukturne prirode, u Vladama svojih
zemalja, da nam odgovore na otprilike isti spisak
pitanja i tema, za "PUT Plus". Neki su se odazvali
pozivu i dostavili svoje poglede i ocene aktuelnog
stanja i potencijala putne i zelezniCke privrede u
svojim zemljama, neki, pak, nisu stigli zbog obave-
za, nenadanih situacija i dogadaja...

ANALIZA

Prof. dr Mihailo Maletin,

d

Potrebe i moguénosti
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ipl. grad. inz. dipl. grad. inz.

razvoja autoputeva u Srbiji
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Mr Slobodan Ognjenovicé,

Planirane investicije u
putnoj mrezi Makedonije u
narednom periodu

Prof. dr Milos Knezevié¢

Prof. dr Dusko Lu’t‘iié

Prof. dr Jasmina Cetkovi¢
Mr Zeljka Beljkas

Detaljni prostorni plan

autoputa Bar - Boljare
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ANALIZA

Dr Branko Mazic, dipl. grad. inz.
profesor emeritus

Aleksandra Mandi¢, dipl. grad. inz.
Istrazivanje veliCine
indeksa mraza zraka

dipl. grad. inz.
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Doc. dr Dejan Gavran,

Doc. dr Stanislav Jovanovic,

dipl. grad. inz. dipl. grad. inz.
GCM++, nova verzija Moderno upravljanje
programskog paketa odrzavanjem
"Gavran - civil zeleznicke
modeller" infrastrukture...
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Pruga "Beograd — Bar"
102 INSTITUCIJE
Katedra za puteve, aerodrome i Zeleznice
Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
105 DIPLOMSKI RADOVI
Originalno i inovativno:
Prikaz diplomskih radova
144 EDUKACIJA
Planiranje i projektovanje saobrac¢ajnica u
gradovima
164 ODRZAVANJE

Gospodarsko interesno udruzenje trgovackih
drustava za odrzavanje cesta - Hrvatski cestar
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V. prof. dr Goran Mladenovié,

Stanje implementacije
Evropske tehnicke regulative
u izgradnji puteva u Srbiji
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Sasa Jasnicé, dipl. saob. inz.
Revizija bezbjednosti
projekata (RSA) i provjera
bezbjednosti postojecih
puteva (RSI)

ZIVOTNA SREDINA SOFTVER

"
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Doc. dr Igor Jokanovié, Vladan lli¢,
dipl. grad. ini._ master grad. inz.
N!r gor Raf’?‘"c’ Primena
dipl. grad. inz.
programskog

Plan upravljanja
zastitom zivotne
sredine za putne
projekte

paketa "Visum"

FOTO REPORTAZA
Blizanci nad Dunavom
206 ANALIZA

Kljuéna uloga drzave
210 MATERIJALI

Izgradnja auto-puteva sa cement-betonskim
kolovozom u Kazakhstanu

224 SOFTVER

Primena softverskh reSenja CGS-a
na velikim infrastrukturnim projektima
u Srhbiji

230 ISTORIJA

Prica o "podvigu za sva vremena" ili
o "Spageti autoputu"?
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PREDSTAVLJAMO

JABHO MPEQY3ERHE
NYTEBW CPBEWJE

Javno preduzece "Putevi Srbije"

SPREMNO ZA SVE IZAZOVE,
NA KORAK OD EU

Bilo da se radi o odrZavanju, upravljanju postoje-
¢im ili izgradnji novih saobracajnica, unaprede-
nju bezbednosti saobracaja, projektovanju saobra-
cajnica, modernizaciji sistema naplate putarine,
uvodenju informacionih sistema za pametno vo-

denje saobracaja i pomnom sprovodenju kontrole
sistema kvaliteta i usaglasavanju sa direktivama
i standardima u EU u oblasti saobracaja i infra-
strukture, JP "Putevi Srbije" je gotovo spremmno
za prikljucenje Evropskoj uniji.




a menadzment JP "Putevi Srbi-

je", od osnivanja pocetkom 2006.

godine, nema ni predaha ni malih
zadataka. Rukovodenje i upravljanje jed-
nim od najve¢ih resursa Republike Srbi-
je, putnom mrezom vrednom 4,2 mili-
jarde evra, slozen je i obiman zadatak.

Spadamo u najvece poslovne siste-
me u Srbiji i u prva javna preduzeca ko-
ja su uspesno sprovela Sistem kvaliteta
po ISO 9001:2008 u svim segmentima
rada. JP "Putevi Srbije" nema samo po-
seban i jedinstven poloZaj na poslovnoj
mapi zemlje i regiona, ve¢ je svoj ugled
i renome u svetu infrastrukturnih pro-
jekata i saobradaja steklo zato $to se ne
predaje i ne posustaje.

I kada se radi o sprovodenju svako-
dnevnih zadataka radi zadovoljenja
potreba korisnika puteva ili o realizaci-
ji velikih i znacajnih projekata, uprkos
ekonomskoj krizi, nestabilnom i nedo-
voljnom finansiranju i svim izazovima
trzi$nog poslovanja, JP "Putevi Srbije"
ne odustaje od kvalitetnog, savremenog
i pouzdanog upravljanja, odrzavanja i iz-
gradnje putne mreze Republike Srbije.

Drumski saobracaj je osnovni vid
transporta u Srbiji, jer se putevima pre-
veze oko 90 % putnika i 80 % tereta. Pu-
tnim pravcima kroz Srbiju je omoguce-
no uspostavljanje najkrac¢ih i najefikasni-
jih veza Zapadne i Centralne, sa Juznom

i Jugoisto¢nom Evropom. Takav polozaj
nasoj zemlji pruza izuzetne pogodnosti
kroz faktor najkradih rastojanja, sto je
komparativna prednost u odnosu na su-
sedne zemlje.

Srbija se nalazi na raskr§¢u vaznih pute-
va koji povezuju Istok sa Zapadom i deo
juga Evrope sa zemljama Evropske Unije.

Prema Zakonu o javnim putevima,
kao dobra u opstoj upotrebi, putevi su
drzavna svojina.

Na teritoriji Republike Srbije ima
16.710 km drzavnih puteva I i II reda.
JP "Putevi Srbije" obavlja poslove koji se
odnose na odrzavanje, zastitu, eksploa-
taciju, razvoj i upravljanje drzavnim pu-
tevima I i IT reda u Republici Srbiji i uz
zastitu i eksploataciju puteva organizuje
i obavlja stru¢ne poslove na izgradnji, re-
konstrukciji i u upravljanju saobra¢ajem
na drzavnim putevima u RS.

Finansiranje izgradnje i rekonstrukci-
je, odrzavanja i zastite drzavnih puteva,
obezbeduje se iz naknade za upotrebu
drzavnog puta — putarine, budzeta Re-
publike Srbije, finansijskih kredita i dru-
gih izvora u skladu sa zakonom.

Uvodenjem sistema kvaliteta u JP "Pu-
tevi Srbije", znatno se povecala efikasnost
uradu i unapredila unutrasnja organizaci-
ja. Misija i ciljevi preduzeca se ostvaruju
na efikasniji nacin, a radni procesi odvija-
ju po najvis$im medunarodnim standar-

Javno preduzece "Putevi Srbije"

dima, ¢ime je obezbedena veca efikasnost
u planiranju i pracenju projekata iz nadle-
znosti preduzeca.

Osnovni cilj preduzeca jeste da obe-
zbedi korisnicima puteva raspolozive,
bezbedne i komforne puteve, i drustvu
u celini stvori infrastrukturnu bazu za
razvoj.

JP "Putevi Srbije" ¢e i u 2014. godini
nastaviti svoje institucionalno jacanje
kroz unapredenje sistema kvaliteta, raz-
voj strukture i kapaciteta za korporativ-
no, strate$ko i operativno planiranje i
upravljanje putnom infrastrukturom i
imovinom - razvojem informacionih si-
stema, stvaranjem uslova za integrisani
informacioni geoprostorni upravljacki
sistem u putevima i saobracaju, razvoj
sistema za upravljanje saobracajem i in-
tegraciju I'TS sistema i sistema za opser-
vaciju saobracaja.

PRIBLIZAVANJE EU

JP "Putevi Srbije" je od pocetka aktiv-
no ukljuc¢eno u sve aktivnosti vezane za
proces pridruzivanja Republike Srbije
Evropskoj uniji. U cilju preispitivanja i
analize regionalnog transporta na Za-
padnom Balkanu, Evropska Unija je na-
rutila i finansirala Regionalnu Studiju
infrastrukture Balkana (REBIS) koja je
zavrSena 2003. godine.

www.buildplus.rs
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Javno preduzece "Putevi Srbije"

Fokus studije je razvoj regional-
ne multimodalne SEETO - Osnov-
ne mreze, sada SEETO - Sveobu-
hvatna mreza ("South East Europe
Transport Observatory"). Razvoj
tada predlozene Osnovne mreze,
zahtevao je ¢vr$¢u regionalnu sa-
radnju, te je u tu svrhu osnovan
zajednicki Izvr$ni Komitet i Se-
kretarijat za nadgledanje razvoja
Osnovne mreze. Sve podatke koje
Republika Srbija dostavljala u vezi
putne mreze, pripremale su stru¢ne
sluzbe JP "Putevi Srbije".

SEETO - Sveobuhvatna mre-
za, 2012. godine je integrisana u
Trans-evropske Transportne mre-
2e TEN-T, od strane EU i formi-
rana kao deo jugoisto¢ne osovine.
Posto je prepoznata potreba za ade-
kvatnim analizama do sada priku-
pljenih podataka koji su znacajno
varirali izmedu razlic¢itih regional-
nih zemalja-ucesnica, kao i medu
vidovima transporta, 2013. godi-

8 PUT plus 14/15

ne se pristupilo izradi AZurirane
Regionalne Studije infrastrukture
Balkana (REBIS), potencijalno u
perspektivi pridruzivanja/potpisi-
vanja Transportnog sporazuma sa
EUizvani¢no deo TEN-T.

JP "Putevi Srbije" aktivno uce-
stvuje u radnoj grupi koja podrza-
va ovaj vazan projekat. Studija ée
dati dalje investicione smernice,
potvrditi preostale investicione
odluke koje jo$ nisu relevantne,
razmotriti multimodalni tran-
sport kako bi se osigurale veze sa
morem (re¢ne luke i aerodromi),
kao i veze van neposrednog regi-
ona Zapadnog Balkana na osnovu
trgovinskih kretanja, fokusirajuci
se na ne-fizicke barijere, na grani¢-
ne prelaze, a na glavnim putevima
SEETO - Sveobuhvatne mreze,
uzimajudi u obzir aktivnosti koje
su obavljene u okviru Centralno-
evropskog sporazuma o slobodnoj
trgovini (CEFTA).

U skladu sa svim relevantnim tran-
sportnim Strateskim dokumentima, JP
"Putevi Srbije" je apliciralo za sredstva iz
predpristupnih fondova (EU) preko re-
sornog ministarstva koje podrzava raz-
voj SEETO - Sveobuhvatne mreze.

Iz PPF-4 programa (PPF4 - Podrska
pripreme za IPA Komponentu III - "Pro-
ject Preparation Facility 4”) trenutno se
radi na implementaciji odobrenog pro-
jekta Izrade generalnog projekta sa pre-
thodnom studijom opravdanosti Rute
7/ E80/ SEETO - Sveobuhvatne mreze,
pravca Nis- Pristina.

Takode je u bazi podataka EU i aplika-
cija za nedostaju¢i deo Rute 4, Beograd
- Panc¢evo - Vrsac, E-70, za koju jo$ nisu
odobrena sredstva, $to ¢e biti i poslednja
deonica bez tehnitke dokumentacije na
SEETO - Sveobuhvatnoj mrezi. Bitno je
ista¢i da je to pravac koji je definisan stra-
teskim dokumentima kao prioritet EU, a
ne neke druge deonice u tom regionu.

Kada postane punopravna ¢lanica EU,
Srbija ¢e sa svojom infrastrukturom,
ekonomskom zilom kucavicom jedin-
stvenog evropskog trzi§ta, uz pojed-
nostavljene procedure prekograni¢nog
prometa, obezbediti dostupnost svih re-
gija i uvesti multimodalni transport.

Multimodalni transport je ocenjen kao
temelj evropske privrede koja planira us-
postavljanje snazne evropske saobracajne
mreze kako bi podstakla rast i konkurent-
nost, $to je svakako cilj i Republike Srbije
u predstoje¢oj deceniji.

www.buildplus.rs



ODRZAVANJE PUTNE MREZE

Jedna od bazi¢nih, prioritetnih delat-
nostiiaktivnosti JP "Putevi Srbije" je odr-
zavanje mreze drzavnih puteva IilIl reda.

Radovi na odrzavanju drzavnih pute-
va I i1l reda proisti¢u iz potrebe da put
odgovara nameni zbog koje je graden, a
pre svega da omoguci bezbedno odvija-
nje saobracaja, transport ljudi i materi-
jalnih dobara, da poveze ljude i pobolj$a
im uslove Zivota.

Cilj odrzavanja puteva u Republici Sr-
biji je da obezbedi optimalni nivo usluge
uz obezbedenje prihvatljivog nivoa bez-
bednosti u¢esnika i minimalnog negativ-
nog uticaja na zivotnu sredinu.

JP "Putevi Srbije" obavlja obimne i od-
govorne poslove odrzavanja 16.710 km
putne mreze Republike Srbije.

Odrzavanje puteva i objekata realizuje
se kroz redovno odrzavanje koje obuhva-
ta: pregled i ocenu stanja puteva i putnih
objekata, popravljanje kolovozne kon-
strukcije i ostalih elemenata trupa puta,
uredenje bankina, postavljanje, zamena,
dopunjavanje i obnavljanje saobracajne
signalizacije i dr.

Uz redovno, obavljaju se i radovi na pe-
riodi¢nom odrzavanju puteva koji obu-
hvataju: oja¢anje kolovozne konstrukcije,
rehabilitaciju pojedinih putnih pravaca,
pojacano odrzavanje mreze drzavnih pu-
tevalillreda, dokje urgentno odrzavanje
javnih puteva uslovljeno elementarnim
nepogodama i vanrednim okolnostima u
cilju obezbedenja prohodnosti puta i bez-
bednog odvijanja saobracaja.

Pravilnikom o odrzavanju drzavnih pu-
teva I i II reda predvideni su radovi i ak-
tivnosti u zimskom periodu neophodni
za obezbedenje prohodnosti i bezbedno-

sti saobracaja na putevima. Svake godine
defini$e se program radova zimske sluzbe,
te se uz svakodnevno pracenje vremenske
prognoze organizuju $tabovi, nabavlja so
i potreban materijal za rad u zimskom pe-
riodu. To je okvir na osnovu kojeg se de-
finie detaljan plan zimske sluzbe sa svim
aktivnostima, ta¢nim rasporedom mate-
rijala, opreme, mehanizacije i ljudstva ko-
je ¢e dezurati u putnim bazama.

Pored toga, JP "Putevi Srbije" obavlja
i poslove u okviru zastite puteva kao
$to su: izdavanje saobracajno-tehnickih
uslova i saglasnosti za izgradnju odno-
sno rekonstrukciju prikljucka na javni
put; izmena saobracajnih povrsina pra-
te¢ih sadrzaja javnog puta; postavljanje
reklamnih tabli i panoa, uredaja za sli-
kovno ili zvu¢no obavestavanje ili ogla-
$avanje na ili pored javnog puta i dr.
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Javno preduzece "Putevi Srbije"

Ciljevi odrzavanja drzavnih puteva I'i
II reda za 2014. godinu su:
« pobolj$anje upotrebne vrednosti pu-
teva kroz obnovu kolovoza, sanaciju
klizi$ta i potpornih zidova, sanaciju i
rehabilitaciju putnih objekata
prohodnost saobrac¢aja u zimskim
uslovima (bez prekida saobracaja na
drzavnim putevima Ii Il reda).

JP "Putevi Srbije" je pokrenulo iz-
radu Projekta dopunske nestandard-
ne vertikalne i horizontalne signali-
zacije u cilju poboljsanja bezbednosti
na putnoj mrezi Srbije u uslovima
smanjene vidljivosti zbog magle. Sao-
bracajnice u Srbiji su obelezene hori-
zontalnom i dopunskom vertikalnom
signalizacijom u skladu sa Zakonom
o putevima, ali smo zbog ucestalih
saobracajnih nezgoda usled magle
u zimskom periodu izvrsili dodatne

aktivnosti po nemackim i austrijskim
standardima. Na auto-putevima bi-
¢e obelezena linija koja razdvaja za-
ustavnu od vozne trake, bele tacke
u vidu polukrugova na odredenom
rastojanju i bi¢e postavljene table sa
upozorenjem ucesnicima u saobraca-
ju za ogranicenje brzine.
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Javno preduzece "Putevi Srbije"

PLANIRANJE, PROJEKTOVANJE, STRATESKI RAZVOJ

Pored odrzavanja puteva, neophodna
su ulaganja u izgradnju, rekonstrukciju i
rehabilitaciju puteva, kao i izradu studija
i projekata koji su preduslov za izvode-
nje ovih radova.

Konkretni ciljevi za 2014. godinu koji
se odnose na projektnu i plansku doku-
mentaciju i dalje su: nabavka kvalitetnih
konsultantskih usluga za izradu projekt-
no-tehnicke dokumentacije, osiguranje
pune uskladenosti nosioca projekata i
projektanata u svim tackama, tokom ¢ita-
vog procesa izrade planske dokumentaci-
je - od studija opravdanosti do tehni¢kih
kontrola projekata, konsultantskih usluga
za realizaciju ugovora u svim narednim
fazama, od projektovanja do gradenja.

JP "Putevi Srbije" posebnu paznju
posvecuje unapredenju bezbednosti sa-
obracaja na putevima ¢iji su postulati
utvrdeni osnovama Politike bezbednosti
saobracaja sa ciljem da se broj poginulih
lica u saobradajnim nezgodama do 2020.
godine u Srbiji smanji na nivo vecine
evropskih zemalja u 2008. godini.

Shodno jasno definisanim zakonskim
propisima i procedurama zastite Zivotne
sredine, JP "Putevi Srbije" svoje obaveze
detaljno sprovodi u svim procesima ra-
da, planiranja, projektovanja, izvodenja
i eksploatacije puteva, a po osnovama
"Politike zastite Zivotne sredine” Cija je
su$tina smanjiti doprinos putnog sek-
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tora zagadenju vazduha, vode i zemlji-
$ta, Stetno delovanje buke na ljudsko
zdravlje, uticaj na ekosisteme, klimatske
promene, zasti¢ena prirodna i kulturna
dobra i smanjenje rizika u transportu
opasnih tereta.

U 2014. godini akcenat ¢e biti na pro-
cesu smanjenja buke od drumskog sa-
obracaja, izradi strateske karte buke na
najopterecenijim deonicama mreze dr-

JP "Putevi Srbije" prvi put uce-
stvuje u projektu koji se finansira iz
evropskih IPA fondova Prekograni¢-
ne saradnje Republike Srbije i Re-
publike Madarske. Sa partnerom iz
Madarske, "KTI Insti-
tute for Transport Sci-
ences”, do kraja 2014.
godine realizova¢emo
projekat iz oblasti za-
Stite zivotne sredine
koji se odnosi na stra-
teSko mapiranje bu-
ke i aerozagadenja na
drzavnim putevima
prema Republici Ma-
darskoj. Merenja ce
se izvrsiti na nekoliko
desetina mesta koja ce
biti odredena na osnovu znacaja sa-
obracajnica i saobracajnog opterece-
nja na njima. Svi podaci prikupljeni

U okviru Projekta izgradnje auto-
puta na koridoru X, sa konsultant-
skom kuéom "Louis Berger SAS" je
potpisan ugovor o obavljanju konsul-
tantskih usluga tehnicke podrske za
bezbednost saobracaja u kojem je JP
"Putevi Srbije", pored "Koridora Srbi-
je" d.o.o. bilo jedan od klju¢nih uce-
snika. Cilj projekta je pruzanje teh-
nicke podrske Vladi Republike Srbije
radi jatanja kapaciteta za upravljanje
bezbednos¢u saobracaja na putevima
irazvoja sveobuhvatne strategije bez-
bednostisaobracaja. Projekatje trajao
od oktobra2011. do septembra 2013.
a medu glavnim rezultatima projekta
su "Nacionalna strategija bezbednosti
saobracaja na putevima za Republiku
Srbiju” i "Akcioni plan bezbednosti
saobracaja na putevima za Republiku
Srbiju". JP "Putevi Srbije" je aktivno
ucestvovalo u svim aktivnostima pro-
jekta, posebno na seminarima kao $to
su "Revizija bezbednosti saobracaja
na putevima', "Upravljanje crnim ta¢-
kama", "Bezbednost u projektovanju
puteva’idr.

zavnih puteva i Studije o proceni emi-
sije zagadujuc¢ih materija u vazduhu uz
primenu Uputstva o monitoringu u put-
nom pojasu.

tokom ovih merenja se analiziraju,
vr$e se modeliranja i predlazu mere
koje ¢e omoguditi zastitu i ocuvanje
zivotne sredine u oblastima kroz koje
prolaze drzavni putevi. Ovim projek-

tom se uklju¢ujemo u realizaciju zah-
teva EU koji se odnose na smanjenje
globalnog zagadenja.
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INVESTICIJE

Nezaobilazan element svih nasih ak-
tivnosti je temeljna priprema, ne samo
projekata ve¢ i same trase izgradnje, u
koju sigurno spada i vremenski i finansij-
ski zahtevan proces eksproprijacije koji
sprovodi nase preduzece.

Na svim deonicama izgradnje Kori-
dora X i na delu Koridora XI, (od Obre-
novca do Ljiga), u periodu od 2008.
do 2013. zavrSena je eksproprijacija ze-
mlji$ta na vi$e od 3.000 hektara i ispla-
¢ena u ukupnoj vrednosti od preko 12
milijardi dinara.

U oblasti investicija i rehabilitacije pu-
teva i ove godine predstoje veliki zadaci i
izazovi, jer pored projekata na kojima se
radi, pocinje i realizacija Projekta rehabi-
litacije puteva i unapredenja bezbedno-
st1 saobracaja (Road Rehabilitation and
Safety Project - RRSP).

Projekat je finansiran sredstvima Re-
publike Srbije, Evropske investicione
banke, Evropske banke za obnovu i raz-
voj i Svetske banke u ukupnom iznosu
od oko 390 miliona evra i predstavlja
prvu fazu Nacionalnog programa re-
habilitacije putne mreze koja pokriva
oko 1.100 km drzavne putne mreze, od
ukupno 5.000 km koji su, kroz planira-
ne investicije u nacionalnu putnu mre-
zu u Transportnoj strategiji i General-
nom master planu saobracaja u Srbiji,
identifikovani kao visoko prioritetni za
rehabilitaciju.

Projekat obuhvata rehabilitaciju 54
deonice prema listi prioriteta utvrdenoj
na osnovu stanja kolovoza i puta, krite-
rijumima ekonomske opravdanosti ula-
ganja i geografskom polozaju. Projekat
uposljava lokalne resurse i obezbeduje
privredni rast regiona posle zavrsetka re-
habilitacije puta.

Cilj projekta je unapredenje stanja i
bezbednosti saobracaja na drzavnoj put-
noj mrezi koji treba da se ostvari kroz:
rehabilitaciju predvidenog broja kilo-
metara postojecih puteva; podizanje ni-
voa bezbednosti na putevima; jacanje
kapaciteta i unapredenje institucionalne
koordinacije u oblasti bezbednosti sao-
bracaja u Srbiji, uz modernizaciju upra-
vljanja i odrzavanja puteva.

Projekat ¢e prvi put u Srbiji sprove-
sti tzv. programski pristup (P4R - Pro-
ject for Results) koji podrazumeva da
se finansiranje radova, usluga i dobara
u okviru Projekta vrs$i u tran$ama i na
osnovu planiranih i ostvarenih godi$njih
ciljeva realizacije Projekta.

www.buildplus.rs

JP "Putevi Srbije" obezbeduje pro-
jektno-tehni¢cku dokumentaciju iz sop-
stvenih sredstava za prvih 14 ugovora i
rehabilitaciju puteva u duzini oko 300
km. Predvideno trajanje projekta je S
godina.

Ovaj veliki projekat je prakti¢no na-
stavak do sada uspe$no zavr$enih Infra-
strukturnih projekata izgradnje i rekon-
strukcije puteva i objekata, od kojih na-
vodimo najvede:

Na Koridoru X zavr$ena je izgradnja
dela auto-puta na deonici Levosoje -
granica BJRM, obavljena rekonstrukcija
Zrenjaninske i Temerinske petlje, zavr-
$ene obilaznice oko Novog Sada i Vr-
$ca, zavrSena je rehabilitacija auto-puta
E-75 na prolasku kroz Beograd, rehabi-
litacija "Kruznog puta" R-251, uradena
je sanacija i modernizacija tunela "Stara
Strazevica', izgradnja novog nadvoznja-
ka "Tran$ped" kao i izgradnja novog tu-
nela "Strazevica'. U periodu od 2008. do
2013. godine je rehabilitovano 2.300 km
drzavnih puteva i sanirano vise od 60
putnih objekata.

Posebno bitan za o¢uvanje puteva i
bezbednost saobracaja na putnoj mrezi
je i "Projekat rehabilitacije puteva i mo-
stova — B2" tokom kojeg je sanirano i
rehabilitovano oko 100 mostova $irom
zemlje.

Uz velike izazove i uloZen ogroman
ekspertski rad, uz izvodenje radova "pod
saobracajem” - sa minimalnim zatvara-
njima voznih traka na mostu Gazela i sa
velikim prometom vozila, zavr$ena je i
rehabilitacija mosta Gazela i pristupnih
puteva mostu.

Javno preduzece "Putevi Srbije"

Projektovanje i izgradnja novog mo-
sta na Dunavu kod Beske (ukupne du-
zine 2.20S m, sa 42 polja konstrukcije i
43 stubna mesta) i mosta preko kanala
Arkanj u trupu istog auto-puta, usli su
u anale evropskog graditeljstva i nasim
neimarima dali nove reference. Izgrad-
njom novog mosta - blizanca starom
mostu kod Begke, koji je nedavno u
potpunosti rekonstruisan, uspostavljen
je saobracaj u punom profilu auto-puta,
od drzavne granice sa Madarskom do
Beograda.

Izgradnja Obilaznice oko Beograda je
znatno napredovala i na deonici Bataj-
nica - Dobanovci zavr$eni su radovi i na
trasi i na petlji Dobanovci, dok su radovi
na petlji Batajnica u toku. Na deonici Or-
lovaca - Avalski put, zavr$eni su radovi u
okviru kojih su izgradeni mostovibr. 13,
br.14, ibr. 15, ukupne duZine 1.289 m.
Na deonici Dobanovci - Bubanj potok,
na sektorima B1-B3, Dobanovci - Ostru-
Znica, radovi su u toku, kao i na sektoru
B4, gde se radi na izgradnji petlje "Orlo-
vaca' (faza II).

Na sektorima B6, Avalski put - Bu-
banj potok i na deonici C: Bubanj Potok
— Pan¢evo (E-70), radovi predstoje, po
obezbedenju finansijskih sredstava.

UPRAVLJACKO
INFORMACIONI SISTEMI

Projekti izgradnje novih infrastruk-
turnih objekata imaju poslednjih go-
dina i novu komponentu - opremanje
savremenim uredajima i upravljatko
informacionim sistemima u saobracaju,
shodno opredeljenju da se nase saobra-
¢ajnice modernizuju i priblize evrop-
skim standradima.

U nasem preduzecu vode se sve baze
podataka od znacdaja za mrezu drzav-
nih puteva, vr$i se monitoring, nad-
zor i upravljanje saobracajem na delu
mreze drzavnih puteva opremljenih
ITS uredajima, kontrola i upravljanje
saobrac¢ajem i opremom u tunelima sa
ITS sistemima, obezbeduje podrska
nadleznim sluzbama za zimsko odrza-
vanje na delu mreze drzavnih puteva
opremljenih meteo stanicama (PMIS),
vode se sve poslovi u vezi sa brojanjem
vozila na drzavnim putevima i priku-
pljanjem podataka vezanih za saobra-
¢aj, vode svi IT poslovi u preduzecu,
kao i poslovi automatske obrade po-
dataka (AOP-a) vezani za naplatu pu-
tarine i za potrebe nadleznih sektora i
nadleznih subjekata.
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Nasi ciljevi su: blagovremeno azurira-
nje svih baza podataka - ¢ime se obezbe-
duje da preduzece efikasno, efektivno i
racionalno obavlja delatnost upravljanja
drzavnim putevima; obezbedenje funk-
cionalnosti i pouzdanosti sistema ITS-a,
¢ime se omogucava adekvatno i bezbed-
no upravljanje saobra¢ajem i opremom;
obezbedenje funkcionalnosti i pouzda-
nosti putno meteoroloskih informacio-
nih sistema (PMIS), ¢ime se omogucava
efikasno i racionalno organizovanje rada
zimske sluzbe; obezbedenje funkcional-
nosti i pouzdanosti automatske obrade
podataka (AOP) sa naplate putarine
- ¢ime se omogucava efikasna obrada
podataka vezanih za naplatu putarine i
dostava podataka nadleznim sektorima
i sluzbama; obezbedenje funkcionalno-
sti i pouzdanosti sistemima IT - ¢ime se
omogucava neophodna logistika svim
poslovnim procesima u preduzeéu.

Na putnoj mrezi Republike Srbije, po
prvi put Ce se iz jednog centra upravlja-
ti ve¢im brojem objekata opremljenih
ITS sistemima. U komandno operativni
centar bice integrisani i drugi objekti na
Koridoru X i XI u kojima su instalirani
upravljacko informacioni sistemi za ne-
prekidno daljinsko pracenje i upravlja-
nje 24h dnevno.

JP "Putevi Srbije" je prvi put prosle go-
dine primenilo GIS (Integrativna geo-
prostorna osnova) tehnologiju kao klju-
¢an korak u izgradnji integrisanog infor-
macionog geoprostornog upravljatkog
sistema u putevima i saobracaju.

Primenom GIS-a, JP "Putevi Srbije"
je realizovalo aktivnosti koje su imale za
cilj: konsolidaciju i dovodenje u funkci-
onalno stanje postoje¢ih baza podataka,
uspostavljanje novog jedinstvenog refe-
rentnog sistema drzavnih puteva i stva-
ranje uslova za izgradnju integrisanog
informacionog geoprostornog upravlja¢-
kog sistema u putevima i saobracaju.

FINANSIJSKO POSLOVANJE
PREDUZECA

JP "Putevi Srbije" je u2013. godini prvi
put pocelo da obra¢unava i pla¢a PDV na
putarinu i sve ostale naknade, $to se odra-
zilo na evidenciju i pracenje svih ostvare-
nih prihoda i rashoda preduzeca.

U toku je i priprema "Nove procene
vrednosti putne mreze Republike Srbi-
je" na osnovu Uredbe o izmenama Ured-
be o kategorizaciji drzavnih puteva u
Republici Srbiji, od 30.12.2013. Ovom
Uredbom se u nadleznost JP "Putevi Sr-
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"

bije" "vraca" oko 6.000 km puteva koji su
februara 2012. godine izuzeti iz drzav-
nih puteva i dodeljeni lokalnim samou-
pravama na odrzavanje.

Po izvr$enoj proceni vrednosti putne
mreze pristupice se i naknjizavanju iste,
$to Ce se u velikoj meri odraziti na bilans
stanja preduzeca za 2014. godinu. Pri
kraju je i veliki proces usaglagavanja po-
trazivanja od kupaca i usaglasavanje na-
$ih obaveza prema dobavlja¢ima.

Program poslovanja za 2014. godinu
je po prvi put sa¢injen u novoj formi
koja stavlja akcenat na finansijske re-
zultate i izvestaje koji se odnose na re-
alizaciju u 2013. godini i procenu istih
za 2014. godinu. Upravo takav nacin
sastavljanja Programa, predstavlja do-
bru osnovu za poredenje realizovanog
i planiranog i omoguci¢e racionalnije
planiranje ulaganja po svim pozicijama
Programa poslovanja.

Krajem 2013. godine je isplacena i po-
slednja rata obaveza prema izvodacima
radova na odrzavanju puteva koji je Re-
publika Srbija preuzela na sebe kao javni
dug, $to se pozitivno odrazilo na poslo-
vanje naseg preduzeca.

Za 2014. godinu iz budzeta Republi-
ke Srbije na ime subvencija za preduzece
je planiran iznos od 7,7 milijardi dinara.
Tako je taj iznos ve¢i od iznosa subvenci-
jau 2013. godini (5,3 milijardi din.), to
je i dalje nedovoljno za odrzavanje pute-
va na optimalnom nivou.

NAPLATA PUTARINE -
NEUPARENJE 0,09%

Na putnoj mrezi Republike Srbije pu-
tarina se naplac¢uje na auto-putevima
ukupne duzine od oko 603 km i to na
38 naplatnih stanica na deonicama: Be-
ograd-Ni§, Beograd-Sid (Hrvatska gra-
nica), Ni§-Leskovac i Beograd-Subotica
(Madarska granica).

Korisnici auto-puteva pod naplatom,
mogu sami da izaberu metod placanja
putarine, od gotovinskog vida naplate,
naplate putarine putem mese¢nih i godi-
$njih pretplatnih karata, naplate putarine
bez zaustavljanja putem elektronskih ure-

JP "Putevi Srbije" u sklopu svo-
jih medunarodnih aktivnosti sara-
duje sa evropskim i svetskim asoci-
jacijama, upravama i institutima za
puteve i punopravni je ¢lan ASE-
CAP-a, ERF-aiIRF-a.

Ascr (@)

daja (TAG-ova) i 0od 01.07.2012. godine,
naplatu putarine putem gradskih karata za
gradane Mladenovca, Sopota i Grocke.

Elektronska naplata putarine
putem TAG-ova u porastu

Realizacija elektronske naplate putarine
putem TAG-ova je u 2013. godini iznosi-
la 2.045.727.410,00 dinara, $to je u odno-
su na 2012. godinu, vise za 75,70% tj. za
881.408.860,00 dinara. U 2013. godini,
sve deonice beleze porast u prihodima pu-
tem TAG-ova, u odnosu na 2012. godinu.

U ukupnom prihodu ostvarenom u
2013. godini, od 15,56 milijardi dinara,
elektronska naplata putarine ucestvuje
sa 13,15% (u 2012. godini, u¢esée elek-
tronske naplate je iznosilo 7,91%).

Ukupan promet vozila na putevima pod
naplatom putarine u2013. godini, iznosio
je 36.122.202 vozila, odnosno 1.639.192
vozila (4,75%) vie nego u 2012. godini,
$to je rezultiralo ukupnim prihodom od
naplate putarine u iznosu od 138,8 mili-
ona evra, odnosno za 843 miliona dinara
(5,73%) vise nego u 2012. godini.

Trend konstantnog povec¢anja ukupnog
prometa vozila se nastavlja kao i prethod-
nih godina. Ostvareno je povecanje broja
vozila na svim deonicama, te je i najvedi
promet vozila zabelezen u 2013. godini.

Najvece procentualno ucescée saobraca-
ja u odnosu na ukupan promet ima deo-
nica Beograd - Nis (sa ucesé¢em 50,86 %),
a najmanje deonica Novi Sad — Subotica
(sauceséem 7,70 %).

U 2013. godini, u odnosu na 2012.
godinu, najvedi porast broja vozila od
8,36 %, ostvaren je na deonici Ni§ -
Leskovac.

Od ukupnog broja vozila koja su usla
na svim deonicama pod naplatom puta-
rine u 2013. godini, evidentirano je:

« 99,87% naplacenih vozila,

« 0,04% registrovanih vozila u odbegu
na naplatnim stanicama (vozila koja
su pobegla na samoj naplatnoj stanici,
a evidentirana su),

« 0,09% ukupno neuparenih, tj. "nesta-
lih" vozila.
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Uporedna analiza zvani¢nih podataka
broja nenapladenih, tj. "nestalih” vozi-
la, u ukupnom broju vozila koja su usla,
tzv. neuparenje, pokazuje da je i u 2013.
godini nastavljen trend malog procenta
"nestalih” vozila i on iznosi 0,09% na go-
di$njem nivou, ¢ime je ostvarena gotovo
stoprocentna naplativost vozila, $to je
rezultiralo naplatom preko 200.000 vo-
zila vi$e svake godine, nego u periodu
pre 2008. godine.

Ukupni broj odbega u 2013. godini,
u odnosu na 2012. godinu je smanjen
za 41,88%, (sa 25.124 na 14.603 vozi-
la). Sve deonice beleze smanjenje broja
odbega. Uzrok najveceg broja odbeglih
vozila na deonici Beograd-Ni$ u odnosu
na druge deonice (ukupno 8.051), je po-
stojanje velikog broja naplatnih stanica i
velikog obima saobracaja.

Na svim deonicama pod naplatom, naj-
vise odbega na naplati se odnosi na vozila
prve kategorije, tj. na putni¢ke automobi-
leito 13.960, odnosno preko 90%.

Modernizacija sistema
naplate putarine

Modernizacija sistema naplate puta-
rine u 2013. godini zavr§ena je na na-
platnim stanicama Beograd, Transped,
Pojate i Ni$. Potpuno su rehabilitovani
platoi na naplatnoj stanici Beograd, a na
naplatnim stanicama Tran$ped i Vréin
kolovozne trake; na naplatnoj stanici Po-
jate instalirana je nova promenljiva sve-
tlosna signalizacija, a dopuna vertikal-
ne saobracajne signalizacije, na ¢eonim
naplatnim stanicama Sirig i Stara Pazo-
va. Pocela je sa radom modernizovana
naplatna stanica Indija, gde je imple-
mentiran nov softver naplate putarine,
izvrsena je izgradnja upravne zgrade sa
osvetljenjem na naplatnoj stanici Novi
Sad - jug, itd.

Nase preduzece ostvarilo je izuzetnu
saradnju sa Ministarstvom unutra$njih
poslova: trazeni podaci dostavljaju se

Javno preduzece "Putevi Srbije"
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u najkracem mogucem roku; organi-
zovane su i sprovedene akcije na spre-
¢avanju zloupotrebe kartica od strane
vozaca teretnih vozila na naplatnim
stanicama Nis, Aleksinac i Aleksinacki
Rudnici, znac¢ajno su sprecene pojave
polukruznog okretanja vozila 4. kate-
gorije u zoni naplatne stanice Sirig iz
pravca Subotice, a ostvarena je i dobra
saradnja prilikom preusmerenja sao-
bracaja tokom letnje sezone na naplat-
noj stanici Stara Pazova.

www.buildplus.rs

Odli¢na saradnja sa MUP-om RS je
ostvarena na planu sankcionisanja i eli-
minisanja zloupotreba koje ¢ine pojedi-
ni udesnici u saobracaju radi izbegavanja
placanja putarine. U 2013. godini, nage
preduzece (ekipe za video snimanje sa-
obracaja na terenu i analiticku obradu
podataka) su MUP-u RS podnele 522
Zahteva za preduzimanje mera iz njiho-
ve nadleznosti protiv nesavesnih vozaca,
koji su neposredno snimljeni ili analizom
njihovog kretanja kroz sistem naplate pu-
tarine, registrovani da su u¢inili krivi¢na
dela i ozbiljne saobracajne prekrsaje.

U cilju ubrzavanja prolaska vozila kroz
naplatne stanice u vreme poja¢anog pro-
meta vozila, od 2009. godine su uvede-
ne posebne mere u organizaciji rada na
naplatnim stanicama koje su doprinele
znacajnom ubrzanju protoka i skraciva-
nju vremena zadrzavanja vozila na na-
platnim stanicama, te iako je 2013. go-
dina, bila rekordna po broju naplaé¢enih
vozila, ve¢ih zastoja na naplatnim stani-
cama nije bilo.
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Javno preduzece "Putevi Srbije'

USPESNA KOMUNIKACIJA
SA MEDUJIMA |
KORISNICIMA PUTEVA

Uspesna komunikacija sa medijima i
korisnicima puteva je jo$ jedan od nasih
prioriteta. JP "Putevi Srbije" kontinuira-
no komunicira sa okruzenjem, svim pisa-
nim i elektronskim medijima, redovno
obavestava javnost o svim bitnim aktiv-
nostima, poslovnoj politici preduzeca,
izvodenju radova na drzavnim putevima
IiII reda, eventualnim obustavama kao
i svim izmenama rezima saobracaja na
putnoj mrezi Republike Srbije.

Mozemo reéi da su prisutnost u javno-
sti i pravovremeno slanje informacija do-
stigli zavidan nivo. U vanrednim situaci-
jama pravovremeno se reagovalo, javnost
je obavestavana putem saopstenja i objava
na internet prezentaciji o svim izmenama
rezima saobracaja usled poplava, odrona,
nevremena i ostalih elementarnih nepo-
goda i nepredvidenih okolnosti.

JP "Putevi Srbije" je posebno dobro
reagovalo i komuniciralo sa svim zain-
teresovanim stranama tokom izvodenja
radova na najznacajnijim projektima u
Srbiji. Pocevsi od 2011. godine, predu-
zece je pokrenulo $tampanje internog
glasila - Biltena u kojem se tromese¢no
objavljuje pregled aktivnosti iz delokru-

Prvi srpski kongres o putevima

ve godine nas ocekuje i Prvi

O srpski kongres o putevima "Tra-

govima buduceg razvoja", S. i 6. juna

2014. godine u Beogra-

du. Organizatori, JP "Pu-

tevi Srbije" i Srpsko dru- !. '

$tvo za puteve "Via-vita",

planiraju da na jednom

mestu okupe domace i

strane stru¢njake koji ¢e izneti svoja

videnja, iskustva i stru¢ne radove o

aktuelnim temama iz oblasti projekto-
ga rada preduzeca. Bilten predstavlja
ogledalo nasih uspeha, novih projekata,
organizacionih, korporativnih i medu-
narodnih aktivnosti, sindikalnih i svih
drugih vesti od znacaja za nase preduze-
¢e, zaposlene, poslovne partnere, sarad-
nike, korisnike i medije.

Cilj Biltena je da bude informativan i
koristan, ne samo sredstvo interne ko-
munikacije, ve¢ i sredstvo komunikacije
sa spoljnim okruZzenjem i specifi¢an vo-
di¢ kroz preduzece.

Modernizacijom internet prezen-
tacije i uvodenjem verzije za mobilne

platforme, JP "Putevi Srbije" se pri-
druzilo malom broju javnih preduzeéa

Konferencija "Savremeno odrzavanje puteva"

eoma uspe$no smo, uz podrsku

Ministarstva saobracaja Republi-
ke Srbije i Udruzenja poslodavaca put-
ne privrede "Putar", organizovali Prvu
medunarodnu nau¢no-stru¢nu konfe-
renciju "Savremeno odrzavanje pute-
va', odrzanu od 07. do 09.11.2013. go-
dine u Hotelu "Izvor" u Arandelovcu.

Znacajan doprinos uspehu Konferen-
cije su dali tadas$nji Ministar saobracaja
u Vladi Republike Srbije g. Aleksandar
Anti¢ i gotovo 300 ucesnika i gostiju iz
Srbije, Crne Gore, Slovenije, Hrvatske,
Republike Srpske, Bosne i Hercegovine,
Makedonije, Madarske i Holandije.

Cilj odrzavanja konferencije je
obezbedenje stabilnog izvora finan-
siranja odrzavanja drzavnih puteva I
i IT reda, o¢uvanje njihove vrednosti
i pre svega, poboljsanje bezbednosti
saobracaja.

Neosporni znacaj Konferenciji su da-
le brojne diskusije iz oblasti odrzavanja
puteva u Republici Srbiji i regionu, sa
prikazom konkretnih re$enja i mera ¢i-
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ja bi implementacija pomogla odrzivo
finansiranje puteva, kako bismo se u
buduénosti mogli baviti modernizaci-
jom i podizanjem stanja putne mreze
na visi nivo i na kraju, uspeli da uhvati-
mo korak sa razvijenim zemljama.
Kako je skoro 75% putne mreze u
losem stanju, ulaganje u postojecu je
apsolutno neophodno, da bi se trajno i
neprekidno obezbedilo o¢uvanje ranije
ulozenog kapitala, a troskovi korisni-

ka i privrede sveli na prihvatljivi nivo.
Neophodno je u naredne dve godine
uspostaviti jedinstvenu mrezu odrzava-
nja puteva i bazu podataka na osnovu
koje ce se izvrsiti obezbedivanje budze-
ta, definisanje kratkoro¢nih i dugoro¢-
nih ciljeva odrzavanja puteva i utvrdi-
ti standardi za odrzavanje i sistemi za
upravljanje odrzavanjem puteva.

KOMGRES O
PUTEVIMA

vanja, strategije, razvoja putnog tran-
sportnog sistema, finansiranja, grad-
nje i odrzavanja putne infrastrukture,
odrzivog razvoja i zaStite
zivotne sredine, upravlja-
nja putevima, izgradnje i
odrzavanja puteva i obje-
kata i bezbednosti
bracaja na putnoj mrezi.
Sve informacije o kongresu se mo-
gu pronadi na internet prezentaciji:
www.kongresoputevima.rs

Sao-

u Srbiji koja su korisnicima Interneta
omogudila pristup informacijama, ne-
zavisno od toga gde se korisnici nalaze.
Radi brze i uspes$nije komunikacije sa
ulesnicima u saobracaju, osnovan je
Korisni¢ki centar i pokrenuta Mobilna
android aplikacija pod nazivom "Pute-
vi Srbije".

Korisnicki centar JP "Putevi Srbije"
pozivanjem telefonskih brojeva, sla-
njem SMS poruka ili e-mail poruke,
omogucava dobijanje velikog broja ko-
risnih informacija.

Mobilna android aplikacija "Putevi
Srbije" se nalazi na stranici "Google play”
na srpskom i engleskom jeziku, dostup-
na je korisnicima mobilnih telefona,
laptop i tablet ra¢unara sa "android” plat-
formom, preuzima se besplatno i za sada
ima 9 polja.

Nasge preduzece ¢e konstantno usavr-
$avati aplikaciju u skladu sa svim novim
tehnoloskim reSenjima.

JP "Putevi Srbije"
Bulevar kralja Aleksandra 282
Beograd

Tel: +381 (0)11 30 40 700
office@putevi-srbije.rs
www.putevi-srbije.rs

www.buildplus.rs



Egis has been present for the last 20 years in
south-easterm Europe with saveral subsidianas in

several countnes in the region amongst which our

subsichary in Serbia - Egis d.o.o. Beograd. Besides

these subsidiaries, Egis also has project offices
in Albania, Bosnia and Herzegoving, Croatia,
Macedonia and Montenegro, having more than

10 ongoeng projects in the region.

(2)egis

With 12,000 employees,
ncluding 7,500 in engineering,
and a turmover of €881 million
n 2013, the group is present
n owver 100 countnes and has

around 50 offices in France

WWW.egis-group.com




INTERVJU

Ivan Brajovi¢, ministar saobracaja i pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

Bezbjednost i sigurnost
na prvom mjestu!

PUT Plus: Kako ocenjujete aktuelno
stanje u putnoj privredi Crne Gore, kao
i ostalih zemalja s kojima je Crna Gorau
susedskim odnosima?

Ivan Brajovi¢: Politicke, geografske
i ekonomske promjene koje su se desile
na Balkanu proteklih decenija odrazile
su se i na stanje saobracajne infrastruk-
ture. Globalizacija i integracija trziSta
uslovile su potrebu za me-

Sve zemlje regiona: Hrvatska, Srbija,
Albanija, Kosovo i dr., posljednjih godi-
na vi$e ulazu u unaprjedenje saobracaj-
ne infrastrukture, ali i razvoj definisanih
transportnih koridora. Naravno, ukupna
ocjena bi bila da se stanje umnogome
popravilo, ali da je pred nama jo$ puno
posla. Crna Gora je, moramo naglasiti,
mala ekonomija i kada su u pitanju veliki
projekti treba biti veoma oprezan i "va-

gati”, kako se ne bi ugro-

dusobnim povezivanjem "Kapitalnim projektima  ;io budset zemlje i dovela
zemalja, kroz definisanje i izgradnjom autoputa u pitanje opravdanost tih
jasne vizije, misije i stra- kojim ¢emo se pove- poduhvata.

tegije razvoja transport- Drugi vazan element je
nog sistema, sve u cilju konfiguracija i karakteri-
odrzivog privrednog rasta g stike terena kroz koji pro-
i razvoja. Mislim da se sta- izgradnja puteva prema Jaze j seljeznitka pruga i
nje putne infrastrukture Albaniji, Hrvatskoj, re- drumovi, pa svaki metar
proteklih godina ubrzano konstrukcija Zeljezni¢- izgradnje kosta skuplje
popravlja, kako bi se ispu- nego $to je sluc¢aj kod ve-
nio glavni cilj — dostizanje ¢ine susjeda. Kapitalnim
standarda transportne po- o projektima i izgradnjom
litike Bvropske Unije. To N Goru e jasno po- autoputa kojim ¢emo
svakako uklju¢uje: pove- zicionirati najprije na se povezati sa Srbijom
¢anje transportne efika- transportnoj mapi regi- 1 preko nje dalje sa regi-
snosti, snizavanje troskova onom, izgradnja puteva

zati sa Srbijom i preko
nje dalje sa regionom,

ke mreze, povezivanje
morskim putevima, Cr-

ona, a onda i Evrope".

transporta, ispunjavanje

ekologkih standarda i najvaznije — sma-
njenje broja saobracajnih nezgoda sa
akcentom na one sa smrtnim ishodima.
Dakle, bezbjednost i sigurnost na prvom
mjestu!
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prema Albaniji, Hrvat-
skoj, rekonstrukcija Zeljeznicke mreze,
povezivanje morskim putevima; Crnu
Goru ¢e jasno pozicionirati najprije
na transportnoj mapi regiona, a onda i
Evrope.

PUT Plus: Da li je
i koliko aktuelna kriza
uticala na proces odrza-
vanja i razvoja/ investira-
nja u putnu i zeleznicku
privredu? Imajudi u vidu
posledice, $ta je plan Vla-
de Crne Gore a posebno
Ministarstva saobrac'aja i
pomorstva u predstoje-
¢em periodu?

Ivan Brajovi¢: U
odrzavanje, zastitu, re-

-
Ivan Brajovi¢, roden 1962. godine

u Podgorici, osnovnu i srednju $ko-
lu zavrsio je u Danilovgradu, a Gra-
devinski fakultet, saobracajni smer
(proglagen za najboljeg studenta
Gradevinskog fakulteta), zavrsio je u
Podgorici. Do uvodenja vi§estranac-
kog sistema obavljao je vi$e javnih
funkcija. Jedan je od osnivaca Soci-
jaldemokratske partije Crne Gore,
u kojoj je obavljao funkcije sekretara
Izvr$nog odbora SDP CG, odborni-
ka i potpredsednika u opstini Dani-
lovgrad, poslanika u Skupstini Crne
Gore, poslanika u Skupstini Drzavne
zajednice Srbija i Crna Gora, a bio
je i ¢lan delegacije u Parlamentarnoj
Skupstini Saveta Evrope.

Na petom Kongresu SDP CG,
2001. godine izabran je za potpred-
sednika SDP, a na parlamentarnim
izborima 2002. i 2006. godine za
poslanika u Skupstini RCG. Posle
parlamentarnih izbora 2009. godine,
izabran je za ministra unutrasnjih po-
slova i javne uprave. Sada je na mestu
ministra saobra¢aja i pomorstva.

www.buildplus.rs



konstrukciju i izgradnju drzavnih pute-
va u Crnoj Gori u protekle dvije dece-
nije ulozeno je preko 300 miliona eura.
Rehabilitovan je i modernizovan niz
saobracajnica, ¢ime su stvoreni uslovi
za brzi i bezbjedniji protok ljudi i robe,
a i opsti utisak o stanju saobracajne in-
frastrukture znatno je popravljen. Rea-
lizovano je preko stotinu projekata (iz-
gradnja novih puteva, sanacija mostova
i tunela, rehabilitacija asfalta, saniranje
kosina, izgradnje saobracajnih traka za
spora vozila, rekonstrukcija raskrsni-

-
—

www.buildplus.rs

ca, izgradnja zastitnih galerija, ugrad-
nja opreme za bezbjednost saobracaja
i dr.). Sve do sada uradeno, uticalo je
na kvalitetniji, udobniji, ekonomi¢niji i
bezbjedniji saobracaj i samim tim bolju
pristupa¢nost Crne Gore kao turistic¢-
ke i investicione destinacije. Potvrda
povedanja bezbjednosti saobracaja na
putevima su i rezultati koji se ogledaju
kroz smanjenje saobracajnih nezgoda,
narocito onih sa smrtnim ishodom, te
je u2012. taj broj skoro tri puta manjiu
poredenju sa 2007. godinom.

INTERVJU: lvan Brajovi¢, ministar saobracaja i pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

Ministarstvo saobrac¢aja i pomorstva
¢e pored ocuvanja i unaprjedenja po-
stojee putne infrastrukture, realiza-
cijom novih projekata modernizovati
nacionalnu saobraéajnu mrezu. Vazno
je napomenuti da izgradnja velikih infra-
strukturnih projekata neminovno utice
na zivotnu sredinu, a njeno o¢uvanje, §to
je svima nama zajednicki cilj, povecava
kako troskove projektovanja, tako i same
izgradnje. Prema Planu redovnog i inve-
sticionog odrzavanja, rekonstrukcije i
izgradnje drzavnih puteva, u ovoj godini

Ilvan Brajovi¢, Ministar saobracaja i
pomorstva u Vladi drzave Crne Gore
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INTERVJU: Ivan Brajovi¢, ministar saobracaja i pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

bice investirano skoro 53 miliona eura.
Dio sredstava obezbjeduje se iz Budze-
ta Crne Gore, dio iz kredita (Evropska
investiciona banka, Evropska banka za
obnovu i razvoj), a jedan dio iz predpri-
stupnih fondova (IPA).

Posebni napori Crne Gore u budu¢-
nosti bi¢e usmjereni na aktivnosti i pro-
cedure za modifikaciju osnovne regio-
nalne transportne mreze u jugoisto¢noj
Evropi (Core Network), kako bi se u
nju ukljuc¢io autoput Bar-Boljare, s ob-
zirom na kapitalni znacaj tog projekta
za Crnu Goru.

Nasa zemlja zastupa jasne stavove po
pitanju razvojne politike u saobraca-
ju, pa je stoga od velikog interesa dalje
ucdesce u aktivnostima ¢iji je cilj razvoj
osnovne regionalne transportne mreze
u jugoisto¢noj Evropi, posebno u svije-
tlu Sporazuma o stabilizaciji i pridruzi-
vanju EU. Posebni napredak napravljen
je uvrstavanjem SEETO Sveobuhvatne
mreze (SEETO Comprehensive Net-
work) u okvir Trans-Evropske Tran-
sportne Sveobuhvatne mreze (TEN-T
Comprehensive Network), kroz Anex-e
(Annex III VOL 30/33 i 31/33), u ok-
tobru mjesecu 2011. godine. Autoput
Bar-Boljare je uklju¢en u SEETO sveo-
buhvatnu regionalnu transportnu mre-
zu, kao SEETO putni pravac 4. Dakle,
autoput Bar-Boljare povezace jadran-
sku obalu sa granicom sa Srbijom (pre-
ko Podgorice), i dalje preko rute Poze-
ga-Beograd nadovezace se na TEN-T
koridor X.

Ministarstvo saobracaja i pomorstva
i SREBLA je sa kineskom kompanijom "China

’ Road and Bridge Corporation” 26. fe-
bruara potpisalo Ugovor o projektova-
nju i izgradnji prioritetne dionice Smo-
kovac - Uva¢ - Matesevo autoputa Bar
- Boljare, i njegova uspjesna realizacija
L bi¢e znacajan impuls privrednog raz-
voja Crne Gore, jer ¢e omoguciti bo-
g lju valorizaciju privrednih potencijala
predjela kroz koje prolazi trasa autopu-
ta, direktno angaZovanje domace gra-
devinske operative, opreme, materijala
i radne snage, bolje iskori$¢avanje po-
tencijala "Luke Bar" i "Kontejnerskog
terminala i generalnih tereta” i njihovu
bolju vezu sa gravitacionom zonom.
Realizacijom najvaznijeg crnogorskog
razvojnog projekta povecace se i atrak-
tivnost Crne Gore za sve potencijalne
strane investitore.

Sto se tice Zeljeznitkog saobracaja,
Crna Gora je jo$ prije pocetka aktuelne
ekonomske krize donijela odluke u vezi

Nekadasnja mreza puteva u Crnoj Gori

Mreza puteva u Crnoj Gori danas

BiH

ALBANLIA
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sa investiranjem u infrastrukturu, na na-
¢in $to je sa medunarodnim finansijskim
institucijama (EBRD, EIB, CEB,) sklopi-
la kreditne aranzmane i ugovore o pred-
pristupnoj pomo¢i EU za obnovu i mo-
dernizaciju Zeljezni¢ke mreze (IPA fon-
dovi). Ova sredstva (ugovoreno 113.5
miliona a realizovano 94.6 miliona eura
do kraja 2013. godine) su sukcesivno
tro$ena u periodu 2006.-2013. godine, a
nastavljaju se i u narednom periodu. Ze-
ljeznic¢ka infrastruktura je revitalizovana
i modernizovana na vise od 41% ukupne
zeljeznicke mreze, $to je
visok procenat uzimajudi
u obzir ekonomsku snagu
drzave.

Znacaj zeljeznickog sa-
obracaja je prepoznat od
strane Vlade Crne Gore i
Ministarstva saobracaja i
pomorstva kao vazan seg-
ment za razvoj ukupne
saobracajne infrastruk-
ture u zemlji. Kao najva-
znije projekte zelimo da
pomenemo: kompletan
remont, elektrifikacija i
opremanje telekoman-
dom pruge Niksi¢-Pod-
gorica, generalni remonti dionica na
sjeveru drzave od granice sa Srbijom
do stanice Kolasin, sanacija veéeg broja
tunela i kosina na dionici Bijelo Polje-
Podgorica, nabavka 3 nova elektromo-
torna voza.

U ovom momentu elektrificirano je
91% mreze. Plan Vlade Crne Gore i po-
sebno Ministarstva saobradaja i pomor-
stva je da se nastavi sa remontom pre-

Gori".

www.buildplus.rs

"Oblast transporta ima
veoma vaznu ulogu u
ekonomskom razvoju Cr-
ne Gore. Po veli¢ini pri-
hoda koji generise, sektor
transporta je odmah iza
sektora turizma. U prvih
Sest mjeseci 2013. godi-
ne, prihod od saobracaja
(prevoz robe i putnika)
bio je 24,9% ukupnih pri-
hoda od usluga u Crnoj

ostalih dionica Zeljezni¢ke mreze, prije
svega na barskoj pruzi (Kolasin-Bar)
zbog njenog znacaja za medunarodni sa-
obracaj i kao veza sa koridorom X i lu-
kom Bar.

U uslovima ekonomske krize iznosi
sredstava za tekuce i investiciono odrza-
vanje Zeljeznicke infrastrukture nesto su
manji u odnosu na period 2006.-2010.
godine, jer se mora voditi ra¢una o ni-
vou garancija koje drzava moze da izda
za zeljeznicke projekte. Ovo svakako ne-
¢e zaustaviti planirane projekte jer smo i
dosadasnjim ulaganjima
podigli kvalitet usluga

prevoza na zeljeznici.

PUT Plus: Kakva je
situacija u preduzeéima
u Crnoj Gori koja po-
krivaju putnu i Zelezni¢-
ku industriju?

Ivan Brajovi¢: Malo
trziste, nedovoljno in-
vesticionih aktivnosti,
izrazena nelikvidnost u
domacem privrednom
sistemu i nedostatak
odgovarajuc¢ih kadrova
i opreme bili su ograni¢avajudi faktori
za razvoj preduzeéa iz domena nisko-
gradnje u Crnoj Gori. Nakon usvajanja
Zakona o putevima 2004. godine, i po-
vecanjem investicionih aktivnosti, u na-
$oj drzavi je porastao broj preduzeca iz
domena niskogradnje, pa mozemo reci
da trenutno raspolazemo kapacitetima
za proizvodnju asfaltne mase i betona,
ali je evidentan nedostatak prefabriko-

INTERVJU: lvan Brajovi¢, ministar saobracaja i pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

Ivan Brajovi¢, Ministar saobracaja i
pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

vanih materijala i opreme puta. Takode,
postoje preduzeca koja su osposobljena
za sve vrste radova na putevima, poseb-
no zemljanih, ali je ¢injenica da ne po-
stoji kompanija koja bi nudila integri-
sanu uslugu: planiranje, organizovanje,
budzetiranje, kontrolu tro$kova, projek-
tovanje, izgradnju, upravljanje i odrzava-
nje infrastrukturnih objekata.

Prilikom pregovaranja o projektova-
nju i izgradnji prioritetne dionice auto-
puta Bar-Boljare, vodilo se ra¢una o
angazovanju domace gradevinske ope-
rative, opreme, materijala i radne snage.
Na taj nadin bi¢e omoguden transfer
znanja i tehnologije i unaprijeden kvali-
tet poslovanja domacih kompanija. To
povladi i sticanje iskustva i razvijanje
odgovarajuc¢ih sposobnosti i vjestina,
koje ¢e domadim kompanijama omo-
guciti, prije svega opstanak na trzistu
u uslovima sve ostrije konkurencije. Sa
kineskim partnerima je usaglaseno da
minumum 30% od prihvacenog iznosa
ugovora, bude realizovano uz angazo-
vanje domacih podizvodaca.

Vlada Crne Gore je na predlog Mini-
starstva saobracaja i pomorstva 2007.
godine donijela Strategiju restrukturira-
nja Zeljeznice Crne Gore, imajudi u vidu
smjernice EU u ovoj oblasti, odnosno
uslo se u proces liberalizacije zeljezni¢-
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kog trzista nakon decenijskog monopo-
la drzavnih zeljeznica. U periodu 2008.-
2011. godine izvrsena je segmentacija
Zeljeznice na 4 akcionarska drustva ¢ija
je osnovna djelatnost:
upravljanje infrastruk-
turom, prevoz putnika,
prevoz robe i odrzava-
nje voznih sredstava. To
je bio veoma zahtjevan
posao jer niko u regio-
nu nije imao iskustva
u takvim procesima.
Upravlja¢ infrastruktu-
rom i prevoznik u put-
ni¢kom saobracaju ima-
ju subvencije od strane drzave, dok se
prevoznik u teretnom saobradaju i spe-
cijalizovana firma za odrzavanje voznih
sredstava finansiraju od usluga prema
komitentima i prevoznicima. U uslovima
ekonomske krize smanjena je i traznja za
zeljeznickim uslugama, narocito ocsiluje
prevoz robe, tako da sve 4 zeljeznicke fir-
me imaju povremeno teskoc¢a da obezbi-
jede punu uposlenost svojih kapaciteta.
Kao $to sam ve¢ kazao, manji obim posla
je omogucio da se paralelno remontuje
vi$e dionica, a sve sa ciljem da spremnije
doc¢ekamo porast saobracaja, narodito u
dijelu bezbjednosti i redovnosti. Libera-
lizacija Zeljezni¢kog trzista je veoma iza-
zovan proces; sa jedne strane moraju se
stvoriti uslovi za ulazak privatnih prevo-
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"Potvrda povecanja bez-
bjednosti saobracaja na pu-
tevima su i rezultati koji se
ogledaju kroz smanjenje sa-
obracajnih nezgoda, naro-
¢ito onih sa smrtnim isho-
dom, te je u 2012. taj broj
skoro tri puta manji u pore-
denju sa 2007. godinom".

znika (ovo je uradeno jos 2009. godine),
a sa druge moraju se kroz restrukturira-
nje drzavnih, te firme pripremiti za trzi-
$no poslovanje.

PUT Plus: Posma-
trano sa stanovista da-
ljeg razvoja, koji bi to
bio pristup u strategiji
i sprovodenju ekonom-
ske politike u ovom seg-
mentu s kojim se Crna
Gora moze da pohvali i
$to bi moglo da se pre-
poruci kao primer i ide-
ja vodilja drugim ex-yu
zemljama u njihovim politikama i stra-
tegijama u putnoj i Zelezni¢koj privredi?
Da li je to koncept javnog i privatnog
partnerstva, koncesionarstva, bankarske
podrske, jakog drzavnog uticaja u kreira-
nju uslova poslovanja?

Ivan Brajovi¢: Oblast transporta ima
veoma vaznu ulogu u ekonomskom raz-
voju Crne Gore. Kvalitetan transportni
sistem uslovljava rast robne razmjene i
medunarodnih usluga, razvoj turizma i
industrije. Iako je Crna Gora posljed-
njih godina unaprijedila saobracajnu
infrastrukturu, i dalje se znacajno zao-
staje za onim §$to su potrebe savreme-
ne dinami¢ne ekonomije i neminovno
je da su potrebna dodatna ulaganja.

Ucesc¢e usluga saobracaja i skladiste-
nja u ukupnom BDP-u u 2011. godini
(4,7%) prepolovljeno je u odnosu na
2000. godinu, kada je bilo 9,5%. Po ve-
li¢ini prihoda koji generise, sektor tran-
sporta je odmabh iza sektora turizma. U
prvih $est mjeseci 2013. godine, prihod
od saobracaja (prevoz robe i putnika)
bio je 24,9% ukupnih prihoda od uslu-
ga u Crnoj Gori.

Kada govorimo o nalazenju optimal-
nog modela investiranja u transportni
sektor, onda se mora ista¢i da visoko
ucesce javnog duga Crne Gore u nje-
nom BDP-u ostavlja malo prostora za
buduce kreditno zaduzivanje. Prilikom
definisanja optimalnog modela investi-
ranja u sektoru transporta moramo imati
u vidu: finansijsku odrzivost investicija,
nizak postoje¢i nivo tehni¢ko-tehnolo-
$ke opremljenosti infrastrukture i zapo-
slenih u ovoj djelatnosti, kao i nisku za-
interesovanost kvalitetnih investitora za
kapitalne investicije, dugog roka otplate
i niskih profitnih marzi.

Izgradnja, modernizacija i rekonstruk-
cija transportnog sistema, vazne su za
razvoj i povezivanje svih balkanskih ze-
malja sa ostatkom svijeta, no moderan
transport uklju¢uje infrastrukturu i teh-
nologije koje su izuzetno skupe, sa viso-
kim fiksnim tro$kovima, dugim rokom
otplate, pa zato za adekvatan razvoj ove
grane Cesto ne postoji privatni interes.
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Razvoj sektora transporta bi trebalo
posmatrati u sklopu opsteg privrednog
rasta i razvoja, i iskoristiti mogu¢nosti
EU fondova ili zainteresovati investito-

re za privatno - javno partnerstvo, koje
je u vedini zemalja jugoisto¢ne Evrope
u pocetnoj fazi. Nedostatak efikasnih
institucija u mnogim zemljama rezulti-
rao je predugim procesom pregovaranja
javnog i privatnog partnera, nedostat-
kom fleksibilnosti u podjeli rizika, te
odugovlaéenjem potpisivanja ugovora
i poni$tavanjem mnogih projekata, sa
svim negativnim posljedicama koje iz
toga proizilaze. Stoga je odgovarajudi
zakonodavni i institucionalni okvir od
klju¢ne vaznosti za uspjeh, jer ¢e privatni
investitor izbjedi situaciju u kojoj se od
njega ocekuje da preuzme projekte ko-
ji uklju¢uju odredene rizike. Crna Gora
ima skromno iskustvo u realizaciji pro-
jekata kroz privatno - javno partnerstvo,
ali je prepoznat potencijal koji ovaj mo-
del saradnje pruza.

Dio sektora transporta bi se mogao
razvijati i kroz koncesioni aranzman.
Kao partnere, trebalo bi traziti one in-
vestitore koji ¢e obezbijediti poveca-
nje i odgovaraju¢u strukturu prometa
i investicija i doprinijeti privlacenju
odgovaraju¢ih saobrac¢ajnih i robnih
tokova.

Strategijom razvoja saobracaja Crne
Gore, kao jedan od ciljeva, postavljeno
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je ucesce privatnog kapitala u najveéim
saobracajnim drustvima. Neophodno je
naglasiti da privatizaciji mora prethoditi

Gora do sada ima veoma pozitivna is-
kustva. Upravljadi infrastrukturom u
regionu nemaju takav nivo prihoda da

jasno razdvajanje posto-
jece infrastrukture (ko-
ja mora biti u drzavnom
vlasnistvu), od komer-
cijalnih saobracajnih
aktivnosti. Transportna
infrastruktura ée se na-
kon toga, kroz koncesi-
one aranzmane ili raz-
ne oblike partnerstva,
davati privatizovanim
privrednim dru$tvima
na kori$¢enje, a javni in-
teres zatititi kroz kon-
cesione ili partnerske
ugovore. Ovo treba da
rezultira efikasnijim i
efektivnijim radom sa-
obracajnih privrednih
drustava, kao i vedim
prisustvom principa tr-
zi$nog poslovanja pri-

"Svi parametri koji su osli-
kavali saobracajnu razvije-
nost na prostoru ex-Jugo-
slavije, pokazivali su da je
ona bila u grupi razvijenijih
zemalja na evropskom pro-
storu tokom sedamdesetih
i osamdesetih godina pro-
slog vijeka. Ti kapaciteti,
iako umnogome devasti-
rani tokom posljednjih de-
kada, predstavljajuibiceiu
buduénosti osnov privred-
nog razvoja i povezivanja
drzava nastalih na prostoru
bivse Jugoslavije, i medu-
sobno i sa okruzenjem".

bi mogli iz sopstvenih
sredstava da vradaju
kredite, tako da je pre-
sudna uloga drzave u
odredivanju vaznosti
projekata, odnosno pro-
cjena javnog interesa u
razvoju infrastrukture.
IPA fondovi su veo-
ma bitni, ali tu morate
imati spremne i obu-
¢ene timove da rade
u skladu sa EU proce-
durama. Do sada su u
potpunosti realizovane
tri IPA pomodi u izno-
su od 11 miliona eura.
Sigurno je da ¢e nove
pruge i njihova izgrad-
nja traziti nove modele
finansiranja (koncesije,
privatno-javno partner-

vrednih subjekata. Planom privatizaci-
je za 2014. godinu, definisan je spisak
preduzecakoja ¢e biti privatizovana kroz
berzansku prodaju, putem javnog tende-
raiprivatno - javnog partnerstva.

U dijelu kori$¢enja medunarodnih
kredita pod povoljnim uslovima i sred-
stava iz predpristupne pomo¢i EU (IPA
fondovi) u zeljezni¢kom sektoru, Crna

stvo) jer se radi o projektima ¢ija vrijed-
nost prevazilazi mo¢ kreditne podrske
drzave.

PUT Plus: Koja bi, po Vagem mislje-
nju i proceni, bila najbolja i najprihva-
tljivija strategija u vezi sa daljim razvo-
jem putne i zeleznicke privrede posma-
trano sa stanovis$ta odnosa Crne Gore
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INTERVJU: Ivan Brajovi¢, ministar saobrac¢aja i pomorstva u Vladi drzave Crne Gore

it

i susednih, ex yu zemalja? S tim u vezi,
$ta bi bili prioriteti i rokovi za njihovu
realizaciju?

Ivan Brajovi¢: Zbog specificnog geo-
grafskog polozaja, na spoju izmedu dva
kontinenta, a u nastojanjima pridruziva-
nja Evropskoj Uniji, sve zemlje Balkana
bi trebalo da uloze maksimalne napore,
kako bi se uska grla u razvoju transpor-
ta eliminisala, granice
na Balkanu udinile $to
je moguce viSe propu-
snim i kako bi se stvo-
rilo jedinstveno tran-
sportno trziSte sa svim
preduslovima za kva-
litetniju, bezbjedniju,
brzu i jeftiniju razmje-
nu roba i usluga, jaca-
nje trgovine i turizma.

U narednom perio-
du trebalo bi se usmje-
riti na unaprjedenje
prostornog planiranja
uz maksimalnu zastitu
zivotne sredine, ostva-
rivanje vecée koordinacije prilikom plani-
ranja i izbora investicija sa ciljem dosti-
zanja kompaktnog transpotrnog sistema
primjerenog zahtjevima savremenog
korisnika. Treba postovati princip "just
in time" kako bi se podigao nivo konku-
rentnosti, razvila intermodalnost, uklo-
nila uska grlaisl.

Pred Crnom Gorom je realizacija naj-
vaznijeg razvojnog projekta, izgradnja
autoputa Bar-Boljare, nalazenje modela
za finansiranje i izgradnju Jadransko-
jonskog autoputa i Brze saobracajnice
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"Strategijom razvoja saobra-
¢aja Crne Gore, kaojedan od
ciljeva, postavljeno je domi-
nantno uce$ce privatnog ka-
pitala u najve¢im saobracaj-
nim privrednim drustvima.
Neophodno je naglasiti da
privatizaciji mora prethoditi
jasno razdvajanje postojece
infrastrukture (koja mora
biti u drzavnom vlasnistvu),
od komercijalnih saobracaj-
nih aktivnosti".

duz crnogorskog primorja. Razvijanje
regionalne transportne mreze ima i ja-
ku politicku dimenziju. Vlade zemalja
zapadnog Balkana, zajedno sa ostalim
partnerima mogu dokazati svoju sprem-
nost da prevazidu bilateralne tenzije i
probleme iz nedavne pro$losti.

U dijelu daljeg razvoja Zeljeznicke
mreZe regiona napravili smo nekoliko
vaznih koraka. Namjera nam je da us-
postavimo  Zeljezni¢ku
vezu sa Bosnom i Her-
cegovinom (pruga Nik-
$i¢-Capljina) i sa Koso-
vom (pruga Pljevlja-Bi-
jelo Polje-Berane-Pec).
Uradena su i idejna
rjesenja tih pruga; sma-
tramo da na ovim prav-
cima Zeljezni¢ki sao-
bracaj ima buduc¢nost i
da bi pospijesio regio-
nalnu privrednu aktiv-
nost i mobilnost putni-
ka. Susjedne drzave su
upoznate sa ovim idej-
nim rjeSenjima, Bosna
i Hercegovina je finansirala studiju za
prugu Niksi¢-Capljina, dok je studiju za
prugu prema Kosovu uradila Crna Gora.
Svakako da postoji obostrani drzavni in-
teres! Zeljeznicki saobracaj ée tek u bu-
du¢nosti dobijati na znacaju u uslovima
ograni¢enih koli¢ina energenata, ekolo-
$kih kriterijumima, zagu$enosti drum-
skih saobracajnica i sl. Rokove izgradnje
je tesko predvidjeti jer se radi o velikim
infrastrukturnim projektima; modeli fi-
nansiranja moraju se traziti i van drzav-
nih kredita (budzetski limitirani).

PUT Plus: Kona¢no, imajuéi u vidu
posledice raspada Jugoslavije, koliko je
od putne i Zelezni¢ke mreZze bivse zemlje
ostalo kao potencijal za dalji razvoj do-
brih ekonomskih odnosa novonastalih
zemalja?

Ivan Brajovi¢: Uloga i znadaj razvo-
ja transportnog sistema na rast, razvoj,
zaposlenost i ja¢anje konkurentne po-
zicije ve¢ su potvrdeni kroz intenzivan
razvoj transportne politike i usposta-
vljanje TEN-T mreZze u drzavama cla-
nicama Evropske Unije. Povezivanje
sa drzavama Centralne, Isto¢ne i Jugoi-
sto¢ne Evrope, a preko njih i sa azijskim
kontinentom i Rusijom, dobija sve veci
znacaj.

Svi parametri koji su oslikavali sao-
bracajnu razvijenost na prostoru ex-Ju-
goslavije, pokazivali su da je ona bila
u grupi razvijenijih zemalja na evrop-
skom prostoru tokom sedamdesetih i
osamdesetih godina proslog vijeka. Ti
kapaciteti, iako umnogome devastira-
ni tokom posljednjih dekada, predsta-
vljaju i bi¢e i u buduénosti osnov pri-
vrednog razvoja i povezivanja drzava
nastalih na prostoru biv$e Jugoslavije, i
medusobno i sa okruzenjem.

U Crnoj Gori nije bilo zatvaranja pru-
ga nakon raspada Jugoslavije, od tri pru-
ge koje imamo, dvije su medunarodne
(prema Srbiji i Albaniji) i na njima se
uglavnom obavlja medunarodni saobra-
¢aj, koji svakako znacajno uti¢e na razvoj
ekonomskih odnosa sa ova dva susjeda.
Prema Albaniji aktivan je samo teretni,
dok prema Srbiji imamo i putnicki i te-
retni saobracaj.

Tokovi putnika i robe na ovim pruga-
ma moraju se posmatrati $ire od regio-
nalnog znacaja jer vagoni na teretnim
vozovima dolaze iz cijele Evrope, a to-
kom ljetnje sezone, putnicke kompozici-
je u svom sastavu imaju vagone i iz gra-
dova Isto¢ne Evrope, $to izlazi u susret
turistickoj privredi. I regionalna pruga
Niksi¢-Podgorica moze se posmatrati u
medunarodnom kontekstu jer je privre-
da Niksica usmjerena na izvoz i uvoz ro-
ba iz susjednih i zemalja Isto¢ne Evrope
(Madarska i Cegka).

Ideja daljeg razvoja transportne mre-
ze na Balkanu trebalo bi da se bazira na
mnogo tje$njoj saradnji izmedu zemalja
Balkana, razmjeni ideja i stru¢nih po-
tencijala, kao i zajedni¢kom nastupu sa
projektima prema evropskim i drugim
finansijskim fondovima. m
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INTERVJU

Nedeljko Cubrilovié, ministar saobracaja i veza u Vladi Republike Srpske

Republika Srpska je
jedno veliko gradiliste!
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Nedeljko Cubrilovi¢, ministar
saobracajaiveza u Vladi Republike
Srpske, diplomirani je masinski inze-
njer. Vise od dvadeset godina je pro-
veo na poslovima u privredi, od kon-
struktora do direktora preduzeca. Bio
je predsednik Izvr$nog odbora Grada
Banja Luka i direktor Direkcije za pu-
teve Republike Srpske. U prethodna
dva saziva Vlade Republike Srpske,
bio je ministar saobracaja i veza.

PUT Plus: Kako ocenjujete aktuelno
stanje u putnoj privredi pre svega Repu-
blike Srpske, ali i Federacije BiH, kao i
ostalih zemalja s kojima je Republika
Srpska u susedskim odnosima?

Nedeljko Cubrilovié: S obzirom na
privredni razvoj Republike Srpske, kao i
Federacije BiH, ali i s obzirom da je BiH

INTERVJU: Nedeliko Cubrilovi¢, ministar saobradaja i veza u Viadi Republike Srpske

Sa Vladom Republike Srbije smo re-
alizovali Ugovor o kreditu za podizanje
nivoa tehnicke ispravnosti voznih sred-
stava, na osnovu kojeg je Zeljeznicama
Republike Srpske isporu¢eno 37 novih
i 245 remontovanih teretnih vagona iz
Srbije. Zavr$ena je i modernizacija pru-
ge Banja Luka — Doboj, a u planu su pre-
govori za rekonstrukciju pruge od Banja
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imala najnerazvijeniju put-
nu infrastrukturu u odnosu
na sve republike bivse drza-
ve, stanje u putnoj privredi
se moze smatrati zadovolja-
vajué¢im. Takode, moramo
biti svjesni da je BiH bila
najvide razrusena u prote-
klom ratu. Medutim, po-
sljednjih 15-ak godina je
uradeno mnogo na rehabi-
litaciji postoje¢ih magistral-
nih i regionalnih puteva. Mi
smo od 2006. godine ulozili

Moramo biti svjesni da
je BiH bila najvise razru-
$ena u proteklom ratu.
BiH je 21. vijek docekala
bez kilometra autoputa i
sa Zzeljezni¢ckim prugama
sa prosje¢nim brzinama
ispod minimuma. Me-
dutim, posljednjih 15-ak
godina je uradeno mnogo
na rehabilitaciji postoje-
¢ih magistralnih i regio-
nalnih puteva.

Luke do Novog Grada i
granice sa Republikom
Hrvatskom.

PUT Plus: Kakva je si-
tuacija u preduzec’ima u
Republici Srpskoj koja po-
krivaju putnu i Zelezni¢ku
industriju?

Nedeljko Cubrilovié:
Moglo bi se re¢i da situa-
cijau preduzec’ima iz ove
oblasti nije dobra. Naime,

oko 1,5 milijardi konverti-

bilnih maraka u putnu infrastrukturu. Od
2007. do 2012. godine smo uspjeli reha-
bilitovati vie od 1.100 kilometara magi-
stralnih i regionalnih puteva.

PUT Plus: Da li je i koliko aktuelna
kriza uticala na proces odrzavanja i raz-
voja/investiranja u putnu i Zzeleznicku
privredu? Imajuéi u vidu posledice, $ta je
plan Vlade Republike Srpske i posebno
Ministarstva saobracaja i veza Republike
Srpske u predstoje¢em periodu?

Nedeljko Cubrilovié: Svakako da se
aktuelna kriza osjetila i na na$im pro-
storima. Na izazove krize smo reagovali
sredstvima iz privatizacije dijela privre-
de RS, a tu prije svega mislim na priva-
tizaciju Telekoma. Tim sredstvima su iz-
gradeni strateski vazni objekti, kao $to je
bilo rjeavanje prevoja Cemerno, kojim
je uspostavljena najkraca veza sjevernog
i juznog dijela RS, kao i najkradi put iz
Srbije prema Jadranskom moru. Zna-
¢ajna je i izgradnja tunela Stambol¢i¢ u
Palama, kao i pustanje u saobracaj prvih
kilometara autoputa.

Sto se ti¢e zeljezni¢kog saobracaja, pi-
tanja Zeljeznica RS pokusavamo rijesiti
nabavkom teretnih vagona za kojima ima
sve vise potrebe. Zeljeznice trenutno ras-
polazu sa oko 1.060 ispravnih otvorenih
vagona za prevoz rasutih tereta i to im je
dovoljno za potrebe prevoza po ugovo-
rima za ovu godinu, ali u narednom pe-
riodu je planirana nabavka ili remont jo§
250 otvorenih vagona.

mnoga preduzeéa su se
osposobila za veci obim posla, nego sto
Republika Srpska moze isfinansirati.
Takode, problem je $to inostrane firme
uzimaju znacajan dio posla, a domace
se pojavljuju kao podizvodaci. Zakon
o javnim nabavkama i uslovi finansij-
skih institucija koje finansiraju infra-
strukturne projekte stavili su nase fir-

me u neravnopravan polozaj. Pozitivan
primjer je odabir konzorcija domace i
strane kompanije na izgradnji autoputa
Banja Luka — Doboj, sa velikim brojem
domac¢ih podizvodaca.

PUT Plus: Posmatrano sa stanovista
daljeg razvoja, koji bi to bio pristup u
strategiji i sprovodenju ekonomske po-
litike u ovom segmentu s kojim se Re-
publika Srpska moze da pohvali i $to bi
moglo da se preporuci kao primer i ideja
vodilja drugim ex-yu zemljama u njiho-
vim politikama i strategijama u putnoj i
zeleznickoj privredi? Preciznije, da li je
to koncept javnog i privatnog partner-
stva, koncesionarstva, bankarske podr-
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ske, jakog drzavnog uticaja u kreiranju
uslova poslovanja?

Nedeljko Cubrilovi¢: Republika
Srpska je mala ekonomija i bas kao i ze-
mlje u okruzenju oslanja se na podrsku
stranih investitora. Tu prije svega mislim
na bankarsku podrsku, u vidu dugoro¢-
nih kredita. Ne smije se zanemariti mo-
gucnost koncesionarstva, pa i javno-pri-
vatnog partnerstva koje je najskuplji vid
ulaganja. Prioritet je potrebno dati onim
projektima koji ¢e najbrze vratiti ulozeni
kapital, kao $to je podrika Zeljeznicama
kroz nabavku vagona, izgradnja saobra-
¢ajnica, narocito izgradnja autoputeva
koji ¢ine zaokruzene cjeline, izgradnja
mostova sa susjednim zemljama, sto pri-
vrednicima viSestruko skracuje vrijeme
za prevoz robe.

"Mnoga preduzeca su se osposobila
za ve¢i obim posla, nego $to Repu-
blika Srpska moze isfinansirati. Ta-

kode, problem je $to inostrane firme
uzimaju znacajan dio posla, a doma-
¢e se pojavljuju kao podizvodadi.”

PUT Plus: Koja bi, po Vasem mislje-
njuiproceni bila najbolja i najprihvatljivija
strategija u vezi sa daljim razvojem putne
i Zeleznicke privrede posmatrano sa stano-
vista odnosa Republike Srpske i susednih,
ex-yu zemalja? S tim u vezi, $ta bi bili prio-
riteti i rokovi za njihovu realizaciju?

Nedeljko Cubrilovié: Za nas je veo-
ma znacajno uvezivanje sa susjednim dr-
zavama. Tu mislim na usaglasavanje put-
ne infrastrukture sa susjednim zemljama
i kori$¢enje predpristupnih fondova EU.
Spomenuo bih dva veoma znacajna pro-
jektakojarealizujemo sa SrbijomiHrvat-
skom. Jedan je izgradnja mosta na Drini,
izmedu Ljubovije i Bratunca i mosta na
Savi kod Gradiske. To ¢e privrednicima i
s jedne i s druge strane olaksati poslova-
nje, povezivati ljude i unaprijediti sarad-
nju na svim poljima. Takode, Evropska
komisija finansira izradu glavnog projek-
ta zaizgradnju medudrzavnog puta Brod
na Drini - S¢epan Polje, sa pripadaju¢im
medudrzavnim mostom.

"Republika Srpska je mala ekonomi-
jaibaskao izemlje u okruzenju osla-
nja se na podrsku stranih investitora.
Za nas je veoma znacajno uvezivanje
sa susjednim drzavama. Tu mislim

na usaglasavanje putne infrastruktu-
re sa susjednim zemljama..."
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PUT Plus: Kona¢no, imajudi u vidu
posledice raspada Jugoslavije, koliko je
od putne i zelezni¢ke mreze bivse zemlje
ostalo kao potencijal za dalji razvoj do-
brih ekonomskih odnosa novonastalih
zemalja?

Nedeljko Cubrilovié: Na zalost, veo-
ma malo potencijala iz bivse republike je
ostalo. Naro¢ito nakon gradanskog rata,
koji je na ovu republiku ostavio najvise

posljedica i razruSenu infrastrukturu.
BiH je 21. vijek docekala bez kilometra
autoputa i sa Zeljeznickim prugama sa
prosje¢nim brzinama ispod minimuma.

Medutim, optimisti smo. Nadljudskim
naporima radimo na izgradnji saobracaj-
ne infrastrukture. Republika Srpska je
jedno veliko gradiliste i mislim da ¢emo
u narednom periodu uspjeti ispregova-
rati poslove koji ¢e zna¢ajno unaprijediti
ovu oblast. m

www.buildplus.rs
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INTERVJU

SiniSa Hajdas Donci¢, ministar pomorstva, prometa i infrastrukture

u Vladi Republike Hrvatske

Intenzivnije ulagati
u infrastrukturu!

Sini$a Hajdas Donc¢i¢, ministar
pomorstva, prometa i infrastruk-
ture u Vladi Republike Hrvatske,
doktorirao je na Ekonomskom fa-
kultetu u Splitu, 2012. godine, ma-
gistrirao 2002. godine a diplomi-
rao 1999. godine na Ekonomskom
fakultetu u Zagrebu.

PUT Plus: Kako ocenjujete aktuel-
no stanje u putnoj privredi pre svega
Hrvatske, ali i ostalih zemalja s kojima
je Hrvatska u susedskim odnosima, s
posebnim naglaskom na ¢injenicu da je
Hrvatska ¢lanica EU i da se zapravo sada

EU granici sa Bosnom i Hercegovinom
i Srbijom?

Sinisa Hajdas Donc¢i¢: Trenuta¢no
stanje odredeno je gospodarskom situ-
acijom u kojoj se RH nalazi. Pritom je
potrebno se osvrnuti na prethodno raz-
doblje koje su obiljezila

financijski neopravdana "'Ulaskom Republike Hrvat-
i neracionalna ulaganja ske u EU zapocinje proces

u infrastrukturu, neu-
temeljena na stvarnim
broj¢anim pokazatelji-
ma i potrebama gospo-
darstva i stanovnistva.
Naime, projekti u pro-
metnojinfrastrukturi ce-
sto su radeni stihijski, bez pravog temelja
iargumenta, predimenzionirani i financij-
ski neisplativi. To nas je dovelo u situaciju

liberalizacije trzista, sma-
njivanja drzavnih potpora
poduzecéima, te otvaranja
poslovanja usmjerenog na
korisnike i konkurentnost".

da smo po dostignutoj razini razvijenosti
i gustode autocestovne infrastrukture Ce-
tvrtiu EU, dok smo u segmentu Zeljeznic-
ke infrastrukture na europskome zacelju
(Eurostat 2014.). S obzirom da RH ras-
polaze sa suvremenom mrezom autoce-
sta duljom od 1400 km, u slijedecem ce
se razdoblju investicije
usmjeriti na obnovu dr-
zavnih cesta i Zupanij-
skih cesta, koje u svako-
dnevnom zivotu gradani
ionako puno vise koriste
nego autoceste, te revi-
talizaciju postojece i iz-
gradnju nove Zeljeznicke
infrastrukture.

Budu¢i da su u Republici Hrvatskoj
granice ve¢im dijelom ujedno i vanjske
granice Europske unije, u interesu joj je
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kvalitetno cestovno i zeljezni¢cko pove-
zivanje sa susjednim drzavama. Naime,
suradnja na podru¢ju prometa ostvaruje
se kroz uskladenost nacionalnih interesa
s interesima Europske unije i susjednih
zemalja, a tome zasigurno pridonose i
koridorski pravci koji RH pozicioni-
raju kako u odnosu na drzave srednje i
isto¢ne Europe tako i prema zemljama
europskoga jugoistoka. Autocestovni
pravci od drzavne granice s Republikom
Madarskom preko Osijeka kroz Bosnu i
Hercegovinu do Metkoviéa i Plo¢a (ko-
ridor Vc), cesta od Rijeke do Plo¢a (tzv.
Jadransko-jonski pravac), te od Zagreba
prema granici sa Srbijom (koridor X)
sastavni su dio Osnovne prometne mre-
ze EU i u financijskom smislu pogodni
za apliciranje za sredstva iz strukturnih
fondova i Kohezijskog fonda. Ukupna
vrijednost projekata definiranih kroz
Operativni program promet 2014. -
2020. godina iznosi oko dvije milijarde
eura. RH trenutno provodi 15 projekata,
njih 11 ve¢ je zavr$eno, a do kraja godine
planira se ugovaranje jo§ Cetiri projekta.
Rije¢ je o projektima modernizacije ze-
ljeznic¢ke infrastrukture, obnove i unapr-
jedenja unutarnjih plovnih putova i lu¢-
ke infrastrukture te projektima potpore
sustavu. Nadalje, sredstva predvidena
ovim Programom, RH ¢e koristiti i za
obnovu i izgradnju cestovne infrastruk-
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SiniSa Hajdas Don¢i¢, ministar pomorstva, prometa i
infrastrukture u Vladi Republike Hrvatske

ture, uklanjanje uskih grla, razvijanje
gradsko-prigradskog javnog prijevoza,
ulaganje te $irenje zra¢nih i pomorskih
luka.

Ulaskom RH u punopravno ¢lanstvo
EU-a, hrvatska prometna mreza posta-
la je sastavnim dijelom Trans—europske
mreze (TEN-T) i moéi ¢e koristiti sred-
stva predvidena instrumentom CEF
(Connecting Europe Facility). Osnovna
TEN-T mreza podijeljena je na 10 mul-
timodalnih koridora, a kroz RH prolaze
dva — Mediteranski i rije¢ni koridor Raj-
na-Dunav. Mediteran-
ski koridor je cestovni i
zeljezni¢ki, a njegov je
sastavni dio i pravac Ri-
jeka-Zagreb-Budimpesta.
Na Mediteranski koridor
nastavlja se cestovni i Ze-
ljeznicki pravac Zagreb-
Slovenija, preko kojeg je
RH spojena i na Balticko-
jadranski koridor.

Od ukupno 29.3 mi-
lijarde eura koliko izno-
se sredstva CEF-a, 23.2
milijarde namijenjeno je
za prometni sektor, 5.12
milijardi za energetsku infrastrukturu,
a jedna milijarda za telekomunikacijski
sektor odnosno razvoj Sirokopojasnih
mreza i digitalnih usluga. Rije¢ je o in-

re sustavu'.

"RH trenutno provodi 15
projekata, njih 11 ve¢ je
zavr$eno, a do kraja godi-
ne planira se ugovaranje
jos Cetiri projekta. Rije¢ je
o projektima moderniza-
cije zeljeznicke infrastruk-
ture, obnove i unaprje-
denja unutarnjih plovnih
putova i lucke infrastruk-
ture te projektima potpo-

strumentu kojim ¢e se u sljede¢em sed-
mogodi$njem razdoblju 2014.-2020.
financirati prekograni¢no prometno po-
vezivanje, dovrsetak nedostaju¢ih dioni-
ca i rjeSavanja uskih grla na transeurop-
skim pravcima i koridorima.

Iz ovog ¢e Instrumenta, Republici Hr-
vatskoj samo za promet biti na raspola-
ganju 456 milijuna eura bespovratnih
sredstava. Ta ¢e se sredstva izdvajati za
radove na Zeljeznici, unutarnjim plovnim
putovima, za kopnene prometne veze
prema lukama i zra¢nim lukama, za raz-
voj luka i multimodalnih
platformi, smanjenje bu-
ke Zeljeznickog teretnog
prometa opremanjem
postojeceg voznog par-
ka, usluge teretnog pro-
meta, sigurna parkirali-
$ta na cestama osnovne
mreze, te za autoceste,
sustave upravljanja pro-
metom i prekograni¢ne
cestovne dionice.

Dodatna suradnja ¢e
se ostvariti kroz inicija-
tive Europske unije ko-
je se provode u sklopu
TEMa (Trans europske autoceste), Du-
navske strategije i regionalnih inicijativa,
poput Jadransko-jonske inicijative i pre-
kograni¢ne suradnje.
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PUT Plus: Da li je i koliko aktuelna
kriza uticala na proces odrzavanja i raz-
voja/investiranja u putnu i Zzeleznicku
privredu? Imajuéi u vidu posledice, $ta je
plan Vlade Republike Hrvatske i poseb-
no Ministarstva pomorstva, prometa i
infrastrukture u predstoje¢em periodu?

Sinisa Hajda$ Donci¢: Dugotrajna
gospodarska kriza odrazila se, o¢ekiva-
no, i na razinu ulaganja u odrzavanje i
izgradnju prometne in-
frastrukture. U cilju sma-
njenja drzavnog deficita
(smanjenja javnog duga)
te rjeSavanja nepovolj-
nih kredita iz prethodnog
razdoblja (kako HAC-a i
ARZ-a, tako i drugih ne-
povoljnih kredita iz pod-
ru¢ja zdravstva, brodo-
gradnje... ), a koji idu¢ih godina dolaze
na naplatu i zbog ¢ega je cijena kostanja
gradnje autocesta vrlo visoka i raste zbog

30 PUT plus 14/15

"Hrvatska gradevinska
operativa moze u obliku
know-how-a ponuditi svo-
je usluge na regionalnom
trzi$tu i tako pripomodi u
razvoju medusobnih go-
spodarskih odnosa’".

kamata, Vlada RH pristupila je postupku
monetizacije autocestovne infrastruktu-
re (vise od 1000 km). Autoceste bi se da-
le u koncesiju na upravljanje, ne na pro-
daju, a klju¢ni je cilj dobiti jednokratnu
uplatu za koncesiju u svrhu stabilizacije
drzavnih financija.

S obzirom na razinu izgradenosti
autocestovne infrastrukture, u slijede-
¢em Ce razdoblju vi$e paznje biti posve-
¢eno ulaganjima u mrezu drzavnih cesta
(npr. prekograni¢ni pri-
jelazi prema Bosni, uska
grla u prijevozu, prijelaz
do otoka Ciovo, splitska
zaobilaznica, razvoj ka-
paciteta luka (D-403)).
Pritom je od iznimnog
znacaja rjeSavanje pita-
nja prometne povezano-
sti krajnjeg juga Repu-
blike Hrvatske (po¢etkom 2013. projekt
¢e biti apliciran prema EU fondovima).
Naime, predvida se da ¢e upravo ta inve-

sticija, vrijedna oko 200 milijuna eura,
utjecati na ponovni rast gradevinskog
sektora te tako pripomoc¢i oporavku go-
spodarstva Dubrovac¢ko-neretvanske Zu-
panije ali i ostatka Republike Hrvatske.

Inace, ukupna vrijednost projekata
u pripremi cestovne infrastrukture iz-
nosi 7.3 mlrd. kuna, dok se vrijednost
projekata u provedbi kreé¢e oko 18.5
mlrd. kuna.

Globalna financijska kriza koja je po-
Cela 2008. godine pogorsala je financij-
sku situaciju Zeljeznickih tvrtki u drzav-
nom vlasnistvu (HZ Infrastruktura, HZ
Putni¢ki prijevoz i HZ Cargo). Pridoda-
mo li tome vi§edesetljetna neulaganja,
zapu$tenost i nekonkurentnost Zzelje-
znica, jasno je zasto je investicije treba-
lo preusmjeriti s cestovne na zeljezni¢ku
infrastrukturu.

Naime, ulaskom Republike Hrvat-
ske u EU zapo¢inje proces liberalizacije
trzi§ta, smanjivanja drzavnih potpora
poduzecéima, te otvaranja poslovanja
usmjerenog na korisnike i konkurent-
nost. Iz tih razloga, ali i mnogih drugih,
zapoceta su intenzivna ulaganja u revi-
talizaciju pruga, podizanje prosje¢ne
brzine vlakova te povecanje ukupnih
kapaciteta zeljeznice. Tako ¢e se samo
u 2014. godini na zeljeznicu i pratecu
infrastrukturu utrositi 2.7 mlrd. kuna, a
do kraja 2021. godine 18.4 mlrd. kuna
za izgradnju novih te nadogradnju, re-
konstrukciju i obnovu postojecih Zelje-
zni¢kih pruga.

PUT Plus: Kakva je situacija u pred-
uzec¢ima u Hrvatskoj koja pokrivaju put-
nu i Zelezni¢ku industriju?

Sinisa Hajda$ Donc¢i¢: Uzimajudi u
obzir nepovoljna gospodarska kretanja,
smanjeni opseg gradevinskih radova,
pad prihoda, nelikvidnost na domacem
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trzistu, otezanu naplatu potrazivanja, ja-
sno je da se sve navedeno odrazilo i na
poslovanje gradevinskih poduzeca iz
podrugja niskogradnje te na postivanje
zadanih rokova kod izvodenja radova. S
druge pak strane, isku-
stvo steteno na doma-
¢im gradili$tima otvara
mogucnosti nastupa na
trzitima zemalja jugoi-
stocne Europe. Naime,
hrvatska gradevinska
operativa moze u obli-
ku know-how-a ponudi-
ti svoje usluge na regi-
onalnom trzistu i tako
pripomo¢i u razvoju
medusobnih gospodar-
skih odnosa.

U segmentu Zeljeznickog prometa,
bitno je navesti najve¢u nabavu motor-
nih vlakova u povijesti Republike Hr-
vatske. Naime, poduze¢u HZ Putnicki
prijevoz d.o.0., tvrtka KONCAR - Elek-
trina vozila d.d. isporudit ¢e 44 nova
motorna vlaka, 32 elektromotorna, te
12 dizel-elektri¢nih motornih vlakova.
Ukupna vrijednost nabave iznosi 1,63
milijarde kuna. Nadalje, u slijede¢ih 15
mjeseci u HZ Putni¢kom prijevozu bit
¢e implementiran novi integralni sustav
prodaje i rezervacija karata prilagoden
modernom trzitu ukupne vrijednosti
43,3 milijuna kuna.

PUT Plus: Posmatrano sa stanovita
daljeg razvoja, koji bi to bio pristup u
strategiji i sprovodenju ekonomske po-
litike u ovom segmentu s kojim se Hr-
vatska moze da pohvali i $to bi moglo da
se preporuci kao primer i ideja vodilja
drugim ex-yu zemljama u njihovim poli-
tikama i strategijama u putnoj i zeleznic-
koj privredi? Da li je to koncept javnog i
privatnog partnerstva, koncesionarstva,
bankarske podrske, jakog drzavnog uti-
caja u kreiranju uslova poslovanja?

Sinisa Hajda$ Donc¢i¢: Vlada RH
zagovara razvoj moderne prometne in-
frastrukture, koja ¢e sluziti razvoju go-
spodarstva i turizma, potrebama stanov-
nistva i integraciji Hrvatske u prostor
Europske unije. Kao prometni prioriteti
definirani su podrudje zeljeznic¢ke infra-
strukture, rije¢nih i morskih luka, te onaj
dio cestovne infrastrukture koji se odno-
si na svladavanje "uskih prometnih grla".
Na tragu toga je i izrada prvog sveobu-
hvatnog strateskog dokumenta, Strate-
gije prometnog razvoja RH. Sukladno

www.buildplus.rs

"Vlada RH pristupila
je postupku monetizacije
autocestovne infrastruktu-
re (vise od 1000 km). Auto-
ceste bi se dale u koncesiju
na upravljanje, ne na pro-
daju, a klju¢ni je cilj dobiti
jednokratnu uplatu za kon-
cesiju u svrhu stabilizacije
drzavnih financija".

Strategiji, temeljna polazista u daljnjem
razvoju infrastrukture moraju biti: jaca-
nje trzisnih mehanizama u izgradnji i ko-
ri$tenju infrastrukture, moderan sustav
upravljanja infrastrukturom temeljen
na informacijskoj teh-
nologiji i odrziv sustav
financiranja izgradnje i
odrzavanja. U provedbi
zadanih ciljeva klju¢nu
ulogu ima Ministarstvo
i pravne osobe iz nje-
gove nadleznosti koje
upravljaju prometnom
infrastrukturom.
Zaklju¢no, cilj Stra-
tegije jest potaknuti
gospodarski razvoj us-
postavom ucinkovitih
i uskladenih prometnih sustava koji ¢e
omoguciti brzu i u¢inkovitu trgovinu i
komunikaciju sa susjednim drzavama.

PUT Plus: Koja bi, po Vasem mi-
$ljenju i proceni, bila najbolja i najpri-
hvatljivija strategija u vezi sa daljim
razvojem putne i Zeleznitke privrede
posmatrano sa stanovi$ta odnosa Hr-
vatske i susednih, ex-yu zemalja, kao i
posmatrano kroz prizmu Hrvatske kao
grani¢ne zemlje EU i Balkana? S tim u
vezi, $ta bi bili prioriteti i rokovi za nji-
hovu realizaciju?

Sini$a Hajda$ Donci¢: Plan Vlade
Republike Hrvatske je visoko razvijen,
efikasan, siguran, ekologki prihvatljiv i
moderan prometni i komunikacijski su-
stav, potpuno integriran u mrezu glav-
nih medunarodnih prometnih pravaca,

SiniSa Hajdas Donci¢, ministar pomorstva,
prometa i infrastrukture u Viadi Republike
Hrvatske

koji najbolje iskoristava prometni i ge-
ografski polozaj Republike Hrvatske i
zadovoljava potrebe teretnog i putnic-
kog prijevoza, kako cestovnog tako i ze-
ljeznickog. Prioritete sam ve¢ nabrojao,
a kad govorimo o rokovima, oni ovise o
dinamici financiranja. Oni koji su sufi-
nancirani iz EU fondova i ulaze u Ope-
rativni program prometa bit e realizi-
rani do 2020. godine. Mi sada projek-
tiramo infrastrukturne projekte, najvise
u Zeljeznici, ¢ija Ce realizacija, gradnja,
intenzivnije krenuti ove godine.

PUT Plus: Kona¢no, imajuéi u vidu
posledice raspada Jugoslavije, koliko je
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od putne i zeleznitke mreze bive zemlje
ostalo kao potencijal za dalji razvoj do-
brih ekonomskih odnosa novonastalih
zemalja?

Sinisa Hajdas Donci¢: Naslijedena
je najvise Zzeljeznicka infrastruktura ko-
ja je kroz dva desetljeca jako zapustena,
inju sada obnavljamo kako bismo vratili
brzine vlakovima. Prema relevantnim is-
trazivanjima Svjetske banke i Svjetskog
ekonomskog foruma primjetno je in-
frastrukturno zaostajanje zemalja s pro-
stora bivse Jugoslavije. Neke od drzava
slijednica u pojedinim segmentima sto-
je bolje, poput Slovenije i Hrvatske, no
generalni je zakljucak da se u postojecu
infrastrukturu nedovoljno ulaze te da bi
samo intenzivnija ulaganja u obnovu po-
stojece te izgradnju nove, mogla podici
trenutacnu razinu prometa i na taj nacin
pridonijeti ja¢anju medusobnih eko-
nomskih odnosa.

U prilog ja¢anja medusobnih ekonom-
skih odnosa zemalja u regiji, sredinom
ozujka 2014. godine, odrzan je sastanak
predstavnika tvrtke HZ Cargo i Zeljezni-
ca Federacije BiH (ZFBiH) sa svrhom
pobolj$anja suradnje u segmentu teret-
nog Zeljezni¢kog prometa (luka Ploce),
uz istodobno pokretanje inicijative za ob-
novom Unske pruge. Naime, revitalizaci-
ja pruge pridonijela bi brzem povezivanju
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Zagreba s najve¢com hrvatskom srednjo-
dalmatinskom lukom - Splitom, a $to je
od zajedni¢kog interesa za teretni promet

obje zemlje. Nadalje, u
travnju 2014. godine
potpisan je sporazum
tvrtke ALTPRO d.o.o.
iz Zagreba i STEP d.d.
iz Sarajeva o zajednic¢koj
proizvodnji i isporuka-
ma kompletnih sustava
zeljezni¢ko cestovnih
prijelaza, razine sigur-
nosti SIL4, te njihovom
izvozu u trece zemlje.

Navedeni primjeri ohrabruju, te istovre-
meno ukazuju na vaznost suradnje podu-
zeca iz javnog i privatnog sektora.

"Cilj Strategije promet-
nog razvoja RH jest po-
taknuti gospodarski razvoj
uspostavom ucinkovitih i
uskladenih prometnih su-
stava koji ¢e omoguciti br-
zu i ucinkovitu trgovinu i
komunikaciju sa susjednim
drzavama".

U travnju je u Slavonskom Brodu odr-
Zan inicijalni sastanak vezan uz nacrt Pro-
grama prekograni¢ne suradnje u oblasti

cestovnog prometa iz-
medu Republike Hrvat-
ske i Bosne i Hercego-
vine. Program je izradio
Sektor za EU projekte
i programe Hrvatskih
cesta u suradnji s Mini-
starstvom pomorstva,
prometa i infrastrukture.
Svrha Programa jest de-
finiranje liste projekata
od zajednictkog interesa

za lokalnu zajednicu s obje strane medu-
drzavne granice. Svi bi se projekti financi-
rali sredstvima Europske unije. m

www.buildplus.rs
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AUTOPUTEVI

Pise:
Dr Mihailo Maletin, dipl. grad. inZ.

Red. prof. Gradevinskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu (penz.)

POTREBE | MOGUCNOSTI RAZVOJA

AUTOPUTEVA U SRBIJI

Prakti¢cno od pocetaka razvoja,
mreza puteva je uporedivana sa
krvotokom ljudskog organizma
kako po svojoj funkciji tako i po
svojoj hijerarhijski uredenoj raz-
granatoj strukturi. Drugim reci-
ma, uravnotezeni razvoj i uskla-
dena funkcija po¢ev od glavnih
arterija (autoputevi) pa do kapi-
larnog sistema (lokalni putevi) je
preduslov ukupne racionalnosti
postojanja i razvoja organizma
(drzave) i njegovih vitalnih funk-
cija (npr. privrede).

dstupanje od optimalne ravno-
0 teze na bilo koju stranu izaziva

sli¢cne probleme te se uvek po-
stavlja pitanje kako raspodeliti raspolo-
ziva sredstva za odrzavanje i izgradnju
razli¢itih nivoa putne mreze da bi se
$to vise priblizili uravnotezenju ukupne
funkcije? Sustinski kriterijum raspodele
je opravdanost ulaganja, odnosno, oce-
kivani stepen ostvarenja dobiti u odno-
su na trogkove i to, pored razmatranja
opravdanosti na nivou pojedina¢nih po-
teza i/ili deonica, provera opravdanosti
sa stanovista putne mreze kao celovitog
podsistema saobracaja.

STANJE

Prema podacima JP "Putevi Srbije"
(bez podataka za Kosovo i Metohiju)
danas je u eksploataciji ukupno 623 km
autoputeva - po pravilu sa naplatom pu-
tarine (sl. 1). Izuzev deonice Batocina —
Kragujevac, sve deonice postojecih auto-
puteva su izgradene na koridoru Xi to sa
naplatom putarine. U ovom trenutku u
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Sl. 1 Autoputevi u okviru drzavne mreze puteva prvog reda Srbije

izgradnji ili zavr$nim fazama ugovaranja
nalazi se dodatnih 220 km autoputeva i
to na potezima koridora X i deonicama
autoputa Beograd - Juzni Jadran na pote-
zu Beograd — Cacak.

Uporedni prikaz na nivou zemalja
Evrope dat je na sl. 2 kao gustina auto-
puteva (tj. broj kilometara autoputeva
na 100 km? teritorije drzave) i u odnosu
na stepen motorizacije (tj. broj registro-
vanih putni¢kih automobila po 1 kilo-
metru autoputa).

Po gustini autoputeva u odnosu na te-
ritoriju drzave, Srbija danas pripada sred-
njoj grupi drzava Evrope i ima znacajno
povoljniji pokazatelj u odnosu na neke
drzave Evropske Unije (npr. Bugarska,
Rumunija, Poljska, Cegka itd.). Po od-
nosu prema stepenu motorizacije, Srbija
danas ima broj registrovanih putnickih
automobila po kilometru autoputa na
nivou Francuske i Svajcarske a znacajno
manje od pojedinih visoko razvijenih dr-
zava Evrope (npr. Nemacka, Italija, V. Bri-
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Guntine autoputeva (Am. sufopatevs ¢ T80 kmd)
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SI. 2 Uporedni prikaz gustina autoputeva u drzavama Evrope i Srbiji

tanija). Posebno je interesantan primer
Poljske koja ima jako malu gustinu auto-
puteva, odnosno, veliki broj registrovanih
putnic¢kih automobila po kilometru auto-
puta aistovremeno se radi o drzavi sa vrlo

znacajnim privrednim rastom. Drugim
re¢ima, autoputevi nisu obavezan uslov;
moguce je da kvalitetna mreza dvotra¢-
nih dvosmernih puteva podrzi sustinski
razvoj privrednih delatnosti.

Ako se pretpostavi da ¢e 220 km auto-
puteva koji se danas grade ili nalaze u
zavr$nim fazama ugovaranja biti izgra-
deno do 2020. godine kao i da ¢e stepen
motorizacije prose¢no rasti po stopi od
3% godisnje, tada bi Srbija imala 1,1 km
autoputa na 100 km? teritorije i 2.311
registrovanih putni¢kih automobila po
km autoputa. U takvom slucaju bi rast
mreZe autoputeva bio bitno brzi od rasta
stepena motorizacije $to bi moglo imati
opravdanja jedino ako bi ulazak i tranzit
inostranih vozila belezio veoma znaca-
jan prirastaj u sledecih Sest godina.

PoTREBE

Na makro nivou, ukupne potrebe
mogu se priblizno odrediti kroz prira-
$taj broja registrovanih vozila i razmera
njihovog koris¢enja kao i broja preko-
grani¢nih ciljnih i tranzitnih kretanja
vozila inostrane registracije. Posto nisu
uklju¢ena vozila strane registracije koja
jedno vreme ostaju u Srbiji i koriste put-
nu mrezu za interna kretanja, ovako od-
redene potrebe predstavljaju donju gra-
nicu. Stepen kori$¢enja domacih vozila,
odnosno, prose¢na godi$nja kilometraza
po vozilu, nije dostupan podatak ali se
moze indirektno priblizno oceniti kroz
godi$nju potro$nju goriva za potrebe sa-
obracaja (sl. 3).

Iako je broj registrovanih motornih
vozila u Srbiji relativno stabilno rastao
zadnjih 10 godina (sl. 3-a), godi$nja
potro$nja goriva u saobracaju (sl. 3-b)
je opala skoro za jednu ¢etvrtinu (23%)
u periodu 2009. — 2012. god. Svakako

da u tome ima uticaja ¢injenica da je

1.000.000 motornih vozila 106.000 tona'godifne
2.0 ] 10
a b I
4 8 .
i putnigki automobili o benzin
4
0,5
i T dizel i
oL Tteretna vozila = 5 11
$§288888¢s8azc: Egzggzgezazs
lzvor; RZS Srbije, Sv21 lavor: RZS Srbijo, Enorgetski bilans 2012

Sl. 3 Broj registrovanih motornih vozila u Srbiji (@) i godiSnja potroSnja goriva za potrebe saobracaja (b)
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Sl. 4 Putnicka vozila koja godisSnje ulaze na grani¢nim prelazima Srbije (a) i teretna vozila u cilinom i tranzithom saobracaju (b)

kod novih vozila bitno smanjena jedi-
ni¢na potro$nja, npr. na nivou voznog
parka Evropske Unije, jedini¢na potro-
$nja (litara/100 km) je opala sa 8,25 li-
tara 1995. god. na 7,2 litara 2010. god.,
odnosno za 12,7% (Energy Efficiency
Trends in the Transportation in Euro-
pe, nov. 2012.). Budué¢i da je u Srbiji u
zadnjih 10 godina kupovano 30.000 —
40.000 novih automobila godi$nje (da-
kle, sa smanjenom jedini¢nom potro-
$njom goriva), a uzimajuéi u obzir da
je danas oko 50% voznog parka starije
od 10 godina, smanjena godi$nja po-
tro$nja goriva je rezultat pre svega zna-
¢ajno smanjenog kori$¢enja automobi-
la (tj. ukupno manji broj putovanja sa
dominantnim putovanjima na kra¢im
prigradsko - gradskim relacijama). Valja
dodati da, prema podacima iz prethod-
no navedenogizvora, prose¢na godi$nja
kilometraza u Evropskoj Uniji je opala
sa 13.500 km/putnickom automobilu
2009. godine na 12.100 u 2012. godini,
odnosno, za 10,4%.

Kada je u pitanju prekograni¢ni sao-
bracaj, jasno se uocava opadanje (do-
maca registracija) i stagnacija (ino-
strana registracija) godiSnjeg broja
putnickih vozila koja ulaze u Srbiju na
grani¢nim prelazima u periodu 2010. —
2013. god. (sl. 4-a). Kada su u pitanju
teretna vozila (sl. 4-b) zapazaju se dva
karakteristi¢na preseka; drasti¢an pad
broja teretnih vozila u 2007. godini kao
posledica ulaska Bugarske i Rumunije u
EU (1 januar 2007.), kada je smanjen
ulazak iz Bugarske skoro dva puta a iz
Rumunije sedam puta, prvenstveno u
tranzitu kroz Srbiju. Najniza vrednost
u 2010. godini je posledica smanjenja
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tranzita teretnih vozila sa registracijom
Turske (skoro 60.000 vozila za godinu
dana) kao posledica otvaranja deonice
autoputa Egnatia kroz severnu Grcku.

Tako je zadnjih godina zabelezen rast
tranzita vozila registracije Bugarske i
Turske jo§ uvek su vrednosti znacajno
ispod pokazatelja za 2006. godinu.

PGDS 2012 g.
vozllafdan/oba smera
B - 20.000
—15.000 - 20,000
0,000 - 15.000
s 5,000 - 10.000
< 5.000

Sl. 5 Prosecan godisnji dnevni saobracaj (PGDS)
na mrezi drzavnih puteva prvog reda Srbije u 2012. godini
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Podaci o kontinualnim brojanjima
saobra¢aja na putnoj mrezi Srbije (JP
"Putevi Srbije") ukazuju na stagnaciju
obima saobracaja zadnjih nekoliko godi-
na. Prose¢an godi$nji dnevni saobradaj
(PGDS) za 2012. godinu na deonicama
drzavne mreze puteva prvog reda prika-
zanje nasl. S.

Jasno se uocava da, ¢akina postojecim
deonicama autoputeva (sl. 5), mali deo
mreze (33,2 % duzine autoputeva) ima
opterecenja veca od 15.000 vozila/dan/
oba smera na godi$njem nivou u to u ne-
posrednoj gravitacionoj zoni Beograda,
$to je direktna posledica slabe mobilno-
sti korisnika na internim relacijama, i to
po pravilu kra¢ih prigradskih kretanja,
kao i stagnacije godi$njeg obima sao-
bracaja na grani¢nim prelazima zadnjih
godina (PGDS za sve grani¢ne prela-
ze Srbije iznosi 32.800 motornih vozi-
la/dan/oba smera na godi$njem nivou
2013. godine). Srednji PGDS na deoni-
cama postojecih autoputeva u Srbiji, bez
deonice autoputa kroz Beograd gde lo-
kalni gradski saobracaj podize PGDS na
mostu Gazela do vrednosti od 130.000
vozila/dan/oba smera, iznosi 13.700 vo-
zila/dan/oba smera §to je sli¢no vredno-
stima za Hrvatsku (HAC 13.200, Auto-
cesta Rijeka-Zagreb 16.500) a znacajno
manje nego u Sloveniji (29.300).

MoGuéNosTI

Glavne dobiti izgradnje autoputeva
su u sustini ustede troskova u odnosu
na postoje¢u mrezu dvotraénih puteva
i to pre svega vremenski zavisnih tro-
$kova eksploatacije vozila kao i broja i
troskova saobracajnih nezgoda. Direk-
tan prihod od naplate putarine morao
bi da pokrije troskove otplate investici-
je, troskove odrzavanja kao i troskove
prikupljanja, kontrole i obrade naplate.
Naravno, troskovi izgradnje autopu-
ta su uvek visestruko veci od troskova
gradnje dvotra¢nog puta pre svega zbog
bitno $ireg popre¢nog profila, uve¢anih
troskova eksproprijacije i zastite Zivot-
ne sredine, komfornijih elemenata situ-
acionog i nivelacionog plana, deniveli-
sanih raskrsnica, veceg broja inZenjer-
skih objekata itd.

Posto je pitanje ekonomske oprav-
danosti izgradnje autoputa presudno
u procesu dono$enja odluka, u mno-
gim zemljama se defini$u donje i gornje
granice opravdanosti ulaganja u okviru
propisa za projektovanje; dijagram na
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sl. 6 je konstruisan na osnovu propisa
Nemacke i Srbije. Donju granicu pr-
venstveno odreduju moguénosti ot-
plate investicije dok je gornja granica
definisana kapacitetom puta kada vre-
menski zavisni tro$kovi eksploatacije
eksponencijalno rastu.

ve eksploatacije. Ova ¢injenica je veoma
bitna kada se radi o autoputevima sa na-
platom putarine jer, u slu¢ajevima kada
postoji relativno kvalitetan dvotra¢ni
put priblizno paralelan potezu autoputa,
znacajan deo korisnika ostace da koristi
dvotra¢ni put da bi izbegao naplatu pu-
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Sl. 6 Grani¢ne vrednosti prose¢nog godisnjeg dnevnog saobracaja (PGDS)

kao osnove opravdanosti ulaganja u razli¢ite tipove puteva

Donja granica opravdanosti izgradnje
autoputa sa dve vozne trake po smeru
(AP-2, AP-3 sl. 6) moze se olekivati
pri PGDS od 22.000 - 25.000 vozila/
dan/oba smera u prvoj godini eksploa-
tacije. Kada se ova vrednost uporedi sa
brojanjima saobraaja na autoputevi-
ma u Srbiji 2012. godine (sl. 5) jasno se
uocava da najvedi broj deonica postoje-
¢e mreze autoputeva kao i sve deonice
autoputeva u izgradnji ili zavr$nim faza-
ma ugovaranja, imaju ¢ak tri puta manja
saobracajna opterecenja od grani¢nih,
pa u sustini stvaraju gubitke, odnosno,
stvori¢e gubitke koji se moraju nadok-
naditi iz drzavnih prihoda. Primera ra-
di, prose¢no opterecenje (PGDS) na
autoputu u nadleznosti Autoceste Ri-
jeka-Zagreb od 16.500 vozila/dan/oba
smera prema Izvje$¢u o stanju Drustva
2012. godine, uzrokuje gubitke od oko
37.000.000 evra godisnje. Podaci o sred-
njem PGDS na mrezi Hrvatskih autoce-
sta HAC (13.200) kao i autoputeva Sr-
bije (13.700) ukazuju da i ove mreze u
nadleznosti drzave ostvaruju gubitke za
koje podaci, nazalost, nisu dostupni.

Interesantno je ukazati na ¢injenicu da
kvalitetan dvotra¢ni put za dvosmerni
saobracaj (P-1, sl. 6) ima gornju grani-
cu opravdanosti pri PGDS od 19.000 -
20.000 vozila/¢as/oba smera, odnosno,
obezbeduje ekonomski prihvatljive uslo-

tarine pogotovu $to bi imao povoljnije
uslove jer bi se deo korisnika prebacio
na kori$éenje autoputa.

Vietraéni putevi (VP-1, VP-2, VP-3,
sl. 6) po nizu bitnih karakteristika su
sli¢ni autoputevima i pokrivaju saobra-
¢ajna opterecenja izmedu dvotra¢nih
dvosmernih puteva i autoputeva. Oni se
mogu primeniti i kao kona¢no resenje
kada se sa relativnom sigurnos¢u moze
tvrditi da na tom potezu nece biti po-
trebni kapaciteti autoputa sa dve vozne
trake po smeru (2+2); u tom smislu ka-
rakteriti¢an je primer putne mreze Slo-
venije. Kod etapne izgradnje autoputa
sa dve vozne trake po smeru, moguce
je primeniti izgradnju punog profila po
deonicama u trenutku kada se saobra-
¢ajno opterecenje deonice priblizava
gornjim granicama dvotratnog dvo-
smernog puta ili primeniti meduprofil,
odnosno uslovno receno, izgraditi polo-
vinu profila autoputa na vi$e deonica u
kontinuitetu, kako bi se obim investicija
prilagodio sporijem rastu saobrac¢ajnih
potreba kroz vreme. U takvom sluc¢aju
svi elementi odgovaraju kona¢nom pro-
filu autoputa uz predinvestiranje npr. u
eksproprijaciju, donji stroj, odvodnjava-
nje, objekte preko autoputa itd. Posle-
di¢no, cena izgradnje etape autoputa po
pravilu iznosi 60 - 65% kona¢nih trosko-
va gradnje. Domaca iskustva sa etapnom
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gradnjom punog profila autoputa na po-
tezu Beograd — Novi Sad - Subotica su,
nazalost, utvrdena kao negativna iako bi
se objektivnom analizom nedvosmisle-
no ustanovilo da je bitan uzrok pogresna
koncepcija redenja (npr. otvoreni sistem
naplate putarine, trasa neposredno uz
postojedi relativno dobar dvotra¢ni put,
neadekvatna $irina poluprofila, pogre-
$no obelezavanje saobracajnih traka i
zaustavne trake itd.), odnosno, da etap-
na gradnja polovine profila nije sama po
sebi neracionalno resenje.

Sustinsko pitanje koje, nazalost, ce-
sto izmakne pozornosti stru¢njaka i
donosioca odluka u Srbiji, jeste pitanje
brzine rasta saobracajnih potreba koje
su danas ispod donje granice opravda-
nosti gradnje autoputnih deonica. Kao
$to se moze zakljuditi iz prethodnih iz-
laganja, bez ozbiljnog rasta privrednih
aktivnosti i standarda gradana koji bi
bio praden znacajnijom stopom rasta
mobilnosti vozila domace registracije,
nije realno ocekivati ozbiljniji rast sao-
bracdajnih optereéenja, odnosno, PGDS.
S druge strane, ozbiljniji rast tranzitnih
tokova kroz Srbiju ne moze se ostvariti
sve dok postoje grani¢ni prelazi na ko-

jima vreme kontrole vozila, putnika i
tereta (dva prelaza) zna¢ajno povecava
ukupno vreme putovanja pogotovu ka-
da se ima u vidu gradnja deonica auto-
putnog poteza kroz Rumuniju i Bugar-
sku koji ¢e, sli¢no kao Egnatia autoput
2009. godine, privudi bitan deo tokova
vozila strane registracije.

Posledi¢no, nije realno planirati da
mreZa autoputeva Srbije ostvaruje po-
zitivne ekonomske efekte u duzem peri-
odu buduénosti. U takvoj situaciji, koja
nije karakteristi¢na samo za Srbiju, obi¢-
no se poseze za budzetskim sredstvima
namenjenih odrzavanju i rekonstrukciji
cele putne mreze. Uostalom, mi se ve¢
danas suo¢avamo sa nedopustivo niskim
nivoom sredstava za odrzavanje i rekon-
strukciju postojece putne mreze ¢emu
znacajno doprinosi i optere¢enje posto-
jece mreze autoputeva ispod donje gra-
nice opravdanosti. Posto svaki ozbiljan
koncesionar jako dobro poznaje grani¢-
ne vrednosti opravdanosti (sl. 6) izlaz iz
ovakve situacije sa davanjem koncesije
za postojece autoputeve nece biti ni jed-
nostavan ni lak.

Na kraju treba ukazati na jednu poja-
vu, koja je po pravilu karakteristi¢na za

srednje razvijene drzave u Evropi a ne
samo za Srbiju, a to je emotivna sklo-
nost politi¢ara, stru¢njaka i javnosti da
se skoro potpuno posvecuju novograd-
nji i velikim projektima kao $to su auto-
putevi a da se pritom izgubi iz vida da se
isti, pa i ukupno ve¢i, ekonomski efekti
za drzavu i drustvo mogu ostvariti kva-
litetnim odrzavanjem i racionalnom
rekonstrukcijom svih kategorija posto-
je¢e putne mreze srazmerno njihovom
doprinosu privrednom i drustvenom
razvoju zemlje.

Davne 1881. godine A. Welington
je u svojoj knjizi Economic Theory
of Railway Location napisao stav koji
i danas vazi: "Zapanjujuce je i obes-
hrabruju¢e do koje mere inzZenjeri,
njihovi uditelji i poslodavci posvecuju
paznju najsitnijim detaljima kako da
grade zeleznicu zaboravljajuci pritom
mnogo vaznija pitanja gde, kada i zasto
da grade". Ovaj ¢lanak je pokusaj da se
suvoparnim i tvrdoglavim numeri¢kim
podacima oZive pitanja kada i zasto, te
smanji emotivni naboj i ograni¢i in-
tuitivno opredeljivanje kao preduslov
racionalnijeg odlu¢ivanja kako danas
tako i u budu¢nosti.m




GAVRAN - Civil Modeller - gem *+

Proizvod Dr. Dejan Gavran, dipling. \ 10"

L

I = Projektovanje funela | mosiova

—

1T Projekiovanje puleva | ulica
IR L - - e

GAVYRAN - Civil Modeller

7

Projeklovanje rehabiliiacia | rekonstrukcijs

N L (I |

T i Rl B e at "

TEI <= 3

i R 1 B, I8 ST I &

b~ v - Albndbid

e b b a2 |

IE =

m—gﬂmﬁ‘m-ﬁﬂm i By v Bl P st e e s o0 ey g ey o Askri. m



INSTITUCIJE

il

Proslava 12 godina od osnivanja InZzenjerske komore Crne Gore

E S

Prica o Inzenjerskoj komori Crne Gore krenula je sa Zakonom
o izgradnji objekata donesenim 2000. godine. Prepoznajuci
neophodnost i zna€aj organizovanja inzenjera Crne Gore, koji
rade na poslovima uredenja prostora i izgradnji objekata, Skupstina
Crne Gore usvojila je navedeni Zakon i odredila na€in uredenja

Komore i njene nadleznosti.

rema vazecoj legislativi, Inzenjer-
P ska komora Crne Gore: vodi re-

gistar ¢lanova; stara se o unapri-
jedivanju i obezbjedivanju stru¢nosti
¢lanova Komore; donosi Eti¢ki kodeks
i stara se 0 njegovom sprovodenju; vodi
disciplinske postupke protiv svojih ¢la-
nova i izrice mjere; utvrduje minimalne
cijene za izradu tehni¢ke dokumentaci-
je, reviziju, tehnicke preglede za stambe-

Seminar o uvodenju EUROCODE-ova
u crnogorsku inzenjersku praksu

ne i stambeno — poslovne objekte; vrsi
kontrolu primjene minimalnih cijena;
organizuje i sprovodi polaganje struc-
nog ispita; odreduje visinu ¢lanarine i
upisnine svojih ¢lanova; §titi i zastupa
interese ¢lanova; obavlja druge poslove
na osnovu zakona i statuta Komore.
Komora vrsi i poslove drzavne uprave
iz nadleznosti Ministarstva odrzivog raz-
voja i turizma, koji se odnose na izdavanje

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE -

ENGINEERS CHAMBER OF MONTEMEGRO .-

i oduzimanje licenci, ovjeru licenci i po-
ni$tavanje ovjere licenci, vodenje registra
licenci i objavljivanje na sajtu, koji su joj
povjereni Uredbom Vlade Crne Gore.

Dvanaest godina postojanja InZenjer-
ske komore obiljezeno je 31.10.2013.
godine kada su, ve¢ tradicionalno, do-
dijeljene nagrade eminentnim inzenje-
rima za postignute rezultate u struci.
Nagradu za zivotno djelo, izuzetno pri-
znanje za ukupni doprinos inzenjerskoj
struci, dobio je Prof. dr Petar Purano-
vi¢, diplinZ.grad.

Pored toga $to je osniva¢ i ¢lan Evrop-
skog savjeta inZenjerskih komora, Komo-
ra je punopravni ¢lan Svjetske federacije
inZenjerskih organizacija i Evropskog
savjeta gradevinskih inZenjera. Zajedno
sa prijateljskim komorama iz Regiona

www.buildplus.rs



pokrenula je InZenjersku inicijativu za re-
gionalnu saradnju, u cilju unaprijedenja
drustvenog i stru¢nog autoriteta licenci-
ranih inZenjera na regionalnom nivou, te
potpisala sporazume o saradnji sa znacaj-
nim institucijama u zemlji.

Od 2011. godine InZenjerska komora
publikuje svoj ¢asopis “Pogled”, koji te-
zi unapredenju inzenjerskog obrazova-
nja i crnogorske inzenjerske prakse. To
je ujedno i kanal za plasiranje stru¢nih
i kriti¢kih stavova o aktuelnim temama
u oblasti svih inZenjerskih struka. Po-
red toga Komora periodi¢no objavljuje
i monografije, biltene, zakljucke, referate
u kojima su sintetisani aktuelni dogada-
ji u organizaciji Komore ¢ime pomaze
razvoj nauc¢ne misli, izdajuéi adekvatnu
stru¢nu literaturu.

Petu godinu za redom Komora dodje-
lje najboljim studentima zavr$nih godina
tehnickih fakulteta i stipendije, na taj na-
¢in pruzajudi podrsku i podsticaj mladim
ljudima koji su svoj profesionalni izbor
potvrdili talentom, znanjem i uspjehom.

Komora je od osnivanja intenzivno
radila na doedukaciji ¢lanova kroz or-

¥
7
A
prof. dr Mihailo Maletin odrzao je ciklus
predavanja o gradskim saobracajnicama )

www.buildplus.rs

Predsjednik IKCG prof. dr Branislav Glavatovi¢ urucio
je nagradu za Zivotno djelo prof. dr Petru Buranoviéu

Do danas je u Inzenjerskoj
komori Crne Gore registrovano
oko 2.000 aktivnih ¢lanova.

ganizaciju okruglih stolova, seminara
i drugih stru¢nih okupljanja u cilju po-
dizanja svijesti inZenjera o problemima
i potencijalim rjeSenjima aktuelnih pita-
nja iz inzenjerske struke. U tom smislu
istie se aktivnost Strukovne komore
gradevinskih inzenjera, koja broji 693
gradevinska inzenjera. Samo u protekloj
godini, ova Strukovna komora je organi-
zovala znacajan broj predavanja iz obla-
sti projektovanja gradskih saobracajnica,
kolovoznih konstrukeija, hidrotehnike,
gradevinskih proizvoda, izvodenja gra-
devinskih radova u zonama vodnih re-
sursa i o drugim aktuelnim problemima
u gradevinarstvu.

U cilju afirmisanja nau¢nih i stru¢nih
dostignuca u oblasti gradevinarstva, i
ove je godine bila sponzor znacajnog in-
ternacionalnog nau¢no-stru¢nog skupa
“Gradevinarstvo - nauka i praksa 2014”.
U skladu sa akcionim planovima za usva-
janje i primjenu evropskih normi u pro-
jektovanju gradevinskih konstrukcija
posebno mjesto pripada Strukovnoj ko-
mori gradevinskih inZenjera koja uspje-
$no radi na organizaciji okruglih stolova
na temu uvodenja EUROCODE-ova u
crnogorsku inZenjersku praksu.

INZENJERSKA KOMORA
CRNE GORE

Bul. DZordza Vasingtona 31
81000 Podgorica

Tel: +382 20 228 295

Mob: +382 67 331 335
ing.komora@t-com.me
www.ingkomora.me
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PREDSTAVLJAMO

JP "PUTEVI REPUBLIKE SRPSKE"

Projekat prosirenja M16, radi
povecanja bezbjednosti saobracaja
i ucesnika u saobracaju

Veliko saobracajno opterecenje
od cca 20.000 PGDS (prosjecni
godisnji dnevni saobracaj), gusta
izgradenost sa velikim brojem
poslovnih sadrzaja i stambenih
objekata, te svake godine sve
vecCi broj saobracajnih nesreca
sa posljedicama po lica i mate-
rijalnom Stetom, iziskivali su da
se na dionici magistralnog puta
M16 izradi projekat i zapoCne sa
fizickim razdvajanjem kolovoza
PO smjerovima.

olicijska stanica za bezbjednost
P saobra¢aja Banjaluka uradila je

tabelarni pregled saobracajnih
nezgoda i posljedica na putu M16, za pe-
riod 2005.-2010. godine. Podaci su alar-
mantni, jer su se u tom petogodisnjem
periodu, na dionici od 9 kilometara, de-
sile 303 saobracajne nesrece u kojima su
24 osobe poginule, 104 osobe lakse, a 42
osobe tesko povrijedene.

Preduzece "Projekt” a.d. Banjaluka
uradilo je glavni projekat "Rekonstrukcija
i modernizacija magistralnog puta M16,
Banjaluka-Gradiska, na dionici Prijedor-
ska petlja-Klasnice radi povecanja bez-
bjednosti saobracaja”, projekat sa prosi-
renjem kolovoznih traka i sa fizitkim raz-
dvajanjem kolovoza po smjerovima.

Sirina postojeceg kolovoza iznosila je
13 m, a projektom je predvideno pro-
Sirenje za 4-4,5 m. Jedan od osnovnih i
ogranicavajucih uslova prilikom utvrdi-
vanja intervencija prosirenja kolovoznih
povrsina predmetne dionice, bilo je za-
drzavanje svih intervencija rekonstruk-
cije unutar postojeceg putnog pojasa
(bez zadiranja u privatne posjede duz
putnog pojasa), osim i isklju¢ivo u izu-
zetnim slucajevima. Stoga je $irina prosi-
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renja, tj. $irina kolovoznih i saobrac¢ajnih
traka, kao i $irina razdjelnog pojasa bila
ograni¢ena raspoloZivom $irinom u po-
stoje¢em putnom pojasu.

S tim u vezi, postavljanje betonskih ba-
rijera sa najvi$im stepenom zadrzavanja i
malom radnom $irinom pri deformaciji

je bilo moguce u razdjelnom pojasu ma-
nje $irine od one $irine koja bi, u skladu
sa standardima i normama, se zahtijevala
ako bi se razmatralo postavljanje zastitne
¢eli¢ne odbojne ograde.

Projektovano stanje rekonstruisanog
kolovoza predvida razdvajanje saobra-

www.buildplus.rs



¢ajnih traka po smjerovima voznje po-
mocu betonskih pregrada — barijera koje
se postavljaju u pojas $irine 2 m, dvareda
barijera visine 1 m, a na obostranim ban-
kinama postavljaju se elasti¢ne sigurno-
sne ograde, kao i projektovani stubovi
javne rasvijete.

Betonske barijere postavljene na magi-
stralnom putu M 16, predstavljaju najvisi
stepen zastite prema vaze¢im evropskim
i domacim standardima, te obezbjeduju
i najvisi stepen zadrzavanja vozila pri iz-
letanju sa saobracajne trake. Ovi sistemi
su razvijeni prema najsavremenijim do-
stignu¢ima osiguravanja bezbjednosti
pri zadrzavanju i vrac¢anjem vozila na pu-
tanju sa minimalnim otklonom u odno-
su na pravac kretanja. Takode, betonske

barijere onemogucavaju prelazak vozila
u suprotan pravac kretanja, a ni pjesaci
vi$e nemaju mogucénost da pretr¢avaju
magistralni put M16.

Osim toga, na sredini kolovoza, iz-
medu betonskih pregrada izgradeni
su kanali koji sluze za odvodnju obo-
rinskih voda sa kolovoza, $to je, pred-
stavljalo dodatan problem za vozace, a
sada je sa prosirenjem M16, i ovaj pro-
blem rjesen.

Prema funkcionalnim karakteristika-
ma puta, rije¢ je o "putu rezervisanom
za saobracaj motornih vozila" na kojem
je, prema zakonu, brzina kretanja vozi-
la 100 km/h. Ukoliko se ne premasuje
naznateno ogranic¢enje brzine voinje
na dionici, nema mjesta strepnji za bez-

bjednost u toku voznje tj. na postavljene
elemente zastite visine 1 m ne bi trebalo
gledati kao na bo¢ne smetnje.

Projektom "Rekonstrukcije i moder-
nizacije magistralnog puta M16, Banja-
luka-Gradiska, na dionici Prijedorska
petlja-Klasnice radi povecanja bezbjed-
nosti saobracaja’ uradeno je proSirenje
vijadukta u Zaluzanima sa 15,2 m na
20,1 m. Prema projektu, vijadukt je pro-
Siren i za S nosivih stubova visokih 9,5
m, Sirokih 100 cm, sa temeljnom sto-
pom od 3,5 m.

Ugovor o izvodenju radova sklopljen
je nakon provedenog otvorenog medu-
narodnog postupka sa izvoda¢em rado-
va "Niskogradnja'd.o.o. Laktasi na iznos
0d 35.221.259,63 KM sa PDV.

Trajno rjesenje klizista "Cemerno"

Pustanjem u saobracaj i zavr-
Setkom projekta "Trajno rieSenje
klizista Cemerno" realizovan je
jedan od klju¢nih infrastrukturnih
projekata u Republici Srpskoj i
BiH i rieSen gotovo stogodiSniji
problem komunikacije Herce-
govine sa ostatkom Republike
Srpske i dalje prema Srbiji.

prethodnim decenijama, i austro-
U ugarska vlast i vlast nekada$nje

SFR] pokus$avale su da urade
projekat trajne putne komunikacije na
ovom podrudju, ali zbog veoma kompli-
kovane geologije i nepristupa¢nog tere-
na, od ovog projekta se uvijek odustajalo
sve do sada.

Projekat "Trajno rjesenje klizista Ce-
merno na magistralnom putu M20 Fo-
¢a-Gacko" uradio je "Urbanisticki zavod
RS", a projektom je predvidena izgradnja
dionice od 9 kilometara sa nekoliko put-
nih objekata. Njegovom realizacijom us-
postavljena je najkraca veza sjevernog i
juznog dijela Republike Srpske, kao i naj-
kraca veza ovog dijela Republike Srpske
sa Srbijom. Projektom je predvideno traj-
no rjesenje problema aktivnog klizita na
magistralnom putu M20 koje ugrozava
bezbjednost i onemogucava nesmetano
odvijanje saobracaja.

www.buildplus.rs
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Ugovor o izvodenju radova na ovom
projektu potpisan je sa izabranim izvo-
dacem "Integral inzenjering" a.d. Laktasi
dana 14.05.2008. godine, a vrijednost ra-
dova iznosila je 71.846.761,00 KM. Ova
sredstva obezbjedena su iz Razvojnog pro-
grama Vlade Republike Srpske. Ugovor o
vr$enju stru¢no tehnickog nadzora nad iz-
vodenjem radova potpisan je sa Institutom
za gradevinarstvo "IG" Banja Luka.

Radovi na projektu "Trajno rjeSenje
klizista Cemerno” odvijali su se u ne-
koliko faza i bili su podjeljeni u neko-
liko etapa. Ovaj projekat karakterisu
dva tunela, od kojih je jedan najduzi u
Republici Srpskoj, i nekoliko mostova/
vijadukata.

1. Tunel "Cemerno” duga¢ak 2109m
i najduzi tunel u Republici Srpskoj,
probijen je 29.10.2011. godine. Nakon
probijanja tunelske cijevi pristupilo se
radovima postavlja primarne zastite, da
bi se potom pristupilo radovima na hi-

droizolaciji, nakon ¢ega je uslijedilo po-
stavljanje sekundarne obloge, rasvjete i
ventilacije. Tunel "Cemerno” uraden je
po svim svjetskim standardima.

2. Projektom je predvideno da se ra-
dovi na tunelu "Surdup" izvode po zavr-
$etku tunela "Cemerno". Tunel "Surdup"
dugje 196 m i, takode je uraden po svim
svjetskim standardima.

3. Realizacija projekta "Trajno rjese-
nje klizista Cemerno” podijeljena je u
nekoliko faza:

« Prva dionica, od mjesta Vrba do

odvajanja za prevoj Cemerno, duzi-
ne 634,34 m;

« Druga dionica, od odvajanja za prevoj
Cemerno do ulaznog portala tunela
"Cemerno", duzine 1039 m. Na ovoj
dionici je most "Hrstica" dug 22,4 m;

« Na trecoj dionici, od izlaznog por-
tala tunela "Cemerno” do ulaznog
portala tunela "Surdup” u duzini od
796 m uradena su tri potporna zida

Kao najznacajnije tehnicke karakte-
ristike projekta "Trajno rjesenje klizista
Cemerno', izdvajaju se:

Izgradnja dionice puta M20 duzine

8,9 km sa:

. tunel Cemerno, L= 2.119 m, sa
kompletnim instalacijama struje i
ventilacije;

« tunel Surdup, L=196 m, sa komplet-
nim instalacijama struje;

« most-vijadukt "Trnova Luka", duzine L=
396 m sa stubovima visine od 47 m;

« most-vijadukt "Vrba", L= 90 m;

« most-vijadukt "Hrstica", L= 37,36 m

« most "Zdralov potok”, L= 12 m

o pocetna tacka trase - H= 1.11S m n/m

« zavr$na tacka trase - H= 801 m n/m

« najvisa tacka na trasi - H=1.157 mn/m

« visinska razlika izmedu pocetne i zavr-
$ne tacke: 314 m

- visinska razlika izmedu najvise i najni-
ze tacke: 356 m

- ukupna duzina izgradenih armirano-
betonskih potpornih zidova razli¢itih
visina: L= 1.605,00 m.

koji su omogudili izradu trase izme-
du dva tunela;

« Cetvrta dionica podrazumjevala je
radove od izlaznog portala tunela
"Surdup” do kraja mosta "Trnova
Luka" u duzini od 2995 m;

« Most "Trnova Luka" dugacak je 408
m i sa visinom stubova od 47 m;

« Peta dionica obuhvatila je radove od
kraja mosta "Trnova Luka" do ukla-
panja na postojeci put za Fo¢u u du-
Zini od 760 m.

Predsjednik Republike Srpske Milo-
rad Dodik je 05.08.2013. godine zvanic-
no oznacio zavrSetak radova na projektu
"Trajno rje$enje klizista Cemerno" i pu-
stio u saobracaj novoizgradenu dionicu
magistralnog puta M20, Gacko-Foca.
Zavrsetak ovog projekta ocjenjen je kao
istorijski projekat koji ¢e predstavljati
najkracu saobracajnu vezu sjevernog i
juznog dijela Republike Srpske, kao i za-
padnog dijela Srbije sa crnogorskim pri-
morjem. Govoreci o znacaju zavrsenog
projekta, predsjednik Republike Srpske
je naglasio da: "novoizgradena trasa puta
predstavlja vrata Hercegovine, slobodu
Hercegovine i Republike Srpske".

JP "PUTEVI REPUBLIKE
SRPSKE"

Trg Republike Srpske 8

Banja Luka

Tel: +387 51 334500

Fax: +387 51 334545
info@putevirs.com
www.putevirs.com
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Urednistvo nauc¢no stru¢nog ¢asopisa Put i saobracaj ima zado-
voljstvo da obavesti i upozna nauc¢nu i struénu javnost da ove go-
dine Casopis Put i saobracaj obelezava 60 godina izlazenja.

Casopis Put i saobraéaj je pokrenut
195S. godine s ciljem da okupi najsi-
ri krug stru¢njaka koji se bave putnim
i saobracajnim inZenjerstvom. Casopis
"Put i saobracaj” ISSN 0478-9733 (va-
rijanta naslova "Journal of Road and
Traffic Engineering") se publikuje tro-
mesec¢no i redovno dostavlja repozito-
rijumu Narodne Biblioteke Srbije, Cen-
tru za naucne informacije, Universitae
bibliothek Hanover Germany, Staats
bibliothekzu Berlin Germany, Bibliote-
ci Svetozar Markovi¢, Bibliografskom
institutu, Biblioteci Matice Srpske, Bi-
blioteci Gradevinskog, Saobracajnog i
Rudarsko-geoloskog fakulteta Univer-
ziteta u Beogradu, Biblioteci FTN iz
Novog Sada kao i bibliotekama grade-
vinskih fakulteta u Banja Luci, Skopju,
Podgorici, Sarajevu i Bitoli. Casopis Put
i saobracaj dobijaju takode i preduzeca
za puteve, instituti, projektantske fir-
me, fakulteti, ministarstva saobradaja i
gradevina, sekretarijati, direkcije, kao i
institucije od lokalnog do republi¢kog
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nivoa u regionu (Srbija, BiH, R. Srpska,
Crna Gora, Slovenija, Hrvatska i Make-
donija). Casopis je prisutan i u on-line
indeksiranoj bazi SCIndeks-srpski na-
cionalni citatni indeks. Takode, ¢asopis
se indeksira u sledeéim svetskim bazama

Put | saobracaj

podataka: IndexCopernicus, Trid, Doaj,
dok je u proceduri indeksiranja u: Kob-
son, ProQuest, CrossRef., IndexCoper-
nicus, GoogleScholar, CrossRef, J-Gate,
Scholarly Journals Index. Takode ¢lanci
su dostupni i na sajtu SDP VIA-VITA
www.via-vita.org.rs. Radovi u ¢asopisu
su recenzirani i sadrze ocenu nau¢nog,
struénog i prakti¢nog znacaja. Casopis
Put i saobracaj je u kategoriji nau¢nih
¢asopisa MS1, odnosno u kategoriji vo-
dedi nacionalni ¢asopis. Cilj uredni$tva
je da kroz permanentno povecanje kvali-
teta, ¢asopis bude mesto razmene novih
nau¢nih i stru¢nih ideja koje ¢e kroz ra-
dove u ¢asopisu dospeti do $ire nau¢ne i
stru¢ne javnosti. Casopis Put i saobracaj
je na korak do prelaska u kategoriju M24
- nacionalni ¢asopis medunarodnog zna-
¢aja. Ostvarenjem ovog cilja, putnaisao-
bracajna struka bi dobila prvi put priliku
da objavljuje radove u ¢asopisu koji je na
SCl listi iima IF. Za kvalitet i kontinuitet
izlaZenja ¢asopisa Put i saobracaj zasluge
imaju glavni i odgovorni urednici, ured-
nistvo ¢asopisa, kao i svi stru¢njaci koji
objavljuju radove u ¢asopisu.

Glavni i odgovorni urednik
dr Drazenko Glavi¢, diplinz.saob.
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ANALIZA

Pise:

mr Slobodan Ognjenovié, dipl. grad. inz.

Gradevinski fakultet, Skoplje

Planirane investicije
u putnoj mrezi Makedonije
u narednom periodu

1. Putna mreza Makedonije

Prema podacima JP za Drzavne pu-
teve Makedonije, ukupna duzina dr-
zavnih puteva je 4893.78 km, od kojih
je duzina magistralnih puteva 1112.27
km, regionalnih 3645.20 km, a duzina
krakova magistralnih puteva 38.53 km i
regionalnih 97.78 km. Ako se tome do-
da i ukupna duzina lokalnih puteva od
oko 5600 km onda je ukupna duzina
putne mreze svih puteva u Makedoniji
oko 10500 km.

Istorijski gledano, najvazniji koridor je
Koridor X (koridor sever-jug, deo evrop-
skog puta E-75) u duzini od 176.44 km
od granice sa Srbijom do granice sa Gr¢-
kom. Slede¢i vazan putni pravac je Ko-
ridor VIII (Koridor istok-zapad) od gra-
nice sa Bugarskom na severoisto¢nom
delu drzave kod Krive Palanke do grani-
ce sa Albanijom blizu Struge na jugoza-
padu. Ukupna duZina ovog Koridora je
307.39 km.

Detaljnije, glavni putni pravci su slededi:

« Koridor X Grani¢ni prelaz Tabanov-
ce (R. Srbija) - Kumanovo - Miladinovci
- Veles - Demir kapija - Pevdelija - Gra-
ni¢ni prelaz Bogorodica (R. Greka).
Ukupna duzina je 176.44 km. Na nivou
autoputa je do sada izvedeno oko 148
km. U toku je izvodenje radova na pre-
ostaloj deonici kroz Demir Kapijsku kli-
suru u duzini od oko 28 km. Zavrsetak
radova je planiran za 2016 godinu.

« Koridor VIII Grani¢ni prelaz Deve
Bair (R. Bugarska) - Kriva Palanka - Ku-
manovo - Miladinovci - Severna obila-
znica Skoplja - Tetovo - Gostivar - Kice-
vo - Struga - Grani¢ni prelaz Cafasan (R.
Albanija). Zajedni¢ka deonica Koridora
X i Koridora VIII jeste deonica Kuma-
novo-Miladinovci. Na nivou autoputa
je izvedena deonica Kumanovo-Miladi-
novci-Severna obilaznica Skoplja-Teto-
vo-Gostivar, a u martu 2014. je zvanic-
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no pocela izgradnja deonice od Kic¢eva
do Struge. Ostali deo ovog Koridora je
standardni dvotra¢ni put sa dopunskom
trakom za spora vozila na deonicama
gde poduzni nagib to nalaze.

« Krak Koridora X Gradsko - Prilep-
Bitolj - Grani¢ni prelaz Medzitlija (R.
Greka) izveden je uglavnom na nivou
dvotra¢nog puta sa dodatnim trakama
za spora vozila na prevoju Pletvar na de-
onici Gradsko-Prilep.

« Veza istok-zapad, Veza Bitolj - Ohrid
na zapadu i Veles - Stip - Ko¢ani - Delce-
vo - Granica sa R. Bugarskom, kao i Stip -
Radovi$ - Strumica - Novo Selo - Granica
sa R. Bugarskom. Sve deonice su izvede-
ne na nivou dvotra¢nih pute-
va sa dopunskim trakama za
spora vozila na planinskim

deonice Miladinovci-Sveti Nikole-Stip
u duzini od oko 47 km i Ki¢evo-Ohrid
(deonica Koridora VIII) u duzini od oko
57 km. Vrednost ovih projekata je oko
750 mil. eura. Sredstva su obezbedena
preko kredita kineske Eksim banke. To
su verovatno najvece investicije u izgrad-
nji autoputeva u Makedoniji u posled-
njih 35 godina.

Kad je rec¢ o autoputevima postavlja se
pitanje: Da li su Makedoniji realno po-
trebni novi autoputevi?

Sto se ti¢e deonice Koridora X, odgo-
vor bi bio da jeste, jer je to jedina neza-
vr$ena deonica autoputa na celoj duZini
Koridora X kroz Makedoniju.

Tabela 1. PGDS na autoputevima u Makedoniji

za 2012. godinu za oba smera

prevojima. PGDS (sve

Magistralni i regionalni | peonica Kategorije
putevi su u nadleznosti JP vozila)
za Drzavne puteve, a lokalni - »

. . . Granica sa Srbijom-Kumanovo
putevi su u nadleznosti lo- (Koridor X) 5254
kalnih samouprava. Odrza- oridot
vanje drzavne putne mreZe Kumanovo-Miladinovci (Koridor X) | 8146
je u nadleznosti JP "Make- | Miladinovci-Petrovec (Koridor X) 6418
donija pat". Petrovec-Veles (Koridor X) 9213
2. Investicijski Veles-Gradsko (Koridor X) 5592
planovi u narednom Gradsko-Negotino (Koridor X) 3942
periodu Demir kapija-Udovo (Koridor X) 4463
Smokvica-Devdelija (Koridor X) 4134

2.1. Novi autoputevi DPevdelija-Granica sa Grékom 7377

Kako je ve¢ prethodno po- (Koridor X)
menuto, u toku je izvodenje | Skoplje-Glumovo (Koridor VIII) 9662
radova na preostaloj deoni- | Glumovo-Tetovo (Koridor VIII) 10631
< aut?oputa .Korldqra X kroz Tetovo-Gostivar (Koridor VIII) 12646
Demir Kapijsku klisuru, od- - - -
nosno deonica Demir Ka- | Gostivar-Kicevo (Koridor VIII) 4634
pija-Smokvica u duzini od | Kicevo-Botun (Koridor VIII) 4480
28 km. ZavrSetak radova je Botun-Podmolje (Koridor VIII) 4539
predviden za 2016. godinu. Podmolie-Ohrid (Koridor VIII 62

U toku marta 2014. go- ° 1'1'.10 je-0 Vrll {Kog _Or ) o624
dine zvani¢no je pocela Kadrlfvak.ovo-Stlp (deonica puta 3663
izgradnja dve autoputske Veles-Stip)
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Planirane investicije u putnoj mrezi Makedonije u narednom periodu

Tabela 2. Podaci o ulozenim finansijskim sredstvima za odrzavanje cele putne mreze
za period 2005.-2009. godina (izvor: European Road Statistics za 2012. godinu)

Godina 2005 2006 2007 2008 2009
Finansijska 1 330 000 | 4000 000 | 14000000 | 14000000 | 12 000 000
sredstva EUR

Odgovor na pitanje: Da li su Make-
doniji potrebni autoputevi Miladinovci-
Sv. Nikole-Stip i Ki¢evo-Ohrid je malo
slozeniji. Ne ulaze¢i u detalje ekonom-
ske opravdanosti izgradnje novih auto-
puteva, dovoljno je pogledati prose¢ni
godisnji dnevni saobra¢aj (PGDS) na
postojeé¢im autoputevima u Makedoni-
ji (tabela 1.). Poznato je da je potrebni
PGDS za autoput - 12000 vozila po sme-
ru godi$nje u prvoj godini eksploatacije
ili 24000 vozila u oba smera, $to predsta-
vlja donju granicu ekonomi¢nosti.

Dakle, moze se zaklju¢itidau odnosuna
PGDS, prakti¢no ne postoji realna potre-
ba ni za postojece autoputeve, jo$ manje
za izgradnju planiranih novih 104 km. Sa
druge strane, ve¢ postoji veza Skoplje-Ve-
les-Stip u duzini od oko 90 km. Deonica
od Skoplja do Velesa je deo autoputa ko-
ridora X, a na deonici Stip-Veles je u toku
izvodenje radova na prosirenju na nivou
ekspresnog puta. U slu¢aju malog saobra-
¢aja i postojanja alternativne veze do Sti-
pa, prili¢no je nejasno zasto bi se uopste
ulagalo u izgradnju autoputa Skoplje-Stip
u ovom trenutku. Cak i u idealnom sluca-
ju, kada bi se ceo saobracaj Skoplje-Veles-
Stip (vrednosti PGDS-a u tabeli 1.
prikazane plavom bojom) prebacio
na novi autoput Miladinovci-Stip,
ponovo prema PGDS-u, autoput
na toj deonici ne bi bio potreban.

Sli¢na je situacijaisa autoputem
Ki¢evo-Ohrid (tabela 1. vredno-
sti PGDS-a prikazane Zutom bo-
jom). Mali broj vozila ukazuje na
¢injenicu da je postojedi dvotra¢ni
magistralni put sasvim dovoljan
za potrebe saobracaja. Jedina raz-
lika je u tome $to je na ovoj deo-
nici veéa sezonska neravnomer-
nost saobracaja iz razloga $to je
Ohrid najvedi turisticki centar u
Makedoniji. O¢igledno je, prema
broju vozila, da bi u ovom trenut-
ku prihvatljivija bila varijanta re-
konstrukcije do nivoa ekspresnog
puta, umesto izgradnje autoputa.
Takode, nejasno je zasto je pre-
sko¢ena deonica Gostivar-Ki¢evo.
Naime do Gostivara ve¢ postoji
autoput na Koridoru VIIIL, a od
Gostivara do Ki¢eva je dvotra¢ni
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put sa dodatnom trakom za spora vozila
preko prevoja Straza.

Situacija u vezi izgradnje novih auto-
puteva se dodatno komplikuje podaci-
ma o ulozenim finansijskim sredstvima
u odrZavanje putne mreZe na nivou svih
drzavnih puteva. Podaci za Makedoniju
na nivou drzavne putne mreze (izvor:
European Road Statistics za 2012. godi-
nu) su dati u tabeli 2.

Iz tabele se vidi da su finansijska sred-
stva za odrzavanje jako mala. Realno, na
terenu, to znaci da se na autoputevima iz-
vodi zimsko odrzavanje prema prioritetu
JP "Makedonija pat", krpljenje udarnih
rupa, interventno ¢i$¢enje odrona, ko-
$enje trave sa bankina i srednje razdelne
trake i povremeno, obnova horizontalne
signalizacije. Na regionalnim putevima
rade se jo$ i rehabilitacije kolovoza na
kratkim potezima duzine S00 m do 1000
m ukoliko je kolovoz na tim potezima u
izuzetno loem stanju. Dakle, nema ni go-
vora o preventivnom odrzavanju. Naime,
zalivanje pukotina ili povrsinske obrade
na putevima u Makedoniji se ne izvode.
Prakti¢no za vedi nivo odrzavanja nema
finansijskih sredstava.

-r[ Slika 1. Planirane novogradnije,

Rehabilitacije su u delu investicionog
odrzavanja i za njih vaze isti uslovi kao
za nove puteve, odnosno finansiranje je
preko kredita i evropskih fondova.

Sve u svemu, u uslovima malog sa-
obracajnog opterecenja i nedovoljnih
sredstava za odrzavanje postojecih pute-
va, prili¢no je nejasna potreba ulaska u
investicije u izgradnji novih autoputeva.

U vezi izgradnje novih autoputeva tre-
ba jos pomenuti da su u toku pregovori
sa medunarodnim finansijskim insituci-
jama za obezbedivanje finansijskih sred-
stava za izgradnju autoputa Trebeniste-
Struga, a u planu je i izgradnja autoputa
Skoplje-Blace (u pravcu prema Pristini)
u duzini od oko 25 km.

Deonice planiranih novih autoputeva
i rehabilitacije i rekonstrukcije postoje-
¢ih prikazane su na slici 1.

2.2. Rehabilitacije autoputeva

Obzirom na mala finansijska sredstva
za redovno odrzavanje, na ve¢em delu
postojece mreze autoputeva, dvadesetak
godina unazad nisu uradene znacajnije
intervencije na kolovozima, a na nekim
deonicama ¢ak i vi$e od 30 godina. Ob-
zirom na to da su rehabilitacije deo odr-
zavanja postojece putne mreze, a stanje
kolovoza na pojedinim deonicama je iz-
uzetno lose, ne bi trebalo postavljati pi-
tanje opravdanosti ulaganja sredstava u
njihovo izvodenje.

¢

rekonstrukcije i rehabilitacije
postojecih autoputeva u Makedoniji
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U fazi tenderisanja su dve deonice kori-
dora X, Miladinovci-Kumanovo u duzini
od oko 23 km i Negotino-Demir Kapija
u duzini od oko 6 km, a uskoro u toku
2014. godine, prema najavi JP za drzavne
puteve, treba da po¢ne izvodenje radova
na rehabilitaciji deonice koridora X od
Velesa do Katlanova blizu Skoplja. u du-
zini od oko 23 km. Trenutno, na toj deo-
nici u toku je izvodenje radova na sanaciji
mostova, projekat finansiran od strane
NATO-a. Treba napomenuti da je na ce-
loj duzini koridora X kroz Makedoniju u
proteklom periodu od nekoliko godina
ve¢ izvedena sanacija svih mostova.

U toku 2014. godine planiran je i poce-
tak prosirenja sa dogradnjom zaustavne
trake na deonici autoputa koridora X Smo-
kvica-Devdelija u duzini od oko 10 km.

2.3. Izgradnja, rehabilitacije
i rekonstrukcije magistralnih
dvotra¢nih puteva

Prema Pravilniku o tehni¢kim ele-
mentima za izgradnju i rekonstrukciju
javnih puteva i objekata puta iz 2009. go-
dine, uvedena je nova kategorija ekspre-
snog puta sa dve vozne trake $irine 3.25
m ili 3.5 m i dve zaustavne trake $irine
2.0-2.50 m, na istom kolovozu, sa povr-
$inskim ili denivelisanim ukr$tanjem. Na
taj nacin, prakti¢no definisana je katego-
rija poluautoputa. Ideja je da se, zbog re-
lativno malog saobracajnog opterecenja
na celoj putnoj mrezi, ne ide odmah na
izgradnju punog profila autoputa, vec da
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se prethodno izvede prosirenje postoje-
¢eg dvotra¢nog puta uz povecanje brzine
ukoliko je to potrebno, a tek nakon toga
ako saobracajne potrebe to nalazu, da se
postojeci ekspresni put prosiri do nivoa
punog profila autoputa.

Kako je ve¢ prethodno receno, u toku
je izvodenje radova na rekonstrukeiji i
rehabilitaciji magistralnog puta Veles-
Stip, na deonici Veles-Kadrifakovo u du-
zini od oko 24 km do nivoa ekspresnog
puta.

U toku su pregovori sa medunarod-
nim finansijskim institucijama na izgrad-
nji slededih ekspresnih puteva:

« Novi ekspresni put Ohrid-Pestani-Sv.
Naum sa planiranim povezivanjem u
tom regionu sa R. Albanijom, duzine
od oko 31 km
Rekonstrukcija postoje¢eg magistral-
nog dvotra¢nog na nivou ekspresnog
puta Stip-Koéani u duzini od oko 26
km, sa paralelnim putevima za meso-
viti saobracaj.
Ekspresni put Rankovci-Kriva Palanka u
duzini od oko 22 km, deonica Koridora
VIIL Za ovu deonicu postoji projekat za
autoput, pa se projekat ekspresnog puta
prilagodava ve¢ postoje¢em projektu.
« Na magistralnom putu Gradsko-Prilep
planira se izvodenje radova na prosi-

renju do nivoa ekspresnog puta na tri
deonice ukupne duzine od oko 37 km.
Na pojedinim potezima ve¢ je izvede-
na dodatna traka za spora vozila i na
tim potezima se ne predvidaju nikakve
intervencije.

ey

Slika 2. Planirane novogradnije,
rekonstrukcije i rehabilitacije
postojec¢ih magistralnih i
regionalnih puteva u Makedoniji

2.4. Regionalni putevi

U toku je izgradnja deonice Opaje-Be-
lanovce-Stanc¢i¢ u duzini od oko 16 km,
Aracinovo-Lipkovo u duzini od oko 25
km i Kriva Palanka-Makedonska Kame-
nica na deonici Toranica-Sasa u duzZini
od oko 17 km. U toku je projektovanje
rehabilitacija veceg broja deonica regio-
nalnih puteva, ¢ija realizacija se o¢ekuje
u narednom periodu.

Takode, planirana je i izgradnja no-
vog regionalnog puta Izvor-Garski
Most u duzini od oko 20 km. U fazi pro-
jektovanja su rehabilitacije regionalnih
puteva u regionu mavrovskog jezera,
Bunec-Leunovo-Nikiforovo i Boskov
Most-Debar.

3. Ukupne investicije

Ukupna vrednost svih navedenih de-
onica uveliko premasuje sve investici-
je u putnoj mrezi poslednjih decenija.
Vrednost zapocetih projekata je oko
800 miliona eura, vrednost projekata
za koje se pregovara sa medunarodnim
finansijsikm institucijama je 350 milio-
na eura, vrednost planiranih projekata
je oko S0 miliona eura, a vrednost pro-
jekata finansiranih preko IPA fondova
je oko 35 miliona eura. Ukupno, inve-
sticije su u vrednosti od oko milijardu
i dvesta miliona eura, koji su u planu
za realizaciju u narednom periodu od
4 godine, $to je svakako velika suma za
Makedoniju. m
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HIDROIZOLACIJE

Hidroizolacije

mostovnih konstrukcija

Austrijska kompanija Villas, kao jedan od vodecih evropskih
proizvodaca u sferi hidroizolacija, u svom prodajnom asortimanu
poseduje i izuzetno kvalitetne hidroizolacione sisteme namenjene
mostovnim konstrukcijama. U ovom ¢lanku predstavicemo 2

sistema, jednoslojni i dvoslojni,

hidroizolacionim trakama.

DvOSLOJNI SISTEM

Kod ovog sistema koriste se dve hidro-
izolacione trake, debljine po 4 mm, obe
100% zavarene.
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1. Betonska podloga

2. Villaseal + kvarcni pesak
3. Isovill DUO-1

4. Isovill DUO-2

5. Valjani asfalt

- abrazivni sloj

- zatitna presvlaka

Za premaz betonske podloge koristi se
dvokomponentni epoksidni prajmer Vil-
laseal (smola + u¢vrscivac), preko kojeg
se posipa kvarcni pesak, odmah nakon

Reference u Srbiji i Evropi

. Svajcarska -1.700 m>

« Austrija i Nemacka - 273.000 m?
« Hrvatska - 26.460 m?

« Luksemburg - 3.730 m?

« Crna Gora - 3.780 m?

« Slovenija - 20.635 m*

« Srbija:
- Most “Sloboda”, N. Sad (25.000 m?)
- most “Mutnica”, Paraéin (2.500 m?)
- most “Nova Begka” (73.000 m?)
- most Ada, Beograd (108.000 m?)

« Bosna i Hercegovina - 31.328 m”

oba bazirana na bitumenskim

premazivanja. Nakon toga, premazani
prajmer se ostavlja 24h kako bi penetri-
rao u podlogu i potpuno o¢vrsnuo.
ISOVILL DUO-1 je izraden od SBS, a
ISOVILL DUO-2 od APP materijala, $to
omogucuje iskori$¢enje najboljih karateri-
stika obe vrste materijala u istom sistemu.
Specifitnost ISOVILL DUO-1 je tek-
stura od staklene tkanine koja mu daje iz-
vrsnu otpornost na kidanje, uz istovreme-
nu fleksibilnost tokom postavljanja. Po-
liesterski filc na gornjoj strani ISOVILL
DUO-2 sprecava podizanje bitumenske
mase prilikom nanosenja vruce valjanog
asfalta i pojavu deformacija trake.
Osnovna prednost dvoslojnog hidro-
izolacionog sitema ogleda se u ¢injenici
da je dizajniran prema strogim nemac-
kim i austrijskim standardima vezanim
za hidroizolaciju mostova i kao takav
garantuje najvi$i kvalitet. Ovaj sistem
ima najvedi broj referenci i najvise se
koristi u “zemlji mostova” - Austriji.
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JEDNOSLOJNI SISTEM

Kao i kod dvoslojnog sistema, kao
prajmer se koristi Villaseal, posut kvarc-
nim peskom, ¢ime je obezbeden kvali-
tetan spoj sa hidroizolacionom trakom,
a $to dalje direktno rezultuje odli¢nim
vrednostima pri “pull-off” testiranju.

Isovill P-5-AB se pre svega istice iz-
uzetnim prijanjanjem trake za osnovu
podlogu, dobrom sposobnos$¢u premo-
$¢avanja eventualnih pukotina kao i veli-
kom smicajnom ¢vrstoc¢om.

1. Betonska podloga

2. Villaseal + kvarcni pesak
3. Isovill P-5-AB

4. Valjani asfalt

Osnovna prednost jednoslojnog hidro-
izolacionog sistema sastoji se u koris¢enju
samo jedne hidroizolacione trake, deblji-
ne S mm, $to znacajno pojednostavljuje i
ubrzava postupak ugradnje, a samim tim i
smanjuje troskove izvodenja. Zbog toga,
ovaj sistem se uglavnom primenjuje kod
glavnih raspona mostova, kao i kod proje-
kata jednostavnije konstrukcije.

Icopal d.o.o.

Strazilovska 7, 11272 Dobanovci
Tel/fax: +381 (0)11 8444 005
icopaldoo@gmail.com
www.villas.at

www.buildplus.rs
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PREDSTAVLJAMO

Preduzece "Putevi" d.o.o. Ivanjica osnovano je
1961. godine. Od 2007. godine preduzece je
nakon nekoliko transformacija, ponovo postalo
deonicko drustvo "Putevi" Ivanjica i u tom obliku
vlasnistva je i danas. Vecinski vlasnik je direktor
preduzeca Stojan Rangelov, dipl.grad.inz., koji
se nalazi na Celu preduzeca od 1992. godine. U
proteklom periodu, duzem od 50 godina, predu-
zece je izraslo u modernu organizaciju koja ima
sve uslove za obavljanje i najslozenijih graditelj-
skih poduhvata.

Preduzece je registrovano za obavljanje sledecih delatnosti:

« izgradnja saobracajnica: puteva, ulica i drugih saobracajni-
ca, igralista, platoa itd.

« visokogradnja objekata male spratnosti kao i objekata hidro-
gradnje, ugradnja asfalta i betona

« redovno i periodi¢no odrzavanje drzavnih puteva IiIl reda

« odrzavanje putnih objekata, vertikalne i horizontalne signa-
lizacije

« ekploatacija kamena

« drobljenje i separacija kamena — dobijanje frakcionisanog ka-
menog agregata

« proizvodnja asfaltnih mesavina po vru¢em postupku

« proizvodnja betona i betonske galanterije (NEW JERSEY
ograda, betonskih ivi¢njaka, AB cevi i prstenova, betonskih
blokova itd.)
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Preduzece "Putevi” d.o.o. Ivanjica, organizovano je po sekto-
rima od kojih izdvajamo:

Sektor povrsinske eksploatacije
i proizvodnje kamenih materijala

U sektoru se vrsi eksploatacija gradevinskog kamena-kre¢-
njaka, proizvodnja kamenih agregata za osnovnu delatnost
preduzeca, kao i prodaja lomljenog kamena i kamenih agrega-
ta tre¢im licima.

Kamenolomi

« "Ras¢i¢i" kod Ivanjice, ¢ije su rezerve preko 1.500.000 m*
« "Kapura" kod Sjenice, ¢ije su rezerve oko 2.500.000 m?

www.buildplus.rs
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Kamen iz kamenoloma "Ras¢i¢i" moze se upotrebiti za pro-
izvodnju:

« agregata za izradu betona

« agregata za izradu habajuéih slojeva od nevezanog materijala

- agregata za gornje i donje nosece slojeve od bitumenizira-
nog materijala po vru¢em postupku

« tucanika kategorije II za zastor Zeleznic¢kih pruga

« lomljenog kamena i tesanika za gruba zidanja u niskograd-
nji i hidrogradnji

Sektor za proizvodnju asfalta,
betona i kontrolu kvaliteta

U sastavu sektora se nalaze asfaltna baza, betonska baza, ar-
miracki pogon i laboratorija. Asfaltna baza GRADIS WIBAU
Maribor, kapaciteta 40 t/h, vr$i proizvodnju asfaltnih mesavi-

na po vru¢em postupku. Betonska baza PROGRES Mladeno-
vac, kapaciteta 20 m®/h, vrsi proizvodnju betona i betonske
galanterije:

« NEW JERSEY ograda - u 2013. prozvedeno i isporuc¢eno
preko S km betonskih ograda raznih oblika za pristupne
puteve Mosta na Adi, petlje "Orlovac¢a" i obilaznice oko
Beograda

« betonskih ivi¢njaka

« prelaznih, bastenskih ivi¢njaka i betonskih rigola

+ AB cevi

« AB prstena

« betonskih blokova

www.buildplus.rs

Armiracki pogon poseduje najsavremeniju opremu za is-
pravljanje, secenje i savijanje armature. U Laboratoriji se vr-
$i analiza kvaliteta frakcionisanog kamenog agregata, asfalta i
betona.

Preduzece je 0d 2012. godine ekskluzivni nosilac licence na
teritoriji Srbije za proizvodnju i montazu sigurnosnih beton-
skih i zvu¢nih barijera austrijiske firme "Deltabloc” Internati-
onal Gmbh. To je pionirski poduhvat u Srbiji jer su barijere
sertifikovane prema evropskim normama EN 1317 i EN 1793,
koje su prihvacdene i obradene u tehnickom uputstvu sa oba-
veznom primenom od strane JP "Putevi Srbije". Prozvodi su
nastali kao rezultat petnaestogodisnjeg iskustva, istrazivanja i
stotine crash-testova naseg licencnog partnera.

Crash-test proizvoda

Sigurnosne betonske
barijere, kod nas popular-
no nazvane "New Jersey”,
su umnogome povecale
bezbednost saobracaja na
vecini puteva i autoputeva
Evrope, Amerike, pa ¢ak i
Australije. Uglavnom se primenjuju na razdelnim pojasevima
autoputeva gde sprecavaju prelazak vozila iz jedne u drugu
traku, a od projektovanih brzina, kategorije vozila i stepena
zahtevanog pomeranja proizvode se u razlicitim oblicima, vi-
sinama i karakteristikama. Treba istaci i primenu na mostovi-
ma, nadvoznjacima, tunelima i drugim opasnim mestima na
putevima gde su se ranije u svetu, a i kod nas, deavale teske
saobracajne nesrece, sto se primenom ovih sistema znacaj-
no smanjilo ili u potpunosti izbeglo. Sustina je u njihovom
povezivanju, odnosno patentu zatege koja se nalazi u njima.
Putevi d.o.o. Ivanjica su uspeli da jedan takav sistem primene
ikod nas, i to na petlji "Orlovaca", a posto su evropske norme

Betonske barijere
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postale obavezne, u buduénosti se o¢ekuje mnogo veéa i $ira
primena ovih sistema.

Zvu¢ne barijere su takode proizvod Putevi d.o.o. Ivanjica
i primenjuju se za zastitu objekata, ljudi, poboljsanja uslova i
kvaliteta zivota, smanjenjem nivoa buke, i mogu se videti duz

Zvucéne barijere

niza autoputeva i Zelezni¢kih pruga zemalja u neposrednom
okruzenju (Madarska, Slovenija, Hrvatska, Austrija), kao i
mnogih drugih zemalja Sirom Evrope i sveta. "Phonobloc” si-
stem koji proizvode Putevi d.o.o. Ivanjica se izdvaja od ostalih
sistema kvalitetom, velikom modi apsorpcije zvu¢nih talasa,
trajno$¢u i mogucno$éu arhitektonskog oblikovanja pred-
metne ograde, dezena, reljefa i boja. Bitno je napomenuti da
se proizvode od prirodnih materijala, tj. specijalne mesavine
betona, i kao takvi ne $tete okolini.

Preduzece poseduje sertifikat br. QS-0157, kojim se po-
tvrduje da ima usvojen sistem menadzmenta kvalitetom
usaglasen sa zahtevima standarda SRPS ISO 9001:2008, i
sertifikat br. ES-0056, kojim se potvrduje da ima usvojen
sistem menadzmenta zastitom Zivotne sredine usaglasen sa
zahtevima standarda SRPS ISO 14001:2005, za sve delat-
nosti kojima se preduzece bavi.

Posebno zanimljiv, i sa ekonomske strane isplativ, proizvod
su integrisane zvucne barijere serije LSW, gde se kombinuje

lzgradnja mosta i saobracéajnice u Kotrazi
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sigurnosna betonska i zvuc¢na barijera - zahtevaju manje pro-
stora i nije potrebno fundiranje takvih elemenata.

Sektor gradnje

Ovaj sektor vrsi:

« izgradnju puteva, ulica, igralista, platoa

« izgradnju objekata visokogradnje male spratnosti
« izgradnju objekata hidrogradnje

« ugradnju asfalta i betona

« usluge projektovanja puteva

Sektor gradnje izvodi radove u opstinama Ivanjica, Arilje,
Pozega, Kosjeri¢, Uzice, Cajetina, Sjenica, Beograd, kao i u
drugim opstinama gde se dobiju poslovi. U sektoru su zapo-
sleni kadrovi sa visokim, vi$im i srednjim obrazovanjem grade-
vinske, geodetske i saobracajne struke koji su garancija velikih
moguénosti u ispunjenju i najslozenijih gradevinskih zahteva.

Sektor odrzavanja puteva

Jedan od najbitnijih sektora u drustvu koji neprekidno izvodi
radove i sprovodi aktivnosti na javnim putevima u cilju zastite
puta i putnih objekata, bezbednog odvijanja saobracaja, o¢uva-
nja i pobolj$anja tehnic¢kih karakteristika puta, putnih objekata,

www.buildplus.rs



saobracajne signalizacije i opreme puta, ¢ime se bitno povecava
komfor putovanja, bezbednost ucesnika u saobra¢aju, produza-
va vek eksploatacije i ¢uva upotrebna vrednost puta.

Sektor odrzavanja puteva izvodi radove u skladu sa Zakonom
0 javnim putevima i to po osnovu redovnog (letnje i zimsko),
periodi¢nog i urgentnog odrzavanja. Najprisutnije je redovno
odrzavanje i ono traje svih 12 meseci godis$nje bez obzira na vre-
menske i klimatske uslove. Posebnu stru¢nost, obucenost i isku-
stvo zahteva zimsko odrZzavanje koje traje neprekidno (24 h).

5
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Obelezavanje horizontalne signalizacije na R117

Paralelno sa redovnim odrzavanjem, drustvo je angazovano
ina periodi¢nom odrzavanju koje se deli na tri celine: oja¢anje
kolovozne konstrukcije, rehabilitaciju i poja¢ano odrzavanje. S
obzirom na stanje putne mreze u Republici Srbiji, ve¢ina rado-
va se izvodi po osnovu periodi¢nog odrzavanja koje je najc¢esc¢a
zamena za izgradnju i rekonstrukciju puteva. Sektor odrzava-
nja puteva izvodi i radove na urgentnom odrZavanju, uslovlje-
ne elementarnim nepogodama i vanrednim okolnostima zbog
kojih nastaju problemi u odvijanju saobracaja na putevima i

www.buildplus.rs

Modernizacija puta R116 Ivanjica-Studenica u Despotovici

ugrozavaju bezbedno odvijanje saobracaja, kao $to su: odroni,
klizi$ta, poplave, olujni vetrovi...

Preduzece poseduje savremenu opremu "GRACO" za hori-
zontalnu signalizaciju i vr$i usluge obelezavanja iste na drzav-
nim putevima, za gradske direkcije kao i za treca lica.

Sektor mehanizacije

Sektor raspolaze sa 50 teretnih motornih vozila, 12 priklju¢-
nih vozila, 17 putni¢kih motornih vozila, 57 radnih masina i
60 manjih masina i opreme. Transportnim sredstvima se vrsi
prevoz radnika i raznih vrsta materijala, poluproizvodai proiz-
voda (zemlje, kamenog agregata, asfalta, betona, betonske ga-
lanterije i sl.). Sredstvima gradevinske mehanizacije izvode se
razni gradevinski radovi (iskop, valjanje, razastiranje itd.).Vrsi
se stalna nabavka novih tehnic¢kih sredstava prema investicio-
nom planu.

U Sektoru se vr$i odrzavanje svih transportnih sredstava,
gradevinske mehanizacije, manjih masina i opreme. Cilj je da
kvalitet prevoza, odnosno rada masina, bude $to je moguce
ve(i obzirom na raspolozive iznose materijalnih sredstava na-
menjenih radu sektora. Objekat je, prema standardima, opre-
mljen odgovaraju¢im odeljenjima, uredajima i opremom
(motorno i menjatko odeljenje, kompresorsko odeljenje,
vulkanizersko odeljenje, odeljenje za pranje i podmazivanje,
razne vrste dizalica i radionic¢kog alata, masinsko odeljenje sa
alatnim maginama i dr.).

Putevi d.o.o.lvanjica
Javorska 55, 32250 Ivanjica

Y Putevi
Tel. / Fax: +381 32 661 820

A DELTABLOC office@putevi-ivanjica.rs
= Www.putevi-ivanjica.rs

&
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PALISADA

Kada sigurnost
zahteva resenje

Kompanija PALISADA d.o.o., Beograd je prava adresa za sa-
vetovanje, planiranje i izvodenje reSenja, doprinoseci vecoj si-
gurnosti, kako individualnim kupcima tako i kompanijama. Sa
ponudom proizvoda, usluga, kompletnih i prefinjenih tehnickih
sistema, obezbedujemo kupcu optimalna reSenja za dostizanje
vece bezbednosti njihovih objekata.

ompanija je orijentisana na pre-
Kpoznavanje potreba potrosaca

i obezbedivanje najpogodnijih
re$enja. Nase poslovanje se zasniva na
postovanju dogovora i postenom odno-
su kako prema klijentima tako i prema
zaposlenima. Kompletna ponuda i kva-
litet, bogato iskustvo, brojne reference i
zadovoljne stranke su garancija i razlog
vie, da nam i Vi takode ukazete pove-
renje. Svim kupcima i poslovnim part-
nerima nudimo kompletna resenja — od
savetovanja, projektovanja, montaze do
postprodajnih usluga.

Pazljivo planiranje garantuje trajno re-
$enje. Nasi stru¢njaci sa viSegodi$njim
iskustvom i referencama u javnom i pri-
vatnom sektoru, pomazu Vam pri izbo-
ru najkvalitetnijeg proizvodnog resenja.
Rado ¢emo Vam sastaviti informativnu
ponudu, a potom mozemo takode ugo-
voriti sastanak na terenu. Nakon toga ce-
mo nastojati da pronademo najadekvat-
nije redenje.

Jedan od najvaznijih temelja dobrog
poslovnog odnosa i saradnje je dobar
usluzni servis. U kompaniji PALISADA
d.o.0., Beograd, mozete ocekivati stru¢-
no, kvalitetno i brzo re$enje. Takode, da
bismo kupcima obezbedili kompletnu
ponudu, nudimo montazu svih proizvo-
da. Nase stru¢no osposobljene monta-
zerske ekipe opremljene su za brze i kva-
litetne montaze na podrucju cele Srbije i
okolnih zemalja regiona.

Pored svih neophodnih svih gradevin-
skih radova (iskop, betoniranje, armira-
nje temeljnih greda, busenje rupa u be-
tonskom parapetu, betoniranje stubova,
izrade betonskog parapeta...) brinemo
takode o transportu do gradilista, po-
trebnoj gradevinskoj mehanizaciji i pri-
mopredaji izvedenih radova. Pored osta-
log, u kompaniji Palisada d.o.o, Beograd,
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nudimo kupcima usluge redovnog ogr-
zavanja. Kupcima garantujemo redovne
periodi¢ne preglede opreme i servis na
podrugju cele Srbije.

Bogat prodajni asortiman kompanije ¢ine:

Ograde
Nudimo bogat izbor panelnih ograda.
Palisadne ograde i ¢vrste profilisane ogra-
de su namenjene ogradivanju javnih i pri-
vatnih objekata. U ponudi su takode razli-
¢ita pletiva i varene mreze. Za ogradivanje
igralista o sportskih povrsina preporucu-
jemo posebne, vise i jace ograde.
« Panelne
« Palisadne
« Ograde po meri
« Klasi¢ne
« Ogradivanje sportskih terena

Kapije

Jednokrilne, dvokrilne, klizne i samo-
nosive kapije se mogu automatizovati ili
otvarati ru¢no.

o Jednokrilne

« Dvokrilne

« Klizne

« Samonosive

Kontrola pristupa
Kontrolu pristupa vozila omogucavaju
rampe ili potapajudi stubovi. Jedinstve-
na za kontrolu pristupa su vertikalna ro-
tirajuca vrata ili dvokrake ukrstene ram-
pe. Nasu ponudu dopunjuju automatske
platne blagajne i parkirni sistemi.
« Rampe
« Potapajudi stubovi
« Portalna rotirajuca vrata
o Vertikalna rotirajuca vrata
« Rotirajudi dvokraki ukr$teni prolazi
- Automatske platne blagajne
o Parkirni sistemi

Visoka sigurnost

Zahtevani visok stepen sigurnosti
objekata mozemo posti¢i posebnim
ogradama, dodacima i detekcijskim si-
stemima. Sigurnosne rampe i barijere
omoguc¢uju pouzdan nacdin kontrole
prolaza vozila.

« Ograde i dodaci

o Detekcijski sistemi

« Bezbednosne barijere na putevima

l II_.|“1-:=:'
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PALISADA d.o.o. Beograd
Mike Alasa 38

11000 Beograd

Tel: +381 11 2928255

Fax: +381 11 3285222
info@palisada.rs

www.palisada.rs
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PREDSTAVLJAMO

X EZIDRI

20 godina razvoja kompanije
DRI upravljanje investicij

DRI upravljanje investicij je najvecCe inzenjersko i savetodavno
preduzede u Sloveniji koje za razliCite javne i privatne narucioce u
zemlji i inostranstvu organizuje i vodi investiciju od njene ideje pa
do ostvarenja: od pripreme, projektovanja, gradnje, pa do odrza-
vanja i upravljanja svim vrstama infrastrukturnih objekata.

veobuhvatnu ponudu savetodav-
s nih i inZenjerskih aktivnosti DRI

zaokruzuje specijalizovanim save-
todavnim i istrazivackim uslugama kao
$to su razlidite studije, istrazivacki zada-
ci, procene i analize.

Kompanija se razvijala uz rad na najve-
¢im projektima, povezanim sa gradnjom
i odrzavanjem autoputeva, kao i ostale
drzavne putne mreze, koji se u Sloveni-
jiizvode u poslednjih 20 godina. U tom
periodu DRI se na prostorima Slovenije
ucvrstio kao najvecée i neophodno inze-
njersko i savetodavno preduzece iz obla-
sti infrastrukturne gradnje.

Za sveobuhvatno upravljanje najzah-
tevnijim projektima, u kompaniji integri-

$u rad brojnih stru¢njaka razli¢itih profila
koji ¢ine snazno stru¢no jezgro interdi-
sciplinarnih znanja i iskustava. Glavne
oblasti delovanja kompanije su putno-sa-
obracajna infrastruktura, zelezni¢ka in-
frastruktura, visokogradnja, komunalna i
vodoprivredna infrastruktura, uredaji za

vy 7

preci$¢avanje i drugi delatnosti.

Predstavnistvo za
jugoistoénu Evropu

Kompanija je 2007. godine u Beogra-
du osnovala predstavni$tvo za podruc-
je jugoistocne Evrope, Ciji je osnovni
cilj povecanje njene prepoznatljivosti i
ugleda, u¢vric¢ivanje kontakata sa poten-

Tunel Markovec u Kopru
Zavrsetak dva kilometra dugog dvocevnog tunela Markovec sa izgradnjom
pripadajuce deonice magistrale koja Ce se povezati na postojeci put sa Cetiri trake
Izola-Jagodje, trenutno je najobimniji slovenacki projekat u vezi sa
autoputevima, a na kome DRI pruza svoje savetodavne i inZenjerske usluge.
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cijalnim narudiocima, uspostavljanje i
odrzavanje kontakata sa medunarodnim
finansijskim institucijama, privrednim
asocijacijama, poslovnim klubovima i
stru¢nim udruzenjima.

Brojni uspesno
zavrSeni projekti

Osim projekata u Sloveniji, gde kom-
panija deluje ve¢ dvadeset godina, u po-
slednjim godinama uspesno je ucestvo-
vala u brojnim infrastrukturnim projek-
tima i na podru¢ju jugoisto¢ne Evrope.

U obimnije projekte, koje je DRI izvo-
dio za razli¢ite narucioce u Srbiji, spada
Program razvoja drumskog sistemai siste-
ma javnog prevoza na podrucju Beograda
koji u obliku studije predstavlja detaljan
petnaestogodi$nji program investicija
koje su se pokazale kao saobracajno po-
trebne i efikasne s obzirom na sada$nje i
buduce potrebe grada Beograda i okoline.
DRIjeizradioistudiju opravdanostizaiz-
gradnju, procenu uticaja na zivotnu sredi-
nu i strategiju tendera za obezbedivanje
projektanata sledecih faza i za izgradnju
1. faze mosta preko Save na Adi Ciganliji.
Ucestvovao je i u projektu novog mosta
preko Dunava u Novom Sadu, gde je iz-
radio studiju opravdanosti, studiju uticaja
na zivotnu sredinu i strategiju dodele gra-
devinskih radova.

U fazi gradnje je kompanija, zajedno
sa stranim partnerom, nadzirala izvode-
nje tehnicki i izvodacki izuzetno zahtev-
nih gradevinskih radova na rehabilitaciji
deonice autoputa E70/E7S, najoptere-
¢enije deonice autoputa na koridoru X
i istovremeno glavnog beogradskog pri-
stupnog puta.

Jedan od poslednjih obimnijih proje-
kata, koje je DRI priveo kraju za narudi-
oca Javno preduzece "Putevi Srbije", bio
je izrada tehnickih specifikacija u okviru
kojih su pripremljeni: Priru¢nik za nad-
zor na putevima, Uputstva za odrzava-
nje puteva, Priru¢nik za projektovanje
puteva, Tehnicki uslovi za gradenje pu-
teva i Standardni crtezi putnih detalja.

www.buildplus.rs



Sli¢nu porudzbinu je kompanija pre ne-
koliko godina izvrsila za Direkciju cesta
Federacije Bosne i Hercegovine i Javno
preduzece Putevi Republike Srpske.
DRI ima veoma bogato iskustvo u pri-
premi programskih, strateskih dokume-
nata i odredenih projekata koji su sufi-
nansirani od strane razli¢itih EU fondova.
Ucestvovao je u obrazovanjima projekt-
nih rukovodilaca za pripremu projekata
sufinansiranja od strane EU sredstava
(sredstva IPA, Kohezija). U ovom seg-
mentu naruc¢iocu nudi podrsku u pripre-
mi i stvaranju strate$kih dokumenata, a u
nastavku u osposobljavanju koordinatora
odnosno rukovodilaca projekata. Tako-
de, DRI nudi i sve usluge pripreme od-
govaraju¢e dokumentacije (Feasibility
studije; Cost Benefit analize, Ekoloska
dokumentacija, prijave) za EU projekte.

Aktuelni projekti

Trenutno DRI zajedno sa Zavodom za
gradevinarstvo Slovenije kao partnerom,
za narucioca Koridori Srbije d.o.o. spro-
vodi super kontrolu (technical audit)
izvedenih radova na koridoru autoputa
X, na 6 poddeonica deonice E75ina$§
poddeonica deonice E80 ukupne duzine
84,9 km.

Projekat super kontrole, koji se spro-
vodi na 111 objekata za premosc¢avanje,
9 tunela i na asfalterskim radovima na
trasama obe deonice, predvida izradu
ocene o adekvatnosti izvedenih radova s
obzirom na tehnicke specifikacije i stan-
darde, odredene u gradevinskim ugovo-
rima. Ocena (e biti izradena na osnovu
Sest periodi¢nih poseta gradilita na
kojima ¢e se, osim uzimanja uzoraka
ugradenog materijala i njihovih labora-
torijskih ispitivanja, izvrsiti i kontrola
adekvatnosti obra¢una radova.

Na projektu, koji DRI obavlja zajed-
no sa partnerom, ucestvuju uglavnom
stru¢njaci gradevinske i hemijske struke
- specijalisti za pripremu i ugradnju as-
faltnih masa, laboratorijskih ispitivanja
i izradu stru¢nih procena adekvatnosti
gradnje, stru¢njaci iz oblasti pripreme i
ugradnje betona, stru¢njaci za izgradnju
tunela i mostogradnju kao i stru¢njaci iz
oblasti vodenja gradevinske dokumen-
tacije, uklju¢ujudi obra¢unske situacije.

Vizija za buducnost

DRI je na podrudju jugoisto¢ne Evro-
pe u proteklom periodu prili¢no dobro
upoznao ocekivanja i uslove narucilaca
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Zelezni¢ka pruga Divaca - Koper
DRI za narucioca Ministarstvo infrastrukture i prostora Republike Slovenije
vodi investiciju izgradnje nove Zeleznicke pruge Divaca—Koper. Nova pruga
Divacéa—Koper bice dugacka 27,1 kilometara, na njoj je predvideno 8 tunela
ukupne duzine 20,3 kilometara, od kojih ¢e najduzi biti duzine 6.700 metara.

Rehabilitacija deonice autoputa E70/E7S
Nadzor nad izvodenjem gradevinskih radova na rehabilitaciji deonice autoputa
E70/E7S predstavlja jedan od uspesno dovrSenih projekata u Srbiji.

na ovim prostorima. Zbog konkurent-
skih prednosti kao $to su poznavanje
okruzenja, jezika i zbog njihove blizine,
DRI ta trzista ocenjuje kao vrlo obecava-
juca. Za nastavak rada kompanije, ostaju
pre svega zanimljivi projekti obnovaino-
vogradnja puteva na pravcima evropskih
koridora V i X odnosno njihovih grana,
koji ¢e uz stru¢njake iz oblasti gradevi-
narstva ukljucivati i pravne, finansijske i
druge stru¢njake.

Kompanija vidi priliku i u projekti-
ma koji ¢e diktirati ekspertska znanja
odnosno usluge iz oblasti investicione
i projektne dokumentacije, saobracajne
ekonomike, uticaja na zivotnu sredinu,
povlatenja EU sredstava, upravljanja

putnom mrezom i drugih specifi¢cnih
sadrzaja.

Povezivanje sa domadim i stranim
partnerima je za nastup na pomenu-
tim trzi$tima od klju¢nog znacaja, zato
¢e DRI i ubudude igrati ulogu veznog
¢lana izmedu srodnih preduzeéa za za-
jedni¢ki nastup na stranim trzi$tima i
obezbedivanje jos bolje prepoznatljivo-
sti u regionu.

DRI upravljanje investicij, d.o.o.
Kotnikova 40,

SI-1000 Ljubljana, Slovenija

Tel: +386 1 30 68 100

info@dri.si

www.dri.si
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INSTITUTI

Medu

Institut za gradevinarstvo "IG" d.o.o. registrovan je 1997. godi-
ne u Banjoj Luci. U pocetku je bio osmisljen kao tehni¢ka podr-
Ska za Integral inZenjering u pogledu pracenja kvaliteta izvodenja
i izrade projekata izvedenih stanja. Progresija gradevinarstva kao
grane privrede direktno je uticala na razvoj Instituta tako da u ne-
kom periodu od 10 godina postaje jedna od vodecih kosultant-

skih firmi u RS a i u Citavoj BiH.

renutna organizacija Instituta pro-

vodi se kroz dva poslovna centra i

tri kancelarije na ukupnom prosto-
ru od oko 2.000 m?.

Kadrovska struktura

Institut za gradevinarstvo trenutno
zaposljava oko 90 radnika od kojih 75%
ima ste¢enu VSS. Medu zaposlenima su
stru¢na i tehnicka lica svih profila kako
bi se moglo odgovoriti na sve stroZije
zahtjeve investitora u BiH. Pored stru¢-
nog kadra Institut zaposljava i nauéni
- 3 doktora nauka i 3 magistra; samim
tim je i uvrden na listi Ministarstva na-
uke i tehnologije kao nau¢noistrazivac-
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ka institucija. Tehni¢ka osposobljenost
predstavljena je pored kadrova i kroz
opremljenost koja je na veoma visokom
nivou tako da danas Institut raspolaze
najmodernijom centralnom laborato-
rijom za ispitivanje materijala, betona,
asfalta i geomehanike. Pored toga na
raspolaganju ima i 3 pokretne ekoloske
laboratorije, S GPS kompleta geodetske
opreme, 25 vozila iz teretnog i putni¢-
kog programa, potpunu opremljenost
licenciranim programima i ra¢unarima u
svim organizacionim jedinicama. Stru¢-
na i tehnologka komponenta zasnovana
je na odgovaraju¢im licencama oba en-
titeta i Br¢ko distrikta kako pojedinaca
tako i firme, i na integrisanom sisitemu

regionalnim liderima

kvaliteta po ISO 9001:2007. Edukacija
kadrova je stalno stru¢no usavrsavanje
po evropskim i svjetskim standardima
iskazana kroz seminare, sajmove i ¢lan-
stvo u relevantnim medunarodnim i
domadim asocijacijama (IRF, UKL..).
Institut je svake godine uc¢esnik u medu-
narodnoj razmjeni studenata svih profila
koja je organizovana od strane Univerzi-
teta u Banjoj Luci.

O nama

Institut za gradevinarstvo "IG", u toku
svog postojanja, razvio se u organizaciju
koja osigurava logisticku specijalisticku
podrsku gradevinskoj ekonomiji, ener-
geticii ekologiji. Kvalitetom usluga i rad-
nim uslovima, osigurava zadovoljstvo
svojih klijenata i partnera, kako u zemlji
tako i u regionu. Iskusni inzenjeri zajed-
no sa mladim kolegama, klju¢ su uspjeha
preduzeca. "IG" je kuca koju ¢ini kon-
centracija znanja, a s obzirom na broj
stru¢njaka i reference, moze se s pravom
reci da je stala u red vodeéih domacih
projektantskih, konsultantskih i nau¢nih
instituta, koji se bave istrazivanjem i raz-

vojem u graditeljstvu.

Institut posjeduje tri mobilne ekolo-
g$ke laboratorije, koje su integrisane u
sistem s moguc¢no$c¢u da postignu brza,
precizna, kvalitetna i kvantitetna, staci-
onarna i/ili mobilna mjerenja i analize.
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IG-ove laboratorije akreditovane su od
strane Ministarstva za prostorno urede-
nje, gradevinarstvo i ekologiju, a u toku
je i BATA akreditacija.

S obzirom da u "IG"-u radi stru¢no
osoblje i da koristi svjetski priznate
metode, Institut moze da rijesi i naj-
komplikovanije zadatke u oblastima:
2 Projektovanje u oblasti gradevi-
narstva
0 Zatita zivotne sredine (studije,
monitoring planovi)

1 Saobradaj

4 Vodosnabdijevanje

4 Izgradnja

1 Geotehnika

4 Ispitivanje materijala gradevinske i
konstruktivne tehnologije

U Izrada strategijskih dokumenata

2 Odrzivi razvoj

2 Obuka i sertifikovanje kadrova u

oblasti gradevinarstva, energetike i

ekologije.

Institut za gradevinarstvo "IG" raspo-
laze sa visokom tehnologijom, kvalitet-
nom rac¢unarskom opremom i koristi

savremene softvere i operativne sisteme,
koji obezbjeduju podrsku aktivnostima

www.buildplus.rs

u svim oblastima rada, a vlastiti vozni
park omogudava ve¢u mobilnost i uspje-
$nost uradu.

Institut za gradevinarstvo "IG" pored
Direkcije, sa sjedistem u Banjoj Luci,
organizovan je u dva poslovna centra i
tri kancelarije: PC Banja Luka, PC Tre-
binje, te kancelarije u Doboju, Bijeljini i
Nevesinju.

POSLOVNI CENTAR
TREBINJE

Poslovni centar "IG" Trebinje je
osnovan 2000. godine, u cilju obavlja-
nja i rjeSavanja problematike vezane za
sve sfere gradevinarstva. Osnovne dje-
latnosti ove ustanove danas su projek-
tovanje, nadzor nad izgradnjom obje-
kata i kontrola kvaliteta materijala. Po-
red toga obavljaju se i poslovi iz oblasti
prostornog i urbanistickog planiranja
i ekologije. Poslovna jedinica Trebinje
se sastoji od nekoliko odjeljenja i to:
Odjeljenje za projektovanje, revizije i
tehnicke preglede objekata, Odjeljenje
za nadzor, Odjeljenje za kontrolu kva-
liteta - laboratorija, Odjeljenje za pro-
storno plansku dokumentaciju i eko-
logiju i Odjeljenje za administrativne i
finansijske poslove.

Klju¢no osoblje, koje je angazovano
na realizaciji vaznih poslova ove usta-
nove, ¢ine diplomirani inzenjeri grade-
vinarstva, masinstva, elektrotehnike,
saobracaja, geodezije, prostorni planeri
i ekolozi. Institut posjeduje kvalitetnu
kompjutersku opremu i koristi savreme-
ne softverske pakete i operativne siste-
me neophodne za obavljanje svih vrsta
poslova.

Posjedujemo vlastiti objekat koji je
smjesten u ulici Obala Luke Vukalovi¢a
bb u Trebinju.

Djelatnost Instituta se obavlja u skla-
du sa statutom preduzeca, svim vazeéim
zakonskim i podzakonskim aktima, teh-
ni¢kim propisima, normativima i stan-
dardima, koji se primjenjuju u oblasti
gradevinarstva, prostornog planiranja i
zastite Zivotne sredine.

KANCELARIJA DOBOJ

Kancelarija Doboj se bavi ekologijom,
zastitom na radu i nadzorom u gradevi-
narstvu. Osnovana je 2007. godine i tre-
nutno zapo$ljava tri stru¢na radnika iz
gore navedenih oblasti.

KANCELARIJA NEVESINJE

Kancelarija Nevesinje je osnovana
2012. godine i bavi se nadzorom i pro-
jektovanjem u gradevinarstvu. Direktno
je uklju¢ena u poslove oko istrazivackih
radova, nadzora i izgradnje HE Dabar.

KANCELARIJA BIJELJINA

Kancelarija Bijeljina je osnovana 2012.
godine i bavi se kontrolom kvaliteta ma-
terijala i nadzorom u gradevinarstvu.

Institut za gradevinarstvo
Kralja Petra | Karadordevic¢a 94-98
78000 Banja Luka

Tel: +38751348360

Fax: +38751348372
sss@institutig.com
www.institutig.com
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PREDSTAVLJAMO

NJIHOV SAVET

. . . . . d prvog dana postojanja, negde polovinom XX veka, a jos
Kompanija radi na projektovanju, nadziranju 0 vi$e nakon sprovedene privatizacije, pristup u radu kom-

izgradnje i odrzavanju putnih i ZelezniCkih panije MOSTPROJEKT podrazumeva definisanje potre-
konstrukcija. “Nasa strucnost ukljuCuje  baionoga ¢emu klijenti teze, zatim pridavanje zna¢aja radu i na-
mostove, tunele, propuste i potporne zidove”, poru koji ostvaruje tim i, naravno, postizanje zadatih ciljeva kroz

istiéu u MOSTPROJEKT-u. Sta vige. “kako angazovanje, partnerski odnos i pristup poslu koji pretpostavlja

bismo zadrsali vodecu poziciiu u izaradnil potpunu koordinaciju. “Mi smo konsultanti koji rade za lokalne,
IS P J 9 J regionalne, nacionalne i internacionalne klijente”, kazu kratko,

mostova, aktivno podrzavamo ucesce u na pocetku predstavljanja, u kompaniji MOSTPROJEKT.
istrazivaCkim i drugim industrijskim udru- MOSTPROJEKT je specijalizovan za $iroku oblast gradevinar-
Zenjima. Imamo inzZenjere koji su aktivni u stva, uklju¢ujuéi projektovanje, nadgledanje i pruzanje tehnicke

InZzenjerskoj komori Srbije i drugim struénim podrske tokom procesa izgradnje. “Dalji razvoj kompanije zasni-
vace se na ve¢oj saradnji u oblasti marketinga i umeca u oblasti

. ™ - s

\ organlz?.cuama 2 O [l [SlE U gradevinarstva”, najavljuju u kompaniji MOSTPROJEKT. No,
i kompaniji MOSTPROJEKT. danas delatnost ovog tima stru¢njaka ¢ine sledece oblasti:

« Prednapregnute i armirane betonske konstrukcije

« Celi¢ne i kombinovane ¢eli¢no-betonske konstrukcije

o Prefabrikovane segmentne konstrukcije

o Prefabrikovane i “in situ” konstrukcije

o Aluminijumske i drvene konstrukcije

« Ispitivanje i procena svih vrsta mostova

« Sanacija i ojacavanje mostova

Ipak, u svakoj od navedenih oblasti stru¢nosti, vazan je pre
svega pristup. On podrazumeva definisanje potreba i teznji kli-

jenata, pridavanje znacaja timskim naporima i postizanje zada-
tih ciljeva kroz angazovanost, partnerstvo i koordinisani pristup.

e

“Mi posmatramo klijentovu viziju u kontekstu naseg praktic-
nog iskustva u poznavanju okruzenja’, isticu u MOST-

=, . PROJEKT-uidodaju:
':-. - “Pazljivo osluskujemo potrebe klijenta, po-
M

o stavljamo pitanja, izazivamo kako bi u

! potpunosti razumeli $ta su ciljevi
T klijenta. Kombinujuéi isku-

stvo i sposobnost tumaci-

Domodedovo aerodrom, Moskva, Rusija



whcroaaraky drudive 28 Dropekiovingn
pradevinakih objekafa | infenferng

““ MOSTPROJEKT

VREDI SLUSATI

mo informacije kako bi napravili izbore zasnovane na pravom
poznavanju situacije. Vodimo dugotrajne razgovore kako bi
elegantna i opravdana re$enja rezultirala pretvaranjem ideje u
stvarnost. Razvijamo jasnu sliku o prioritetima (kvalitet, vre-
me, novac, rizik), §to nam omogucava da primenimo i organi-
zujemo nage resurse efikasno i efektno. Uvek tezimo da zado-
voljimo potrebe klijenta kako bi se na odnos dalje unapredio”,
kazu u MOSTPROJEKTU.

MOSTPROJEKT ima obimno iskustvo u
projektovanju mostova i drugih objekata
na putevima i zeleznicama

Ovo iskustvo je posledica pristupa u kompaniji - saradnja sa
$irokim krugom klijenata na raznim planovima sa naglaskom
na odabiru resenja koje najbolje odgovara tehnologiji kojom
raspolaze klijent. Vrste projektovanih konstrukcija idu od naj-
prostijih do najslozenijih - od armiranih betonskih ploc¢a na
prostim obalskim stubovima preko viSerasponskih vijadukta
do vise¢ih kablovskih konstrukcija. Materijal koji se koristi je-
ste beton, &elik i kombinacije betona i ¢elika. Celi¢ni profili se
koriste za plocaste konstrukcije, resetke i kod greda u kombi-
naciji sa betonskim plo¢ama.

Zelezni¢ki mostovi

Nasi timovi za mostove projektuju zeleznicke konstrukcije,
od jednorasponskih do vi$erasponskih mostova, od prostih
konstrukcija do najkompleksnijih.

Autoputevi

S druge strane, kompanija MOSTPROJEKT ima izuzetan
ugled kao posledicu znacajnog iskustva u razvoju putnih mo-
stova i petlji, vijadukata i pe$ac¢kih mostova, zelezni¢kih mo-
stova, podzemnih Zeleznica i podvoznjaka, kako u zemlji, tako
i u inostranstvu. U tom smislu, kompanija se odlikuje u ovoj
oblasti slede¢im mogu¢nostima:

« Armirani i prednapregnuti beton

« Celi¢no-betonske kombinacije

« Potpuno integralne i polu integralne konstrukcije

« Celi¢ni i betonski plocasti propusti

« Spoljasnji naknadno prednapregnuti beton

« Prefabrikovana segmentna izgradnja

« Visecée kablovske konstrukeije

Nadzor nad izgradnjom

Na mnogim projektima kompanija MOSTPROJEKT i nje-
ni struénjaci pozvani su da ucestvuju u svojstvu inzenjera koji
ima obavezu da vr$i nadzor nad gradevinskim radovima. U toj
ulozi kompanija je bila angazovana u projektima izgradnje mo-
stova i drugih objekata razli¢itog znacaja, u raznim zemljama.

www.buildplus.rs

Prilazne konstrukcije mostu preko Save
kod Ostruznice, Beograd

o il T

Most preko Dunava - Beska
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Konstrukcija za dekorativno osvetljenje, most Meydan, Dubai, UAE

Rukovodenje projektom

U kompaniji MOSTPROJEKT po-
sebno isticu zna¢aj komunikacije sa
klijentom na samom pocetku projekta.
Bliska saradnja sa klijentom, a pre svega
sposobnost da se klijent saslusa, omogu-
¢ava kompaniji da realizuje projekte u
roku i u okviru zadatog budzeta.

Postujudi ovo kao jedno od osnovnih
pravila u poslovanju, menadzeri kompa-
nije MOSTPROJEKT koji su zaduzeni
za projekte mostova uspesno rukovode
tim poslovima u zemlji i inostranstvu.
Projekti se sprovode od izrade koncepta
do izgradnje i odrzavanja.

Projekt menadzeri saraduju sa svim
stranama koje udestvuju u projektu ka-
ko bi se ¢uli interesi svih i bili pomno
razmotreni. A tu je i adekvatno razume-
vanje znacaja ukljucenja zajednice...

Nadzor i odrzavanje mostova

Ovo je oblast koja katkad ima i poseb-
niji znacaj. Stoga, kompanija MOST-
PROJEKT poseduje tim za rehabilita-
ciju objekata koji ima veliko iskustvo u
ponasanju i zivotnom veku betonskih,
¢eli¢nih i spregnutih konstrukcija. Ovaj
tim je zaduzen za sprovodenje inspekcije
mostova, procenu i testiranje mostova,
$to se sve smatra delom procedure nji-
hovog trajnog nadzora.

Tim je potpuno opremljen za pred-
uzimanje svih vrsta inspekcija, uklju-
¢ujuéi i onih na jednorasponskim i
viderasponskim zidanim mostovima,
svim vrstama betonskih konstrukcija,
propustima, celi¢nim konstrukcijama,
drvenim pe$ac¢kim mostovima i prefa-
brikovanim elementima poput greda i
plocastih propusta.

Osim inspekcije, tim za rehabilitaciju
kompanije MOSTPROJEKT je tu i za
davanje saveta po pitanju svih mehani-
zama konstrukcijskih lomova. Te usluge
uklju¢uju: snimanje objekta, pregled fa-
bri¢kih uslova i trajnosti, procenu uzro-
ka i posledica loma/nedostataka, prepo-
ruke strategije popravki, pracenje koro-
zije, opis strategija popravljanja, pripre-
mu ugovorne dokumentacije, nadziranje
gradilita, izvestaje eksperata, rukovode-
nje strukturnim sredstvima, ograni¢en
pristup prostoru.

Nezavisnost, nepristrasnost,
profesionalizam...

Ono $to, pored nesumnjive strucnosti,
krasi poslovanje kompanije MOSTPRO-
JEKT (a to podrazumeva &vrsto pridr-
7avanje komercijalnih principa!), jeste
- poslovna nezavisnost! Ona se pre svega
ispoljava kroz finansijsku nezavisnost ko-
ja se odrzava zahvaljujuéi sopstvenim iz-
vorima kapitala, dok su investitori prisut-
ni samo radi toga kako se ne bi poremetili
¢vrsti temelji kompanije. Ovo omoguca-
va sopstvenu nezavisnost od banke ili bilo
kog drugog finansijskog izvora.

Ova nezavisnost dalje podrazumeva
da kompanija ne potpada pod uticaj bilo
koje od postojecih politickih opcija, ali i
od uticaja odgovarajudih trgovinskih or-
ganizacija i drustava.

Kada je re¢ o nepristrasnosti, u
MOSTPROJEKT-u obja$njavaju da se
ona odnosi na samu savetodavnu uslugu
njihovih stru¢nih timova. Nema tog fak-
tora koji bi poremetio ovakav stav struc-
njaka kompanije MOSTPROJEKT koji
su angazovani kao konsultanti.

Sve ovo je stalno pred o¢ima svih u
kompaniji jer to ima direktan uticaj na
kontinuirani razvoj MOSTPROJEKT-a.
Preuzete obaveze moraju biti ispunjene i
to tako da pruze najbolju pravu osnovu
za poslovnu stabilnost, poslovni napre-
dak i zdravo privredivanje klijenta.

Istovremeno, i kompanija i njeni za-
posleni moraju da budu svesni zahteva
drustvene zajednice i onih koji se ticu



zastite okoline. Unapredenje uslova dru-
$tvene zajednice i same Zivotne sredine
uslova zajednice sastavni je deo svakog
preuzetog poslovnog projekta, pa stoga
u ovoj kompaniji se posveéuje paznja i
na pruzanje podrske odrzivom razvoju u
datim oblastima.

Josjedan od pojmova koji odlikuje po-
slovanje kompanije MOSTPROJEKT
jeste profesionalizam. To znadi da se te-
Zi visokim profesionalnim standardima,
a tako je i u pogledu nivoa na kome se
vodi posao. Profesionalizam se pokazuje
prilikom izbora poslovnih zadataka i ru-
kovodilaca. Pored toga, visoki tehnicki
standardi kompanije stalno se usavrsava-
ju, a zaposleni uc¢estvuju u novim razvoj-
nim planovima i obukama. Standardi i
profesionalizam prisutni su i procesu iz-
bora prave osobe za odgovarajuéi posao.

Put MOSTPROJEKT-a zapo-
¢eo je 1952. godine kada je osno-
van kao drzavna firma. Danas je
to privatna kompanija, najvise u
vlasni$tvu zaposlenih — njih 96,5%
poseduje akcije kompanije, dok
3,5% kompanije pripada malim ak-

cionarima.

Uostalom, cilj kompanije MOST-
PROJEKT i jeste da pruzi kompetentnu
savetodavnu uslugu na visokom nivou
stru¢nosti, obezbeduju¢i na taj nacin
uvecavanje same vrednosti klijenta!

Organizacija, zaposleni,
uslovi za rad

Kompanija MOSTPROJEKT spro-
vodi takvu politiku koja podrazumeva
znacajan uticaj zaposlenih u poslova-
nju, kao i ocuvanje dobrih uslova za
rad. Sve to se postize pozicijom zapo-
slenih. Oni su motivisani i ohrabreni
da uzimaju ucesc¢a i van okvira svojih
osnovnih obaveza, tako $to predlazu
nove ideje koje ozbiljno razmatra ru-
kovodstvo kompanije. S druge strane,
struktura kompanije MOSTPROJEKT
je takva da obezbeduje blagostanje za-

poslenima i jednovremeni li¢ni i profe-
sionalni razvoj.

Sve to ima za posledicu da kompanija
MOSTPROJEKT i zaposleni u njoj rade
na ocuvanju profesionalnog i poslovnog
integriteta i pouzdanosti.

Korporativna praksa
kompanije MOSTPROJEKT
u okviru poslovne strategije

U okviru odrzavanja stabilne poslovne
prakse, u kompaniji je razvijen antiko-
rupcijski program zasnovan na “Vodilja-
ma Menadzmenta poslovnog integriteta
u industriji konsaltinga”, publikovan od
strane FIDIC-a. Ovaj program je nazvan
“Korporativna praksa u Poslovnom inte-
gritetu” i sadrzi Politiku poslovnog inte-
griteta kompanije MOSTPROJEKT ko-
ja je formulisana na sledeci nadin:

1) MOSTPROJEKT je uvek nepri-
strasna i nezavisna kompanija u pruza-
nju svojih usluga i daje svoj doprinos na
globalnom nivou u oblasti pravednog
vodenja poslova.

2) Svaki strani uticaj na postupak izbo-
ra, izvr$enja ili naplate, kompanija MOST-
PROJEKT smatra neprihvatljivim!

3) Kompanija MOSTPROJEKT ne-
¢e ni pod kakvim uslovima ucestvovati
u bilo kakvoj neprikladnoj poslovnoj ak-
tivnosti koja podrazumeva angazman za-
poslenih u kompaniji MOSTPROJEKT
neposredno ili posredno u podmiciva-
nju, iznudivanju, prevari ili odavanju in-
formacija tokom vr$enja kompanijskih
usluga ili bilo kojoj drugoj aktivnosti.

4) Svaki zaposleni u kompaniji
MOSTPROJEKT u obavezi je da prou¢i
i postuje ovu politiku u obavljanju svog

" Fax: + 381 11 3016 944
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Brankov most, Beograd

dnevnog posla. Primena pravila Me-
nadzmenta poslovnog integriteta je oba-
vezna u kompaniji MOSTPROJEKT
i mora biti u skladu sa Pravilima pona-
$anja, korporativne prakse i poslovnog
integriteta, kao i u saglasnosti sa zakono-
davstvom domicilne zemlje ali i zemalja
u kojima posluje kompanija, postujuci
tako lokalna pravila i obicaje.

Ovakva Politika poslovnog integrite-
ta pomaze da kompanija MOSTPRO-
JEKT ostane van domasaja korupcije.
Osim toga, u kompaniji su usvojili pravi-
la dobrog upravljanja, transparentnosti i
odgovornosti u svakodnevnom poslova-
nju. I upravo to se smatra najboljom bra-
nom od korupcije!

Domacda trzista

U MOSTPROJEKT-u defini$u do-
mace trziste kao Srbiju i region Balkana,
ukljucujudi tu i sve zemlje bivse Jugosla-
vije. Na domacim trziStima, kompanija
MOSTPROJEKT nudi Siroki program
savetodavnih usluga koje zadovoljavaju
potrebe tih trzista. Na¢elno posmatrano,
vizija MOSTPROJEKT Grupe jeste da
bude prepoznata kao vodeéa konsultant-
ska grupa u regionu Balkana, u okviru
datih usluga.

MOSTPROJEKT
Palmira Toljatija 11
11070 Novi Beograd
Tel: + 381 11 3193 801
+ 381 11 3193 802

office@mostprojekt.rs
www.mostprojekt.rs
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DETALJNI PROSTORNI PLAN
AUTOPUTA BAR - BOLJARE

Prikaz prioritetne dionice Smokovac - MatesSevo

1. UVOD

Vlada Crne Gore je 20. decembra
2007. godine donijela Odluku o izradi
Detaljnog prostornog plana autoputa
Bar - Boljare. Detaljnim prostornom
planom autoputa Bar — Boljare utvrduju
se osnove dugoro¢ne organizacije i ure-
denja prostora, u okviru uzeg koridora i
$ireg gravitirajuceg podrudja, odosno za-
hvata Plana. Vremenski horizont Plana,
kao dugoro¢nog strateskog dokumenta
je 2020. godina kao ciljni period. Sadr-
Zaj i osnovna rje$enja Prostornog plana
uskladeni su sa odredbama Zakona o
planiranju i uredenju prostora ("Sluzbe-
ni list RCG", broj 28/05), Prostornom
planu Crne Gore ("Sluzbeni list Crne
Gore", broj 24/08 od 08. aprila 2008.
god), kao i sa drugim propisima.

Dokumentaciona osnova Prostornog
plana sadrzi: izvode iz Prostornog plana
Crne Gore i drugih relevantnih razvoj-
nih dokumenata; program opremanja
i uredenja koridora autoputa; analize i
dijagnoze stanja; prognoze; planske is-
kaze kao i obrazlozenja planskih rjese-
nja; podatke, uslove i druga dokumenta
iz procedure pripremanja, javnog uvida
i stru¢ne rasprave i strucne ocjene Pro-
stornog plana, sa odgovarajuéim grafi¢-
kim prikazima, kao i drugu dokumenta-
ciju na kojoj je zasnovan Prostorni plan.

Prostorni plan sadrzi: opste i poseb-
ne ciljeve, dugoro¢na planska rjesenja za
organizaciju, uredenje i zastitu planskog
podru¢ja infrastrukturnog koridora,
mjere i smjernice za primjenu i ostva-
rivanje planskih rjesenja, kao i graficke
prikaze Prostornog plana.

Infrastrukturni koridor autoputa Bar —
Boljare, kao $to je prethodno navedeno,
utvrden je PPCG do 2020. godine. Pod-
ru¢je DPP-a obuhvata prostor od oko
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1400 km? u duzini od oko 165 km koji
zahvata viSe od 100 katastarskih opstina
koje ¢ine dijelove teritorija 7 opstina:

« Bar

« Cetinje

s

« Podgorica
« Kolasin

« Andrijevica
« Berane

« Bijelo Polje
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Detaljni prostorni plan autoputa Bar - Boljare
Administrativna podjela Crne Gore - postojece stanje
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Detaljni prostorni plan autoputa Bar — Boljare: Prikaz prioritetne dionice Smokovac — MateSevo

Shodno programskom zadatku pod- 2, PRIORITETNA DIONICA zastupljen je kod magistralnih puteva
ru¢je Detaljnog prostornog plana podi- SMOKOVAC - MATESEVO 79%, kod regionalnih 37% i kod lokal-

jeljeno je u tri dionice i to: nih 60%.
« DionicaI: Ukupna duzina putne mreze Crne Imajudi u vidu ciljeve razvoja Crne
Purmani - Smokovac Gore iznosi 6.928 km (846 km magi- Gore, kao i ulogu koju putna mreza
« Dionica II: stralnih, 950 km regionalnih i 5.132 km  ima u ostvarivanju istih, Prostornim
Smokovac — Mategevo lokalnih puteva). Savremeni kolovoz planom Crne Gore definisan je razvoj-
« Dionica III: i
Matesevo — Boljare ;‘;‘ ’ _
P l\\ ' b r--“I e
Osnovni ciljevi detaljnog prostornog 0y . By ﬁ'ﬁﬂ' — »,

e

plana su:

« Obezbjedenje prostornih uslova za
izgradnju, rekonstrukciju, oprema-
nje i funkcionisanje magistralnih in-
frastrukturnih sistema u koridoru
Utvrdivanje optimalnog razmje-
$taja aktivnosti, fizickih struktura i
stanovnistva u zahvatu Prostornog
plana, uz uvazavanje ekonomskih,
tehnicko - tehnoloskih, ekologkih,
socijalnih i prostorno-funkcionalnih
kriterijuma
Obezbjedenje uslova za bolje funkci-
onisanje postoje¢ih proizvodnih po-
gona, naselja i magistralnih saobra-
¢ajnih objekata koji se nalaze u infra-
strukturnom koridoru, uklju¢ujudi i
njihovo eventualno izmijestanje.

Osnovni zadaci su da se planskim rje-
Senjima i smjernicama za primjenu Pro-
stornog plana obezbjede:

« Integracija regionalnih cjelina u
Crnoj Gori, kao i drzave sa okru-
Zenjem

« Vrednovanje efekata ciljnog i tran-
zitnog saobracaja na razvoj lokalnih
zajednica

« Vrednovanje efekata infrastrukturnog
koridora na pojedine djelatnosti

« Ublazavanje razvojnih, fizickih (pro- _
stornih) i ekoloskih konflikata iz- ]
medu autoputa (koridora) i nepo- =

.. . L -5 . -
srednog okruzenja . % 4 I
« Uskladivanje trasa saobra¢ajne i dru- - -n’if"&\

Slika 1. Karta magistralnih i regionalnih puteva u Crnoj Gori

gih magistralnih infrastrukturnih

. s
sistema i

« Utvrdivanje poloZaja i uslova izgrad- I "x. )
nje, radi uklju¢ivanja u evropski . | \"'I_ e T
transportni sistem j L ",l...._.','

« Utvrdivanje planskih elemenata i | A - N
kriterijjuma za donoSenje investici- "} e e
onih odluka i izbor lokacija za nove ! o
privredne objekte st .

« Integraciju ili sinhronizaciju funkcio- * = R
nisanja osnovnih infrastrukturnih ko- \
ridora, prije svega autoputa Bar — Bo- R ’I{ r
ljare sa magistralnom, regionalnom i T '..
lokalnom putnom mrezom u zahvatu ol
Prostornog plana i u okruzenju. Slika 2. Veze sa evropskim koridorima buducéeg crnogorskog autoputa
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Slika 3. Planirani autoputevi u Crnoj Gori

ni autoputni koridor Bar — Podgorica
(Smokovac) — Matesevo — Andrijevica
- Berane - Boljare. Ovaj koncept raz-
voja podrzava pristup prostorne inte-
gracije primorskog i sjevernog regiona
Crne Gore.

Projekat autoputa Bar — Boljare pred-
stavlja najvazniji prioritet Vlade Crne
Gore i jedan je od elemenata nase in-
tegracione strategije prema Evropskoj
Uniji, koji ¢e omoguditi vecu i sigurni-
ju mobilnost ljudi, roba i usluga. Ovom
saobrac¢ajnicom, najvaznija luka Bar ¢e
biti u potpunosti povezana sa ostatkom
evropskih koridora i mo¢i ¢e bolje da
zadovolji potrebe Kosova i Srbije, a ti-
me i doprinese ekonomskoj i politi¢koj
stabilnosti Zapadnog Balkana. Tako-
de, ovaj projekat je posebno vazan sa
aspekta regionalne integracije jug-sje-
ver Crne Gore i uravnotezenijeg eko-
nomskog razvoja.

Saobracaj predstavlja jedan od klju¢-
nih faktora razvoja regionalne ekonomi-
je i postizanja integracijskih ciljeva ze-
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malja Zapadnog Balkana i njegov pose-
ban tretman kroz Memorandum o razu-
mijevanju za razvoj osnovne regionalne
transportne mreZe u jugoistocnoj Evropi
(SEETO Memorandum); omogucava
vodenje politike koja konvergira zajed-
ni¢koj transportnoj politici u Evropskoj
Uniji.

Misija Memoranduma je saradnja
na razvoju glavne i pomo¢ne infra-
strukture na multi-modalnoj SEETO
sveobuhvatnoj mrezi (SEETO Com-
prehensive Network) u jugoisto¢noj
Evropi i unaprijedenje politika u ovoj
oblasti, u cilju ostvarivanja brzeg pro-
gresa u razvoju.

SEETO sveobuhvatna mreza u Crnoj
Gori obuhvata ¢etiri putne rute (RUTA
1 - veza sa Republikom Hrvatskom i Bo-
snom i Hercegovinom, RUTA 2B - ve-
za sa republikom Albanijom i Bosnom
i Hercegovinom, RUTA 4 — veza sa Re-
publikom Srbijom i dalje Rumunijom i
RUTA 6A - veza sa Republikom Koso-
vom i Republikom Srbijom), dvije zelje-

zni¢ke (RUTA 2, RUTA 4), luku BAR i
aerodrome PODGORICU i TIVAT.

Pored Prostornog plana Crne Gore,
zakonski osnov za izradu ovog autoputa
dao je i Detaljni prostorni plan autoputa
Bar — Boljare.

Ovde ¢e biti dat prikaz dionice Smo-
kovac — Mate$evo na predmetnom auto-
putu. Dionicom Smokovac — Matesevo
obuhvacéen je prostor duzine oko 41 km
i povr$ine definisane planom oko 350
km?. Taj prostor administrativno pripa-
da opstinama Podgorica i Kolasin.

Nakon izrade Detaljnog prostornog
plana Bar - Boljare za predmetnu dioni-
cu Smokovac — Mate$evo uraden je Idej-
ni projekat i to:

« Idejni projekat dionice Smokovac —

Uvaci

« Idejni projekat dionice Uva¢ — Ma-

tesevo.

Pored navedenih Idejnih projekata
izradena je i dodatna obimna studijska
dokumentacija. Uz definisanje tehnic¢kih
rjeSenja u Idejnom projektu uradene su
opsezne analize svih aspekata za dono-
$enje vaznih odluka i zaklju¢aka.

3. ANALIZE SAOBRACAJA
ZA DIONICU SMOKOVAC -
MATESEVO

Sadasnje uce$ée saobracaja u BDP-u
Crne Gore se krece u evropskim okvi-
rima, i najznacajnije je ista¢i veliku za-
stupljenost drumskog saobracaja u
ukupnoj strukturi prevoza putnika i te-
reta. Na osnovu statistickih podataka
MONSTAT-a, za 2012. godinu, ucesce
drumskog saobracaja u ukupnoj struk-
turi prevoza putnika je 74,8 %, a ucescée
u prevozu tereta 33,4%.

Ciljevi i rezultati analize saobracajnog
sistema imaju znacenje u uspostavljanju
jednog cjelovitog modela za valorizaci-
ju i procjenu opravdanosti investicije u
putnu infrastrukturu. Analiza se sastoji
od vise interaktivno povezanih koraka
koji rezultiraju jednom sveobuhvatnom
procjenom trzi$no-finansijskih i dru-
$tveno-ekonomskih koristi od ulaganja
u saobradajnu infrastrukturu.

Analiza saobracajnih tokova je rade-
na na bazi studija koje su u prethodnom
periodu radene za potrebe rekonstruk-
cije postojece i izgradnje nove putne
infrastrukture. Prilikom analize uzeti su
u obzir razvojni planovi Crne Gore de-
finisani Prostornim Planom Crne Gore
do 2020. godine.

www.buildplus.rs
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Pomarski
saobracay
9%

Slika 4. Struktura prevezenih putnika u 2012. godini Slika 5. Struktura prevezene robe u 2012. godini

3.1. Prilagodavanje
saobrac¢ajnog modela

Osnovni putni grafik koji je kori$¢en za pripremu mre-
ze saobracajnog modela je izvucen iz raspoloZive baze
podataka: svi primarni i sekundarni putevi su iz te baze.

3.1.1. Zoniranje

Osnovna jedinica (saobracajna zona) usvojena imple-
mentiranjem sada$njeg saobracajnog modela je opstina. U
Crnoj Gori postoji 21 opstina i sistem zona kopira ovaj for-
mat.

Devet eksternih jedinica (Hrvatska, Bosna i Hercego-
vina, Srbija, Kosovo, Albanija, Slovenija, Bugarska i Ru-
munija, Makedonija, Evropa) je dodato dvadeset jednoj
zoni: uzimajudi ovo u obzir, ukupan broj zona je 30.

3.1.2. Model trainje

Pristup koji je koris¢en prati klasi¢nu metodologiju
kori$¢enu u saobracajnoj literaturi: makro model dodje-
ljivanja je kalibrisan sa saobracajnim podacima koji pro-
cjenjuju buduce efekte na planiranu infrastrukturu.

Izabrana matrica polazista i odredista sadrzi intrazon-
ski dnevni saobracaji odnosi se na2007. godinu. Ukupan
zbir putovanja na ovoj matrici je 64.430 vozila po danu.

Dodjeljivanje saobracajne traznje putnoj mrezi, koje
je predstavljeno matricom, praceno je fazom kalibrisanja
rezultata sa brojanjem saobracaja registrovanim u 2012.
12013. godini.

Matrica putovanja vozilima je azurirana prema rezulta-

tima tri tipa mjerenja:

o Scott-Wilson — SEETO trasa 4: priprema investicio-
nog plana za SEETO trasu 4 (Polinde Consulting En-
gineers) — april 2012. godine

« Direkcija za saobra¢aj — podaci koji su sakupljeni u
maju 2013. godine

« Spea ingegneria S.p.a Italija — Studija izvodljivosti re-
konstrukcije lokalnih puteva, brojanje saobracaja u
maju 2012. godine.

Navedena brojanja potpuno pokrivaju proljeéni period
2012. 1 2013. godine. Mjerenja Direkcije za saobradaj po-
kazuju da maj prestavlja dobar izbor u pogledu dnevnog
saobracaja u navedenim godinama. Slika 7. Matrica putovanja
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3.1.3. Brojanja saobracaja i saobra-
¢ajne prognoze

Po dobijanju rezultata nakon kalibra-
cije modela dobija se matrica putovanja
za baznu 2013. godinu sa ukupnim sao-
bracajnim optereéenjem.

3.1.4. Saobracajna prognoza

Saobracajna prognoza je uradena za
period od 2013. do 2047. godine. Prog-
noza je izradena za svaku godinu, te je
definisan indukovani saobracaj. Meto-
dologija koristi rast i distribuciju puto-
vanja baziranu na stanovnistvu kao i na
GDP per capita.

3.1.5. Prognoza porasta stanovnistva

Svako povedanje ili smanjenje broja
stanovnika ili promjene u distribuci-
ji stanovnika imace direktan uticaj na
obim i na rezim saobracaja.

Regionalna prognoza porasta stanov-
nistva bazirana je na Prostornom planu
Crne Gore.

Saobracaj prema eksternim zonama je
u osnovi saobracaj prema Srbiji, Koso-
vu, Hrvatskoj, BiH i Albaniji. Prognoza
stanovnistva u Srbiji, Hrvatskoj i BiH,
oznacava da se oc¢ekuje viSe ili manje
konstantno zadrzavanje nivoa za slede-
¢h 20 do 30 godina (EPTISA 2007).
Bazirano na tim pretpostavkama, prog-
noza saobracaja za sve eksterne zone tre-
ba biti konstantna.

3.1.6. Prognoza rasta turizma

Prema statistikama Svjetskog savje-
ta za turizam i putovanja za Crnu Go-
ru u 2012. godini, ukupan doprinos
turizma i putovanja BDP-u iznosio je
663,8 miliona eura (19,5% BDP-a sa
povezanim privrednim granama: sao-
bracaj, trgovina, telekomunikacije) od
¢ega je direktno ucesce 9,9%. Progno-
zira se rast po stopi od 8,6% godisnje
u narednom desetogodisnjem perio-
du, $to znaci da ¢e udio turizma i pu-
tovanja u BDP iznositi 1,72 milijarde
eura u 2023. godini, odnosno 34,4%
od BDP-a.

Crna Gora ¢e u narednih 10 godina
biti najbrze rastuéa turisticka destinaci-
ja sa aspekta prognoziranog rasta udjela
turizma u ukupnom drustvenom proiz-
vodu, rasta investicija i rasta zaposleno-
sti u ovoj privrednoj grani. Na osnovu
statistickih podataka u prvih devet mje-
seci 2013. godine, Crnu Goru je posje-
tilo 1.409.988 turista $to predstavlja
porast u odnosu na isti period 2012.
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godine od 3,01%. Iz razloga velikog
broja turista iz drzava bivse Jugoslavi-
je, drumski saobracaj je znacajno za-
stupljen kada je u pitanju dolazak ovih
turista, odnosno na osnovu statisti¢kih
pokazatelja, 56,3% turista dolazi u Cr-
nu Goru koriste¢i drumski saobracaj.

3.1.7. Prognoza rasta saobracajnog
opterecenja

Sa metodoloske tacke gledista, usvojeno
je kao potrebno i dovoljno egzaktno, oba-
viti predvidanje prostorne distribucije sao-
bracajne potraznje za putovanjima jednim
od modela faktora rasta: kategorije modela
za koje je postojala mogucnost kvantifiko-
vanja varijabila opisa stanja i parametara
njihovog razvoja. Na sve kategorije puto-
vanja primijenjen je tako Gravitacijski mo-
del prognoze meduzonskih putovanja, sa
svojim iterativnim algoritmom.

Intenzitet i struktura saobracajne
potraznje, izmedu planskih horizona-
ta 2013. i 2047. godine, odredena je na
osnovu kalibriranih matri¢nih baznih
modela prostorne distribucije saobra-
¢ajne potraznje podrudja zahvata po ka-
tegorijama vozila, na nivou PGDS 2013.
godine, i definisanih vektora faktorarasta
saobracajne potraznje po zonama. Nji-
ma nije superponirana divergirana sao-
bracajna potraznja za tranzitnim saobra-
¢ajem stvorena izvan podrudja zahvata,
ali je dodavana indukovana saobraéajna
potraznja stvorena postojanjem novog
koridora na ovim prostorima.

3.2. Kategorije vozila i tarife
3.2.1. Kategorije vozila

Uobicajeni zahtjev za projektovanje
sistema naplate putarina jeste da se ko-
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Slika 8. Kategorija vozila

Tabela 1. Kategorija vozila

KATEGORIJA

VOZILA

Motorna vozila sa karakteristikama motocikla, motornog
tricikla i ¢etvorocikla

1(1+Ia)
Motorna vozila sa dvije osovine, visine do 1,30m mjereno kod
prve osovine osim motornih vozila iz I b)
Motorna vozila sa tri ili vi$e osovina, visine do 1,30m mjereno
I kod prve osovine

Motorna vozila sa dvije osovine, visine veée od 1,90m, a
najveca dopustena masa ne prelazi 3500kg

Motorna vozila sa dvije ili tri osovine, visine ve¢e od 1,30m
111 mjereno kod prve osovine, najveée dopustene mase preko
3500kg i Motorna vozila iz IL b) s prikolicom

3500kg

Motorna vozila sa Cetiri ili viSe osovina, visine veée od 1,30m
v mjereno kod prve osovine, najveée dopustene mase preko
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risti sistem kategorisanja vozila uz zara-
¢unavanje razli¢ite naknade za razlicite
vrste vozila kako bi se pravi¢no podije-
lila putarina medu raznim vrstama kori-
snika puta.

Sistem kategorisanja obi¢no se zasni-
va na veli¢ini vozila, mjereno konfigura-
cijom osovina i drugim jasno vidljivim i
mjerljivim karakteristikama vozila. Siste-
mi automatske klasifikacije vozila (AVC)
uobicajeno se sastoje od raznih kombina-
cija induktivnih detektora, papucica i/ili
opti¢kih kapija i snopova za otkrivanje i
provjeru raznih parametara vozila koji se
koriste prilikom diferencijacije kategorija
za procjenu iznosa putarine.

Sistem kategorizacije vozila treba da
bude $to je moguce jednostavnijiizasno-
van na lako uodljivim karakteristikama
vozila koje se mogu verifikovati pomocu
senzora. Jedna osnova na kojoj se defi-
nisu klase za diferencijaciju tarife je ha-
banje koje vozilo izaziva na putu. Na toj
osnovi, osovinsko opterecenje manjih
vozila, u rasponu od oko 1 do 1,5 tone
po osovini izaziva malo ostecenja, sred-
nja vozila sa tezinama na glavnoj osovini
do 3 ili 4 tone izazivaju veca o$tecenja, a
najveca ostecenja izazivaju teski kamioni
sa osovinskim tezinama u rasponu od 8
ivise tona.

Uzimajudi u obzir prethodno navede-
no, sistem kategorizacije vozila za dife-
rencijaciju tarifa bi bio kao na slici 8.iu
tabeli 1.

4. FUNKCIONALNE |
TEHNICKE KARAKTERI-
STIKE TRASE SMOKOVAC
- MATESEVO

4.1. Mjerodavna brzina

Usvojena racunska brzina (Vr) koja
je mjerodavna za dimenzionisanje ele-
menata popre¢nog profila puta je 100
km/h. Projektovana brzina je odredena
na osnovu dijagrama vozno — dinamic-
kih karakteristika mjerodavnih vozila. U
najkomfornijim elementima situacionog
planai poduznog profila maksimalna br-
zina (Vmax) je 120 km/h. Sve navedene
brzine su u relaciji Vr<Vp<Vmax.

4.2. Grani¢ni elementi
planai profila

Grani¢ni elementi plana i profila su u
skladu sa TEM (Trans — European stan-
dards and recommended practise) i dati
su u tabeli broj 2.
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Tabela 2. Granic¢ni elementi plana i profila

SITUACIONI PLAN Vr=100km/h PROPISI
maksimalna duZina pravca max L 2000 m
minimalni radijus horizontalne krivine min R 450 m
Eg;lti?;iglgii{;dijus horizontalne krivine u min R 3000 m
minimalni parametar prelazne krivine min A 180 m
PODUZNI PROFIL Vr=100 km/h PROPISI
maksimalni poduzni nagib max in 5% (6%)
minimalni poduzni nagib min in 0.5 %
I(I:;I:(I)I;/:;nl radijus konveksnog zaobljenja min Rvkonv 9000 m
minimalni radijus konkavnog zaobljenja min Rv konk 4000 m
POPRECNI PROFIL Vr=100km/h PROPISI
$irina vozne trake za kontinualnu voznju tv 3.50 m
$irina trake za spora vozila ts 3.50 m
$irina ivi¢ne trake ti 0.35m
$irina razdjelnog pojasa ti 4.00 m
$irina bankine b 1.5m
minimalni popre¢ni nagib kolovoza min ip 2.5%
maksimalni popre¢ni nagib kolovoza u krivini max ipk 7.0 %

5. OPIS PROJEKTOVANIH
RJESENJA

5.1. Dionica Smokovac — Uvac /
opis usvojenog varijantnog
rjesenja V1

Trasa ovog varijantnog rjesenja je na-
stala iz namjere da se podigne kota pre-
laska preko kanjona Morace kako bi se
ostvarili komforniji elementi poduznog
profila na dionici Bioc¢e — Piperska glava.
Ovo je ostvareno skretanjem trase kroz
brda Vezesnika i Popove gore prema
naselju Gornje-Mrke i pojavom nesto
duzih tunela na pocetnom dijelu trase.
Tako se izuzev dva tunela koja se javljaju
na samom pocetku dionice, koja su za-
jednicka za oba rjeSenja, javljaju jo$ dva
tunela duzina od oko 1000m, odnosno
od oko 800m. Medutim, s obzirom da i
varijantno rjesenje V2 kroz kanjon Mo-
rade obiluje tunelskim objektima na di-
onici Smokovac — Bioce, ¢ija je ukupna
duzina priblizno jednaka duzini tunela

varijante V1, projektant je misljenja da
ova trasa pruza najbolje moguce rjesenje
na dionici Smokovac — Bioce. Takode, s
aspekta ulaska odnosno izlaska tunela iz
stijenske mase, ova varijanta nudi neu-
poredivo povoljnija rje$enja.

Takode, rijeka Moraca i izdizanje u
rejon Pavli¢i¢a savladava se jednim viso-
kim mostom "Moracica" duzine od oko
960m, umjesto sa pet mostova na vari-
janti V2, koji se prakti¢no nadovezuju
jedan na drugi sa ukupnom duzinom od
~2km.

U nastavku trase od Mora¢e pa do
prelaza preko pruge Beograd — Bar, $to
je inale zajednicka tacka za oba vari-
jantna rjeSenja, nastavlja se uzdizanje
trase autoputa sa pojacanim nagibima
5-6%, pa i dalje sve do tunela Vjeternik
(Km~19+700 — Km~22+600). Pojava
nagiba od 6% na duzini od ~2200m bila
je uslovljena neophodnos$éu smanjenja
nagiba nivelete tunela Klopot, u rejonu
Robove glave, kojim se gubi visina koja
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se u kasnijem dijelu trase ne moze na-
doknaditi. Usled svega ovoga, oko tune-
la Klopot razmatrana su i rje$enja sa mo-
stovskim konstrukcijama i otvorenim
vodenjem trase. Medutim, izuzetno ne-
povoljni terenski uslovi na kraju su ipak
opredijelili rje$enje sa tunelom.

Sa stanovista standarda i propisa u
oblasti projektovanja puteva, analizi-
rajuéi svu relevantnu dokumentaci-
ju zemalja iz okruzenja pa i $ire, moze
se konstatovati da za racunsku brzinu
Vr=100km/h, maksimalni nagib nive-
lete ne bi trebalo da prelazi i=5%, dok
za racunsku brzinu od Vr=80km/h
ograni¢enje poduznog nagiba prakti¢-
no iznosi i=6%. Medutim, ako se na
osnovu istih standarda i propisa anali-
ziraju karakteristike terena koje su do-
minantan faktor za donosenje odluke
o mjerodavnoj ra¢unskoj brzini, onda
se sasvim sigurno predmetni terenski
uslovi mogu okarakterisati kao najslo-
zeniji brdsko-planinski terenski uslovi
koji bi prakti¢no uslovljali ogranicenje
racunske brzine na Vr=80km/h. Ana-
liziraju¢i moguc¢nosti polaganja trase u
ovakvim terenskim uslovima, sva pret-
hodna varijantna i podvarijantna rje-
$enja ukazivala su da se u najvecoj mo-
gucoj mjeri moze poloziti trasa koja bi
u svemu zadovoljavala Vr=100km/h i
obezbijedila veci komfor, smanjila vri-
jeme putovanja, troskove voznje i du-
zinu same trase. Vazno je napomenuti
da, $to se ti¢e horizontalne geometrije,
svaki projektovani element zadovoljava
u potpunosti Vr=100km/h, pa ¢ak i ve-
¢e brzine obzirom da su na izri¢ito insi-
stiranje Revizione komisije za varijantu
V1 isklju¢eni radijusi R=450m koji su
grani¢ni za Vr=100km/h, prilikom raz-
rade varijantnih rje$enja.

S obzirom, da prema svoj dostupnoj
literaturi poduzni nagibi do 8% nijesu
ogranicavajuéi faktor za putnicka vozila
i ne uslovljavaju redukciju brzine, pro-
jektant je misljenja da je u svemu zado-
voljio postavljene programske uslove i
izuzetno slozene karakteristike terena.
Kada su u pitanju teska teretna vozi-
la, sasvim je sigurno da svi duzi nagibi
preko 3-4% zahtijevaju dodavanje po-
sebne trake za spora vozila, $to na kraju
krajeva, pokazuju i dijagrami vozno-di-
namickih karakteristika koji su sastavni
dio ovog projekta. U okviru varijante
V1 projektovana je dodatna treca traka
za spora vozila od mosta Moracica do
tunela Vjeternik i od Tunela Vjeternik
do Tunela Mrki kr$. Takode, na osnovu
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zahtjeva Investitora, Revizione komisije
i Prostornog plana projektovana su i tri
denivelisana ukrstaja i to:

« Smokovac km 0+000

« Pelev brijeg Km~16+400 i

« Verusa Km~24+200

U okviru petlje Pelev brijeg predvide-
na je i baza za odrzavanje autoputa. Ove
petlje trebalo bi da obezbijede saobra-
¢ajnu povezanost lokalnih manjih nase-
ljenih sredina na ovom potezu, njihov
dalji ekonomski razvoj, a petlja Verusa i
da obezbijedi saobracajnu povezanost sa
regionalnim putem iz Albanije i turistic¢-
kim centrom Verusa.

Sve petlje predvidene su u sistemu
zatvorenog sistema naplate putarine
$§to je umnogome uticalo na samu de-
finiciju projektnog rjesenja. Petlje su
projektovane u veoma teskim teren-
skim uslovima i na izrazenim nagibima
nivelete autoputa. Ovo narocito vazi za
petlju Verusa, koja je takode razmatra-
na i na lokaciji Zagrada. Medutim, na
ovoj lokaciji je bilo gotovo nemogucde i
potpuno neracionalno izraditi rjesenje
petlje, jer bi sve rampe petlje prakti¢no
pocinjale i zavr$avale zajedno sa traka-
ma autoputa u tunelima, $to je izmedu
ostalih ogranic¢enja i izuzetno nebe-
zbjedno rjesenje.

U nastavku trase od Zagrada pa do
kraja ove dionice ~Km 31+000, odno-
sno Uv¢a, trasa se mahom proteze kroz
tunele "Kosman" i "Mala trava’, $to je
ocijenjeno kao povoljno rjesenje, obzi-
rom da se autoput na ovom dijelu prote-
ze na nadmorskoj visini od~1100 mnm.
Tunelsko vodenje trase na ovim visina-
ma ublazic¢e negativne posljedice po bez-
bjednost u zimskim uslovima, umanjice
troskove odrzavanja i doprinijeti o¢uva-
nju prirodne sredine.

Vazno je napomenuti da je za varijan-
te V1iV2, predviden "zatvoren" sistem
odvodnjavanja zauljanih voda sa povr-
$ine kolovoza, uz prethodne tretmane
putem savremenih predistata "Tehnix"
i ispustanje u prirodne recipijente. Ka-
da su u pitanju pribrezne vode predvi-
deno je njihovo prihvatanje otvorenim
pribreznim kanalima i ispustanje bez
tretmana na pogodnim mjestima. Da-
kle, predvideno je potpuno razdvajanje
pribreznih (nezaprljanih) od zauljenih
voda sa kolovoza.

Takode, zajednic¢ko za obje varijante,
je podjela poddionica trase do Vjeterni-
ka i od Vjeternika u pogledu geoloskih
uslova i grade terena. Naime, detaljan i
zaista iscrpan izvjestaj o geoloskim ka-

rakteristikama i gradi terena, prikazan
je u posebnoj knjizi ovog Idejnog pro-
jekta koja se bavi tom problematikom.
U okviru ovog tehnic¢kog opisa, upro-
$¢eno se moze redi, da su karakteristike
i sastav stijenske mase do tunela Vjeter-
nik povoljni i uglavnom se sastoje od
kre¢njacke stijene, koja se moze koristiti
i za potrebe izrade nasipa i strmijih ko-
sina usjeka sa obezbjedenjem istih ili
ne. Medutim od tunela Vjeternik pa do
kraja trasa, geoloska grada terena je ne-
povoljna i sastoji se uglavnom od tro-
$nih stijena sklonih raspadanju. U ovim
uslovima stijenska masa iz iskopa se ne
moze koristiti za izradu nasipa ili moze
u jako malom procentu (do 20%). Kosi-
ne usjeka zahtijevaju mnogo blaze nagi-
be (1.5:1-1:1) u odnosu na one koji se
mogu koristiti do Vjeternika (3:1-4:1).
Projektom je predviden veliki broj pot-
pornih zidova i u kosinama nasipa i usje-
ka kao i izrada visokih usjeka sa izradom
bermi na h=6m.

5.2. Dionica Uvac - Mate$evo opis
usvojenog varijantnog rjesenja

Idejni projekt autoputa Uva¢ — Mate-
$evo projektovan je na osnovu i u skla-
du s Projektnim zadatkom dobijenim
od Investitora, te prihvacenim Gene-
ralnim projektom. Isto tako u meduvre-
menu je donesen i Detaljni urbanistic¢ki
plan za autoput Bar — Boljare sa kojim
je ovaj projekat u potpunosti uskladen.
Predmetna dionica potpuno je uskla-
dena sa Idejnim projektom prethodne
dionice Smokovac - Uva¢ i isto tako
sa nastavkom tj. dionicom Mate$evo —
Andrijevica za koju je izraden General-
ni projekat.

Vidljivo je da je dio trase uklju¢ujudi
petlju i naplatnu stanicu tj. zadnjih cca
3km smjesten u dolinu Tare koja je na
spisku svjetskih rezervata biosfere. Sam
taj podatakiziskivao je od projektanta da
projektovanju pristupi maksimalno pa-
zljivo kako bi taj zahvat minimalno uti-
cao na dolinu kojom prolazi. Tako je, $to
se tice vodenja trase, ona "stisnuta" pri-
brezno, maksimalno koriste¢i vijadukte i
mostove (koji imaju minimalan uticaj na
okolinu nasuprot nasipima ili usjecima)
za prolaz tim podruéjem. Isto tako rje-
$enja odvodnjavanja, posebno voda sa
kolovoza, u skladu su sa svim svjetskim
zahtijevima za prolaz autoputa kroz za-
$ticena podrudja. Sva voda sa kolovoza
se kontrolisano prikuplja i odvodi do
separatora i tek nakon procis¢avanja is-
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pusta u recipijent. Kako je prema svim
dokumentima na predmetnoj lokaciji
potrebno smjestiti petlju za priklju¢ak
Mateseva na autoput, lokacija petlje je
dodatno analizirana. Saobracajni uslovi
su takvi da petlja mora svojim elemen-
tima zadovoljavati gradevinsko tehni¢ke
uslove za min. Vra¢=40km/h (Rmin=
45m). Isto tako, zona naplatne stanice,
prema pravilima mora imati odredene
duZine na prilazima naplatnim kudica-
ma. Sagledavajuéi sve to, odabrana lo-
kacija jedina zadovoljava sve navedene
zahtijeve. Potrebno je ista¢i da je u ne-
posrednoj blizini i tunel Matesevo koji je
ogranicavaju¢i faktor za postavljanje tra-
ka za usporenje i ubrzanje na trasi auto-
puta. Cvoriste Matesevo zajedno sa na-
platnom stanicom je postavljeno tako da
ni u kom dijelu ne uti¢e na tok Tare koja
je premoséena mostovima i vijaduktima
$to je u takvim slu¢ajevima nakvalitetni-
je rjeSenje.

Zalociranje ¢vorista sa naplatnom sta-
nicom (sa svim trazenim elementima) u
dolini rijeke Drcke, fizi¢ki nema prosto-
ra ukoliko se trazi racionalno reenje, a
uticaj na Taru, odnosno njeno slivno
podrugje koje je na spisku rezervata bi-
osfere, bio bi prakticki isti jer se Drcka
ulijeva u Taru 500m nizvodno.
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Trasa autoputa polozena je tako da ne
zadire u registrovane spomenike kultu-
re, pa ne prouzrokuje promjene, niti na-
ru$ava njihovu cjelovitost.

Ukupna duzina dionice je 9,12km od
¢egaje 6,86km "nova" trasa, a 2,26km tra-
sa tlocrtno preuzeta iz Glavnog projekta
dionice Verusa — MateSevo izradenog
2006. godine uz uskladenje nivelete na
kraju dionice sa Detaljnim prostornim
planom autoputa Bar-Boljare. Trase su u
potpunosti uskladene tlocrtno i visinski.

6. ZAKLJUCAK

Sa aspekta drustveno-ekonomskih
efekata koji ¢e se javiti realizacijom
ove investicije, kao i onih efekata koji
ovde nijesu kvantifikovani, nedvosmi-
sleno se zaklju¢uje da ova investicija
ima svoje puno drustevno-ekonomsko
isaobracajno-tehnolosko opravadanje.
Direktne koristi od ove investicije su:
ustede troskova vremena putovanja
kao posljedica poveéanja operativnih
brzina vozila, u$tede troskova eksplo-
atacije vozila, ustede troskova sao-
bracajnih nezgoda i ekoloske ustede.
Pored toga, indirektne koristi, koje se
mogu ocekivati kao rezultat realizacije
investicije su:

-
7
-~
»

« znac¢ajno smanjenje broja saobracajnih
nezgoda

« povecanje pristupa¢nosti tesko pristu-
pac¢nim predjelima

« povecanje mobilnosti

« zna¢ajne demografske promjene

« izmijenjeni trzi$ni uslovi poslovanja i
povecanje konkurentnosti preduzeca

« olak$an pristup regionalnom trzi$tu, te
sniZavanje zavisnih troskova nabavke

« bolja valorizacija potencijala iz domena
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede

« razvoj turizma

- povecanje zaposlenosti i promjena
strukture zaposlenosti

« bolje iskori§¢avanje potencijala Luke
Bar i Kontejnerskog terminala i njiho-
va bolja veza sa gravitacionom zonom

o direktno angazovanje domace grade-
vinske operative, opreme, materijala i
radne snage u fazi izgradnje, $to ¢e ima-
ti multiplikativne efekte na indirektne
koristi

o pojava tzv. novostvorenog/generisa-
nog saobracaja i ekonomskih koristi po
osnovu novostvorenog/generisanog sa-
obracaja

« indirektni efekti koje imaju institucije
drzave koje ucestvuju u procesu odlu-
¢ivanja i finansiranja projekta, kao i u
procesu realizacije projekta, itd. m
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PROJEKTOVANJE

SIMM inzenjering

PARTNER ZA RESPEKT

feduzeée SIMM inZzenjering osnévano je 2006. godine u Podgorici.
Osnovna djelatnost preduzeéa‘]‘: planiranje i projektovanje saobracajnica,
kao i kontrola tehniék_e'dﬁ(umentacije i nadzor nad izvodenjem radova na
objektima saobraﬁj’;.

postovanjem dogovorenih rokova,

SIMM inZenjering je brzo zado-
bio poverenje investitora i nametnuo
se kao jedan od klju¢nih partnera na
trzistu Crne Gore, kada je ova delat-
nost u pitanju. Preduzece je proteklih
godina dobilo poslove na najvaznijim
saobrac¢ajnicama u Crnoj Gori. SIMM
inZenjering je, izmedu ostalog, uradio
Generalne projekte Jadransko-Jon-
skog puta, na cijeloj duzini kroz Crnu
Goru, kao i autoputa Bar-Boljare, na
dionicama Farmaci-Smokovac i Mate-
$evo-Andrijevica.

Od ukupne duzine Jadransko-Jonskog
autoputa (kroz Crnu Goru) i autopu-
ta Bar-Boljare, koja iznosi oko 250 km,
projektima SIMM inzenjeringa ukupno
je obuhvaceno oko 136 km.

Predstavnici SIMM inZenjeringa, kao
odgovorni planeri za fazu saobracaja,
ucestvovali su u izradi velikog broja pla-
nova, medu kojima je i Prostorni plan
Crne Gore, a SIMM inZenjering je jedan
od obradiva¢a Detaljnog prostornog
plana autoputa Bar-Boljare i Detaljnog
prostornog plana Jadransko-Jonskog
autoputa (izrada u toku).

SIMM inzenjering je, osim projekata
saobracajnica, uradio i Glavni projekat

Izuzetnim kvalitetom projekata i
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fudbalskog stadiona sa 8 atletskih staza
u Danilovgradu, vise projekata otvore-

nih sportskih terena, kao i projekat heli-
odroma u Pljevljima.

PLANIRANA MREZA AUTOPUTEVA

U CRMO] GORI

I PROJER THU DOKUMENTACIU IEEADIC:

V/\N
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Zaposleni u SIMM inZenjeringu, iz-
medu ostalog, bili su i ¢lanovi radnih ti-
mova za izradu:

- Strategije razvoja i odrzavanja dr-

zavnih puteva u Crnoj Gori

« Pravilnika o blizem sadrZaju i formi

planskog dokumenta (kriterijumi-
ma namjene povr§ina) , elementima
urbanisticke regulacije i jedinstve-
nim grafickim simbolima

o Pravilnika o sadrzaju Elaborata o

uredenju gradilista.

Brojna je lista projekata u kojima je
ucestvovao SIMM inzenjering. Pored
navedenih projekata, iz bogate liste refe-
renci izdvajamo:

Izrada planske dokumentacije

(odgovorni planeri za fazu saobraéaja):

« Studija lokacije "Port Milena" — Ulcinj

« Studija lokacije "Velika plaza" — Ulcinj

o Detaljni urbanisticki plan "Aerodrom”
— Cetinje

« Urbanisti¢ki projekat " Stari Obod" —
Cetinje

« Detaljni urbanisticki plan "Pecurice” —
Bar.

Izrada projektne dokumentacije:

o Glavni projekat rekonstrukcije magi-
stralnog puta M-18, dionica Tuzi -
Bozaj, 1=8.7km

o Glavni projekat rekonstrukeije regio-
nalnog puta R-10, dionica Tomasevo
— Pavino polje, I=11.2km

o Glavni projekat prilaznog puta depo-

niji Mozura od magistralnog puta Bar-

Ulcinj, 1=2.Skm

Glavni projekat rekonstrukcije lokal-

nog puta Beri-Krusi (Podgorica),

1=2.4km

Glavni projekat rekonstrukcije lokal-

nog puta Krusi-Progonovi¢i (Podgo-

rica), I=7km

« Glavni projekat Juznog bulevara na di-
jelu od Ulice Kralja Nikole do Jadran-
ske magistrale - Podgorica

« Glavni projekat Bulevara JNA (dionica
magistralnog puta M-2-4) u Baru

www.buildplus.rs

« Idejno resenje i Glavni projekat kru-
znog toka na raskrsnici bulevara Mi-
hajila Lali¢a i ulice Vlada Cetkovica
- Podgorica
« Glavni projekat uredenja terena u kru-
gu fabrike "Vektra-Jaki¢" (70.000 m?)
— Pljevlja
« Glavni projekat uredenja — saobraca-
ja za novu zgradu Vlade Crne Gore -
Podgorica
« Glavni projekat rekonstrukcije Magi-
stralnog puta M-18, dionica Roksped-
Vitoja, I=4km
« Glavni projekat rekonstrukcije regio-
nalnog puta R-10, dionica Pavino polje
— Kovren, 1=7.8km
« Projekat izvedenog magistralnog puta
Niksi¢ - Savnik - Zabljak
- Glavni projekat Karadordeve ulice,
ulice Slobode, Njego$eve ulice, Bo-
keske ulice u Podgorici

- Glavni projekat Njegoseve ulice na
Cetinju

- Glavni projekat rekonstrukcije po-
stoje¢ih ulica na Cetinju: Grahovske
ulice, Ulice Ivana Crnojevi¢a, Moj-
kovacke ulice i dijela Regionalnog
puta Cetinje-Kotor.

Kontrola projektne dokumentacije:

« Generalni i Glavni projekat magistral-
nog puta Podgorica — Cetinje, dionica
Kamenica

« Generalni i Glavni projekat magistral-
nog puta Podgorica — Cetinje, dionica
Kokoti

« Generalni i Glavni projekat magistral-
nog puta Podgorica — Cetinje, dionica
Meterizi

« Glavni projekat regulacije saobracaja u
Danilovgradu.

Nadzor nad izvodenjem radova:

o Rekonstrukcija Trga Kralja Nikole —
Cetinje

« Platforma ispred hangara "Vektre" i vezna
staza na aerodromu — Podgorica

« Uredenje terena za fabriku "Vektra-Ja-
ki¢" - Pljevlja

Tehnicki prijem izvedenih radova:
« Magistralni put Risan — Zabljak, dioni-
ca Dragalj Polje — Grahovo, I=7km.

SIMM inzenjering d.o.o.
Ilvana Milutinovi¢a 19

81000 Podgorica, Crna Gora
simm@t-com.me
office@simm.me
WwWw.simm.me

PUT plus 14/15 75



ODRZAVANJE
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BEZBEDNOST

1 SIGURNOST

DUZE OD POLA VEKA

Pola veka u zivotu Coveka znaci da se on nalazi u punoj psihofizi¢koj

snazi, da je zreo, efikasan i dalje sposoban da napreduje; slicno se

moze reci i za kompaniju koja egzistira duze od pola veka.

re dve godine prigodno je obele-
P zeno S0 godina od osnivanja "Sr-

bijaput”-a i Preduzeca za puteve,
a "Srbijaput” i dalje uspe$no posluje na
trzistu i vr$i svoju misiju na zastiti, bez-
bednosti i odrzavanju putne mreze u
Republici Srbiji. Ta misija je pre svega
funkcionalno odrzavanje postojece mre-
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ze puteva, permanentno povecavanje
stepena bezbednosti saobracaja i odgo-
voran odnos prema privredi i gradanima
kao korisnicima puteva!

"Srbijaput" je bazi¢no osnovan kao po-
slovna zajednica preduzeca za puteve sa
zadatkom da za ta preduzeca obezbedu-
je tehni¢ku, normativno — administrativ-

nu, finansijsku i komercijalnu podrsku.
Danas "Srbijaput” posluje kao akcionar-
sko drustvo u kome i dalje Preduzeca za
puteve kao vlasnici akcija, preko "Srbi-
japut”-a kao nosioca ugovora na odrza-
vanju puteva, ostvaruju svoje interese u
domenu razvoja sistema kvaliteta, edu-
kacije i zajednic¢kih nabavki.

Ali tu se ne iscrpljuje uloga "Srbija-
put”-a. Ve¢ viSe od tri decenije "Srbija-
put” je nosilac poslova zastite puteva.
Sve to vreme svakodnevno se unapre-
duju i modernizuju potrebni postupci i
primena novih tehnika i tehnologija na
ovim poslovima. Poslovi zastite puteva

www.buildplus.rs




u potpunosti su uskladeni sa strategijom
Vlade Republike Srbije na uspostavlja-
nju sistema upravljanja saobracajem.
Zastita puteva pre svega podrazumeva
kontrolu i merenje osovinskog opterece-
nja vozila i automatsko brojanje saobra-
¢aja. Kontrola osovinskog opterecenja i
ukupne mase teretnih vozila je pitanje
javne bezbednosti. Pretovarena vozi-
la unistavaju pre svega trup puta, $to se
ogleda u njegovom ubrzanom propada-
nju, a korisnici puteva prvo uoce kolo-
trage koji se pune ki$nicom iledom ¢ine-
¢i voznju nebezbednom za sve uéesnike
u saobracaju.

Ekipe "Srbijaput’-a na terenu, za me-
renje osovinskog opterecenja teretnih
vozila koja se kre¢u drzavnim putevima,
koriste najsavremenije "Haenni" mobil-
ne vage, sa baterijskim napajanjem, koje
omogucavaju lak nailazak vozila zahva-
ljujudi niskoprofilnoj konstrukciji.

Zbog zelje za $to ve¢om zaradom,
mnogi vozaci kamiona prevoze viSe ro-
be nego $to je predvideno i tako previse
opterecuju svoja vozila, ali i puteve koji-
ma se krecu, ¢ime izazivaju najvise $tete
na putevima jer je opterecenje kolovo-
zne konstrukeije vece od projektovanog.
Kontrola osovinskog opterecenja obavlja
se uz asistenciju saobracajne policije ko-
ja pokrece prekr$ajni postupak u sluca-
ju preopterecenja, na osnovu zapisnika

2] 4]
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o kontrolnom merenju koji sacinjavaju
ovlascena lica "Srbijaput”-a sa licencom.
Ukoliko vozila imaju vi$e tereta nego $to
je propisano, a zbog zastite puta i kolo-
vozne konstrukcije, ne dozvoljava im se
dalje kori$¢enje saobracajnice.
Poslednjih godina, aktivnost ekipa je
prosirena i na intenzivnu kontrolu van-
rednog prevoza (vangabaritni prevoz),
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koja se sprovodi i neradnim danima i u
toku no¢i. Na ovaj nacin se u znatnoj me-
ri sprec¢ava laZiranje podataka o dimenzi-
jama i masi vozila, a samim tim povecava
prihod budzeta Republike Srbije.

Pored merenja osovinskog optere-
¢enja, drugi nacin zastite puteva jeste
brojanje saobracaja. Sa automatskim
brojanjem saobracaja u Srbiji se krenu-
lo uporedo kada i u najrazvijenijim za-
padnoevropskim zemljama. "Srbijaput”
AD, tada jo§ SOUR "Srbijaput", po¢eo
je sa automatskim brojanjem saobracaja
1986. godine. Brojanje saobracaja je vr-
$eno na britanskim uredajima GK, tada
najmodernijom tehnologijom.

0d 2011. godine automatsko brojanje
saobracaja se vr$i "QLTC-10C" uredaji-
ma kojima se brojanje saobacaja i klasifi-

kacija podataka usaglasava sa evropskim
normama. Brojanje saobracaja se vrsi na
oko 300 lokacija u Srbiji (bez AP Vojvo-
dine) od ¢ega je 70 u vlasnistvu "Srbi-
japut"-a. Pomenuti uredaji broje vozila
putem induktivnih petlji, mere njihovu
brzinu i trenutnu temperaturu. Saobra-
¢aj se snima u realnom vremenu i moze
se pratiti satni, dnevni i mese¢ni protok,
avozila se prema strukturi razvrstavaju u
10 kategorija. Automatski broja¢i napa-
jaju se putem solarnih panela.

Brojanje vozila na nekom putnom
pravcu predstavlja veoma efikasan na-
¢in za dobijanje podataka o tome koliko
vozila koristi odredenu saobracajnicu, u
kom vremenskom periodu, u kom peri-
odu dana su $picevi, kao i o tome kojom
brzinom se vozila kre¢u. Dobijeni poda-
ci predstavljaju osnovu za projektovanje
i postavljanje saobracajne signalizacije,
prosirivanje i rekonstrukciju kolovoza,
kao i za planiranje gradnje novih puteva.

U najskorije vreme, poceée prime-
na i merenje osovinskog optereéenja u
pokretu (WIM sistem) koji ¢e dodatno
unaprediti efikasnost zastite puteva, a
"Srbijaput”-u i dalje obezbediti mesto
lidera u primeni naprednih inovativnih
tehnologija.

Uporedo sa permanentnim obavlja-
njem poslova zastite, "Srbijaput” se ne-
posredno ukljucio i u izgradnju. Poslovi
izgradnje se obavljaju neposredno od
strane "Srbijaput”-a i to specijalizovano
na sanaciji klizi$ta, uredenju vodotokova
i odrzavanju mostova, kao i preko pred-
uzeéa "Srbijaput logistika i izgradnja’
d.o.0. Kragujevac, koje izvodi radove na
izgradnji viSe saobracajnica na teritoriji
Centralne Srbije, a najznacajniji posao
u ovom momentu je zavr$etak izgradnje
autoputa Batocina — Kragujevac u sarad-
nji sa kompanijom "Putevi" Uzice.

Tekst ulazi u tampu u momentu van-
redne situacije i nezapamdene katakli-
zme koja je zadesila Republiku Srbiju.
Od prvog momenta preduzeca za puteve
su stala u odbranu objekata a samim tim
iZivota ljudi. I iz ove situacije "Srbijaput”
AD i Preduzeca za puteve, izadi e jadi, a
gradanima i privredi obezbediti siguran i
bezbedan saobracaj!

"SRBIJAPUT" AD
Bulevar kralja Aleksandra 282
Tel: +381 11 30-40-700
Fax: +381 11 30-40-766
office@srbijaput.rs
www.srbijaput.rs
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NA PUTU... ZA VAS...

Kompanija Srbijaautoput osnova-
na je 19.12.1979. godine. Osnovna
delatnost firme bila je odrzavanje

mreze autoputeva (oko 400 km).

prila 2006. preduzece je privati-
Azovano, a vlasnici su odludili da

otvaranjem novih delatnosti bolje
iskoriste postojece kapacitete. Izvr$ena
je reorganizacija preduzeca iza 4 godine
ulozeno je preko 9 miliona €. Najveéim
delom investirano je u vozni park, ma-
$§ine i infrastrukturu. Prosirenjem obi-
ma usluga postignuto je da broj radnika
ostane nepromenjen u prvim godinama

po privatizaciji, a usled rasta usluga izvan
odrzavanja, postepeno se broj radnika
povecavao.

U preduzetu je trenutno zaposleno
530 radnika razli¢itih struka i kvalifika-
cija, medu kojima je 10 diplomiranih in-
zenjera gradevinske i saobracajne struke
sa svim potrebnim licencama za gore na-
vedene radove.

Delatnosti kojima se u kompaniji

Srbijaautoput d.o.o. uspesno bavimo su:

« Izgradnja i rekonstrukcija autoputeva,
puteva i gradskih saobracajnica

« Sanacija i odrzavanje asfaltnih povrsina

« Izgradnja zeleznickih saobracajnica

« Horizontalna i vertikalna signalizacija
(boja, hladna plastika, termoplastika i
strukturna aplikacija)

« Privremena bezbednosna saobradajna
signalizacija

« Sve vrste zemljanih radova

« Zastitne odbojne ograde

« Sanacija klizi$ta

« Betonski radovi

« Regulisanje $ahti, kosenje i odrzavanje
zelenih povrsina

« Transport

Preduzeée Srbijaautoput d.o.o. nu-
di kompletan asortiman usluga letnje i
zimske sluzbe za nesmetano odvijanje
saobracaja i osiguranje bezbednosti na
autoputevima.

Srbijaautoput d.o.o. Beograd po-
seduje sledece licence i sertifikate:

o Licenca I131G2 - radovi na sao-
brac¢ajnicama za drzavne puteve I i
II reda, putne objekte i saobracajne
priklju¢ke na ove puteve i grani¢ne
prelaze

« Licenca I1141G2 - izvodenje rado-
va na saobracajnicama za javne Zzele-

znicke infrastrukture sa priklju¢nica-
ma bez objekata

« Sistem upravljanja zastitom zdravlja i
bezbednosti na radu, OHSAS 18001

« Sistem upravljanja zastitom Zivotne
sredine, ISO 14001

« Sistem menadzmenta kvalitetom,

ISO 9001

www.buildplus.rs

Za sve delatnosti preduzeca, neo-
phodna je kvalitetna gradevinska
mehanizacija. Opremljeni smo svim
potrebnim masinama za obavljanje
nasih aktivnosti a iz bogatog masin-
skog parka izdvajamo:

« Bageri — 10 kom.

« Buldozeri — S kom.

« Grejderi — 2 kom

« Asfaltni finigeri — 3 kom.

« Valjci — 12 kom.

« Utovarivaci — 12 kom.

« Kombinovane masine — S kom.
« Transportne masine — 120 kom.
« Specijalne masine — 35 kom.

Preduzece Srbijaautoput doo Beo-
grad organizovano je u Cetiri radne je-
dinice (prema geografskom polozaju)
koje u svom sastavu imaju Baze i Punk-
toveito:

Radna jedinica I, Beograd
Baze: Konjarnik, Mali Pozarevac
Punktovi: Dobanovci, Bubanj Potok

Radna jedinica II, Velika Plana
Baza: Velika Plana

Punkt: Pozarevacka petlja

Radna jedinica ITI, Cuprija
Baza: Cuprija

Punktovi: Bato¢ina, Razanj

Radna jedinica IV, Ni$

Baza: Novo Selo

Punktovi: Aleksinac, Grabovnica, Bu-
janovac

Srbijaautoput d.o.o.
Ljube Cupe 5, 11000 Beograd
Tel: +381 11 3085-811

Fax: +381 11 2451-158
office@srbijaautoput.rs
www.srbijaautoput.rs
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NISKOGRADNJA

@‘w} PUT- INZENJERING
6\& PODGORICA

Spremni za izazove

"PUT-INZENJERING" D.O.O.

je privatno preduzece koje se =

bavi projektovanjem, konsaltin- T T / '
om, inzenjeringom, izradom r : L :

9 Jjering J\"‘-!:-‘I-:-.-_L :

studija u oblasti putne infrastruk-
ture, i izvodenjem objekata.

voje poslovanje, preduze¢e "PUT-
INZENJERING" obavlja kroz niz | " i |
djelatnosti grupisanih u sledece
segmente poslovanja:
« Projektovanje puteva i putnih objekata ; W
« Projektovanje gradskih saobracajnica S = { i i '
sa prateCom infrastrukturom, urede- '
njem saobracajnih i drugih povrsina.
« Projektovanje saobracajne signalizacije
iopreme
« Istrazivanja iz oblasti saobracaja -
« Izrada saobracdajnih studija
« Izrada geodetskih podloga = o ;
« Razvoj softvera : = Vb o ;
« Revizija tehni¢ke dokumentacije i = L b,
« Izvodenje objekata niskogradnje -

e
« Izvodenje manjih stambenih i poslov- = . "D“{
Py

nih objekata i JES L
« Nadzor nad izvodenjem objekata.

ISTORIJA

Preduzeée "PUT-INZENJERING" [
osnovano je 1990. godine i za 24 godi- I
ne uspje$nog djelovanja zavrsen je ve- ' Y '
liki broj projektnih dokumenata i obje-
kata u zemlji i inostranstvu, naroito iz
oblasti saobracaja.

ORGANIZACIJA

Snagu drustva &ine prvenstveno zapo- | & =
sleni s obzirom na broj i kvalifikacionu —_
strukturu. d

Sa timom iskusnih inzenjera, koji su
svoje iskustvo sticali na razlic¢itim poslovi-
ma u zemljama bivse Jugoslavije, i SSSR-a,
Iraku, Iranu, Kuvajtu, Libiji, Americi, mo-
dernom opremom i kori§¢enjem najsavre-
menijih tehnologija u izradi projektne do-
kumentacije, PUT-INZENJERING moze e
odgovoriti svakom izazovu, samostalno ;
i u skladu sa vaze¢im domadim i stranim
standardima. — —
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REFERENCE

Preduzeée "PUT-INZENJERING" radilo je, a i sada radi, na iz-
radi mnogih projektnih dokumentacija i objekata u zemlji i ino-
stranstvu:

« Projekti autoputeva

« Projekti magistralnih i regionalnih puteva

« Projekti rekonstrukcije magistralnih puteva

« Projekti gradskih saobracajnica

« Izrada saobracajnih studija

« Izrada projekata saobracajne signalizacije i opreme
« Izrada geodetskih podloga (moguénost koris¢enja 3D skenera)
« Projekti mostova i tunela

« Benzinske pumpe

« Revizija tehnicke dokumentacije

« Izvodenje manjih stambenih i poslovnih objekata
« Nadzor nad izvodenjem objekata.

CILJEVI

« Osigurati optimalan broj kompetentnih ljudi koji ¢e PUT-
INZENJERING dugoro¢no odrzati konkurentno sposobnom
firmom

« Razvoj ljudskih potencijala za visoki kvalitet postoje¢ih i kreira-
nje novih usluga na trzistu

« Pomagati u stvaranju i odrzavanju imidza PUT INZENJERINGA.

Konkursni rad za most "Verige"

Snimanje 3D skenerom

www.buildplus.rs
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Konkursni rad za m

Snimanje 3D skenerom

PUT-INZENJERING
PODGORICA
Trg Republike 25, 81000 Podgorica
Tel/Fax: +382 69 077-963

+382 20 667-265

+382 20 664-894
puting@t-com.me
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IZGRADNJA

Asfaltna baza u Ugandi

Kompanija za velike projekte

Pored znacajnog angazovanja
na najvaznijim projektima putne
i zeleznicke infrastrukture u Srbi-
ji, Energoprojekt Niskogradnja
izvodi radove na izgradnji velikih
infrastrukturnih objekata u Africi i
Juznoj Americi.

deo poslovnog sistema Energo-

projekt, jedna je od najstarijih
srpskih gradevinskih kompanija, koja je
tokom svoje duge i uspesne istorije, koja
traje ve¢ vie od 60 godina, izgradila veli-
ki broj zna¢ajnih gradevinskih objekata,
kako u Srbiji tako i u mnogim drugim ze-
mljama $irom sveta.

Energoprojekt Niskogradnja se afirmi-
sala kao pouzdan izvodac koji poseduje
tehni¢ko-tehnologka znanja, meduna-
rodno iskustvo i poznavanje specifi¢no-
sti lokalnih trzista. Zahvaljuju¢i struc-
nim referencama, iskusnim kadrovima
i posedovanju savremene mehanizacije,
Energoprojekt Niskogradnja se uspesno
nadmecde sa sve snaznijom konkurenci-
jom na razli¢itim trzi$tima. Za Energo-
projekt Niskogradnju posebno je znacaj-
no dugogodi$nje uspesno angaZovanje
na trzistima Afrike i Juzne Amerike.

Energoprojekt Niskogradnja, kao
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U isto¢noafrickoj drzavi Ugandi,
kompanija radi u kontinuitetu posled-
njih 25 godina. U ovoj zemlji uspesno
je realizovano vise znacajnih, pre svega,
putnih projekata. Trenutno su u toku
radovi na izvodenju projekata, kao $to
su: rehabilitacija puta Kawempe-Kafu i
Kafu-Kiryandongo u duzini od 208 ki-
lometara, rekonstrukeija puta Mpigi-Ka-
noni u duzini od 64 km, rehabilitacija

aerodroma Nakasangola u centralnom
delu Ugande, kao i tri nova ugovora na
rekonstrukeiji najvaznijih saobracajnica
u glavnom gradu Kampali.

Na drugoj strani sveta, u peruanskim
Andima, na visinama koje na nekim pro-
jektima prelaze i preko 4.000 metara, na-
lazi se drugo znacajno inostrano trziste
na kome je Energoprojekt Niskogradnja
prisutna ve¢ vise od 40 godina. U tom

www.buildplus.rs
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Ulica u Kampali, Uganda

Izgradnja autoputa Beograd - Novi Sad
T R C O

periodu izgradeno je vie velikih infra-
stukturnih projekata koji su umnogome
izmenili i unapredili putnu i vodopri-
vrednu infrastrukturu u viSe regiona ove
velike zemlje. Vredni gradevinari ovog
preduzeca trenutno obavljaju radove na
rekonstrukeiji dva putna pravca u pla-
ninskoj zoni Perua: deonice puta Coc-
habamba-Chota i Pericos-San Ignacio,
kao i na izgradnji hidroelektrana Chan-
cay i Rucuy.

Kada je re¢ o aktivnosima u nasoj ze-
mlji, u toku je izgradnja tunela Sarani sa
dve paralelne tunelske cevi duzine od po
884 m, na deonici autoputa Ljig-Prelji-
na, gde se na gradili$tu radi 24 sata svih
7 dana u nedelji. Nedavno su zavr$eni
radovi na izgradnji deonice autoputa
E-75 u zoni grada Novog Sada. Poseb-
no je znacajno ista¢i ugovaranje rado-
va na izgradnji deonice autoputa E 763

www.buildplus.rs
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Izgradnja metrostanica u Almaty, Kazakhstan

Put u Peruu

od Lajkovca do Ljiga koji se realizuje iz
sredstava kineskog kredita.

Sa preko 460 zaposlenih i vise od
1.500 sezonskih radnika na gradilistima
u zemlji i inostranstvu, kao i angazova-
njem podizvodaca specijalizovanih za
odredene vrste radova, Energoprojekt
Niskogradnja ima kapacitete sposobne
da realizuju kompleksne infrastruktur-
ne projekte. Posebnu paznju kompanija
poklanja stalnom usavr$avanju zaposle-
nih kojima obezbeduje uspesan profesi-
onalni razvoj.

Pored stru¢nihiiskusnih kadrova, kom-
panija raspolaze sa preko 1.400 jedinica
gradevinske mehanizacije, transportnih
sredstava i druge opreme, $to predstavlja
znacajan resurs za realizaciju ugovorenih
radova. U 2013. godini ulozeno je oko 7
miliona evra u nabavku nove mehanizaci-
je,au2014. godini planirano je ulaganje u

iznosu od preko 8 miliona evra u nabavku
novih masina i opreme.

Energoprojekt Niskogradnja poseb-
nu paznju poklanja kontroli kvaliteta
u toku izvodenja radova, kao i stalnom
unapredivanju odrzavanja i zastite Zi-
votne sredine.

Energoprojekt Niskogradnja a.d. pri-
menjuje najvise standarde etitkog poslo-
vanja zasnovane na postovanju zakona i
propisa kojima je regulisano poslovanje
u svim zemljama u kojima ima poslovne
aktivnosti.

Energoprojekt Niskogradnja a.d.
Bulevar Mihaila Pupina 12

11070 Beograd, P. Fah 20

Tel: +381 11 214 64 24

Fax: +381 11 311 24 93
info@energoprojekt-ng.rs
www.energoprojekt-ng.rs
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ISTRAZIVANJE

Pisu:

Dr. Branko Mazié, dipl. grad. inz.

Aleksandra Mandié, dipl. grad. inz.

Profesor emeritus

Gradevinski fakultet Univerziteta u Sarajevu

JP "Zavod za izgradnju grada“, Novi Sad

Istrazivanje velicine
indeksa mraza zraka

U ovom radu izlozeno je istrazivanje veli€ine pojave indeksa mraza
zraka. SraCunate su teoretske vjerovatnoce pojave indeksa mraza
zraka na 26 obradivanih meteoroloskih stanica u BiH, sa ciliem da
se definiSu njihovi povratni periodi javljanja (vjerovatno¢a pojave
prosje¢no jedanput u razmatranom periodu). Za teoretsku funkciju
raspodjele kod svih meteoroloskih stanica usvojena je funkcija log.
Pearson, koja najbolje aproksimira sraCunatim vrijednostima indek-
sa mraza zraka. Za istrazivanje uticaja mikrolokaliteta na veli€inu
indeksa mraza zraka uzete su nezavisno promijenljive veliCine za
koje se pretpostavljalo da utiCu, i koje se mogu numericki izraziti.

1. Uvod

Pri projektovanju kolovoznih kon-
strukcija, zastiti i odrzavanju postoje¢ih
kolovoznih konstrukcija od $tetnog dej-

stva mraza, stalno je prisutan problem
odredivanja veli¢ine indeksa mraza zraka
kao osnovnog parametra, za odredivanje
dubine prodiranja mraza kroz njih. Raz-
logje u tome $to je pokrivenost teritorije
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Slika 1. Osmatracki punktovi na meteoroloskim stanicama u BiH
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meteoroloskim stanicama, sa stanovista
putogradnje, nedovoljna. Ako se zna da
BiH ima oko 9.000 km kategorisanih pu-
tevai96 meteoroloskih stanica koje mje-
re temperature zraka (prosje¢no oko 94
km puta po jednoj meteoroloskoj stani-
ci), jasno se vidi da je pokrivenost mete-
orologkim stanicama los$a. Zna se desiti
da je neki putni pravac udaljen i do stoti-
nu kilometara od najblize meteorologke
stanice, $to dodatno komplikuje provje-
ru kolovozne konstrukcije sa stanovista
dejstva mraza.

Da bi ovaj problem bio prevaziden,
u ovom radu izvr$ena su slijedeca is-
trazivanja:

« Statisti¢ka analiza indeksa mraza
zraka sa vjerovatno¢om njegove po-
jave, i

« Proracun indeksa mraza zraka u zavi-
snosti od parametara mikrolokaliteta.

2. Formiranje uzorka

Kod formiranja uzorka vodilo se racu-
na o pokrivenosti meteoroloskim stani-
cama, tako da budu ravnomjerno raspo-
redene po cijeloj povrsini BiH. Da bi se
sracunao indeks mraza zraka, posluzili
su istorijski podaci temperatura zraka
sa obradivanih meteorologkih stanica.
Tom prilikom prikupljeni su i sredeni
podaci srednjih dnevnih temperatura
zraka u periodu od novembra do aprila
sa 26 meteoroloskih stanica BiH, od da-
na njihovog osnivanja do 1988/89. go-
dine (slika 1.).

3. Statisticka analiza
indeksa mraza zraka

Srac¢unate vrijednosti indeksa mraza
zraka na meteoroloskim stanicama, po
godinama, od dana njihovog osnivanja,
predstavljaju statisticki uzorak za mete-
orolosku stanicu. Razmatranje pojave
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godi$njih negativnih temperatura zraka,
odnosno njegove izvedene promjenljive,
indeksa mraza zraka, u prakti¢noj primje-
ni redovno e traziti i odgovor na pitanje,
koji se indeks mraza zraka moze o¢ekivati
sa odredenom vjerovatno¢om javljanja?

Na ovo pitanje daje odgovor statisti¢-
ka analiza na svih 26 razmatranih meteo-
roloskih stanica, sa ciljem da se defini$u
"povratni periodi javljanja" indeksa mra-
za zraka. Obzirom da se radi o izvedenoj
klimatskoj promjenljivoj veli¢ini indeksa
mraza zraka, kori$ten je termin "povratni
period javljanja", $to znadiisto kao i "vje-
rovatnoca pojave prosje¢no jedanput u
tom periodu”. Na primjer, ako se kaze:
da ¢e se odredena vrijednost indeksa
mraza zraka javiti prosje¢no jedanput u
sto godina, onda se ta vrijednost naziva
vjerovatnoc¢a povratnog perioda javlja-
nja T=100 godina, i ima vezu sa vjero-
vatno¢om javljanja kao:

- E :
T= mﬁm [godina] (1)

Da bi definisali vrijednosti indeksa
mraza odabranih povratnih perioda ja-
vljanja, prethodno su formirani uzorci
godisnjih vrijednosti indeksa mraza
zraka za sve razmatrane meteorologke
stanice.

Kako se raspolaze sa uzorcima ogra-
ni¢enog obima, to je u cilju odredivanja
malih vjerovatnoca pojave, odnosno ve-
¢ih povratnih perioda javljanja, potreb-
no definisati vjerovatnoce razmatrane
promjenljive. Pod definisanjem funkcije,
podrazumijeva se izbor odredenog tipa
teoretske funkcije raspodjele, te procje-
ne njenih parametara iz podataka sadr-
zanih u uzorku.

Za ovu analizu razmatrano je pet,
najée$c¢e u praksi koristenih, teorijskih
funkcija raspodjele:

« GAUS

« GALTON

« LOG. PEARSON

« PEARSON

« GUMBEL

Obzirom da su sve navedene funkci-

je definisane sa maksimalno tri osnovna
statisticka parametra; srednjom vrijed-
nosti, standardnom devijacijom i koe-
ficijentom asimetrije, oni su prethodno
srac¢unati kori$tenjem izraza:

o srednja vrijednost indeksa mraza

zraka srac¢unata je po obrascu:

()
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« standardna devijacija indeksa mraza
zraka sra¢unata je po obrascu:

12
5= ﬁZF-F]

« koeficijent asimetrije indeksa mraza
zraka sra¢unat je po obrascu:

(3)

N

L=

S B KB T

Istrazivanje veli¢ine indeksa mraza zraka

n - ukupan broj promjenljivih u
uzorku (broj ¢lanova uzorka).

Kako unaprijed nije poznat tip teorij-
ske funkcije raspodjele koja se najbolje
prilagodava posmatranom uzorku, od-
nosno definisanoj empirijskoj raspo-
djeli vjerovatnoce, na uzorke je izvrse-
no prilagodavanje svih navedenih teo-
retskih funkcija. Za odabir
funkcije koriteni su uobi-
ajeni testovi saglasnosti

N

¥ I":I

U cilju odabira jedne od pet nave-
denih teorijskih funkcija raspodjele,
prethodno je konstruisana empirijska
funkcija raspodjele ulestalosti uzorka,
kao procjena raspodjele vjerovatnoce
skupa. Za definisanje empirijskih vje-
rovatnoca pojedinih ¢lanova uzorka, za
graficki prikaz empirijske funkcije, te
njihovog poredenja sa nekom od teo-
retskih funkcija raspodjele, koristen je
obrazac:

m=0 3

10f
a+id

Fli)=

M (S)

gdje je:

P (i ) - vjerovatnoca pojave indeksa
mraza zraka (%),

m - redni broj slucajne promjenlji
ve u uredenom uzorku (eleme-
nti rastu ili opadaju), i

prilagodavanja X* - test i
test Kolnogorova.

Vrijednosti odabranih vjerovatnoéa
pojave, odnosno povratnih perioda ja-
vljanja, prema navedenim teorijskim
funkcijama raspodjele vjerovatnoce,
empirijske funkcije vjerovatnoce i odgo-
varajuda testiranja saglasnosti prilagoda-
vanja, sra¢unata su specijalno uradenim
ra¢unarskim programom.

Za teorijsku funkciju raspodjele kod
svih meteoroloskih stanica usvojena je
funkcija log. Pearson jer ona najbolje
aproksimira mjerenim vrijednostima in-
deksa mraza zraka. Na slici 2, prikazana
je odabrana funkcija raspodjele vjerovat-
noce za meteorolosku stanicu Bugojno.

Dakle, na osnovu definisanih funkcija
raspodjele, po meteoroloskim stanicama
mogucde je odrediti vjerovatnocu, odno-
sno Zeljeni povratni period javljanja (T)
indeksa mraza zraka.

Dobijeni rezultati omogudili su odre-
divanje indeksa mraza zraka, za odabra-

Slika 2. Teoretska funkcija raspodjele log. Pearson
za meteorolosku stanicu Bugojno
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Istrazivanje veliCine indeksa mraza zraka

ne povratne periode javljanja od S, 10,
20,30, 501 100 godina (tabela 1.).

Rezultati vjerovatnoca pojave indeksa
mraza zraka (tabela 1.) odnose se na mi-
krolokalitet meteoroloske stanice. Kako
je konacan cilj ovog istrazivanja, ustano-
vljavanje zakonitosti karakteristika bilo
koje tacke na teritoriji BiH, istrazivanje
je dalje nastavljeno u otkrivanju uticaja
parametara mikrolokaliteta na veli¢inu
indeksa mraza zraka.

4. Istrazivanje uticaja
karakteristika mikrolokaliteta
na veli¢inu indeksa mraza
zraka

4.1. Lokacioni parametri

Pod lokacionim parametrima podra-
zumijevaju se karakteristike meteoro-
logkih stanica koje mogu da otkriju za-
konitost pojave veli¢ine indeksa mraza
zraka. Za ovo istrazivanje uticaja na ve-
li¢inu indeksa mraza zraka uzete su one
karakteristike parametara koje se mogu
numericki izraziti, kao geografska duzi-
na, nadmorska visina, relativna visinska
razlika, te udaljenost od mora. Ostali pa-
rametri dati su ponderima kao, pluvio-
metrijski rezim, relativna vlaznost zraka
i obla¢nost. Parametri su oznaceni kao:

X1 - geografska duzina (GD),

X2 - nadmorska visina (NV),

X3 - relativna visinka razlika (RV) ,

X4 - pluviometrijski rezim (PR),

XS5 - udaljenost od mora (UM),

X6 - relativna vlaznost zraka (RVZ), i

X7 - obla¢nost (O).

Vrijednosti parametara (nezavisno
promjenljivih) sracunate su kao:

« geografske duzZine, koje su ra¢unate
po formuli (GD-150), da bi vrijed-
nosti parametara bile priblizno jed-
nake veli¢ine
relativne visine, definisane su na
osnovu razlika nadmorskih visina
meteoroloskih stanica u odnosu na
dominantni vrh Bjelagnice (&ija je
nadmorska visina 2067 m), a izraze-
na je u kilometrima
pluviometrijski rezim koji podrazu-
mijeva uticaj mora i kopna na teri-
toriji BiH, ponderisan je od 1 do §,
gdje ponder 1 obuhvata podrugje
uticaja mora, a 5 uticaj kopna
udaljenost meteoroloske stanice od
morske obale mjerena je u kilome-
trima. Koordinatni sistem postavljen
je izmedu 160 geografske duZine i
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Tabela 1. Vjerovatno¢a pojave indeksa mraza zraka na meteoroloSkim stanicama

Povratni period javljanja (god)

Redni | Meteoroloska S 10 20 30 S0 100
broj | stanica Vjerovatnoca prevazilazenja

20% | 10% |S% 4% 2% 1%
Zavisno promjenljiva YS Y10 |Y20 |Y30 |[YSO |Y100
1 Banja Luka 173|227 |273 |285 |323 |[354
2 Biha¢ 183|217 |291 |320 |407 |S10
3 Bijeljina 174|237 |299 |320 |380 |[439
4 Bilec¢a 35 54 77 86 114 148
S Bosanska Dubica 169 236 |306 |330 |406 |487
6 Bugojno 227 | 315 | 415 |450 |567 |701
7 Cemerno 360 (431 496 |S516 |S579 | 639
8 Derventa 197 |275 | 356 |380 |466 |S553
9 Doboj 168 227 |283 |300 |356 |409
10 Drvar 177 | 243 | 313 |336 |[414 |496
11 Gorazde 148 [ 199 |250 |270 |319 |[372
12 Han Pijesak 500 (580 |6S51 |[672 |737 |797
13 Ivan Sedlo 316 | 387 [451 [470 |526 |577
14 Jajce 167 214 AN 270 300 329
15 Kalinovik 225 298 |371 |395 |468 |S542
16 Kupres S06 [S72 |617 |628 |654 |672
17 Lastva 22 32 43 49 57 67
18 Siroki Brijeg 24 38 sS 60 84 111
19 Livno 140 | 185 |226 239 (277 |313
20 Mostar 10 23 47 S8 106 18§
21 Sanski Most 167 228 [290 |310 |373 |438
22, Sarajevo opservatorija | 202 | 272 |342 |365 |434 |S04
23 Sarajevo Butmir 230 | 302 |377 |402 [485 |[S72
24 Sokolac SI1  [S80 |633 |674 |686 |718
25 Tuzla 173 225 |273 |288 |330 [371
26 Zenica 160 219 282 |304 |374 |450

440 sjeverne geografske $irine. Ugao
koji zaklapa izmedu njih ka kopnu je
500. Paralelno ovoj liniji odredene
su sve ostale udaljenosti meteorolo-
$kih stanica
relativna vlaznost zraka, izrazena je
u % i grupisana u pet pondera i to:
ponder 1 od 65-70%, 2 od 71-75%,
3 0d 76-80%, 4 od 81-85%1 S do 86-
90% vlaznosti zraka u zimskom peri-
odu novembar-mart.
« podaci obla¢nosti, grupisani su u se-
dam pondera i to: ponder 1 od 45-

50%, a svaki slijedeci je povecan za
5% tako da je ponder 7 od 75-80%.

4.2. Formiranje matrice

Ovilokacioni parametri formiraju ma-
tricu nezavisno promjenljivih veli¢ina
formata 26x7 kojoj je pridruzen jedini¢-
ni vektor X0, tabela 2.

Uporedo sa nezavisno promjenljivim
veli¢inama (tabela 2.) koristena je matri-
ca zavisno promjenljivih veli¢ina za po-
vratne periode javljanja indeksa mraza
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Istrazivanje veliCine indeksa mraza zraka

zraka u vremenskim periodima od 10, 20, 30, 50 i 100 godina Tabela 2. Matrica nezavisno promjenljivih
tabela 1.). :
(tabela 1.) ]I:r X0 X1 |[X2 |X3 |X4[XS |X6|X7
4.3. Rezultati istrazivanja 1 |1 ]2217 |1,830 |[1914 |3 |1,537 |4 |7
Iy formiranih ) ) o e 2 |1 0,883 (2440 [1,820 [3 [0,664 |3 |6
z formiranil pet matrica nezavisno i zavisno promjentjivih - | N O NN ISR P
veli¢ina, primjenom matematickog modela multivarijantne 4 |1 14450 13100 11576 11 10367 13 |s
regresione analize, dobijeni su koeficijenti regresije za oda- N 1’ . . ; 2 ;
brane stepene vjerovatnocée. Dobijene jednacine pri 95% po- > ) |@ERD | BERT |8 |[Te88) ||0
uzdanosti glase: 6 |1 |2467 |5620 |[1,505 |1 [0904 |4 |6
Y10 = 646,67-335,10*RVR+122,53*UM ("Cxdana) (6) |7 |1 [3,600 |13,050 0,762 |S |0,772 |4 |6
Y0 = 709,24-349,93*RVR+137,12* UM ("Cxdana) (7) |8 |1 [2,917 [1,050 [1,962 |3 2212 |5 |6
Y30=726,87-352,53*RVR+141,08* UM (°Cxdana) (8) |9 |1 |[3,100 |1,460 |1,921 |3 |[1,822 |4 |6
Ys0 =776,16-356,41"RVR+150,61* UM ("Cxdana) (9) |10 |1 [1400 [4,850 [1,582 [2 [0851 |4 |5
Yi00= 103,13+106,75*PR (OC X dana) (10) 11 1 3,983 3,450 1)722 4 1)327 5 6
) ) ) ) 12 |1 3,967 [10,900 0977 |5 [L691 |4 |6
“Na osnovuvov1h.f.ormula, projektanti koloyoz.mh l.<onst‘ruk— 13 |1 3030 [9700 |1,097 |5 |0907 |4 |7
cija mogu sracunati indeks mraza zraka za trazeni projektni pe-
riod i za bilo koji mikrolokalitet, ako odrede relativnu visinsku 14 |1 12267 | 4,310 [1,636 |4 1492 |4 |6
razliku i udaljenost od mora, odnosno pluviometrijski rezim. 1S |1 |3,450 |10,730 0,994 |S |0930 |S |6
16 |1 2,283 | 11,900 {0,877 |S |0,780 [S |S
5. Primjena rezultata istrazivanja A 0 i e 1T L
18 |1 [2,600 [2,700 |1,797 |1 |0360 |3 |5
Rezultati ovog istrazivanja primijenjenisunateritoriju BiH, |19 |1 [2,017 [7,240 [1,343 [2 [0525 |3 |5
tako $to je BiH podijeljena na paralele i meridijane na mrezu 20 | 1 2,800 0)990 1,968 1 0,427 1 4
ods. 'VI‘om prilivkom ci[o?ijenf) je 1.130 tacaka Presjfeciéta. Poj 21 |1 1,700 |1,580 |1,909 |3 |1312 |4 |6
red tataka mreze, uklju¢eno je 135 tac¢aka planinskih vrhova i
. . o . L . 22 |1 |3433 |6,300 |1437 |4 [1,185 |3 |6
80 tacaka u dolinama rije¢nih korita, gdje izohipse sijeku vo-
dotok. Za sve te tatke formulom (8) za povratni period od 30 23 |1 13,350 |5180 |1,549 |4 |1,117 |3 |6
godina, sra¢unat je indeks mraza zraka, te nacrtana karta izo 24 |1 [3817 |8720 |L,195 |4 |1462 |4 |6
linija indeksa mraza zraka (slika 3.).m 25 |1 ]3,700 |3,050 |L,762 |3 |1,897 |4 |6
26 |1 [2900 [3450 [1,722 [4 [1,177 |4 |6

Slika 3. Karta indeksa mraza
zraka na teritoriji BiH

= = = B

www.buildplus.rs PUT plus 14/15 87



AUTOPUTEVI

Petlja "Mahovljani" najljepsi i najzahtjevniji objekat na autoputu E 661 GradiSka - Banja Luka

ZILA KUCAVICA
MREZE AUTOPUTEVA

L T —

Ukupna duzina petlije po autoputu iznosi 1.578 m, duzina kraka
1 je 1.800 m, kraka 2 je 1.358 m, dok su rampe duzine 1.650 m i
940 m. Na petlji su dva velika vijadukta duzine 580 m i 405,75 m,
te Sest manjih mostova duzine od 22 m do 52 m.

etlia "Mahovljani", kao sastavni
dio autoputa na evropskom ko-
ridoru E 661 Gradiska - Banja
Luka, po ocjeni stru¢njaka, predstavlja
jedan od najljepsih i tehni¢ki najzahtjev-
nijih infrastrukturnih objekata u Repu-
blici Srpskoj i BiH. Ova zila kucavica
kompletne mreze autoputeva u Republi-
ci Srpskoj, zvani¢no je pustena u saobra-
¢aj 185. jula 2012. godine.
Denivelisana petlja povezuje ovaj auto-
put sa budué¢im autoputem Banja Luka
- Doboj. Nakon zavrsetka izrade projekt-
ne dokumentacije (izved-
beni projekat) za autoput
Banja Gradiska - Banja
Luka, dionica Mahovljani
— Glamo¢ani (38+237,169
- 43+966,310), pristupilo
se izradi projektne doku-
mentacije za dionicu auto-
puta od spoja sa dionicom
Gradiska - Mahovljani, ko-
ju je zavrsila projektantska
firma "C. Lotti & Associa-
ti" — Rim, od rijeke Save do
stacionaze 36+736,01 do
mosta broj 1 (na dionici
Mahovljani - Glamo¢ani).
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Do izgradnje autoputa Banja Luka -
Doboj, izveden je privremeni spoj na
postoje¢i magistralni put M 16 Banja
Luka — Gradiska, u vidu trokrake raskr-
snice u nivou. Petlja je postavljena u tri
nivoa i to sa autoputem Gradigka — Ba-
nja Luka u prvom nivou, zatim krak od
Doboja prema Banjoj Luci u drugom ni-
vou (krak 1), te krak od Gradigke prema
Doboju, kao treci, odnosno najvisi nivo
(krak 2).

Ukupna duzina petlje po autoputu iz-
nosi 1.578 m, duzina kraka 1 je 1.800 m,

N

kraka 2 je 1.358 m, dok su rampe duzine
1. 650 m i 940 m. Na petlji su dva velika
vijadukta duzine 580 m i 405,75 m, te Sest
manjih mostova duzine od 22 m do 52 m.

Popre¢ni presjek autoputa sadrzi dva
kolovoza $irina po 10.70+1.5m odvo-
jena sa Cetiri metra $irokim centralnim
razdjelnim ostrvom.

Prema prvobitnom rjeSenju, Maho-
vljanska petlja (oblika trube) je predsta-
vljala vezu autoputa Banja Luka — Gradi-
$ka sa magistralnim putem M 16. Nakon
$to se pristupilo aktivnostima oko pro-
jektovanja autoputa Banja Luka — Do-
boj, uradena je Izmjena dijela Regulacio-
nog plana "Mahovljanska petlja’, tako da
je predvidena petlja oblika trougla kao
veza izmedu dva autoputa.

Izgradnja Mahovljanske petlje finan-
sirana je iz kreditnih sredstava Evropske
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banke za obnovu i razvoj (EBRD) - 21
milion evra, kao i grantom Evropske ko-
misije — pet miliona evra. Izvodaci rado-
va bile su firme "OHL ZS" Brno, Ceska
i "Niskogradnja" Laktasi, dok je nadzor
povjeren njemackom "KuK" i banjalu¢-
kom "Projektu”.

Direktor Javnog preduzeca "Autopute-
vi Republike Srpske” Dusan Topi¢ pod-
sjetio je da je prije pocetka gradnje Ma-
hovljanske petlje, bilo mnogo skepti¢nih
komentara i misljenja o ovom objektu.

- Danas imamo lijep, funkcionalan, a
$to je najvaznije, bezbjedan objekat za
buduce koristenje — porucio je Topié.

Predsjednik Republike Srpske Milorad
Dodik izjavio je da ¢e Mahovljanska pe-
tlja obiljeziti ovo vrijeme i buducnost u
infrastrukturi, u kojoj slijede drugi vazni
projekti saobracajnog povezivanja unutar

RS, a i sa regionom, prven-
stveno spajanjem na autoput
Beograd — Zagreb.

- Ovo je jedan od najsloze-
nijih dijelova mreze autopu-
teva, koji smo projektovali
prije nekoliko godina i jedan
je od najvaznijih objekata na
autoputu Gradiska - Banja
Luka, koji ¢e ovu saobracaj-
nicu spajati sa autoputem
Banja Luka — Doboj, poructio je pred-
sjednik Dodik.

Ministar saobracaja i veza RS Nedelj-
ko Cubrilovi¢ rekao je da je Mahovljan-
ska petlja najljepsi infrastukturni obje-
kat u RS, koji je izgraden po najvisim
standardima.

- Pri izgradnji ovog objekta, postova-
ni su svi projektni zahtjevi i, osim poja-

ve klizi$ta, koja je produzila rok izvode-
nja radova, nije bilo posebnih problema
u toku izgradnje — naglasio je ministar
Cubrilovié.

Ministar za prostorno uredenje, grade-
vinarstvo i ekologiju RS Srebrenka Go-
li¢ naglasila je da ¢e Mahovljanska petlja
predstavljati zilu kucavicu privrednog
razvoja Srpske. m

Izgradnja autoputa Banja Lulg' D

= :
obol, dlomch Doboj - Prnjavor

MASINE U PETOJ BRZINI

U prvoj godini rada, izvodac radova uspio je da probije trasu u
ukupnoj duzini od 36,6 kilometara, te da zapoc¢ne izgradnju najve-

éeg i najzahtjevnijeg objekta na ovoj dionici

— mosta preko rijeke

Bosne, u Kladarima, nadomak Doboja.

ravac izmedu Prnjavora i Doboja
P od jeseni 2012. godine pretvoren
je u veliko gradiliste. Upravo na

tom pravcu, iz dana u dan, sve su vidlji-
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viji obrisi savremene saobracajnice, koja
¢e u dogledno vrijeme povezivati auto-
put E 661 Gradiska — Banja Luka sa tran-
sevropskim koridorom V c.

Rije¢ je o autoputu Banja Luka — Do-
boj, ¢ija je izgradnja usla u drugu, od
ukupno tri godine, predvidene za zavr-
$etak dionice Prnjavor — Doboj. Tako je
precizirano ugovorom, potpisanim 24.
avgusta 2012. godine u Banjoj Luci sa iz-
vodacem, izabranim na medunarodnom
tenderu, sprovedenom po strogim pro-
cedurama Evropske banke za obnovu i
razvoj, koja sa 150 miliona evra kreditira
ovaj projekat. Najnizu ponudu na me-
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dunarodni javni poziv za izradu glavnog
projekta i izvodenje radova, dostavio je
konzorcijum, koji ¢ine "Integral inze-
njering” iz Lakta$a i "Granit" iz Skoplja,
ukupno 180 miliona evra. Kako je i na-
vedeno, 150 miliona evra obezbjedeno
je iz kreditnog aranzmana sa EBRD, dok
¢e preostalih 30 miliona evra obezbjediti
Republika Srpska, iz sopstvenih izvora.

U prvoj godini rada, izvoda¢ rado-
va uspio je da probije trasu u ukupnoj
duzini od 36,6 kilometara, te da zapo¢-
ne izgradnju najveceg i najzahtjevnijeg
objekta na ovoj dionici — mosta preko
rijeke Bosne, u Kladarima, nadomak
Doboja. Rije¢ je dvojnoj gradevini, na
samom zavr$etku autoputa, neposredno
ispred ¢vora "Doboj", koji prelazi magi-
stralni put i rijeku Bosnu. Most je, kao i
sve ostale gradevine u trupu autoputa,
projektovan kao dvojna gradevina, od-
nosno za svaki kolovoz poseban most.
U osnovi, sistem mosta je betonska kon-
strukcija, a u gradnji se koristi metod
naguravanja, $to je jedan od savremenih
nacina i tehnologija u izgradnji ovakvih i
sli¢nih gradevina. Karakteristika ovog si-
stema jeste u ¢injenici da u izgradnji nisu
potrebne skele. Ukupna duzina mosta je
412 metara.

Zahvaljujuéi povoljnim vremenskim
prilikama i izuzetno blagoj zimi, izvo-
da¢ radova mogao je da izvodi odrede-
ne aktivnosti i tokom zimskog perioda,
tako da ne ¢udi vidljiv napredak na sa-
moj trasi. Prema rije¢ima direktora Jav-
nog preduzeéa "Autoputevi Republike
Srpske” Dusana Topica, nastavak radova
na samoj trasi, kao i izgradnja planiranih
objekata, odnosno mostova, nadvoznja-
ka i podvoznjaka, prioritet je do kraja
ove kalendarske godine.

- Ova, 2014. godina predvidena je za
zavr$etak objekata na ovoj dionici i do-

Most preko rijeke Bosne
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Most preko rijeke Bosne

vr$etak trase, a ako sve bude teklo po
planu, do kraja gradevinske sezone mo-
gli bi postaviti i prve kilometre asfalta —
porucio je Topi¢.

Na ostvarenju tog cilja za sada je an-
gazovano 500 radnika, a u "$pici" sezo-
ne ocekuje se da Ce taj broj dosti¢i 900.
Pored toga, na samoj trasi radi 150 ma-
$ina i 200 kamiona, a taj broj, prema ri-
je¢ima projekt menadzera Edvarda Re-
zonje, uskoro ¢e biti povecan na 230. U
cjelini, na trasi autoputa od Prnjavora
do Doboja planirana je izgradnja ukup-
no 65 objekata, odnosno nadvoznjaka,
podvozinjaka, mostova, vijadukata i jed-
nog tunela.

Uporedo sa aktivnostima na prvoj di-
onici autoputa Banja Luka — Doboj, te-
kle su pripreme za nastavak radova, od-
nosno izgradnju dionice od Banje Luke
do Prnjavora, tac¢nije, od petlje "Maho-
vljani" do petlje "Prnjavor". Tenderska
procedura sprovedena je tokom 2013.

—

godine, izabran je izvoda¢ radova, tac-
nije isti konzorcijum, koji ve¢ izvodi ra-
dove na prvoj dionici. Njihova ponuda
od 158 miliona evra bila je najniza na
tenderu, tako da je njima i povjeren ovaj
posao. Izgradnju ¢e kroz kreditni aran-
zman finansirati Evropska investiciona
banka, a zavrSene su sve procedure oko
ratifikacije kreditnog sporazuma. Ostalo
je jos da se potpise ugovor sa izabranim
izvodacem, koji zatim ima 28 dana za
pocetak radova.

Direktor Radne jedinice "Granit"
Skoplje u Banjoj Luci, Zoran Traja-
novski, ranije je najavio da je njegovo
preduzece spremno za pocetak radova
na drugoj dionici, jer su radnici i masi-
ne ve¢ mobilisani i samo se ¢eka znak
za pocetak.

-Mi smo ve¢ mobilisani i ¢éim potpise-
mo ugovor, mozemo da okrenemo ma-
$ine i krenemo sa radovima — porucio
je Trajanovski, ¢iji su radnici prvu trasu
"napali” iz pravca Prnjavora, dok su sa
druge strane krenuli radnici "Integral
inZenjeringa”.

Rok za zavr$etak radova i na ovoj dioni-
cije tri godine od potpisivanja ugovora.

PC

JP "Autoputevi Republike Srpske"
Ul. Vase Pelagica br. 10

78000 Banja Luka

Tel: + 387 51 233 680, 233 670

Fax: +387 51 233 700
info@autoputevirs.com
www.autoputevirs.com
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PUT INZENJERING d.o.o. TREBINJE

projektovanje, nadzor, urbanisticko planiranje

Preduzeée PUT INZENJERING d.o.o. je
osnovano 2002. godine sa sjediStem u Trebi-
nju. Osnivac preduzeca je Dragan Vucurevic,
dipl. inz. grad.

Podru¢je aktivnosti PUT INZENJERINGA ukljucuje:

« izradu idejnih, glavnih, izvedbenih projekata iz oblasti ni-
skogradnje (projektovanje i nadzor)

« izradu idejnih, glavnih, izvedbenih projekata iz oblasti hi-
drogradnje (projektovanje i nadzor)

« izradu idejnih, glavnih, izvedbenih projekata iz oblasti vi-
sokogradnje (projektovanje i nadzor)

« izradu planske dokumentacije (izrada urbanisti¢ko-tehni¢-
kih uslova, planova parcelacije, regulacionih planova i ur-
banisti¢kih projekata).

Autobuska stanica, Trebinje

www.buildplus.rs

Znacajniji investitori PUT INZENJERINGA do sada su bili:
Opétina Trebinje, Opstina Bile¢a, Opstina Foca, Opstina Kali-
novik, Opstina Gacko, Rudnik i termoelektrana Gacko, HE na
Trebisnjici, HE Dabar, Vlada Br¢ko Distrikta i dr.

Navodimo neke od bitnijih projekata:

« Glavni projekat autobuske stanice u Trebinju

« Projekat tehnicke regulacije saobracaja za grad Trebinje

« Idejni projekat za izgradnju Isto¢ne obilaznice grada Trebinja

« Izvedbeni projekat dijela Isto¢ne obilaznice grada Trebinja

« Glavni projekat pristupnih puteva predvidenih novelacijom
osnova glavnog projekta HE Dabar

« Glavni projekat zapadne obilaznice Rudnika i TE Gacko

« Glavni projekat saobracajnih povrsina grani¢nog prelaza De-
beli Brijeg

« Vie projekata gradskih ulica, parkinga, okolnih uredenja...

-I_<ru2ni tok - isto¢na obilaznit-:é, Trebinje-l

PUT INZENJERING D.O.O. |

Ul. Vuka Karadzi¢a br.16/2,
Trebinje

Tel: +387 59 240 718

Fax: +387 59 240 229
putingtb@teol.net
www.putinzenjering.net
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PROJEKTOVANJE

Danas, u vremenu moderni-
zacije saobracaja u Srbiji,
Saobracajni institut CIP se
nalazi u centru svih zbivanja
kao jedna od vodecih evrop-
skih kompanija iz oblasti Zze-
leznicke, putne, i druge teh-
ni¢ke infrastrukture, visoko-
gradnje, kao i urbanistiCke,
planske i studijske dokumen-
tacije, a u skladu sa sertifi-
kovanim Sistemom menadz-
menta kvalitetom ISO 9001 i
ISO 17025.

snovan je 1878. godine u Mini-
0 starstvu gradevina, sa zadatkom

da vodi projektovanje i organiza-
ciju gradenja prve zeleznicke pruge u Sr-
biji. U dugoj tradiciji prolazio je kroz raz-
ne organizacione forme i stekao bogato
znanje i iskustvo. Saobradajni institut
CIP je vodeca istrazivacko-projektant-
ska organizacija u Srbiji i Jugoisto¢noj
Evropi.

Delatnost CIP-a je $iroka i veoma ra-
znovrsna. Pokriva tehnicki, tehnologki,
ekoloski i ekonomski aspekt saobracajne
infrastrukture i svih drugih oblasti grade-
vinarstva. Delatnost obuhvata: izradu stu-
dijske, tehnicke i planske dokumentacije,
procenu uticaja na Zivotnu sredinu, izvo-
denje geodetskih radova i geotehnickih
istrazivanja, stru¢ni nadzor u toku izgrad-
nje objekata, konsalting usluge, tehni¢ku
kontrolu tehni¢ke dokumentacije.

Od samog osnivanja pa sve do da-
nas, Saobracajni institut CIP je izgradio
imidz vrhunske poslovnosti i stekao veli-
ko poverenje na trzistu. O CIP-u najbo-
lje govore do sada obavljeni poslovi, a za
kvalitet garantuje preko 500 inzenjera i
tehnicara koji su svoje vrhunsko znanje
ve¢ dokazali u brojnim poslovima u Sr-
biji i van njenih granica.

Kadrovi CIP-a mogu investitoru da
pruze kompletnu uslugu od ideje do re-
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U CENTR
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SADEBRACAIMI INSTITUT
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Bet Bududi izgled saobradajnice Severna tangenta sa mostom Zemun-Boréa

alizacije. Optimalnim spojem dugogo-
di$nje tradicije i iskustva sa najsavreme-
nijim svetskim trendovima i dostignu-
¢ima, Saobracajni institut CIP je danas
formula poslovnosti, brzine, kvaliteta i
poverenja.

Rezultati dugogodisnjeg uspesnog rada
i visokog kvaliteta su projekti: 15.000 km
pruga sa 470 zeleznickih stanica i 27 Ze-
leznic¢kih ¢vorova, 7000 km ulica, puteva
i autoputeva, 1700 mostova, 650 tunela,
320 km regulisanih vodotokova, vodovo-
da i kanalizacije, 2.000.000 m* objekata
visokogradnje, 300.000 ha prostornih i
urbanisti¢kih planova, 60.000 ha snimlje-
nog i kartiranog terena, 25.000 km geolo-
$ko-geotehnickih istraznih radova.

Saobracajni institut CIP je dao veliki
doprinos razvoju drumske infrastruktu-
re kroz izradu tehnic¢ke i planske doku-
mentacije, od kojih su najznacajniji sle-
dedi projekti:

Autoputevi
Projekti autoputeva na Koridoru X

i njegovom kraku X/C, koji treba da

omogucdi najracionalniju vezu Zapadne,

Centralne i Severne Evrope sa jugoisto-

kom Evrope i Bliskim istokom. Koridor

XI treba da spoji Isto¢nu Evropu (Ru-

muniju) i Srbiju sa jadransko - jonskim

basenom.

« Glavni projekat Autoputa E-75, deoni-
ca Dobanovci - Simanoveci na autoputu
za Zagreb.

« Na potezu od Nisa do Dimitrovgrada
(Autoput E-80), Idejni projekti za dve

deonice: Ciflik-Ponor-Pirot, duzine
29 km i Sukovo-Dimitrovgrad duzine
15 km. Uradeni su i Glavni projekti za
tri deonice: Crvena reka-Ciflik, duzi-
ne 2,4 km; Ciflik-Stani¢enje, duzine
12 km i Sukovo-Dimitrovgrad, duzine
8,3 km.

« Idejni i Glavni projekti za tri deonice na
putnom pravcu Nig-Skoplje (Autoput
E-75): deonica kroz Grdeli¢ku klisuru
od Gornjeg Polja do Cari¢ine Doline,
u duzini od 12 km; deonica od Donjeg
Neradovca do Levosoja, duzine 15,8
km i deonica Levosoje - Bukurevac du-
Zine 10,5 km.

« Generalni i Idejni projekti dela auto-
putske obilaznice oko Beograda i Pan-
&eva, deonica od Bubanj Potoka (E-75)
do Panéeva (E-70), duzine 31 km, sa 4
denivelisane raskrsnice, 2 tunela i sa
drumsko-zelezni¢kim mostom preko
Dunava kod Vince.

« U Saobracajnom institutu CIP su ura-
deni Generalni i Idejni projekti za auto-
put Beograd-Pozega koji pripada evrop-
skom putnom pravcu E-763. Duzina
projektovanog autoputa od Beograda
do Pozege iznosi 148 kilometara od ¢e-
ga je CIP projektovao 72 kilometra.

« Stru¢njaci CIP-a su uradili Generalni
projekat autoputa E-763 od Pozege do
granice sa Crnom Gorom, duzine 110
kilometara.

« Za deonice Ub -Lajkovac, 12,5 km i
Takovo - Preljina, 17,1 km na autoputu
od Beograda do Pozege CIP je uradio
Glavne projekte.
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« U CIP-u je uraden Generalni i Idejni
projekat varijante trase autoputa E-763
od Sur¢ina do Obrenovca po levoj oba-
li reke Save kao i veza sa Novim Beo-
gradom u ukupnoj duzini oko 27 km,
a varijanta trase i projekti su usvojeni
od svih nadleznih organa Republike
Srbije.

« Na autoputu E-761 na delu od Pojata
do Preljine uradeni su:

« Idejni i Glavni projekti na deonici auto-
puta od Pojata do Krusevca u duzini od
27,8 km.

« Idejni projekat deonice od Krusevca
do Adrana duzine oko 53 km.

« Za autoput E-761, na delu od PozZege,
preko Uzica do granice sa Republikom
Srpskom duzine 60 km, izraden je Ge-
neralni projekat.

Putevi i drumske
obilaznice gradova

Jedan od zadataka pobolj$anja drum-
ske saobracajne mreze predstavlja prola-
zak tranzitnog saobracaja kroz gradove.

Znacajan projekat je Severna tangen-
ta u Beogradu, duzine preko 21 km,
Zemun-Borca-Pancevo, sa mostom na
Dunavu, duzine 1500 m, uraden sa kine-
skom firmom CRBC.

CIP je uradio Idejne i Glavne projekte
lokalnih puteva kao $to su: pristupni put
Manastiru Hilandar, put oko Manastira
Mileseva, Vrsac - Markovac - granica sa
Rumunijom, putevi na podru¢ju Div¢i-
bara, lokalni putevi u opstinama Kralje-
vo, Bujanovac, Presevo, na Kosovu i Me-
tohiji, rekonstrukcija puta Delimede-Le-
skovac, i mnogi drugi.

Gradske saobracajnice

Saobracajni institut CIP je projek-
tovao rekonstrukcije klju¢nih saobra-
¢ajnica i tramvajske linije u Beogradu:
Bulevar kralja Aleksandra, Nemanjina,
Savska ulica, Starine Novaka, Autoko-
manda, Tre¢i Bulevar, Proleterske so-
lidarnosti i Milentija Popovic¢a, Stari
Savski most, Resavska, Bulevar Vojvode
Misicéa, Pozeska, Cara Dusana, Dokto-
ra Ivana Ribara, Mirijevski bulevar, Ze-
munski kej, deo ulice Jurija Gagarina sa
mostom od 198 m za prugu, Tramvajski
depo na Novom Beogradu kapaciteta za
preko 150 tramvaja, rekonstrukciju De-
poanaDorcoluidr.

Zeleznice

« Pruga Sarajevo-Ploce kojom centralna
Bosna izlazi na Jadransko more duzine
194 kilometra, a preko 20 procenata
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¢ine vijadukti, mostovi i
tuneli.

Najveci poduhvat CIP-a
i jedna od najznacdajnijih
investicija u istoriji SFR
Jugoslavije, je ostvarenje
visedecenijskog sna o po-
vezivanju Beograda sa cr-
nogorskom obalom. Pru-
ga Beograd - Bar je bila
poduhvat gigantskih raz-
mera koji su od idejnog
re$enja pa sve do nadzo-
ra pri gradenju sprove-
i stru¢njaci CIP-a. 470
kilometara pruge prolazi
kroz 254 tunela i preko
234 mosta.

Ono za $ta se govorilo da
je nemoguce, krunisano
je vrhunskim dometom
konstrukterstva, mostom iznad Male
Rijeke. Sa vrtoglavih 200 metara iznad
korita kanjona u duzini od 499 me-
tara, na$ao je mesto u svim svetskim
stru¢nim casopisima.
Stru¢njaci CIP-a su projektovali i vrsili
nadzor prilikom izgradnje najvaznijih
zeleznickih ¢vorova u bivsoj Jugoslavi-
ji: Skoplje, Novi Sad, Podgorica, Split,
Vinkovci, Ni§, Subotica, Bar, Ljublja-
na i mnogi drugi; naravno i najsloze-
niji, Beogradski Zeleznic¢ki ¢vor sa 30
kilometara isprojektovanih tunela i 8
kilometara mostova.

CIP je uradio i projekat obnove uzane
pruge Sargan - Vitasi - Mokra Gora -
granica Bosne i Hercegovine duzine
oko 17 kilometara, koja je sa oko S km
tunela i ¢uvenom Sarganskom Osmi-
com, sada jedna od najvecih turisti¢-
kih atrakcija Srbije.

Modernizacija i elektrifikacija pruge
Niksi¢ - Podgorica, projekti sanacije
mnogih klizista, tunela i mostova u Cr-
noj Gori. U Republici Srpskoj uraden je
projekat za Zeleznitku prugu Bijeljina -
Bréko - Samac duzine 80 kilometara.
U Libiji je uraden Idejni i Glavni proje-
kat pruge Misurata-Brach-Sebha, du-
zine 960 km.

U novije vreme CIP je uradio projek-
te za kapitalni remont 120 kilometara
koloseka magistralnih pruga, koje su
obnovljene sredstvima zajma EIB-a.
U okviru Beogradskog zeleznic¢kog
¢vora CIP je uradio Generalni i Idejni
projekat jednokolosec¢ne pruge od Be-
log Potoka preko Vinée i Dunava do
Panceva. Ova pruga ¢e biti od izuzet-
nog znacaja jer ¢e se njenom izgrad-

Drumska obilaznica Kraljeva

njom preusmeriti teretni Zeleznicki
saobracaj i prevoz opasnih materija
van centra Beograda. Na taj nacin se
stvaraju i nepohodni uslovi za osloba-
danje preko 100 hektara povr$ina na
obalama Save i Dunava za izgradnju
“Beograda na vodi”.

« U toku je realizacija nove dvokolose¢ne
pruge, po projektu CIP-a: deonica Gi-
lje - Cuprija na pruzi Beograd - Ni§ sa
mostom preko Velike Morave duzine
322 metra, a uraden je projekat za re-
konstrukciju deonice Cele Kula - Stani-
¢enje na pruzi Ni§ - Dimitrovgrad.

o U periodu 2011.-2013., uradeni su
projekti za gradenje ili obnovu pruga
iz Ruskog kredita: izgradnja drugog
koloseka duzine 15 km od Beograda
do Panceva, kapitalni remont za 112
km pruga na Koridoru X, Idejni pro-
jekat dvokolose¢ne pruge Stara Pazo-
va - Novi Sad od 41 km, Idejni i Glavni
projekat nove pruge Valjevo-Loznica
od oko 70 km.

Saobracajni institut CIP je optimal-
nim spojem dugogodisnje tradicije i
iskustva, sledeci svetska dostignuca
i trendove, postao formula poslov-
nosti, kvaliteta, brzine i poverenja i
ostao u vrhu svetskih projektantskih
kompanija.

Saobracajni institut CIP
Nemanijina 6/1V
11000 Beograd

Tel: 011/361-82-87
Fax: 011/361-67-57
office@sicip.co.rs
WWW.SICip.CO.rs
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Kanjon Morace
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/a privredu Crne Gore i za Sire gravitaciono podruéje pruge

Beograd — Bar ova magistralna saobracajnica otvorila je nove

moguc’nosti razvoja. Ona pomaze industrijskom razvoju i uopste

unapredenju Zivota. Pruga je doprinjela direktnim ustedama privrede,

poboljsala ekonomi¢nost poslovanja privrednih organizacija i

aktivirala privredni razvoj podru¢ja kuda je prola.

osebno mjesto pruga je imala u

P razvoju turizma, jer je priblizila
prirodne ljepote turistima. Zi-
vopisni predjeli kojima pruga prolazi i
objekti izgradeni na njoj (stani¢ne i dru-
ge zgrade, mostovi, vijadukti itd.) ¢ine
ovu prugu atraktivnom i jedinstvenom.
Ona je skratila vrijeme putovanja za
nekoliko sati od Beograda do mora u
odnosu na autobuski prevoz. Povedala
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je udobnost i sigurnost putovanja, do-
prinjela ujednacavanju uslova privredi-
vanja, uticala na izvjesnu preorijentaciju
putnic¢kih i robnih tokova u zeljeznickom
sistemu Crne Gore i biv$e Jugoslavije.
Ipak, problemi u vezi sa finansiranjem
gradnje pruge pojavili su se u prvim godi-
nama i pratili je do njenog zavrsetka. Tako
je finansijska regulativa ko¢ila gradevinsku
operativu, pa je pruga gradena 25 godina...

/ Zeljeznica Crne Gore AD, 2009. )
- i b

Istorijat pruge

Razvoj zamisli o gradnji zeljeznicke ve-
ze Srbije sa Jadranskim morem moze se
pratiti kroz tri perioda: period do 1918.
godine, period izmedu dva svjetska rata i
period poslije Drugog svjetskog rata.

U prvom periodu do 1918. godine
pojavilo se nekoliko ideja kako Srbija
da izade na Jadransko more izgradnjom
zeljeznicke pruge. Prva takva ideja zabi-
ljezena je u "Srpskim novinama" od 15.
decembra 1855. godine, u tekstu koji go-
vori o potrebi Zeljezni¢ckog povezivanja
Beograda sa Kotorom i Dubrovnikom.
Pocetkom XX vijeka, najblizi realizaciji
bili su projekti o izlasku Srbije na Jadran-
sko more tzv. Transbalkanskom Zzeljezni-
com, za koju su pored Srbije i Crne Gore
bile zainteresovane i velike sile - Francu-
ska, Italija i Rusija.

www.buildplus.rs



I::

Most na Maloj rijec-i

Usaglasavanje interesa pomenutih ze-
malja u pogledu izbora trase i finansira-
nja tog velikog projekta usporavalo je
njegovu realizaciju. Medutim, evropske
politicke krize i ratovi
u periodu 1908-1918.
omele su za duze vrije-
me izgradnju Transbal-
kanske Zzeljeznice.

Ostvarenje Jadranske
pruge, najveceg eko-
nomskog ideala Crne
Gore, nije ispunjeno u
Kraljevini Jugoslaviji i
pored brojnih zahtjeva
politi¢kih i privrednih
subjekata izrazenih na
mnogim skupovima, savjetovanjima i
audijencijama kod kralja Aleksandra i
predsjednika jugoslovenskih vlada.

Tako je Crna Gora ostala bez ijednog
kilometra normalnog kolosijeka, od-
sje¢ena od ostalog dijela jugoslovenske
drzave, jer uskotra¢ni i zaobilazni pri-
Kkljuéci prijeko Zeljeznickih pruga Niksi¢
— Bile¢a i Zelenika — Gabela nijesu mo-
gli zadovoljiti saobracajne potrebe Crne
Gore i zamijeniti Jadransku prugu koja
bi presijecala njenu teritoriju po ¢itavoj
duzini sjever - jug.

U tre¢em periodu geneze stogodi-
$nje ideje, u socijalisti¢koj Jugoslaviji
(1945-1992), napokon je poslije 120
godina ostvarena zamisao izgradnje
pruge Beograd — Bar. Bilo je i u porat-

www.buildplus.rs

Sustina ekonomske
opravdanosti izgradnje
pruge Beograd — Bar
nije bila u uvozno-
izvoznoj preorijentaciji
na Bar, vec¢ u stvaranju
osnovnih preduslova za
brzi privredni razvoj

vrlo velikog gravitacionog
podrucja pruge

nom periodu pojedinih nau¢nika koji
suiznosili stavove protivizgradnje pru-
ge Beograd — Bar. Profesor Sveucilista
u Zagrebu dr R. Bi¢ani¢ predlagao je
1965. godine da se od-
ustane od dalje gradnje
pruge Beograd — Bar i
da se umjesto nje gradi
pruga Beograd - Sa-
rajevo — Split. Nesto
sli¢no je predlagao i Ja-
dranski institut JAZU
u Zagrebu, kao i dr M.
Dobrin¢i¢, koji je prvo
osporavao, a zatim ipak
podrzao izgradnju pru-
ge Beograd - Bar.

Medu poznatim stru¢njacima iz oblasti
ekonomske nauke, saobracaja i ekonom-
ske istorije, koji su podrzali izgradnju ove
znacajne saobracajnice bili su profesor
Ekonomskog fakulteta u Zagrebu dr Mijo
Mirkovi¢, dr Z. Jelinovi¢, prof. S. Zulji¢,
prof. dr A. Melik, akademik ing. J. Alace-
vi¢, dr D. Misi¢, dr M. Aleksi¢, dr V. Ko-
lari¢ i drugi.

Zanimljivi su stavovi dr Mija Mirko-
vica u vezi sa tim da li jednu prugu tre-
ba suprotstavljati drugoj, odnosno da li
drum moze da zamijeni Zeljezni¢ku pru-
gu u planinskim predjelima. Tako, Mir-
kovi¢ smatra:

"Ni nauka, ni privreda Jugoslavije ne
treba da se zanose dvijema pogre$nim
postavkama: da gradnja jedne jadran-

Pruga "Beograd - Bar"

ske pruge isklju¢uje gradnju druge, i da
se funkcije teskih Zeljezni¢kih pruga u
dinarskom masivu mogu nadomjestiti
uslugama autostrade".

Prijedlog da se umjesto Zeljeznice gra-
di autoput kao njena uspje$na zamijena,
Mirkovi¢ odbacuje konstatacijom:

"Sva podrudja Jugoslavije i sve njene
republike u najvecoj su mjeri zaintere-
sirane za jadranske pruge. Taj interes
postojao je u svih ovih 100 godina gra-
denja Zeljeznica na podru¢ju Jugoslavije
i nikada nije bio veéi no §to je za nasih
dana (1947-1957). Bez njih jugoslo-
venska privreda ne moze razviti svoje
privredne snage i ne moze postati jedin-
stvena. Pun razvitak proizvodnih snaga
u planinskom masivu zavisi od gradenja
jadranskih pruga normalnog kolosjeka,
od sjevernih ravnica i isto¢nih rije¢nih
dolina na more. Neprohodnost planina,
jedan od vjekovnih uzroka zaostalosti i
nerazvijenosti, mogu da odstrane samo
zeljeznic¢ki putevi, brda da probiju tune-
li, gradove, zemlje i narode da vezu ce-
li¢ne $ine, udaljenost da smanje parni i
elektri¢ni vozovi."

Zamijena barskog pravca sa rijeckim
i plo¢anskim bila je bez osnova, jer su-
$tina ekonomske opravdanosti izgradnje
pruge Beograd — Bar nije bila u uvo-
zno-izvoznoj preorijentaciji na Bar, ve¢
u stvaranju osnovnih preduslova za brzi
privredni razvoj vrlo velikog gravitacio-
nog podrudja pruge.
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Pruga "Beograd.- Bar"

Poslednja i odlu¢ujuca rije¢ Josipa
Broza Tita, dozivotnog predsjednika
SFR]J, presjekla je sve otpore. Izgradnju
pruge prihvatili su i ostali jugoslovenski
drzavni organi...

U Jugoslaviji se, poslije uspjesne ob-
nove, 1947. godine krenulo sa velikim
programom industrijalizacije i elektri-
fikacije zemlje (Prvi petogodi$nji plan
1947-1951), koji se nije mogao zamisliti
bez izgradnje nekih zeljezni¢kih pruga.

Tokom 1946, 1947. i 1948. godine
dobrovoljnim omladinskim radom iz-
gradene su pruge Breko - Banovidi (87
km), Samac - Sarajevo (235 km) i Nik-
$i¢ — Titograd (56 km). Zbog korigce-
nja Drine kao hidroenergetskog izvora
odustalo se od namjere da Jadranska
pruga ide dolinom te rijeke. Rjesenjem
Privrednog savjeta Vlade FNRJ, od 20.
avgusta 1951. godine, odluteno je da
pruga ide limskom (zlatiborskom) va-
rijantom, odnosno pravcem Beograd —
Valjevo — Pozega — Titovo Uzice — Pri-
boj — Bijelo Polje — Kolasin — Titograd
— Bar. Poslove projektovanja i izvodenja
radova obavljalo je investiciono odjelje-
nje Generalne direkcije Jugoslovenskih
zeljeznica do maja 1954. godine, kada
je formirana Glavna uprava za izgradnju
pruge Beograd - Bar.

Gravitaciono
podrudje pruge

Vazna pretpostavka za realno pred-
vidanje saobracajnih tokova svakako je
utvrdivanje veli¢ine gravitacionog pod-
ru¢ja neke saobradajnice ili saobracaj-
nog ¢vora. Ova ¢injenica je veoma vazna
prilikom planiranja novih Zeljezni¢kih

96  PUT plus 14/15

e
-

pruga kao sto je bila pruga
Beograd - Bar, jer od ve-
li¢ine gravitacionog pod-
ru¢ja neposredno zavisi
obim prevoza putnika i
robe, a samim tim i renta-
bilnost objekta.

Osim $ireg, odreduje se
i uze gravitaciono podruc-
je koje obuhvata pojas od
oko 30 kilometara s obje
strane pruge, Cija Sirina za-
visi od geografskih uslova,
razvitka saobracaja u su-
sjednom podrudju i sao-
bracajnih moguénosti.

Za odredivanje $ireg gra-
vitacionog poducja obi¢-
no se koriste tri metode:
geometrijska ili metoda
udaljenosti, tarifna meto-
da i metoda stvarnih troskova prevoza.
Za odredivanje granice gravitacionog
podrudja pruge Beograd — Bar kao kri-
terijum uzeto je kilometarsko odstojanje
pojedinih mjesta od luke u Baru. To od-
stojanje uporedivano je sa odstojanjem
tih mjesta do drugih luka na Jadranu
(Rijeka, Plo¢e, Split, Sibenik). Kada se
uporede kilometarska odstojanja Bu-
dimpeste, Moravice, Dimitrovgrada, Be-
ograda, Nisa, Skoplja, Zvecana, Kraljeva,
Bora, Novog Sada, Zrenjanina, Subotice,
Utica, Priboja i Niksi¢a od Bara i luka
Ploce i Rijeka, onda se vidi da je rasto-
janje od Budimpeste do Rijeke mnogo
manje nego do Bara, a svi drugi navedeni
gradovi su mnogo blizi Baru nego Rijeci
i Plo¢ama.

Pruga Beograd - Bar skratila je po-
morski put robe, jer je njena luka u Baru
bliza ulazu i izlazu iz Jadranskog mora od
ostalih luka na tadasnjoj jugoslovenskoj
obali. Skracenje tog puta je znatno. U

nautickim miljama iznosilo je: od Ba-
ra do Rijeke 299, do Sibenika 181, do
Splita 158 i do Plo¢a 130. Prema tome,
otigledne su prednosti luke Bar i pruge
Beograd — Bar za izvoz i uvoz robe sa po-
menutog gravitacionog podruéja.

U pocetku i tokom gradnje pruge Be-
ograd — Bar bilo je primjedbi da ¢e zbog
teskog terena kojim prolazi i troskovi
izgradnje i eksploatacije pruge biti vi-
soki. Kasnije je utvrdeno da su oni bili
neznatno vedi nego na pravcu Beograd
— Sarajevo — Ploc¢e. Medutim, kradi zelje-
zni¢ki i pomorski put do Bara donosio
je prednosti ovom pravcu. Feribotsko
povezivanje luke Bar sa Italijom (Bari)
skracivalo je promet putnika i robe pre-
ma sredozemnim zemljama, $to je bila
jo$ jedna prednost pravca. Dio tranzita
iz zapadnog dijela Bugarske i Rumunije
i jugoisto¢nog dijela Madarske gravitira
pruzi Beograd — Bar, $to joj je davalo i
daje $iri balkanski znacaj. Prilikom gra-
denja pruge i nesto kasnije uoceno je da
bi i razmjena robe Albanije sa zemljama
Centralne Evrope mogla da se odvija
ovom saobracajnicom. Zato je 1986. go-
dine izgradena pruga normalnog kolosi-
jeka Podgorica - Tuzi - Drzavna granica
sa Albanijom.

Sire gravitaciono podrudje pruge Beo-
grad — Bar obuhvata teritoriju Crne Go-
re, Makedonije i najve¢i dio teritorije Sr-
bije. Pruzi je gravitiralo oko 125.000 km?
ili oko 50% ukupne teritorije bivse SFR]J
i oko 50% (9,5 miliona) njenog stanov-
nistva u vrijeme gradenja pruge.

Procjene obima
prevoza prugom

Obim prevoza prugom bio je pred-
met vi$e istrazivanja razlicitih institucija.
Prema podacima istrazivanja obavlje-
nim za Medunarodnu banku za obnovu

. Drumsko - Zeljezni¢ki most na Moradi u blizini stanice Zeta
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irazvoj, u vezi sa dobijanjem zajma za iz-
gradnju pruge, obim godi$njeg prevoza
robe u periodu 1973-1976. procjenjivan
je na ukupno 7.377.000 tona. Od toga
unutrasnji prevoz iznosio je 4.087.000
tona, prevoz uvozno-izvoznih proizvoda
3.045.000 tona i tranzit 245.000 tona.

Ove procjene prihvatila je Meduna-
rodna banka. One su bile osnova za iz-
ratunavanje rentabilnosti i ekonomskih
efekata pruge Beograd — Bar. Pruga bi
imala, kako se za vrijeme njene izgrad-
nje procjenjivalo, poseban znacaj u iz-
vozu i uvozu roba koje su se tada prevo-
zile zaobilaznim putem, uz znatno vece
transportne troskove i duze zadrzava-
nje u putu.

Gravitaciono podru¢je pruge Beograd
— Bar imalo je ve¢ u vrijeme izgradnje
pruge razvijene znacajne privredne cen-
tre koji su bili nosioci privrednog raz-
voja. Bili su to snazni industrijski centri
u Beogradu, Novom Sadu, Pristini, Ni-
$u, Skoplju, Boru, Trep¢i, Svetozarevu,
Uzicu, Zrenjaninu, Subotici, Pancevu,
Smederevu, Kragujevcu, Kraljevu, Kru-
$evcu, Valjevu, Priboju, Cacku, Pirotu,
Leskovcu, Vranju, Zajedaru, Paracinu,
Sapcu, Loznici, Arandelovcu, Prahovu,
Kosovskoj Mitrovici, Titogradu, Niksi-
¢u, Ivangradu i dr.

Procjena prevoza putnika prihvaéena
je za $ire gravitaciono podrudje Srbije
- 12 putnika po stanovniku, a za Crnu
Goru - 9 putnika. Ovaj broj putovanja
umnozen je sa brojem stanovnika na od-
redenom podrudju, pa se tako dobijao
ukupan broj putnika, koji je iznosio 18,5
miliona. Medunarodna banka za obno-
vu i razvoj prihvatila je procjenu od 15
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miliona putnika prometa godi$nje u pr-
vim godinama eksploatacije pruge.

Izgradnja pruge

Odlukom Privrednog savjeta Vlade
FNR]J od 20. avgusta 1951. godine utvr-
dena je trasa pruge Beograd — Bar. Od
Beograda do Resnika i$la je postojecom
prugom Beograd — Nis, gdje se odvajala
i probijala kroz tunel Bela Reka, i8la doli-
nom rijeke Kolubare do Valjeva, a zatim
se razvijala u dolini rijeke Gradac. Poslije
probijanja kroz brdski masiv Bukovi, tu-
nelom "Drenovacki kik" ulazila u dolinu
rijeke Skrapez i spustala se ka Kosjeri¢u
i Pozegi. Od Pozege i Uzica trasa je isla
dolinom rijeke Petinje, pa se dalje penja-
la prema Zlatiboru kroz koji se probijala
veéim tunelom. Dalje se trasa pruge spu-
$tala dolinom Crnog Rzava, Jablanice i

e
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Pruga "Beograd - Bar"

Most na Maloj rijeci

Uvca ka dolini Lima sve do Priboja. Na
ovom potezu nalazi se jedan od klju¢nih
objekata - tunel "Gole$". Od Priboja do
Bijelog Polja trasa ide dolinom Lima, a
zatim padinama njenih pritoka do brd-
skog masiva pred Mojkovcem, probija se
tunelom iizbija u dolinu rijeke Tare. Da-
lje do Kolasina trasa ide dolinom Tare i
kod Mataseva se probija iz sliva Tare u
sliv Morace tunelima "Ostravica” i "Tre-
bjesica". Trasa se dalje razvija padinama
Morace sve do Podgorice, odakle se bla-
go spusta ka Skadarskom jezeru, prolazi
pored Vranjine i Lesendra i mostom pri-
jeko jezera ide pored Virpazara, tunelom
"Sozina" kroz masiv Sozina izlazi u Suto-
more i na Jadran, a odatle pored mora
ide do luke u Baru.

Gradnja pruge zapoceta je 1952. go-
dine na dionicama Resnik — Vreoci (38
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% Pruga "Beograd.- Bar"

km) i Titograd (Podgorica) — Bar (52
km). Najznacajniji i najtezi objekat pru-
ge Beograd — Bar kroz Crnu Goru, tunel
"Sozina', probijen je za pet godina (1953
— 1958). Dionica Resnik — Vreoci zavr-
$ena je 1958. godine, a Podgorica — Bar
1959. godine.

Duzina pruge Beograd — Bar iznosi
476 km, od toga Srbiji pripada na pote-
zu Beograd — Gostun 301km, a Crnoj
Gori od Gostuna do Bara - 175km. Tra-
sa ima karakteristike ravnicarske i ve¢im
dijelom brdske pruge, sa maksimalnim
usponom od Beograda do Uzica 13%o,
od Uzica do Priboja 17 i od Bijelog Polja
do Podgorice 25%o.

Najvec¢u nadmorsku visinu trasa dosti-
ze kod Kolasina 1032 metra, a najnizu u
Baru svega 3m visine.

Na pruzi je sagradeno 254 tunela,
ukupne duzine 114.437 m, $to je skoro
Y4 njene ukupne duzine. Najduzi tunel
na pruzije "Sozina" - 6.170m, zatim "Zla-
tibor" - 6.160m, "Trebjesica” - 5.170m,
"Gole$" - 4.949m, "Ostravica" - 3.131m,
"Mojkovac" - 3.243m, "Mili" - 2.258m,
"Sopotnica" - 1.942m, itd. Zbog duzine
tunela kroz koje prolazi pruga je nazvana
"Crnogorski metro".

Sa 206 betonskih mostova, duzine
10.760m i 28 ¢eliénih mostova duZine
3.833m, ili sa ukupno 234 mosta duzine
14.593m, premoscene su vodene i visin-
ske preprijeke na pruzi. Najatraktivniji
most je na Maloj rijeci, remek-dijelo mo-
stogradnje koji je istovremeno i najduzi
- 498m, najvisi zeljeznic¢ki most u Evro-
pi - 202m. Slijede "Ljubovida" - 450 m
yUvac" - 380 m i dr. Izgradeno je i 1.157
betonskih cevi i plocastih propusta za
vodu, u ukupnoj duzini od 18.500m.

Na crnogorskom dijelu pruge nalaze
se 102 tunela, ukupne duzine oko 44
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Izgradnja pruge

km, 96 mostova, duzine 7.740 metara, 9
galerija i 291 propust. Prema tome, oko
449% pruge Cine tzv. vjestacki objekti.

Pruga Beograd — Bar na cijeloj svojoj
duzZini ima 54 Zeljeznicke stanice — Ceti-
ri ranzirne, tri rasporedne, po dvije pre-
tovarne i teretne, 34 putnic¢ko—teretne i
devet ukrsnica.

Pruga je elektrificirana 1977. godine
monofaznim sistemom 25 kV i 50 Hz.
Saobracaj na pruzi regulisan je savreme-
nim sistemom osiguranja svih skretni-
ca i signala iz svake stanice, a na nekim
djelovima pruge iz jednog centra tele-
komandom. Pruga je jednokolosije¢na
sa maksimalnim osovinskim opterece-
njem 22,5 tone. Minimalni polupre¢nik
krivine je 300m. Brzina vozova trebalo
je da bude na medustani¢nim odstoja-
njima od 75 do 120km/h. Srednja ko-

mercijalna brzina vozova planirana je za

ekspresne oko 63km/h, za putnicke oko
40km/h, za teretne oko 27km/h i sabir-
ne oko 16km/h.

Nedostatak para

Problemi u vezi sa finansiranjem grad-
nje pruge pojavili su se u prvim godina-
ma i pratili je do njenog zavrsetka. Tako
je finansijska regulativa ko¢ila gradevin-
sku operativu, pa je pruga gradena 25
godina.

Investicionim programom 1958. godi-
ne bila je utvrdena dinamika dovrsenja
projekata i pocetak gradenja pojedinih
djelova pruge i objekata, a istovremeno
su poceli radovi na izgradnji donjeg stro-
ja pruge. Zbog nedostatka finansijskih
sredstava, svi radovi na donjem stroju
su obustavljeni krajem 1956. godine,
osim na dvema pomenutim dionicama.
U 1959. godini doslo je do obustavljanja
radova i njihove konzervacije na cijeloj
pruzi Beograd — Bar. Odlukom Saveznog
izvrénog vije¢a (jugoslovenske vlade) o
nastavku gradenja pruge, 1961. godine,
dotadasnji nosioci investicija - izvr§na
vije¢a Srbije i Crne Gore prenijela su
ove funkcije na zeljezni¢ka preduzeca. U
Srbiji je poslove preuzelo Odjeljenje za
izgradnju pruge Beograd — Bar zajednice
jugoslovenskih zeljeznica, a u Crnoj Go-
ri Sektor za gradenje pruge Zeljeznicko—
transportnog preduzeca — Titograd.

Pomenutom odlukom SIV-a u bilansi-
ma Jugoslavije nijesu nadena odgovara-
juca finansijska sredstva, pa je ostalo da
Federacija svake godine odluc¢uje koliko
¢e od preostalih investicionih ulaganja
ostati za sredstva za izgradnju pruge Be-
ograd — Bar. U 1961. godini radovi su na-
stavljeni, ali sa minimalnim ulaganjima.
Zaklju¢no sa 1965. godinom na cijeloj
trasi je utro$ena 31 milijarda dinara, po
tekudim cijenama.

Nejasan tretman dalje izgradnje pru-
ge, sadrzan u saveznom materijalu Dru-
$tvenog plana 1964-1970. godine i "opa-
snosti da izgradnja ove pruge preraste u
vrlo ozbiljan politi¢ki problem”, okupili
su januara 1968S. godine u Titovom Uzi-
cu predsjednike svih op$tina i srezova
uzeg gravitacionog podruéja pruge Be-
ograd — Bar, poslanike Skupstine SFR]J,
Skupstine SR Crne Gore i Skupstine SR
Srbije i saveznog sekretara za saobracaj i
veze. Na ovome sastanku jednodusno je
zakljuceno da treba obezbijediti sredstva
za ubrzanje radova na pruzi Beograd —
Bar i njeno pustanje u saobracaj krajem
1970. godine. Ubrzo je u Skupstini SFR]
donijet Zakon o uce$¢u Federacije u fi-
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Josip Broz Tito u Titogradu na svecanosti
prilikom pustanja u saobracaj pruge Beograd - Bar

nansiranju radova na dovr$enju pruge
Beograd — Bar. Sredstva Federacije data
su bez obaveze vracanja a rok zavrsetka
pruge odreden je za kraj 1972. godine.
Federacija je ucestvovala u finansiranju
pruge sa 1.988,88 miliona dinara, SR Cr-
na Gora sa 156,75 miliona a SR Srbija sa
192,84 miliona dinara. Ukoliko bi doslo
do prekoracenja na svojoj teritoriji, re-
publike su bile obavezne da obezbijede
sredstva za pokrice prekoracenja. Roko-
vi dati ovim zakonom nijesu ispostovani
i pruga je zavrena sa zaka$njenjem od
Cetiri godine.

Radovi na dovr$enju pruge intezivira-
ni su donofenjem pomenutog zakona,
ali zbog inflacije i prekoracenja cijena
izvedenih radova, sredstva obezbijedena
zakonom nijesu bila dovoljna. Od Me-
dunarodne banke za obnovu i razvoj u
Vasingtonu, sa kojom su ve¢ vodeni dvo-
godisnji pregovori, trazen je i dobijen za-
jam od 50 miliona dolara, sa rokom ot-
plate od 25 godina, kamatom od 6,24%
i grejs periodom od Sest godina. Zajam
je dat pod uslovom da se jugoslovenska
strana obaveze da ¢e prugu Cacak — Po-
zega i luku Bar izgraditi i pustiti u eksplo-
ataciju istovremeno sa prugom Beograd
— Bar kako bi se mogao obavljati planira-
ni obim prometa ovom magistralom.

Usvajanjem ustavnih amandmana na
Ustav SFR] 1971. godine Federacija je
mogla da investira samo u privredno ne-
razvijena podrudja, pa je Srbija morala
da namiri dotadasnja sredstva Federaci-
ji. Ove poteskoce i neizvjesnost dovele
su ponovo u pitanje dovrsenje pruge Be-
ograd — Bar. Da bi obezbijedila potrebna
sredstva Srbija je raspisala narodni za-
jam. Zajam je raspisan na sumu od 600
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miliona dinara, koja je upisom znatno
premasena. Sredstva koja su nedostajala
Crnoj Gori za dio pruge na njenoj teri-
toriji obezbijedila je Federacija u vidu

kredita.

Konacno...

Poslednji metri pruge Beograd - Bar
postavljeni su kod Brodareva, 24. no-
vembra 1975. godine, oko 17 sati. Time
je ostvarena dugo sanjana "gvozdena ve-
za" izmedu Beograda i Jadrana (Bara).
Zavrsni radovi na pruzi obavljani su do
pustanja pruge u javni saobracaj, 28. ma-
ja 1976. godine.

Veliki publicitet tom ¢inu davali su
i domadi i strani mediji. Svecani voz sa
predsjednikom SFRJ Josipom Brozom
Titom, njegovom suprugom Jovankom
i pratnjom, poslije dvodnevnog putova-
nja (28-29. maja) stigao je u Bar. Pruga

Pruga "Beograd - Bar"

Beograd — Bar je uklju¢ena u mrezu ju-
goslovenskih Zeljeznica sa popre¢nom
prugom Cacak — Pozega (32,5 km).

Dvije godine nakon pustanja ove pru-
ge u saobracaj, vrlo jak zemljotres 18.
aprila 1979. godine, koji je ostavio prava
pusto$ u primorskim i centralnim dje-
lovima Crne Gore, naneo je velike $tete
kraku pruge Podgorica — Bar. Kolosijeci
su bili izvaljeni i deformisani. Za Zelje-
znicare to su bili teski dani. Radili su dan
ino¢ da osposobe prugu.

Obim prevoza
putnika i robe

O prometu putnika i robe prugom
Beograd — Bar na crnogorskoj teritoriji
raspolaze se samo podacima Republi¢-
kog zavoda za statistiku, koji je obradio
taj promet preko pet zeljeznic¢kih stani-
ca Podgorice, Bara, Bijelog Polja, Kola-
$ina i Mojkovca u periodu 1976 - 1992.
godine.

U 1976. godini, dakle, u prvoj godini
pustanja u promet pruge Beograd — Bar,
otpremljeno je 1.394.000 putnika sa
pomenutih Zzeljezni¢kih stanica i oba-
vljen promet robe 1.661.000 tona. Ceti-
ri godine kasnije, promet putnika bio je
manyji i iznosio je 1.158.000, dok je pro-
met robe bio vedi i iznosio je 2.554.000
tone. U 1983. u odnosu na dvije pret-
hodno posmatrane godine zabiljezen je
vedi promet putnika i robe. Prevezeno
je 1.450.000 putnika i 2.709.000 tona
robe. Najveci promet putnika i robe u
posmatranom periodu ostvaren je 1987.
godine. Prevezeno je 1.910.000 putnika
13.991.000 tona robe.

U sljede¢oj posmatranoj godini, 1990,
na ovoj zeljeznickoj pruzi opada broj put-

Doprinos pruge Beograd - Bar
privrednom razvoju

- eljeznica kao dio saobraéajnog si-
Zstema zemlje predstavlja jedan od
opétih uslova privrednog razvoja. Zbog
svojih tehni¢ko-tehnoloskih i ekonom-
skih karakteristika Zeljeznica djeluje
kao vazan faktor razvoja pojedinih pri-
vrednih grana, jer obezbjeduje odgova-
rajuéi obim prevoza svih vrsta robe i u
svim vremenskim uslovima.

Izgradnja i razvoj zeljezni¢ke mreze
diktirani su potrebama privrednog raz-
voja. Za privredu Crne Gore i za §ire
gravitaciono podrudje pruge Beograd —
Bar, ova magistralna saobraajnica otvo-
rila je nove moguénosti razvoja. Ona
pomaze industrijskom razvoju i uopste

unapredenju Zivota. Pruga je doprinjela
direktnim ustedama privrede, poboljsa-
la ekonomiénost poslovanja privrednih
organizacija i aktivirala privredni razvoj
podrudja kuda je prosla.

Posebno mjesto pruga je imala u raz-
voju turizma, jer je pribliZila prirodne
ljepote turistima. Ona je skratila vrije-
me putovanja za nekoliko sati od Beo-
grada do mora u odnosu na autobuski
prevoz. Povedala je udobnost i sigur-
nost putovanja, doprinjela ujednaca-
vanju uslova privredivanja, uticala na
izvjesnu preorijentaciju putnickih i
robnih tokova u Zeljezni¢kom sistemu
Crne Gore i bivée Jugoslavije.
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Pruga "Beograd.- Bar"

Na peronu ieljeznic':ke- stanice u Titogradu, maj 1985.

nika i robe. Promet putnika iznosio je
1.634.000, arobe 3.607.00 tona. Podaci za
1992. godinu, kada jugoslovensku zajed-
ni¢ku drzavu potresaju razliciti politicki
dogadaji, koji ¢e dovesti i do oruzanih su-

koba, pokazuju da je saobracajni promet
na ovoj pruzi znatno smanjen u prevozu
robe u odnosu na prethodnu posmatranu
godinu i iznosio je 2.635.000 tona, dok je
broj putnika bio ve¢i - 1.845.000.

Sljede¢i podaci odnose se na ukupni
prevoz putnika i robe ostvaren na nivou
Crne Gore. U dvijema posmatranim
godinama - 1995. 12007, prugama Nik-
$§i¢ — Podgorica i Podgorica — Skadar
nije obavljan prevoz putnika ve¢ samo
robe, pa su ta¢ni samo podaci za prevoz
putnika. U 199S. godini prevezeno je
1.500.000 putnika i 330.000 tona robe.
Rezultati ostvareni u 2007. godini po-
kazuju da je prevezeno 1.188.000 put-
nika i 1.760.000 tona robe. Uporede-
njem ovih podataka vidi se da je 1995.
prevezeno vise putnika nego 2007. go-
dine, dok je prevoz robe bio mnogo ve-
¢iu2007.

Prevozne usluge pruge Beograd — Bar
na drzavnoj teritoriji Crne Gore ne za-
dovoljavaju, posebno one koje se odno-
se na prevoz putnika. Zakasnjenja put-
ni¢kih vozova su velika i stalna, higijena,
grijanje i osvjetljenje u vozovima ne za-
dovoljavaju, dok su usluge u prijemnim i
odredi$nim stanicama neadekvatne.

Oni su je gradili...

I ada se pise o ovoj pruzi ne mogu se mimoiéi ljudi koji
< su je stvarali. Ovaj jedinstven gradevinski poduhvat pro-
jektovali su ljudi zaposleni u dvijema projektnim organizaci-
jama: Zavodu za projektovanje zajednice Jugoslovenskih Ze-
ljeznica iz Beograda (projektovao je dio pruge kroz Crnu Go-
ru) i Birou za studije projektovanja i nadzor gradenja ZTP-a
Beograd (projektovao je dio pruge kroz Srbiju).

Na izgradnji pruge bilo je angazovano prijeko 70 gradevin-
skih i drugih organizacija iz cijele Jugoslavije. Domaci izvoda-
¢ radova bili su iz Srbije "Mostogradnja’, "Zegrap", "Planum’,
"Hidrotehnika", "Tunelgradnja’, "Ratko Mitrovi¢", "Parti-
zanski put" i dr, iz Crne Gore OGP "Titograd", OGP "Crna
Gora" Niksi¢, iz Bosne i Hercegovine "Hidrogradnja", "Bo-
sna’, "Hercegovina', "Metalka" iz Slovenije, "Puro Pakovi¢"
iz Hrvatske, zeljezare iz Skoplja i Zenice, Pogon za remont i
izgradnju Zeljeznicke pruge iz Novog Sada, Gradevinski zelje-
znicki pogon iz Skoplja i dr. Na elektrifikaciji pruge i ugrad-
nji signalno-sigurnosnih i telekomunikacionih postrojenja i
uredaja radili su Elektronska industrija iz Nisa i vise firmi iz
Njemacke, Italije, Engleske.

U izgradnji pruge od 1971. godine ucestvovale su svakog
ljeta i omladinske radne brigade, angazovane na poslovima
koje nije mogla da obavlja mehanizacija. U 240 brigada za pet
godina radilo je prijeko 14.000 omladinaca iz svih krajeva Ju-
goslavije, studenti iz inostranstva i veterani iz zemlje.

Pruga Beograd — Bar, jedan od najtezih gradevinskih obje-
kata u to vrijeme u Evropi, djelo je generacija stru¢njaka koji
su na njoj radili 25 godina. Od pojedinaca izdvojicemo one
koji su rukovodili Direkcijom za izgradnju pruge Beograd
— Bar. Jedan od tih rukovodilaca bio je gradevinski inZenjer
Drago Popovi¢, direktor Sektora Direkcije za izgradnju pruge
Beograd - Bar za Crnu Goru. O ovom pioniru poslijeratnog
gradevinarstva u Crnoj Gori ostalo je zapisano:
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"Poslije decenije njegovog neimarstva na pruzi Beograd —
Bar ostace upamden kod ljudi sa kojima je saradivao, jer su ga,
pored stru¢nih, krasili i visoki moralni kvaliteti. Po prirodi tih
i takti¢an, a u poslu uporan, istrajan i dinamican, i likom je u
svjetlom odjelu i slamenom $esiru ulivao pouzdanje drugima.
Bio je saradnik kakav se samo pozeljeti moze".

Drago Popovi¢ je, na zalost, preminuo svega nekoliko dana
prije sve¢anog pustanja u saobracaj pruge Beograd — Bar.

um

Na izgradnji dijela pruge Beograd — Bar kroz Srbiju istakao
se Gavrilo Mati¢, diplomirani inzenjer, direktor Direkcije za
izgradnju pruge Beograd — Bar. Pored Popovica i Matica ko-
ji su dobili najveca nacionalna priznanja - Trinaestojulsku i
Sedmojulsku nagradu, odlikovano je jo§ 124 graditelja pru-
ge Beograd —Bar. Medu njima su i inz. Pordije Bulaji¢, inz.
Rajko Vujkovi¢, Slobodan Dzodzo, Vojin Bozovi¢ i Slavomir
Bozovic.

S posebnim pijetetom treba se sjecati 104 graditelja koji su
u teskim uslovima gradnje ove pruge nesre¢nim slucajem iz-
gubili zivot. m
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2 BUILD plus

Agencija za izdavastvo i edukaciju BUILD plus
organizuje jednodnevni stru¢ni seminar sa temom:

PLAN UPRAVLJANJA ZASTITOM ZIVOTNE SREDINE
ZA PUTNE PROJEKTE

Environmental Management Plan for Road Projects

Predavaci:

Mr Igor Radovié, dipl. grad. inz.

JP Putevi Srbije, Beograd

Ekspert sa visegodi$njom praksom u pripremi i pracenju pri-
mene planova upravljanja zastitom zivotne sredine za pro-
jekte novogradnje i rehabilitacije sa aspekta investitora.

Cilj:

Plan upravljanja zastitom zivotne
sredine je jedan od najvaznijih rezul-
tata procesa procene uticaja na zivot-
nu sredinu (bilo da se radi o detaljnoj
proceni uticaja ili samo o preliminar-
nom pregledu) i predstavlja sintezu
svih predloZenih mera ublazavanja i/
ili eliminacije uticaja i aktivnosti mo-
nitoringa, postavljenih u odreden di-
namicki plan sa definisanim obaveza-
ma i odgovornostima. Cilj seminara
je da se slusaoci detaljno upoznaju sa
regulatornim obavezama, elementima
i na¢inom pripreme plana upravljanja
za$titom Zivotne sredine za potrebe
izvodenja gradevinskih radova, kao i
dobrom praksom u pogledu primene i
nadzora nad primenom istog.

Namena:

Seminar je namenjen planerima, pro-
jektantima i izvoda¢ima gradevinskih
radova, prvenstveno na saobracajnoj
infrastrukturi, kako za objekte novo-
gradnje, tako i za postojece objekte. Po-
sebnu ciljnu grupu ¢ine inZenjeri koji

Doc. dr Igor Jokanovié, dipl. grad. inz.

Gradevinski fakultet Univerziteta u Novom Sadu, Subotica

Nastavnik iz uze nau¢ne oblasti Saobracajnice sa visegodi$njom
praksom u pripremi, pradenju primene i nadzoru nad prime-
nom planova upravljanja zastitom Zivotne sredine za projekte

novogradnje i rehabilitacije sa aspekta investitora i nadzora.

ucestvuju u nadzoru nad izvodenjem
radova. Obaveze investitora u smislu
regulatornih zahteva, kao i prema me-
dunarodnim finansijskim institucijama,
takode defini$u jo$ jednu grupu slusala-
ca iz javnog sektora.

Sadrzaj:

« Regulatorne osnove: cilj, razvoj, EU,
IF1, domaca regulativa, deklaracije, re-
zolucije, akcioni planovi
Metodologke osnove: analiza uticaja,
ciljevi, kategorije proucavanja, obim
i vrsta projekta, lokacija i osetljivost
predela, priroda i razmere uticaja, faze
izrade

Plan upravljanja zastitom zZvotne sre-
dine: definicija, cilj, dinamika izrade,
odgovornost za izradu, vreme izrade,
opéti sadrzaj, plan zastite/ublazavanja,
plan pracenja stanja, nulto stanje, izve-
$tavanje, plan hitnih intervencija, plan
upravljanja otpadom

Primena plana upravljanja zastitom
zivotne sredine: ugovorne obaveze,
primena plana, nadzor nad primenom
plana, ocena realizacije

Termin i lokacija
odrzavanja seminara:

Oktobar 2014. - Beograd (tacan da-
tum i lokacija odrzavanja seminara bi¢e
poznati najkasnije po¢etkom septembra
2014.)

Kotizacija:

Ukljuc¢uje $stampani materijal svakom
ucesniku, rucak, osvezenje u pauzama i
sertifikat.

Cena kotizacije po osobiiznosi 11.500
din. Cena kotizacije po osobi, za ino-
stranstvo iznosi 100 eur.

Popusti za grupe:

Osoba za kontakt:

Pordije Kujundzié, dipl. grad. inz.
Tel: +381.63.210.493
dj.kujundzic@buildplus.rs



INSTITUCIJE

Kratak pregled razvoja

Katedra za puteve, aerodrome
i zeleznice Gradevinskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu

Gradevinski fakultet Univerziteta
u Beogradu je najstarija i najve-
¢a visokoSkolska i nau¢na usta-
nova iz oblasti gradevinarstva
i geodezije u Srbiji i na teritoriji
bivSe Jugoslavije.

ocetak nastave i obrazovanja u
P oblasti gradevinarstva i geodezi-

je na visokoskolskom nivou ve-
zuje se za 19. jun 1846. godine kada je
formirana InZenjerska $kola pri Liceju
u Beogradu. Osniva¢ i idejni tvorac In-
zenjerske $kole bio je inZenjer Atanasije
Nikoli¢ (1803-1882), prvi rektor Liceja,
a kasnije i pokreta¢ Srpske akademije.

Osnivanjem Ministarstva gradevina
Srbije 1862., sa zadatkom da se stara o
"izgradnji i odrzavanju puteva i mosto-
va, regulaciji ulica i reka, podizanju jav-
nih zgrada i spomenika’, postavljen je
temelj gradevinskog zakonodavstva u
Srbiji. Sledeée godine donet je Zakon
o ustrojstvu Velike gkole (1863-1905)
sa tri fakulteta: filozofskim, tehni¢kim i
pravnim. Zakon je predvideo da studije
traju Cetiri godine, a na Tehni¢kom fa-
kultetu su se predavali predmeti: Mate-
matika, Fizika, Deskriptivna i prakti¢na
geometrija, Nauka o gradevini na suvu i
navodi i drugi.

Obnavljanjem Velike $kole 1863. go-
dine osnovan je i Kabinet za puteve i
zeleznice, kao jedan od najstarijih Kabi-
neta iz oblasti tehnike. Po¢etkom 1888.
godine osnovana je Katedra za gradenje
obi¢nih i gvozdenih putova $to je i godi-
na osnivanja danasnje Katedre za pute-
ve, aerodrome i zeleznice.

Prof. inz. Mihailo Petkovi¢ drzao je
nastavu iz predmeta "Gradevine na suvu
i na vodi" (od 1870. do 1881. godine)
i "Gradenje obi¢nih i gvozdenih puto-
va". Od 1887. do 1893. godine prof. inZ.
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Milivoj Josimovi¢ drzao je nastavu iz
predmeta "Nauka o gradenju Zeleznica,
putova i tunela”, a od 1893. do 1922. go-
dine predavanja iz istog predmeta drzao
je prof. inz. Jefta Stefanovic.

U periodu od 1918. do 1948. poveca-
va se broj predmeta i obaveza studenata.
Raste i broj studenata pa se javlja i ne-
dostatak ucioni¢kog prostora. Pored sta-
rog Kapetan-Misinog zdanja izgradena
je pocetkom dvadesetih godina proslog
veka nova zgrada prvenstveno namenje-
na Tehni¢kom fakultetu.

Ukazom II br. 9218 od 23. decembra
1922. godine za redovnog profesora na
Katedri zeleznica i puteva na Tehni¢-
kom fakultetu Univerziteta u Beogradu
postavljen je Kirilo Savi¢. Na ovoj funk-
ciji ostao je do 1938. godine. Predavao
je predmete Zeleznice, Putevi i Tuneli.
Prof.inz. dr h. c. Kirilo Savi¢ postepeno
je oformio svoja predavanja iz Projekto-
vanja i gradenja Zeleznica, a zatim i pred-
meta Tuneli.

Do Prvog svetskog rata na Katedri za
zeleznice i puteve Tehni¢kog fakulteta u

Od osnivanja samostalnog Grade-
vinskog fakulteta, na njemu je diplo-
miralo oko 11.600 gradevinskih i ge-
odetskih inzenjera, odbranjeno oko
540 magistarskih i 285 doktorskih
teza. Tokom ovog perioda na Grade-
vinskom fakultetu predavala su veli-
ka imena srpskog graditeljstva, dok
je sa fakulteta birano 16 redovnih i
6 dopisnih ¢lanova SANU i drugih
inostranih akademija.

Beogradu postojala su samo tri predme-
ta iz oblasti gradenja Zeleznica i puteva:
Zemljani radovi i tuneli (3+4 ¢asa u zim-
skom semestru), Gradenje puteva (3+4
¢asa u letnjem semestru) i Gradenje Ze-
leznica (4+6 ¢asova u zimskom i 4+8 ¢a-
sova u letnjem semestru).

Posle Prvog svetskog rata i nakon ob-
nove rada na Beogradskom univerzitetu,
Skolske 1921/22. godine nastava iz pred-
meta Gradenje puteva i Gradenje Zelezni-
ca bila je spojena u jedan predmet koji je
predavao prof. inZ. Jefta Stefanovi¢, a iz-
dvojen je poseban predmet Gornji stroj
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zeleznica koji je bio poveren honorarnom
profesoru dr Pavlu Riskovu. Pored toga,
profesoru Pavlu Riskovu bio je poveren i
predmet Zeleznice 11 (Zeleznicke stani-
ce i signalizacija). Nakon penzionisanja
profesora Stefanovica i postavljanja Kiri-
la Savica za redovnog profesora $kolske
1922/23. godine zapo¢inje nagli razvoj
nastave iz oblasti zeleznica.

Skolske 1922/23. godine uvodi se po-
seban predmet Eksploatacija Zeleznica, a
nastava je poverena najpre honorarnom,
a kasnije redovnom profesoru Venijami-
nu S¢eglovitovu, sve do 1946. godine.

Godine 1931.izgradenaje novazgrada
na bivéem "Trkali$tu" u Bulevaru kralja
Aleksandra, gde se Gradevinski fakultet
i danas nalazi zajedno sa Arhitektonskim
i Elektrotehnic¢kim fakultetom.

Novi predmet Odrzavanje Zelezni-
ca poveren je priv. doc. Dragomiru Di-
mitrijevicu (1932.-1941. godina). Od
1937. do 1961. godine prof. inZ. Stevan
Rakocevi¢ drzao je nastavu iz predmeta
Projektovanje i gradenje Zeleznica, Vo-
zni park i Teorija vuce

Za vreme oba svetska rata Univerzitet
nije radio, zgrade i oprema su bile tesko
oftecene, arhive unistene, a mnogi pro-
fesori, daci i gradevinski inzenjeri — bivsi
daci nase $kole, polozili su zivote za slo-
bodu svoje zemlje na raznim ratistima.

Posle Drugog svetskog rata Fakultet
nastavlja sa radom. Uredbom Vlade NR
Srbije iz 1948. godine Tehnicki fakultet
izdvojen je iz sastava Univerziteta u Be-
ogradu u Tehnicku veliku $kolu, a dota-
dasnji gradevinski odsek postaje samo-
stalni Gradevinski fakultet u koji ulazi i
geodetski odsek. Organizacija nastave,
podela na smerove i odseke i rezim stu-
dija prilagodavani su potrebama struke.
Studije su uglavnom trajale devet seme-
stara, sa desetim semestrom predvide-
nim za izradu diplomskog rada. Ured-
bom Izvr$nog veéa Narodne Republike
Srbije iz 1954. godine, Tehnicka velika
$kola zajedno sa Medicinskom velikom
$kolom ukljucuje se u sastav Univerzite-
ta i tada su svi fakulteti Tehnicke velike
$kole, pa i Gradevinski fakultet, usli u sa-
stav Univerziteta u Beogradu. Od 1963.
godine uvedene su i poslediplomske stu-
dije, $to je znacajno unapredilo razvoj
nau¢nog rada na fakultetu.

Nakon Drugog svetskog rata dolazi do
razvoja disciplina iz oblasti projektova-
nja i gradenja puteva. Prof. inz. Miroslav
Markovi¢ preuzima u periodu 1946-
1976. godine nastavu iz predmeta Pro-
jektovanje puteva, ulica i aerodroma.

www.buildplus.rs

l

Predsedavanje plenarnom
sednicom Railcon 2012 &

Kolege: Dusan Nikoli¢, Vladan Ili¢, Dejan Gavran i
Marko Oreskovi¢ - Arandelovac, 2013.

U periodu 1947-1955 godine vanr.
prof. inz. Vladimir Stehlik drzao je na-
stavu iz predmeta Gornji stroj Zeleznica.

U periodu 1948-1961 godine prof.
inz. Vladimir (Aleksandrovi¢) Lapko
drzao je nastavu iz predmeta Zeleznicke
stanice i signalizacija.

U periodu 1948-1971 godine prof.
inz. Borivoje Manojlovi¢ drzao je nasta-
vu iz predmeta Zeleznice.

U periodu 1948-1950 godine vanr.
prof. inz. Milenko Jakovljevi¢ drzao je
nastavu iz predmeta Projektovanje Zele-
znica i Saobracajna ekonomija.

U periodu 1949-1955 godine doc.
inz. Dragan Petrovi¢ drzao je nastavu iz
predmeta Odrzavanje zeleznica.

U periodu 1951-1969 godine prof.
inz. Zivorad Duki¢ drzao je nastavu iz
predmeta Gradenje puteva.

Na Osnovnim akademskim studija-
ma nastavnici ove Katedre odrzavaju
nastavu iz slede¢ih predmeta: Planira-
nje i projektovanje puteva 1, Planiranje i
projektovanje puteva 2, Planiranje i pro-
jektovanje Zeleznica 1, Planiranje i pro-
jektovanje Zeleznica 2, Kolovozne kon-
strukcije, Gornji stroj Zeleznica, CAD
u saobracajnicama (izborni predmet),
Odrzavanje puteva (izborni predmet),
Odrzavanje Zelezni¢kih pruga (izbor-
ni predmet) i Upravljanje odrzavanjem
saobracajnica (izborni predmet). Na

U periodu 1954-1984 godine inz. Du-
$an Baji¢, visi predavad, drzao je nastavu
iz predmeta Zeleznice.

U periodu 1965-1985 godine prof. dr
inZ. Savo Janji¢, drzao je nastavu iz pred-
meta Zeleznicke stanice.

U periodu 1967-1993 godine vanr.
prof. dr inz. Miodrag Obradovi¢, drzao
je nastavu iz predmeta Kolovozne kon-
strukcije.

U periodu 1967-1982 godine doc. inZ.
Jovan Katani¢, drzao je nastavu iz pred-
meta Gradske saobracajnice.

U periodu 1977-2009 godine prof. dr
Aleksandar Cvetanovi¢, drzao je nastavu
iz predmeta Osnove saobracajnica, Kolo-
vozne konstrukcije i Odrzavanje puteva.

Uperiodu 1978-199312008-2011v. prof.
dr Dugan Micevi¢ drzao je nastavu iz pred-
meta Vozna dinamika i Mehanika voznje.

Diplomskim studijama nastavnici ove
Katedre odrzavaju nastavu iz sledecih
predmeta: Gradske saobracajnice, Ze-
leznic¢ke stanice, Aerodromi, Saobracaj-
nice i zivotna sredina (izborni predmet),
Metodologija projektovanja (izborni
predmet). Na doktorskim studijama na-
stavnici ove Katedre odrzavaju nastavu
iz predmeta: Odabrana poglavlja gor-
njeg stroja Zeleznica, Odabrana pogla-
vlja zeleznica, Odabrana poglavlja kolo-
voznih konstrukcija, Reoloska svojstva
bitumena i asfaltnih megavina.
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U periodu 1983-2005 prof. dr Mihai-
lo Maletin, drzao je nastavu iz predmeta
Planiranje prostora i saobracaja i Grad-
ske saobracajnice.

U periodu 1984-2011 prof. dr Vojo
Andus, drzao je nastavu iz predmeta Pu-
tevi i aerodromi, Projektovanje puteva i
metodologija projektovanja.

Period od 2005. do 2008. godine ka-
rakteri$u najznacajnije reforme visokog
obrazovanja, u skladu sa Bolonjskim
procesom, realizovanim Zakonom o
visokom obrazovanju iz 200S. godine.
Posle veoma ozbiljnih aktivnosti na re-
formi nastave u duhu Bolonjske dekla-
racije, Gradevinski fakultet je od $kolske
2005/06. godine poceo upis studenata
prema novim nastavnim planovima i
programima.

Period posle 2008. godine jeste period
akreditacije studijskih programa, u skla-
du sa Zakonom o visokom obrazovanju
i usvojenim standardima. Gradevinski
fakultet je akreditovao 7 studijskih pro-
grama za 707 studenata.

Tokom 12§ godina postojanja Kate-
dra je skoro bez prekida bila osnovna
nastavna, naucno-istrazivacka i stru¢na
jedinica u oblasti planiranja, projek-
tovanja, gradenja i odrzavanja puteva,
aerodroma i Zeleznica. Brojni nastav-
nici koji su bili ¢lanovi ove Katedre
istovremeno su bili i voded¢i istrazivaci
i najugledniji stru¢njaci u pomenutim
oblastima. Poseban odsek osnovan je
1948. godine, tako da je Katedra za pu-
teve, aerodrome i zeleznice neposredno
zaduzena za nastavu na Odseku za pu-
teve, zeleznice i aerodrome Gradevin-
skog fakulteta, kao i za nastavu iz ovih
oblasti na drugim Odsecima.

Pored angazovanja u nastavi, ¢lano-
vi Katedre su angaZovani na projektima
Ministarstva prosvete i nauke, meduna-
rodnim projektima, kao i na direktnim
projektima sa privredom. Aktuelni me-
dunarodni projekti u kojima ucestvuju
¢lanovi Katedre su:

« COST Action TUD 1001 - Public Pri-
vate Partnerships in Transport: Trends
& Theory P3T3,

o Reconstruction and revitalization of
railway infrastructure in accordance
with regional development, Serbian-
Slovak Science And Technology Co-
operation.

Projekti Ministarstva prosvete i nauke u
kojima ucestvuju ¢lanovi Katedre:

« TR 36002 - Planiranje i upravljanje
saobracajem i komunikacijama prime-
nom metoda ra¢unarske inteligencije
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Laboratorija za bitumen

Koleginica Sanja Fric, dipl.grad. inz.,
pored konstantnog rada u nastavi i iz-
vodenja vezbi na svim predmetima u
okviru Katedre za puteve i aerodrome,
uporedo se baviinau¢no-istrazivackim
radom. Sanja Fric je koautor vi$e nauc-
nih i stru¢nih radova iz oblasti plani-
ranja i projektovanja puteva i aerodro-
ma, koji su objavljeni u ¢asopisima, na
kongresima i simpozijumima u zemlji
i inostranstvu. Nakon zavr§enih ispit-
nih obaveza na doktorskim studijama,
uspesno je privela kraju rad na dok-

Smerokaz sa ugradenim komponentama
opreme, smesten u bankini puta

« TR 36012 - Istrazivanje teh-
nicko-tehnoloske, kadrovske i
organizacione osposobljenosti
Zeleznica Srbije sa aspekta sada-
$njih i bududih zahteva Evrop-
ske unije.

Vedi broj ¢lanova Katedre an-
gazovan je na projektu finansira-
nom od strane Elektroprivrede
Srbije, kojim se istrazuje mogucé-
nost primene leteceg pepela i
$ljake u konstrukciji donjeg stro-
ja saobracajnica.

Danas na Katedri rade jedan
redovni i 2 vanredna profesora,
2 docenta i S asistenata: prof.
dr Mirjana Tomi¢i¢-Torlakovié,
v. prof. dr Zdenka Popovi¢,
v. prof. dr Goran Mladenovi¢,
doc. dr Dragan Bozovi¢, doc. dr
Dejan Gavran, Sanja Fric, dipl.
grad.inz., Luka Lazarevi¢, master
inz.grad., Vladan Ili¢, master inz.
grad., Marko Oreskovi¢, master
inz.grad. i Filip Trpcéevski, ma-
ster inZ. grad. m

torskoj disertaciji pod nazivom "Teo-
rijsko i eksperimentalno istrazivanje
grani¢nih trajektorija voznje na van-
gradskim putnim krivinama". Akcenat
rada stavljen je na eksperimentalnom
ispitivanju na deonicama vangradske
putne mreze Srbije. Cilj je bio utvrdi-
ti vezu brzina — trajektorija kretanja u
realnim uslovima voznje; utvrditi po-
sledice te veze na bezbednost voznje i
izvesti zakljucke koji bi mogli pomoc¢i
u pobolj$anju bezbednosti voznje na
putnoj mrezi Srbije.

Kako bi se odredili napred navedeni
parametri, namenski je osmisljen i na-
pravljen specijalni sistem za pracenje po-
nasanja vozila u krivinama, pod nazivom
Road Safety Analysis — RSA. Osmisljen
je sistem ugradnje opreme kojim bi istra-
zivanje bilo potpuno "sakriveno" za sve
ucesnike u saobracaju i koje ne bi ugro-
zavalo bezbednost odvijanja saobracaja.

Analize rezultata istrazivanja poka-
zale su da postoje znacajne razlike u
stvarnom ponasanju vozaca u putnim
krivinama u odnosu na ponasanje koje
se u tim krivinama teorijski pretposta-
vlja vaze¢om tehni¢ckom regulativom.
U disertaciji su date konkretne pre-
poruke za unapredenje bezbednosti
saobracaja u Srbiji, kako u projektima
rehabilitacije, tako i u projektima no-
vogradnje i rekonstrukcije.

www.buildplus.rs



DIPLOMSKI RADOVI

ORIGINALNO |
INOVATIVNO
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radova odbranjenih u poslednjih
nekoliko godina iz predmeta Plani-
ranje i projektovanje puteva, Gradske sao-
bracajnice i Aerodromi, na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu. Cilj je
da se ¢italastvo upozna sa sadrzajem na-
$ih diplomskih radova i nivoom obrade
zadatih tema. Svi diplomski radovi iz ove
grupacije nastavnih predmeta istog su ni-
voa metodoloske i grafoanaliticke obrade,
a ovde su, iz skupa jednakih, izdvojeni oni
radovi koji obraduju originalne teme ili te-
me vel prisutne u stru¢noj javnosti obra-
duju na alternativan i inovativan nacin.
Neke od ideja su toliko originalne, a ne-
ka alternativna resenja postojecih tema to-
liko inovativna, da ¢e neke starije kolege
u njima traziti i elemente provokativnog.
Naravno da cilj ovih diplomskih radova
nije bio da se diskvalifikuju neke postoje-
¢e ideje i reSenja ve¢ da se ona, ponekad

O vaj ¢lanak daje presek diplomskih

idealizujudi stvarnost, unaprede. Stavise,
sami diplomci i ja kao mentor izrazavamo
duboku zahvalnost institucijama i firma-
ma koje su nam na uvid stavile projektne
podloge i dokumentaciju.

Isto tako, i svaka kritika ovde razrade-
nih projektnih reSenja predstavljace cast
zana$e mlade kolege. Nije lako diplomcu
da svoj rad izdigne na nivo koji ¢e zasluzi-
ti ozbiljnu kritiku ozbiljnog auditorijuma.
Ako se neko oseti li¢no ili stru¢no pogo-
den nekim od pokazanih re$enja ili ako je
nezadovoljan kvalitetom nekog od njih,
neka zastane, neka se seti svog diplom-
skog rada, neka se seti diplomskih radova
svojih kolega, neka sagleda put koji je u
proteklih par decenija presla nasa struka
i sigurno ¢emo zajednicki konstatovati
veliki napredak u finalnoj fazi $kolovanja
nasih inZenjera.

Doc. dr Dejan Gavran, dipl. grad. inZ.

'-"
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Pise:
Bojan Besednik, master inz. grad.

Master plan aerodroma
Divci - Valjevo sa idejnim
reSenjem manevarskih povrsina

1. UVOD

Aerodrom "Divci" se nalazi na teri-
toriji seoskog naselja Divci, na oko 12
kilometara isto¢no od Valjeva i pripada
Kolubarskom okrugu. Valjevo se nalazi
na nepunih 100 kilometara jugozapadno
od Beograda i ima povoljan geografski
polozaj; u blizini je vi$e vaznih saobra-
¢ajnica, kao $to su Ibarska magistrala,
magistralni put koji vodi ka Jadranskom
moru, Bosni i Hercegovini, Macvi i Voj-
vodini, kao i pruga Beograd-Bar i pruga
Valjevo — Loznica koja je jo$ u fazi iz-
gradnje.

1.1. Cilj izrade projekta

U skladu sa smernicama iz Prostor-
nog plana Republike Srbije, uz pro-
$irenje postojece lokacije sportskog
aerodroma, predvidena je izgradnja
aerodroma "Divci" kod Valjeva. Ovim
radom ¢e biti predstavljeno Generalno
reSenje aerodroma (Master plan) koje
¢e udrugom delu rada biti razradeno na
Idejnom nivou koji se tice manevarskih
povrsina aerodroma. Generalni plan

L] Ty

k, o H‘""‘-..
f - 3 "y
Erat el
p —— “_._r\_ a Ly

g 1}’-."?

ok -'- 5 L e T'I '-\... 3
106 PUT 14/15

aerodroma obuhvata analizu grade-
vinskih, saobradajnih, meteorologkih,
topografskih, urbanih i navigacionih
uslova i utvrduje mikrolokaciju nove
poletno-sletne staze (PSS) sa vestad-
kim zastorom, uz maksimalno moguce
zadrzavanje upotrebljivosti postojece
travnate PSS.

Prilikom izbora mikrolokacije nove
PSS, potrebno je obezbediti uslove za
instrumentalno letenje aviona koji zah-
tevaju PSS kodnog broja 2 i uslove za vi-
zuelno letenje aviona koji zahtevaju PSS
kodnog broja 3.

1.2. Funkcija i lokacijske
mogucénosti aerodroma
"Divci"- Valjevo

Aerodrom "Divci" ¢e imati status op-
$teg aerodroma koji podrazumeva oba-
vljanje redovnih komercijalnih letova
avionima sa rasponom krila do 29 m sa
maksimalno 100 putnika i maksimalne
mase u poletanju (Maximum Take-off
Weight - MTOW) od 42.000 kg, kao i za
javni i privatni prevoz helikopterima sa
pre¢nikom glavnog rotora do 12 m.
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Slika 1. Karta prepreka tipa B

Pored navedene namene, aerodrom
"Divci" zadrzava obavljanje sportskih
avio delatnosti (motorno letenje, jedrili-
¢arstvo, padobranstvo, motorni zmajevi,
paraglajderi i dr.) i delatnosti vezanih za
$kolsko letenje, odnosno obuku pilota.

Takode, za aerodrom "Divci" predvida
se i namena vezana za delatnosti poljo-
privredne avijacije, kao i za operacije za-
prasivanja grada Valjeva i okolnih nase-
lja. Postoji moguénost kori$¢enja aero-
dromskih kapaciteta i za potrebe gagenja
$umskih pozara i avio tretiranja $umskih
povrsina, Carter i avio-taxi prevoz, avio
poslovi vezani za gradevinarstvo, foto-
grametriju, avio oglasavanje, izvidanje,
osmatranje i patroliranje, potraga i spa-
$avanje itd.

Obzirom dajeizvesno dalokacijaaero-
droma "Divci” ima limitiraju¢e kapaci-
tete, pristup izrade Master plana vezan je
za mogucnosti same lokacije i zasniva se
na maksimalnim kapacitetima koje ona
dozvoljava. Poenta je da se prikaze u ko-
joj se meri na ovoj lokaciji mogu pove-
zati mnogobrojne i isprepletene funkcije
aerodroma bez njihovog ogranicenja u

pogledu predvidenih kapaciteta.
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Master plan aerodroma Divci

— Valjevo sa idejnim reSenjem manevarskih povrSina

Slika 2. Izofone buke u La,__

. vrednostima

Slika 3. Master plan aerodroma "Divci"

2. ANALIZA POSTOJECEG
STANJA

Postoje¢i sportski aerodrom "Divci"-
Valjevo nalazi se na oko 12 kilometara
isto¢no od Valjeva, juzno od Zeleznicke
pruge Beograd — Bar i magistralanog pu-
ta MP4 Valjevo — Lazarevac (Beograd).
Sa juzne strane aerodroma, na otprilike
1600 metara, protice reka Kolubara, a sa
isto¢ne strane se pruza trasa puta RP 202
Divci — Mionica. Postojeca poletno-slet-
na staza aerodroma je dimenzija 1200x50
m sa travnatom podlogom, orijentacije
084°-264°. Izradena je osamdesetih godi-
na pro$log veka prema glavnom projektu
AeroinZenjeringa iz Beograda.

Pristupni put aerodromu je makadam-
ski, a odvaja se od magistralnog puta
MP-4 Valjevo-Lazarevac u severozapad-
noj aerodromskoj zoni i preseca prugu
Beograd — Bar obelezenim prelazom bez
rampe. Postoje¢i objekti na aerdoromu
obuhvataju: zidani hangar, spratni aneks
u sklopu hangara, objekat za smestaj uce-
nika i stan domara i magacin za gorivo sa
ukopanim plasti¢nim rezervoarima.

3. ISPITIVANJE LOKACIJE
AERODROMA

Ispitivanje lokacije za izgradnju aero-
droma "Divci" kod Valjeva izvr$eno je
na osnovu provere geotehnickih karak-
teristika terena, meteoroloskih uslova,
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navigacionih uslova i povr$ina za ogra-
ni¢avanje prepreka i uticaja aerodroma
na zivotnu sredinu. U okviru analize ge-
otehnickih karakteristika lokacije aero-
droma, obradene su topografsko-mor-
foloske, hidrogeoloske i inZenjersko-ge-
olosgke osobine terena.

Provera meteoroloskih uslova aero-
dromske lokacije podrazumeva analizu
upotrebljivosti PSS u odnosu na vetar,
proveru horizontalne vidljivosti i visine
donje baze oblaka. Za analizu koeficijen-
ta upotrebljivosti PSS u odnosu na vetar,
kori$¢ena su osmatranja srednjih brzina
vetrova iz 16 pravaca za period od 1993.
- 1997. godine. Kori$¢enjem polarnog
dijagrama (pravac - brzina - ucestalost)
uradena je analiza uticaja vetra za tri va-
rijantne orijentacije nove PSS aerodro-
ma "Divei".

Bezbednost letenja u zoni aerodro-
ma zahteva analizu postojecih i plansko
spreavanje izgradnje novih prepreka.
Tezi se obezbedenju vazdusnih zona u
kojima se regularno mogu obavljati po-
stupci pocetnog, medu, zavr$nog i neu-
spelog prilaza, odleta, ¢ekanja i kruzenja
aviona. Definisanje ovih prostora vréi se
pomocu sistema imaginarnih povrsina,
kroz koje postojece prepreke ne bi treba-
le, a nove ne bi smele da prodiru. Ana-
liza zona sigurnosti letenja na lokaciji
aerodroma "Divci" — Valjevo za usvoje-
nu orijentaciju PSS prikazana je pomo-
¢u karti prepreka tipa A i B (slika 1.).

— Valjevo - kona¢no reSenje

Osnovni problemi vezani za uticaj
aerodroma na zivotnu sredinu ti¢u se
uticaja avio buke, kvaliteta vazduha, za-
gadenja voda i zastite biljaka i Zivotinja.
Za analizu buke, odnosno odredivanje
izofona, na aerodromu "Divci"” kod Va-
ljeva kori$¢en je kompjuterski softver
INM 7.0, koji je izdat od strane FAA-a.
Analiza obuhvata izofone, za ukupni uti-
caj buke aviona opste i komercijalne avi-
jacije, za novu PSS aerodroma "Divci"
metodom Lamax. Metoda Lamax pod-
razumeva operacije sletanja i poletanja
aviona koji su maksimalno opetereceni.
Rezultati analize izofona data su na slici
br.2. Ovde se jasno moze videti opravda-
nost izbegavanja direktnog preleta avio-
na prilikom odleta u pravcu zapada pre-
ko grada Valjeva.

4. GENERALNO RESENJE
AERODROMA

Mikro lokacija aerodroma "Divci"
- Valjevo odredena je tako da zadovo-
ljava uslove za instrumentalno (IFR)
letenje za avione koji zahtevaju PSS kod-
nog broja 2 i uslove za vizuelno letenje
(VFR) za avione koji zahtevaju PSS kod-
nog broja 3, prema standardima i prepo-
rukama ICAO.

Pri odredivanju mikro lokacije aero-
droma, vodeno je ratuna da se celoku-
pan kompleks aerodroma u planiranoj iz-
gradnji, koliko god je to moguce, uskladi
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Slika 4. Master plan aerodroma "Divci" — Valjevo — pristanisni kompleks

sa prostornim planovima i regulacionim
planom seoskog naselja Divci. Sama lo-
kacija aerodroma, odnosno prostor koji
je regulacionim planom naselja Divci re-
zervisan za izgradnju aerodroma je spe-
cifi¢na. Ta specifi¢nost se ogleda u bli-
zini pruge Beograd-Bar i magistralnog
pravca Valjevo-Lazarevac i regionalnog
puta Divci-Mionica (slika 3.).

Prostor rezervisan za izgradnju aero-
droma je nepravilnog trapezastog oblika,
kod koga se severna granica aerodromske
parcele naslanja na prostor rezervisan za
prosirenje pruge Beograd—Bar, dok se sa
isto¢ne strane naslanja na privatne pose-
de koji se nalaze neposredno uz postojeci
regionalni put Divci-Mionica. Granice
aerodromske parcele divergiraju od zapa-
da ka istoku, odnosno od juga ka severu.
Zbog svega navedenog, uslovljen je polo-
zaj aerodromskih objekata, koji se moraju
grupisati u severnu, odnosno severoistoc-
nu zonu aerodromskog kompleksa.

Generalnim planom aerodroma "Div-
ci" - Valjevo predvida se izmestanje jed-
nog dela trase regionalnog puta Divci—
Mionica. Tom prilikom, iskori$¢ena je
mogu¢nost da se izmesteni putni pravac
denivelisano prevede preko pruge Beo-
grad—Bar i da se na taj nac¢in poveca bez-
bednost i kvalitet usluge svih u¢esnika u
drumskom saobradaju.

Master planom aerodroma "Divci" -
Valjevo opisanim u ovom radu, izvr§ena
je integracija aerodromskog putni¢kog
terminala i postojece zeleznicke sta-
nice Divci. Na taj nacin se omogucuje
korisnicima aerodroma laka veza sa ze-
lezni¢kom infrastrukturom. Konfigura-
cija manevarskih povrsina uskladena je
sa funkcionalnim zahtevima, a predlo-
zena su i projektna reSenja pristupnih
saobradajnica, pristupnog platoa, unu-
tra$njih aerodromskih saobracajnica,
i parkinga za dugoro¢no i kratkoro¢no
parkiranje putnika i zaposlenog aero-
dromskog osoblja.
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4.1. Faznost izgradnje
aerodroma

Izgradnja aerodroma "Divci" — Valje-
vo planira se u dve faze. Svi objekti avio
infrastrukture, niskogradnje i visoko-
gradnje neophodni za redovno obavlja-
nje avio saobracaja na aerodromu ce biti
izgradeni u prvoj fazi. Prva faza definiSe
aerodrom "Divci" - Valjevo u pogledu
obavljanja komercijalnih avio operacija
kao isklju¢ivo medunarodni aerodrom.

Drugom fazom se vr$i prosirenje pri-
stani$ne zgrade u smeru istoka i na taj
nacin se otvara mogucnost povecanja
kapaciteta i mogu¢nost obavljanja le-
tova u okviru domacdeg komercijalnog
putni¢kog avio saobracaja. Takode dru-
gom fazom se prosiruje u smeru istoka
i aerodromska pristupna platforma iz-
nad pruge. Time se omogucuje da ona
prihvati i autobuski saobracdaj. U okviru
ove faze dat je i predlog izgradnje nove
zeleznicke stanice Divci, odnosno prosi-
renje postojece stani¢ne zgrade. Po po-
trebi, druga faza moze obuhvatiti i pro-
$irenja pristani$nih platformi i parkinga
za dugoro¢no parkiranje, posto je za njih
obezbeden prostor Generalnim rese-
njem aerodroma.

4.2. Pravac i dimenzije
poletno - sletne staze

Nova PSS aerodroma "Divci" — Valjevo
postavljena je $to je vise moguce u juznu
zonu raspolozivog terena u vlasnistvu
Aerokluba Valjevo, paralelno sa postoje-
¢om juznom aerodromskom ogradom.
Kao kona¢no resenje, usvojen je pravac
081°-261°.

Odredivanje potrebne duzine PSS za-
sniva se na odredivanju moguceg prav-
ca, isklju¢ivo u odnosu na orografske
prepreke i na korekcije osnovne duzine.
Kona¢ne usvojene dimenzije nove PSS
aerodorma "Divci" - Valjevo su 1675x30

m, i ona je simetri¢no postavljena u
osnovnoj stazi dimenzija 1795x150 m.
Usvojeno je da referentni kod aerodro-
ma (kodni broj i kodno slovo) bude 3C.
Postojec¢a travnata staza je zadrzana u
duzini od 686,66 m. Na ovaj na¢in dobi-
jena duzina PSS omogucava letenje svih
aviona generalne avijacije, ve¢i broj avi-
ona u regionalnom javnom prevozu kao
i odreden broj aviona koda 3C. Formi-
rana je avio flota i usvojen je merodavni
avion prema kome e se u nastavku ovog
rada dimenzionisati potrebne veli¢ine
pristani$ne platforme i dimenzije rulnih
staza. Kao merodavni avion usvojen je
Bombardier Q 400.

4.3. Rulne staze

Za vezu PSS sa platformom na kojoj
se obavlja komercijalni avio saobracaj,
usvojen je sistem rulnih staza koji se sa-
stoji od paralelne rulne staze - TWY A,
koja se svojim severnim delom naslanja
na pristani$nu platformu. Veza rulne sta-
ze A sa PSS se odvija preko rulnih staza
BiC (TWY BiTWY C). Za vezu PSS
sa platformom za potrebe generalne avi-
jacije, pored ve¢ pomenute rulne staze
C, definisan je sistem rulnih staza koji
se sastoji od jo§ dve rulne staze — TWY
D i TWY E. Rulna staza D se nastavlja
na rulnu stazu A, pravi zaokret u pravcu
severa i tu se susrece sa rulnom stazom
E, koja se svojim severnim delom osla-
nja na pristani$nu platformu generalne
avijacije.

4.4. Pristani$ne platforme

Generalnim projektom aerodroma
"Divci" — Valjevo predvidene su dve
platforme (slika 4.). Prva (APRON A)
u isto¢noj zoni aerodroma je namenjena
komercijalnom avio saobracaju. Dimen-
zije ove platforme su 185x52 m. Duz ce-
le severne strane platforme proteze se
servisna saobracajnica $irine 6 m, koja
se koristi za kretanje vozila prihvata i ot-
preme vazduhoplova, putnika i prtljaga,
robe, cisterni za snabdevanje gorivom
vazduhoplova i vatrogasnih vozila i vo-
zila sluzbi pomodi i spasavanja. Takode,
na samoj povréini platforme definisane
su dve servisne saobracajnice, zapadna
- Sirine S m (jednosmerna) i isto¢na - $i-
rine 6 m. Njihove funkcije su opsluZiva-
nje vazduhoplova na stajanci i zatvaranje
servisnog kruga.

Druga pristani$na platforma (APRON
B) se nalazi u centralnoj zoni aerodrom-
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skog kompleksa, juzno od postoje¢ih
objekata Aerokluba Valjevo. Ova plat-
forma je namenjena za potrebe vazdu-
hoplova generalne avijacije. Dimenzije
ove platforme su 85 x 35 m. Kapacitet
ove platforme su 4 aviona raspona krila
do 12,75 m. Sli¢no kao i prvu platformu,
nju sa severne strane opsluzuje servisni
put irine 6 m.

Projektom su predvidena i prosirenja
platformi i to dva pro$irenja platforme
namenjena komercijalnom saobracaju:
zapadno i isto¢no proSirenje dimenzi-
ja 80x52 m. Prosirenje platforme gene-
ralne avijacije se nalazi sa njene isto¢ne
strane i ima dimenzije 40x35 m.

4.5. Helioporti

Generalnim projektom aerodroma
"Divci" - Valjevo predvidena su dva heli-
oporta (slika 4.).

Prvi se nalazi na krovu drugog sprata
pristani$ne zgrade i namenjen je javnom,
poslovnom i komercijalnom kori§¢enju.
Prilazna i odletna povrsina ovog helio-
porta se prostire u pravcu juga, i upravna
je na pravac PSS aerodroma. Za ovaj he-
loiport merodavni helikopter je AS-365
Dauphin. Veli¢ina FATO iznosi 20,60 m.
Drugi helioport je namenjen potrebama
generalne avijacije i nalazi se 35 m zapad-
no od pocetka rulne staze E. Merodavni
helikopter za ovaj helioport je MD Heli-
copters 600N. FATO iznosi 8,43 m.

4.6. Pristani$ni kompleks
aerodroma

Osnovni koncept pristani$nog kom-
pleksa u zoni LANDSIDE-a je da se
ne ukrtaju saobracajni tokovi teskih
drumskih vozila (cisterne) i privatnih
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korisnika aerodroma. Takode, prili-
kom planiranja pristani$nog komplek-
sa aerodroma treba izbe¢i ukrstanje tzv
"prljavih" sadrzaja (skladista pogonskog
goriva, poljoprivrednog materijala, rob-
ni magacin, glavni tehnicki objekat) sa
drugim aerodromskim sadrzajima. U
zoni AIRSIDE-a potrebno je razdvojiti
komunikaciju i kretanje kamiona, cister-
ni za snabdevanje gorivom, vatrogasnih
vozila, spasilackih i sluzbi prve pomod¢i i
aerodromskih sluzbi prihvata i otpreme
vazduhoplova, putnika, njihovih stvari i
robe od putnickog saobradaja.

Pristani$ni kompleks sacinjavaju (sli-
ka4.):

o Pristani$ne platforme za stacioniranje
aviona (APRON AiB)

« Pristani$na - putni¢ka zgrada (1)

« Glavni tehnicki objekat sa energetskim
blokom, garazama i prostorijama za
smestaj, rad i opremu aerodromskih
sluzbi (2)

« Kargo terminal (3)

« Kontrolni toranj sa tehni¢kim traktom
za sme$taj sluzbi i opreme aerodrom-
ske kontrole letenja i meteoroloske
sluzbe (4)

« Meteorologki krug (15)

« Objekat vatrogasne sluzbe (5)

« Postoje¢i upravni objekat Aerokluba
Valjevo (6)

« Postoje¢i hangar generalne avijacije (7)

« Novi hangar generalne avijacije (8)

« Garazni objekat za potrebe generalne
avijacije (9)

o Stacionar za obuku pilota generalne
avijacije (12)

o Ugostiteljski objekat sa letnjom ba-
$tom za potrebe Aerokluba Valjevo
(10,11)

« Hotel (13)

« Skladiste pogonskog goriva i maziva sa
zelezni¢kim pretakalistem za gorivo (17)

« Pumpna stanica (17a)

« SkladiSte za potrebe poljoprivredne
avijacije (16)

« Pristupna i odlazna saobracajnica sa
unutra$njim saobracajnicama i par-
kinzima za dugoro¢no i kratkoro¢no
parkiranje

« Postrojenje za preci$¢avanje otpadnih
voda (14)

Ukupna povrsina pristani$ne zgrade
u prvoj fazi iznosi 6269,3 m* (plus do-
datnih 2262 m? u drugoj fazi) i ona ima
mogucnost opsluzivanja 250 putnika
u vr$nom satu. Pristani$na zgrada je na
visinskom nivou drugog sprata (GIS +
6.9m + konstrukcija platforme) sa se-
verne strane povezana pristupnom plat-
formom sa Zelezni¢kom stanicom Divci
(slika S.). Time se putnicima omoguéu-
je direktno presedanje na vozove koji sa-
obracaju prugom Beograd-Bar.

Pristupni put pocinje odvajanjem
trokrakom raskrnicom od novog puta
Divci-Mionica i vodi sve do pristup-
nog platoa pristani$ne zgrade na koti
od +8,50 m. Tom visinom saobracajni-
ce i platoa postize se svetli otvor iznad
zeleznitke pruge od 6,90 m. Pristupni
plato putnickom terminalu se nalazi
na platformi iznad koloseka Zelezni¢ke
stanice. Ispred putnicke zgrade se pred-
vida zadrzavanje samo radi ukrcavanja i
iskrcavanja putnika.

Kapacitet parkinga za dugoro¢no par-
kiranje iznosi 100 parking mesta. Pro-
stor za njegovo eventualno prosirenje
nalazi se juzno uz deonicu izmestenog
puta Divci-Mionica. Na pristupnom pla-
tou je u prvoj fazi rezervisano 40 parking
mesta za kratkoro¢no parkiranje, dok se

Slika 5. Master plan aerodroma "Divci" — Valjevo — 3D model
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Slika 6. Nivelacioni plan pristani$ne zone aerodroma

u drugoj fazi planira izgradnja nadzemne
garaze kapaciteta 100 parking mesta.

5. IDEJNO RESENJE
MANEVARSKIH POVRSINA
AERODROMA

U ovom delu rada, na nivou Idejnog
reenja, razradeno je Generalno resenje
svih manevarskih povr$ina aerodroma
"Divci" - Valjevo. Sve manevarske povr-
$§ine su projektovane prema usvojenom
Generalnom resenju (poglavlje 4.).

5.1. Manevarske povrsine

U poduznom profilu PSS primenjeni
su poduzni nagibi +0,4S5 % od staciona-
ze 0+000,00 m do stacionaze 0+296,56
m, a zatim poduzni nagib od -0,35 %
sve do kraja piste. Konveksno zaoblje-
nje je izvedeno sa polupre¢nikom od
15.000 m.

Sirina poletno - sletne staze iznosi 30
m, a ukupna $irina osnovne staze je 150
m. Usvojeni dvostrani popre¢ni nagib
od 1,5% obezbedice efikasno odvodenje
vode ka osnovnoj stazi, te nisu predvide-
ni nikakvi elementi odvodnjavanja duz
same ivice poletno - sletne staze.

Popre¢ni nagib osnovne staze pocinje
sa vredno$¢u od S % na prvih tri me-
tra od ivice PSS, zatim se lomi na 2,5
% koliko iznosi sledeéih 27 m, da bi se
zavr$io sa nagibom od 5% sve do pre-
secanja sa linijjom terena. Ovo je svuda
slu¢aj sem na mestima uliva rulnih staza
B i C, gde popre¢ni nagib osnovne staze
prati poduzni nagib rulnih staza i iznosi
1,5 %. Takode, od stacionaze 0+475,00
do 1+307,00 kona¢na vrednost popre¢-
nog nagiba osnovne staze ne iznosi 5%
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vec varira od 1,40 % do 2 %. To se usvaja
zbog preklapanja nasipa nove PSS preko
postojece travnate PSS. Popre¢ni profil
travnate piste korigovan je sa dvostranog
na jednostrani.

Platforma A je prema poletno-sletnoj
stazi nagnuta pod nagibom 0,75 % sve
do kontrapreloma koji se nalazi na 6 m
od spolje ivice rulne staze A koja sa plat-
formom ¢ini jednu gradevinsku celinu.
Tu se niveleta kontraprelama sa 0,75%
na 1,5% i taj nagib zadrzava sve do kraja
platforme, odnosno prenosi se dalje kao
popre¢ni nagib rulne staze A, odnosno
kao poduzni nagib rulne staze B. Podu-
Zno posmatrano, platforma A prati nagib
rulne staze A i poletno-sletne staze od
0,35%. Svi usvojeni popre¢ni i poduzni
naigibi omogucavaju kvalitetno odvode-
nje vode sa platforme bez ugrozavanja
tankiranja vazduhoplova.

Platforma B je prema rulnoj stazi E
nagnuta sa 0,35 %. Poduzno posmatra-
no, ova platforma prati poduzni nagib
rulne staze E i takode iznosi 0,35 %.

Na slici 6. prikazan je nivelacioni plan
pristani$ne zone aerodroma.

5.2. Odvodnjavanje
manevarskih povsina

Odvodnjavanje PSS se obavlja pomo-
¢u poluperforiranih drenazno-kolektor-
skih cevi pre¢nika 50 cm. Cevi su posta-
vljane na dubini od 160 cm neposredno
ispod ivica PSS (slika 6.). Poduzni nagib
ovih elemenata za odvodnjavanje pra-
ti poduzni nagib same poletno — sletne
staze. Sva atmosferska voda koja ne za-
vr$iu ovim drenazno-kolektorskim cevi-
ma usmerava se nanize pomocu predvi-
denih nagiba kosina osnovne staze.

Odvodnjavanje pristani$nih platformi
A1 B se tretira kao odvodnjavanje tehno-
loskih otpadnih voda. Zbog toga se celom
duZinom pristanisnih platformi predvida
prikupljanje vode pomo¢u betonskih ri-
gola sa slivnicima — $ahtovima. Voda se
zatim vodi do lokacije predvidene za po-

vy Z

strojenje za preci$¢avanje otpadnih voda.

5.3. Kolovozna konstrukcija

U skladu sa uslovima odvijanja avi-
onskog saobradaja koji se predvidaju
za aerodrom "Divci" — Valjevo, a ti¢u se
koda aerodroma, tezine maksimalno op-
tere¢enog aviona u avio floti i ukupnog
broja operacija na godi$njem nivou (oko
25.000 operacija), izabrano je reenje
fleksibilne kolovozne kosntrukcije.

Kolovozna konstrukcija je dimenzio-
nisana kori§¢enjem kriterijuma za flek-
sibilne kolovozne konstrukcije izdatim
od strane ICAO. Kao provera dobijenih
rezultata kori$¢en je softver LEDFAA iz-
dat od strane FAA.

6. OKVIRNI PREDMER I
PREDRACUN

Uraden je okvirni predmer i predra-
¢un radova kojim se definisu potrebne
koli¢ine i kostanje radova na izgradnji
svih infrastrukturnih objekata i opreme
aerodromskog kompleksa aerodorma
"Divci” - Valjevo koji su definisani Gene-
ralnim re$enjem ovog projekta.

Takode, za sve manevarske povrsine
aerodroma koje su obradene na nivou
Idejnog projekta, uraden je okvirni pred-
mer i predra¢un radova kojim su detalj-
no definisane sve koli¢ine i pozicije u
izgradnji. m
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DIPLOMSKI RADOVI

Pisu:
Bojan Ratkovié, dipl. grad. inz.

Tomislav UroSevié, dipl. grad. inz.

Idejno resenje dunavsko-savskog
magistralnog poluprstena

Uvod

Rad predstavlja idejno resenje nove
beogradske magistralne saobracajnice
koja povezuje severni deo starog dela
Beograda sa Novim Beogradom, preko
novog mosta lociranog ispod kalemeg-
danske tvrdjave, na potezu kula Neboj-
$a-Park mira i prijateljstva. Na strani
starog dela grada novi most privudi
¢e prvenstveno saobradaj iz zone Dor-
¢ola ali ¢e se bifurkacijom koridora,
planiranom u blizini zooloskog vrta,
ovaj most verovatno naci i na najkra-
¢oj ruti izmedu Karaburme i Vi$njice
sa jedne, i Novog Beograda, sa druge
strane. Na potezu izmedju Nebojs$ine
kule i Kalemegdana, koridor se spusta
u tunel otvarajudi prostor iznad za slo-
bodnu pesa¢ku komunikaciju izmedu
Kalemegdana i re¢nih obala. Na novo-
beogradskoj strani, saobradajnica se
kreée vijaduktom (elevated motorway).

www.buildplus.rs

Usmerena je ka novobeogradskim blo-
kovima (701 45) i u zoni Sava Centra
spusta se na teren (na postojecu sao-
bracajnicu Milentija Popovié¢a). Pored
toga, preko dve denivelisane raskrsnice
redukovanog programa, uspostavljene
su i dve brze veze, prema centru No-
vog Beograda i prema Zemunu. Pored
drumskog saobracaja, koridor je pred-
viden i za tramvaj. Sam koridor pod-
seca na luk, ili poluprsten, koji sa se-
verne strane tangira centar starog dela
Beograda, a sa zapadne strane Save se
povija ka jugu i savskim blokovima.

Funkcija DSMP-a u putnoj
mrezi Beograda

Razvoj grada i razmestaj aktivnosti
rezultirao je formiranjem izrazito radi-
jalnih saobracajnica kojima se saobra-
¢ajni tokovi vode kroz centralnu grad-
sku zonu. Grad se nije razvijao zrakasto

(koridorski) kako je to bilo planirano
prema ranijim planskim dokumentima
ve¢ obodno, uglavnom kroz stambenu
izgradnju na novim terenima. Nedosta-
ci primarne uli¢éne mreze uslovili su me-
$anje lokalnog gradskog saobracaja sa
tranzitnim tokovima. Posebno je izrazen
nedostatak alternativnih veza za medu-
sobno povezivanje uvodnih putnih pra-
vaca kao i nedovoljan broj mostova, $to
generise brojne probleme kao $to su: ne-
dovoljan kapacitet primarne mreZe, pre-
optere¢enost mostova na Savi i Dunavu,
prenaglasen intenzitet saobracaja na ra-
dijalnim pravcima, svakodnevna viseca-
sovna zagu$enja u saobracaju, povecan
broj saobracajnih nezgoda, povecanje
troskova eksploatacije vozila i dr.

U fazi razmatranja polozaja novog
mosta preko Save, usvojen je kao jedini
racionalan poloZaj severno od mosta Ga-
zela. Na desnoj obali Save isticala su se
kao najpovoljnija, dva moguca resenja.
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Perspektivni prikaz metro mosta u nastavku Nemanjine ulice
(Izvor: Studija tehni¢ko ekonomske podobnosti brzog javnog gradskog
saobracaja u Beogradu, Direkcija za izgradnju i rekonstrukciju Beograda, 1978.)

Polozaj izmedju Brankovog mosta i
mosta Gazela nalazio bi se u nastavku
Nemanjine ulice i povezivao bi stari deo
grada sa Bulevarom Zorana Pindi¢a na
Novom Beogradu. Ovo resenje zahteva
izmestanje Zeleznicke stanice i rekon-
strukciju celog priobalja na desnoj obali
reke Save.

Analizom ovog re$enja, nametalo se
pitanje saobradajnog kapaciteta Ne-
manjine ulice i kruznog toka Slavija u
koji Nemanjina ulica uvire. Pri tome
je zakljuceno da se zbog kruznog toka
Slavija ne mozZe ocekivati zadovolja-
vajuéi kontinuirani rezim saobracaj-
nih tokova na pomenutom koridoru.
Do takvog zakljuc¢ka doslo se
uporednom analizom po-
stojeceg stanja na

racay wmlars
,{ % ""t-.i_‘:w.

Koridor DSMP-a i polozaj novog mosta preko Save

Brankovom mostu i Zelenom vencu sa
planiranim poloZajem mosta iz Nema-
njine ulice i kruznog toka Slavija.

Polozaj novog mosta u zoni Kalemeg-
danske tvrdave uslovljen je i potrebom
da se omogudi pristup uskoj gradskoj
zoni sa severne strane. Otvaranje novog
uvodnog pravca, potpuno nezavisnog od
postoje¢ih uvodnih pravaca, doprineée
smanjenju saobracajnog opterecenja na
postoje¢im gradskim saobradajnicama,
pre svega na mostovima.

Osim §$to povezuje Novi Beograd sa
starim delom grada, ova gradska ma-
gistrala preko UMP-a i mosta na Adi,
omogucava najbrzi pristup centralnoj
zoni grada iz juznih perifernih delova
Beograda. Tu se takodje vidi znacaj ove
saobracajnice koja ¢e saobracajne toko-
ve iz juznih perifernih delova preusmeri-
ti na potpuno nov, prostorno nezavisan
uvodni pravac, i time smanjiti procenat
preklopljenih saobracajnih tokova na
primarnoj uli¢noj mrezi grada. Zbog
tako planirane pozicije u uli¢noj mrezi
grada i znacaja u povezivanju razli¢itih
gradskih celina, DSMP je planiran kao
magistralna gradska saobracajnica.

DUNAVSKO-SAVSKI
MAGISTRALNI POLUPRSTEN,
NOVOBEOGRADSKA DEONICA

Dunavsko-savski magistralni polupr-
sten se na strani Novog Beograda, celom
deonicom nalazi na mostovskoj kon-
strukciji, paralelno iznad postojecih sao-
bracajnica (elevated motorway). Pocetak
deonice je ispred Sava Centra, odakle se
DSMP pruza paralelno iznad Ulice Mi-
lentija Popovi¢a, denivelisano ukrsta sa
Bulevarom Mihajla Pupina i Bulevarom
Nikole Tesle, povezuje ih i saobracajne
tokove sa ovih saobradajnica usmerava
na novi most preko Save.

Sam polozaj DSMP-a uslovljen je po-
stoje¢im gradskim saobradajnicama na
Novom Beogradu i potrebom da nova
saobracajnica bude nezavisna u odnosu
na postojece saobracajnice. Eksploataci-
one mogucnosti ovakvog resenja zavise
isklju¢ivo od saobracajnog kapaciteta
saobracajnica na koje se DSMP pove-
zuje. Obzirom da se radi o denivelisanoj

Perspektivni prikaz DSMP-a na Novom Beogradu
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gradskoj saobracajnici (elevated motor-
way), povezivanje sa gradskim saobra-
¢ajnicama vrsi se rampama denivelisanih
raskrsnica. Idejnim projektom DSMP-a
predvideno je zatvaranje levog skretanja
za saobracajne tokove iz Bulevara Mihaj-
la Pupina iz pravca Brankovog mosta u
ulicu Milentija Popovica, a za potrebe
levog skretanja projektovana je poludi-
raktna rampa iz Bulevara Nikole Tesle
na vijadukt DSMP.

Prilikom usvajanja stati¢ckog sistema i
raspona, razmatrani su moguci polozaji
stubova u odnosu na postojece gradske
saobracajnice. Pocetni uslov bio je da se
postojece saobracajnice ne menjaju tj.
da DSMP ne uti¢e na funkcionisanje tih
saobracajnica. Kao dominantan raspon
izdvojio se onaj koji je trebalo da premo-
sti raskrsnicu Bulevara

Mihajla Pupina i ulicu Milentija Popo-
vi¢a. Raspon raskrsnice iznosi 50,00 m,
tako da je visina glavnih nosa¢a DSMP-a
dimenzionisana u odnosu na ovaj ras-
pon, koji iznosi 2,50 m. Raspon nosaca
rampi DSMP-a iznosi 30,00 m a usvoje-
na je visina nosaca 1,60 m.

Zbog lose geoloske strukture terena
odlu¢eno je da se fundiranje objekta vrsi
na dubokim temeljima, odnosno $ipovi-
ma. Debljina naglavne grede je 2,00m, a
svaki stub vijadukta se oslanja na jednu
naglavnu gredu. S obzirom da je fundi-
ranje vijadukta predvideno na $ipovima,
sleganja se mogu zanemariti. Vijadukt
je opremljen betonskim ogradama tipa
"New Jersey", Celi¢nim pesackim ogra-
dama i slivnicima. Kolovoz na vijaduktu
DSMP-a sastoji se od dva sloja: BNS 32
debljine 10 cm i AB 11s debljine 6 cm.
Zbog malih bo¢nih rastojanja saobracaj-
nica i planiranih izliva rampi, kori$¢eni
su potporni zidovi prilikom njihovog
denivelisanja.

Tramvajski koloseci se do Parka mira i
prijateljstva vode po terenu. Njihovo de-
nivelisano uklapanje u razdelni pojas mo-
sta preko Save ostvaruje se paralelnom
rampom, nakon $to se razdvoje glavni
nosaci vijadukta. U popre¢nom preseku
konstrukcije nalazi se kontinualna greda
sanducastog oblika. Visina nosaca iznosi
1,60 m za raspon stubova od 25,00 m.

Nagib nivelete paralelne rampe kojom
se DSMP izdize iz ulice Milentija Popo-
vica iznosi 4,00 %. Prostorno ogranicenje
koje je uticalo na definisanje ovog nagiba
predstavljala je raskrsnica sa Bulevarom
Zorana Dindi¢a. Da bi funkcionisanje
raskrsnice ostalo nepromenjeno, nivele-
ta DSMP-a je na duzini od 230 m mora-
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Pocetak trase DSMP-a u ulici Milentija Popovic¢a
i reSenje pristupa Sava Centru

la da postigne odgovarajucu
visinu, kako konstrukcija
DSMP-a svojom konstrukei-
jom ne bi ugrozila slobodni
profil raskrsnice. Pri definisa-
nju ovog nagiba vodilo se ra-
¢una o maksimalnom podu-
znom nagibu u zavisnosti od
ranga saobradajnice i ratun-
ske brzine (za gradsku magi-
stralu max iN = 5,00 %).

Kao nastavak ulice Milen-
tija Popovica, na ovom mestu
su projektom rada predvide-
ne dve pratece saobracajnice
koje se sa obe strane paralelne
rampe pruzaju pored potpor-
nog zida, do Bulevara Zorana
bindi¢a gde se uklapaju u
postojece stanje ulice Milen-
tija Popovic¢a. Tramvajski ko-
loseci se na deonici prate¢ih
saobracajnica vode razdelnim pojasom
od 3,50 m, izmedu potpornog zida i pra-
te¢ih saobradajnica. Pristup Sava Centru
je umesto postojece povrsinske raskrsnice
predviden indirektnom rampom iz prav-
ca DSMP-a, a iz pravca blokova prate¢com
saobracajnicom. Za saobracajne tokove
iz Bulevara Zorana Dindica, pristup Sava
Centru je predviden paralelnom rampom
koja se uliva u indirektnu rampu.

DSMP je gradska magistralna saobra-
¢ajnica sa ra¢unskom brzinom Vr = 60
km/h na projektovanoj deonici. Grani¢-
ne vrednosti elemenata horizontalnih
krivina za saobracajnicu date racunske
brzine su sledec¢e: min R=120 m, min A
=80 m, min Lp =55m.

Prilikom projektovanja rampi deni-
velisanih raskrsnica vodeno je ra¢una o
slede¢im grani¢nim vrednostima para-
metara horizontalnih krivina:

o direktne rampe: min R = 100 m,
min A=75m, minLp=55m

« poludirektne rampe: min R = 60 m,
minA=50m, minLp=45Sm

« indirektne rampe: min R =25 m,
min A=25m, min Lp=25Sm

Maksimalne vrednosti poduznih nagi-
ba niveleta rampi:
o rampe u padu ................
« rampe u usponu

Minimalni radijusi vertikalnih krivina
koji proisti¢u iz kriterijuma minimalne
preglednosti u zavisnosti od projektne
brzine rampi iznose:

« za direktne rampe min Rv = 1500 m
« za poludirektne rampe min Rv = 800 m
« za indirektne rampe min Rv= 500 m

Navedene vrednosti odnose se na kon-
veksne vertikalne krivine, dok je kriteri-
jum za konkavne vertikalne krivine bio
vozno dinamicki kriterijum.
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Perspektivni prikaz mosta i denivelisane raskrsnice

DUNAVSKO-SAVSKI
MAGISTRALNI POLUPRSTEN,
KALEMEGDANSKA DEONICA

Tema diplomskog rada je deonica Du-
navsko-savskog magistralnog poluprste-
na (DSMP) ispod oboda Kalemegdan-
ske tvrdave. Deonica se pruza od novog
mosta preko reke Save, na potezu Kula
Nebojsa - raskrsnica ulice Tadeusa Ko-
$¢uska i Bulevara Vojvode Bojovi¢a, od-
nosno Dunavske ulice.

Zadatak je podrazumevao izradu idej-
nog projekta denivelisane gradske magi-
strale, denivelisanog ukrstaja tipa truba
sa gradskim saobracajnicama, tunel is-
pod oboda Kalemegdana, u zoni Kule
Nebojse kao i idejno re$enje novih tram-
vajskih koloseka koji prate ovu gradsku

magistralu i koji se priklju¢uju na posto-
jece koloseke.

Denivelisana raskrsnica
tipa "truba"

S obzirom na to da se radi o gradskoj
magistrali sa kontinualnim tokom, na
mestu prelaska DSMP-a preko Bulevara
vojvode Bojovica formirana je deniveli-
sana raskrsnica. PolozZaj trase Zeleznicke
pruge je diktirao odredene uslove u po-
gledu nivelete DSMP-a i nije ostavljao
dovoljno prostora za indirektnu i polu-
direktnu rampu denivelisane raskrsnice.
Kao re$enje problema izvr$eno je deli-
mi¢no izmestanje $inskog koridora ka
Dunavskom priobalju i formiranje pro-
stora za denivelisanu raskrsnicu, a nakon
toga pruga je vra¢ena na prvobitnu trasu

tj. postrojenja paralelna sa Du-
navskom ulicom.

Tunel ispod oboda
Kalemegdana

Koridor DSMP-a pravcem
pruzanja duz Bulevara vojvode
Bojovica treba da presece ras-
krsnicu sa Dunavskom ulicom.
Pored prostornih ogranic¢enja,
problem formiranja povrsin-
skog koridora jeste cCinjenica
da se tesko obezbeduje neza-
visnost sistema uz brojne loe
kompromise. Imajué¢i u vidu
iznete uslove, dat je predlog
razdvajanja vidova saobracaja na pod-
zemnu deonicu namenjenoj saobracaju
motornih vozila i zadrzavanje nadzem-
nog $inskog sistema.

Tunel sa¢injavaju glavna konstrukeija
koja prati pravac pruzanja Bulevara voj-
vode Bojovi¢a i dve tunelske rampe koje
imaju za cilj da povezu saobracajne toko-
ve DSMP-a i Dunavske ulice. Sama kon-
figuracija tunela sadrzi nekoliko varijan-
ti uklju¢ujuéi dve razdvojene paralelne
konstrukcije; jednu zajedni¢ku tunelsku
cev bez razdelnog pojasa i zasebne de-
nivelisane konstrukcije na dva nivoa za
razli¢ite smerove voznje i vezu sa Dunav-
skom ulicom.

Imajudi u vidu blizinu Dunavske oba-
le kao i nivo i uticaj podzemne vode na
predmetnoj lokaciji pri izradi iskopa,
neophodno je predvideti zastitu od za-

Perspektivni prikaz tunelskih konstrukcija i portala
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rusavanja i priliva vode primenom ade-
kvatnih tehnickih i meliorativnih mera.

Predvidene su debljine zidova tunela
0d 0.5 m, gornje ploc¢e od 0.6 m i temelja
0d 0.8 m kako bi se konstrukcija svojom
tezinom suprotstavila potisku podzem-
ne vode i kako bi se sprecilo "isplivava-
nje" tunela.

Javni gradski prevoz
i pesacki tokovi

Projektom DSMP-a predvideno je
povezivanje predmetnih lokacija na
Novom Beogradu i Starom gradu tram-
vajskim podsistemom javnog gradskog
prevoza. Resenjem se ukida tramvajska
okretnica u Bulevaru vojvode Bojovica.
Novom regulacijom ulice predvideno je
da se tramvaji u pravcu ulice Cara Dusa-
nakre¢u krajnjom desnom kolovoznom
trakom dok je za suprotan smer predvi-
dena zasebna tramvajska bastica.

Za formiranje novih stajalista za linije
javnog gradskog prevoza, predvidena je
lokacija na povrsini tunelskog nasipa.

Kako bi se omogucila veza Donjeg
grada sa jedne strane i Dunavskog $eta-
lista i lokacija u neposrednoj blizini Ku-
le Nebojsa sa druge strane posmatranog
koridora, predvideni su pesacko-bicikli-
sticki mostovi po povrsini pokrivke tu-
nela. Pegacki tokovi vode se do perona i
$etali$ta denivelisano pomocu pesackih
rampi i dve konstrukcije sa stepeni$tem.

Mostovske i
potporne konstrukcije

Resenje glavne mostovske konstruk-
cije preko reke Save zbog svoje kom-
pleksnosti zahteva posebno razmatranje.
Ovim diplomskim radom usvojene su
neke opste postavke:

« Rastojanje krajnjih stubova predvi-
denog resenja mosta iznosi 342 m, a ¢ine
ga tri jednaka raspona od 114 m ¢ime je
obezbedena $irina plovnog puta.

« Na deonici od krajnjeg stuba mosta
na Savi, razdvojeni glavni nosaci poste-
peno se spustaju ka terenu i svaki no-
sa¢ je zasebno oslonjen na pojedina¢ne
stubove.

« Nakon prelaska reke, tramvajski ko-
loseci se odvajaju i zajednickom denive-
lisanom konstrukcijom vode paralelno
pomenutim nosa¢ima. Kolovoz DSMP-a
se spusta u tunel a niveleta tramvaja koja
ostaje u sredini razdelnog pojasa, zadrza-
va visoku niveletu i usmerava se ka koti
pokrivke tunela. Popre¢na denivelacija
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Prikaz potpornog zida tramvajskih koloseka

Prikaz razdvajanja tramvajskih koloseka

tramvajskih koloseka i kolovoza resena
je obostranim potpornim zidovima duz
unutrasnjih ivica kolovoza.

« Na mestu tunelskog portala u Bu-
levaru vojvode Bojovica, tramvaji dalje
nastavljaju povr§inom tunelskog nasipa,

postepeno se razdvajaju i nakon prolaska
izmedu utvrdenja Vidin kapije zasebnim
konstrukcijama sa bo¢nih strana tunela
se denivelisano vode do povrsine grad-
ske saobracajnice na mestu postojece
okretnice. m
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DIPLOMSKI RADOVI

Pise:
Ognjen Nikoli¢, master inz. grad.

Idejno resSenje denivelisane raskrsnice
na ukrstaju Bulevara Vojvode MisSic¢a i
Ruske ulice u Beogradu, sa reSsenjem
pristupa Beogradskom sajmu

Slika 1.

1. UVOD

Predmet ovog diplomskog rada je
idejno resenje denivelisane raskrsnice u
Beogradu kojom se Ruska ulica priklju-
¢uje na Bulevar Vojvode Misic¢a. Zadatak
podrazumeva izradu idejnog projekta
denivelisane raskrsnice tipa "kruzni po-
deonik” uz pomo¢ proucenih svih pri-
rodnih i nasledenih uslova i raspolozZive
projektne dokumentacije.

2. OSNOVE ZA
PROJEKTOVANJE

2.1. Saobracajno opterecenje

U fazi razmatranja mogucih re$enja,
lokacije denivelisane raskrsnice i $to
povoljnijeg polozaja rampi, pojavio se
odreden broj ogranicenja obzirom da
se raskrsnica nalazi u samom gradskom
jezgru. Dominantno prostorno ograni-
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Rampa izmedu hala 2 i 3a Beogradskog sajma

enje je postojeca zelezni¢ka pruga Be-
ograd - Bar, koja se u neposrednoj zoni
denivelisane raskrsnice pruza paralelno
Bulevaru Vojvode Misi¢a sa zapadne
strane. Sa druge strane duz Bulevara na-
laze se i tramvajski koloseci.

Prilikom preciziranja polozaja rampi
denivelisane raskrsnice, a posebno loka-
cije i nivelete Ruske ulice kao i rampe ka
sajmu koje su morale da premoste nave-
dene prepreke, uzet je u obzir i situacio-
ni plan i poduzni profili pomenutih ko-
loseka. U neposrednoj blizini raskrsnice
dominantno mesto zauzima kompleks
Beogradskog sajma.

Planiranim re$avanjem ukrstaja Bule-
vara Vojvode Misic¢a i Ruske ulice pred-
lozeno je i reSenje pristupa centralnom
sajamskom jezgru. Predvidena je rampa
izmedu hala 2 i 3a koja spaja kruzni po-
deonik sa garazom na sajamskom platou
(slika 1). Rampom je omoguéen pristup
tre¢em nivou garaze, a obilaznim rampa-

ma oko objekta i spustanje u nivo sajam-
ske saobracajnice.

Pored opisanih prostornih ograni¢enja
usled postojece zelezni¢ke infrastruktu-
re, uoceni su i slede¢i ograni¢avajudi fak-
tori na lokaciji denivelisane raskrsnice:

« individualni stambeni objekti (porodi¢-
ne kude, garaze, pomo¢ni objekti...)

« trgovinski i poslovni objekti

« polozaj ve¢ postojece trase Bulevara
vojvode Misica ¢ija se niveleta i situa-
cija ne pomeraju.

2.2. Analiza mogu¢nosti
dispozicija ukrstaja

Nedavno je grad Beograd zapoceo
sveobuhvatan proces ¢iji je cilj usposta-
vljanje zastitnog sistema bezbednosti
saobracaja i stvaranje boljeg ambijenta
za upravljanje bezbedno$éu saobrada-
ja u gradu. Razne studije identifikacija i
Klasifikacija opasnih mesta ("crnih taca-
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ka") u saobracaju, imaju za cilj predlog
sanacionih mera koje bi pomogle da se
uspostavi savremen sistem upravljanja
opasnim mestima, kao vaznu proceduru
smanjivanja rizika na postoje¢im putevi-
ma i ulicama na podrudju grada.

Iako se o upravljanju opasnim mesti-
ma "crnim tackama" puno pise i govo-
ri, malo je stru¢nih radova zasnovano
na savremenim pristupima koji su po-
slednjih godina prisutni u praksi raz-
vijenih evropskih zemalja. Upravljanje
opasnim mestima u razvijenim zemlja-
ma predstavlja jedan od primarnih ala-
ta koji upravljaci puteva koriste u cilju
smanjenja broja i posledica saobracaj-
nih nezgoda.

Imaju¢i navedeno u vidu i grad Be-
ograd je doneo odluku da uspostavi si-
stem upravljanja opasnim mestima "cr-
nim tatkama" i zapoceo realizaciju Stu-
dije "Identifikacija i klasifikacija opasnih
mesta (crnih tacaka) u saobradaju na
podru¢ju grada Beograda, sa predlogom
sanacionih mera". Upravo se raskrsnica

r

Ruske ulice i Bulevara Vojvode Misi¢a
nalazi na drugom mestu najopasnijih
mesta u Beogradu.

Izbor lokacije denivelisane raskrsnice
"kruzni podeonik” izvrsen je na osnovu
do sadaiznetih podataka, foto dokumen-
tacije i inZenjersko-geoloskih podloga,
a imajudi u vidu prostorna ogranicenja
kao i da je predmetno podru¢je deo
gradskog jezgra. Osim do sada iznetih
podataka o prostornim ograni¢enjima,
inzenjersko- geoloskim istrazivanjima i
drugoj relevantnoj dokumentaciji, po-
lozaj denivelisane raskrsnice na ukr$taju
Bulevara vojvode Misi¢a i Ruske ulice
uslovljen je i potrebom da se resi opasno
mesto, tzv. "crna tacka'.

Polozaj rampi denivelisane raskrsnice
odreden je iz uslova saobrac¢ajnog op-
terecenja, pa je denivelisana raskrsnica
"kruzni podeonik” projektovana sa do-
minantnim pravcem Beograd - Obreno-
vac i Obrenovac - Beograd.

Na rampama 1,2, 3,41 S (slika 7.) sa-
obracaj je jednosmeran dok se na rampi

ka sajmu saobracaj organizuje dvosmer-
no, posto nema bojazni da moze do¢i do
eventualnih pogresnih manevara vozaca
i prelaska u suprotni smer, jer su svi sao-
bracajni tokovi jasno kanalisani sa jedne
strane primenom kruzne raskrsnice na
pocetku rampe, a sa druge strane naplat-
nom rampom (sajamska garaza) sa pot-
puno razdvojenim ulaznim i izlaznim to-
kovima po smerovima voznje.

Samo varijantisanje polozaja raskrsni-
ce bilo je uslovljeno i uglom priklju¢ka
rampe usmerene ka sajmu. Iz tog razloga
usvojen je radijus osovine kruzne raskr-
snice od R = 28.25 m i isprojektovana je
rampa S tzv. "baj pas” (slika 2.).

Spustanje rampe u samo sajamsko je-
zgro ne ostavlja mnogo racionalnih op-
cija. Neke od varijanata su bile da se na
sajamskom prostoru predvidi jo$ jedna
kruzna raskrsnica, ali je za takvo resenje
postojalo prostorno ograni¢enje. Opcija
da se rampa direktno spusti na sajamski
plato nije bilo moguca zbog nedovoljne
duzine da se niveleta rampe uz propisa-

Slika 3. Perspektivni prikaz garaze u sajamskom jezgru
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Slika 5. Mostovska konstrukcija kruznog podeonika

ne uslove prikljuci na neku od postoje-
¢ih saobracajnica.

Primenjeno re$enje predvida nat-
krivenu garazu na lokaciji izmedu hala
1311 S (slika 3.). Rampa ka sajmu bi se
mostovskom konstrukcijom direktno
prikljucila na trei sprat garaze, a zatim
obilaznom rampom oko objekta poveza-
la sa postojecom centralnom saobracaj-
nicom u sajamskom kompleksu. Izlazak
sa platoa sajma i garaze bi bio omogucéen
takode rampom oko garaze koja bi se u
nivou treceg sprata prikljucila na rampu
ka kruznom podeoniku.
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2.3. Geometrijski
poprecni profili

Geometrijski popre¢ni profili odrede-
ni su na osnovu saobracajnog opterece-
nja i duzine rampi. Zbog velike razlike
u saobracajnom opterecenju izmedu
pojedinih rampi, bilo je potrebno da se
usvoje i geometrijski popre¢ni profili
razli¢itih dimenzija. Naime, predvideno
je da oko 30 % saobracaja bude usmere-
no ka rampi usmerenoj ka Beogradskom
sajmu pa je i ta rampa projektovana sa
veéom S$irinom kolovoza. U tu svrhu za

Slika 6. Perspektivni prikaz garaze

pomenutu rampu usvojen je profil "ram-
pa Sajam" $irine kolovoza 10,00 m sa
dve saobracajne trake od po 3,50 m. Za
rampe koje vode sa i ka Bulevaru Vojvo-
de Misi¢a, usvojen je profil jednosmerne
rampe Sirine 5,50 m sa zaustavnom tra-
kom od 1,50 m zbog znatno manjeg sao-
bracajnog opterecenja. Dok je za rampu
u nastavku Ruske ulice usvojen saobra-
¢ajni profil "Ruska" $irine kolovoza od
10,00 m sa dve saobracajne trake od po
3,25 m.

2.4. Mostovske konstrukcije

Zbog malog medusobnog rastojanja
saobracajnica kori$¢eni su potporni zi-
dovi prilikom njihovog denivelisanja.

Potporni (gravitacioni) zidovi su ra-
deni sa kontraforima i oni su primenjeni
pri vodenju rampi 1,2,3,4 i "Ruska’ do
mostovske konstrukcije.

Funkcionalna $ema prikljucka tipa
"kruzni podeonik”, zbog opisanih pro-
stornih ogranicenja (tacka 2.1.), zahteva
jednu centralnu mostovsku konstrukeiju
(slika S.) i jos 7 konstrukcija koje nose
priklju¢ne rampe (slika 4.). Jedna rampa
prelazi preko Zeleznicke pruge Beograd-
Bar i sajamskih hala, a druga preko tram-
vajskih koloseka.

Prilikom usvajanja statickog sistema i
raspona uzeti su u obzir geometrija same
raskrsnice i konfiguracija terena.

U konkretnom slu¢aju, imajudi u vidu:
« uslove bezbednosti
« usvojeno reSenje denivelisane raskrsnice
« estetski kriterijum
usvojene su konstrukcije od prethodno
napregnutog betona. Ovakva konstruk-
cijaje odabrana zbog potrebe da se most
izgradi brzo i pod saobraajem na Bu-
levaru Vojvode Misi¢a. U popreénom
preseku, ove kontinualne grede imaju
sanducast oblik, koji ima vecu otpornost
na smicude sile i bolje podnosi napone

www.buildplus.rs
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Slika 7. Situacioni plan i izgled kruznog podeonika

torzije. Cela konstrukcija prati popre¢ni
nagib kolovoza, dok su popre¢ne grede
nad osloncima sanducastih nosaca, ho-
rizontalne, da bi pravilno legle na lezista,
koja su postavljena na lezi$nim gredama.
Staticki sistem je kontinualna greda sa-
stavljena od vise prostih greda. Gornji
stroj sastoji se od glavnih nosaca, kolo-
vozne ploce i popre¢nih nosaca. Glavni
nosacisumontazni, od prednapregnutog
betona, medusobno su povezani kolovo-
znom plo¢om i popre¢nim nosacima, od
armiranog betona izvedenog na licu me-
sta. U poduznom pravcu, susedna polja
su kontinuirana dodatnom armaturom.
Pesacke staze su armiranobetonske, iz-
vedene na licu mesta. Glavni nosa¢i se
oslanjaju na donji stroj mosta preko po-
kretnih neoprenskih lezi$ta. Za dilatira-
nje konstrukcije predvidene su dilataci-
one sprave na krajnjim stubovima. Donji
stroj mosta ¢ine lezistai stubovi. Glavni
nosaci mostovske konstrukcije na kraje-
vima se oslanjaju na ¢eoni zid i dva krilna
zida. Kolovoz na mostu sastoji se od dva
sloja: zastitnog od asfalt betona i habaju-
¢eg od specijalnog skeletnog asfalta.
Zbog lose geoloske strukture terena
odlu¢eno je da se fundiranje objekata
vr$i na dubokim temeljima, odnosno $i-
povima. Debljina naglavne grede je 1.00
m, a svaki stub mosta se oslanja na jednu
naglavnu gredu. S obzirom da je fundira-

www.buildplus.rs

nje mosta predvideno na Sipovima, sle-
ganja se mogu zanemariti.

Most je opremljen betonskim sigur-
nosnim ogradama tipa "New Jersey", ce-
li¢nim pesackim ogradama i slivnicima.
Kolovoz na mostu sastoji se od dva sloja:
BNS 32 debljine 10 cm i AB 11s deblji-
ne 6 cm. Postavljanjem zastitnog sloja
ispod habajuceg sloja stiti se sloj hidro-
izolacije od ostecenja koja mogu nastati
prilikom naknadnog skidanja habajudeg
sloja, zbog sanacije ili rekonstrukcije ko-
lovoza na mostu.

Najveci problem kod svih mostovskih
konstrukcija je $to se ukrsni pravci ne
nalaze bas pod pravim uglom. Iz tog raz-
loga nije bilo moguce predvideti most sa
istim rasponima greda. Stubovi su $irine
1mi0,Sm.

3. GARAZA

Kao resenje pristupa Beogradskom
sajmu, predvidena je garaza u central-
nom sajamskom jezgru. Zbog veé po-
menutih prostornih ograni¢enja i ne-
mogucnosti da se rampa "Sajam’ na
raspolozivoj duzini direktno priklju¢i na
centralnu sajamsku saobracajnicu, pred-
lozeno je ovakvo resenje.

Primenjeno reSenje predvida nat-
krivenu garazu na lokaciji izmedu hala
131 S (slika 2.). Rampa ka sajmu bi se

mostovskom konstrukcijom direktno
priklju¢ila na tredi sprat garaze a zatim
obilaznom rampom oko objekta poveza-
la sa postoje¢om centralnom saobracaj-
nicom u sajamskom kompleksu. Izlazak
sa platoa sajma i garaze bi bio omogucen
takode rampom oko garaze koja bi se u
nivou treceg sprata prikljucila na rampu
ka kruznom podeoniku (slika 6.).

Garaza ¢e imati 6 spratova pri ¢emu ce
4, 5 i 6-ti sprat biti vece povr$ine nego
prva tri, ¢cime bi se omogucilo da rampe
oko samog objekta budu natkrivene, a i
povecao bi se kapacitet parking mesta.
Planirano je 700 mesta za vozila. Gara-
Za je namenjena samo automobilima,
dok je za autobuse predvideno spustanje
rampom na postojece parkinge sajma.
Planiran je savremeni sistem za prodaju
ulaznica i kontrolu kretanja posetilaca i
vozila za Beogradski sajam.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu saobracajne slike opterece-
njaianalize ekonomskih i bezbednosnih
kriterijuma, usvojeno re$enje ne ostavlja
nikakve nedoumice posto je ova raskr-
snica okarakterisana kao opasno mesto
("crna tacka") a takode je njime omogu-
¢eni pristup samom jezgru Beogradskog
sajma pa denivelisana raskrsnica pred-
stavlja najracionalnije re$enje. m
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DIPLOMSKI RADOVI

Pise:
Filip Trp€evski, master inz. grad.
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

Idejno resenje denivelisane
raskrsnice "KrusSevac”

1. UVOD

Predmet ovog Master rada bio je da se,
na osnovu prirodnih i nasledenih uslova,
raspolozive planske i projektne doku-
mentacije, i topografskih podloga, izradi
idejno resenje denivelisane raskrsnice
"Krusevac". U okviru deonice autoputa
E761 (granica Republike Srpske - Poze-
ga - Preljina - Pojate), novoprojektova-
no resenje bi, kao veza autoputa E761,
sa regionalnim putem R223 (Lebane -
Krusevac), formiralo direktan priklju¢ak
Krusevca, i povezala teritoriju tri lokal-
ne zajednice sa oko 158.000 stanovnika
i to: opstinu Ciéevac, opétinu Varvarin i
grad Krusevac.

2. OPSTI PODACI
O PROJEKTU

Putni pravac Pojate — Preljina deo je
putne mreze Evrope i nosi medunarod-
nu oznaku E761. Takode, ovaj putni
pravac treba da postane deo evropskog
koridora "X" krak "c¢" tj. "Xc", koji se
prostire od Ljubljane, preko Hrvatske,
Bosne i Hercegovine do Sofije u Bugar-
skoj, gde se zavr$ava postojeca trasa ko-
ridora "Xc". Ovaj putni pravac u nasoj
putnoj mrezi je u rangu drzavnog pu-
ta prvog reda, tj. magistralnog puta sa
oznakom M-S. U okviru deonice auto-
puta Makre$ane — KoSevi, predvidena
je denivelisana raskrsnica "Krusevac”,

Slika 1. Deonica autoputa E761: MakreSane — KoSevi
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koja predstavlja direktnu vezu grada sa

autoputem E761.

Idejno resenje denivelisane raskrsnice
"Krusevac", u okviru jedinstvene deoni-
ce autoputa Makre$ane - Kosevi od km
16+721.95 do km 27+600.00 predstavlja
predmet ovog Master rada i obraduje:

« denivelisanu raskrsnicu "Kru$evac", u
zatvorenom sistemu komercijalne eks-
ploatacije;

« deo regionalnog puta R223 koji dobija
ulogu priklju¢ka u Krusevac sa auto-
puta E761, odnosno, severni ulaz u
Krusevac.

Izgradnja ovog koridora predstavlja
strateski interes drzave Srbije u cilju
unapredenja njene putne infrastruktu-
re. Predmetna deonica Pojate - Preljina
predstavlja deo tzv. osnovnog trougla
autoputne mreze Srbije, koju ¢ine auto-
put E7S od Beograda do Pojata, auto-
put E761 od Pojata do Pozege (buduci
deo Koridora "Xc") i autoput E763 od
Pozege do Beograda (budu¢i deo Kori-
dora "XI").

Prema podacima iz saobrac¢ajne ana-
lize ocekivani PGDS za 203S. godinu
za denivelisanu rasksnicu tipa "TROU-
GAO" godinu iznosi:

« za deonicu autoputa E761,

PGDS = 16728 voz/dan
« za deonicu regionalnog puta R223,
PGDS = 11571 voz/dan

3. ANALIZA MOGUCNOSTI
DISPOZICIJA UKRSTAJA

U cilju povezivanja autoputa E761
sa regionalnim pravcima R223 i R102,
razmatralo se vi§e funkcionalnih rege-
nja. Osnovni zadatak je bio povezivanje
grada Krusevac i naselja Jasika s autopu-
tem E761. Kroz Krusevac prolazi regio-
nalni pravac R223 koji po¢inje u blizini
Lebana i ukr$taja s magistralnim putem
M-9, prolazi kroz Prokuplje i zavr$ava
se ukr$tajem sa magistralnim pravcem
M-S (autoputem E761) na mestu gde je
planirana izgradnja denivelisane raskr-
snice. Zbog znatno veceg obima saobra-
¢aja koji se o¢ekuje na poslednjem delu
regionalnog puta R223 tj. direktne veze
Krusevcaiautoputa E761, profil tog dela
puta e biti prilagoden datim uslovima i
potrebama. Ovim projektom je predvi-
deno izvodenje meduprofila M-4 na toj
deonici. Naselje Jasika se nalazi sa su-
protne strane autoputa u odnosu na Kru-
$evac i kroz njega prolazi regionalni put
R102 koji polazi iz Kragujevca i nastavlja
kroz zapadni deo Krusevca do Beloljina
i ukr$taja s magistralnim putem M-25.
Rastojanje izmedu ukrstaja regionalnih
puteva R223 i R102 sa autoputem E761
je oko 2,5 km.

Tu je teoretski bilo moguce smestiti
dve denivelisane raskrsnice tipa "INDI-
REKTNA TRUBA'". Isto¢na denivelisa-
na raskrsnica (ukrstaj puta R223) bila bi

. e o
N
- L
o — S e
- ! |
g ey e
i et o
- ¥
oy T
sl =4 i ;. )
& &
i
} £ |-__.- | -
v e
e —
l - "'"'--__.._. s
S
e
a
s 3 i
P
il ! ™
e
L | —
it Pl " ——

Slika 2. Regionalni pravci R223 i R102 i njihov

poloZaj u odnosu na trasu autoputa E761
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Slika 5 Idejno reSenje "TROUGAQO"

prva varijanta

e

=,

rampa 4
pralaz preke autoputa

~1

rampa 3

orijentisana tako da dominantna kreta-
nja iz pravca Pojata prima sa poludirekt-
nom rampom, a znatno manja, iz pravca
Preljine, indirektnom rampom, dok bi
zapadna (ukrstaj puta R102) bila ori-
jentisana suprotno, tako da dominantna
kretanja iz pravca Preljine prima polu-
direktnom rampom, a znatno manja, iz
pravca Cacka, indirektnom rampom.

Od ovog resenja se odustalo pre svega
zbog kratkog rastojanja izmedu deniveli-
sanih raskrsnica, ¢ime se remeti kretanje
glavnog toka. Medusobno rastojanje bi
trebalo da bude izmedu 12 i 18 km. Pro-
stor potreban za smestanje denivelisanih
raskrsnica je znatno veéi od re$enja ko-
jim bi bila izgradena samo jedna, sprem-
na da primi ravnopravno saobracaj i sa
jedne i sa druge strane autoputa E761.
Takode, takvo resenje bi bilo opravdani-
je sa aspekta finansijskih ulaganja.

Drugo idejno resenje koje je bilo raz-
matrano jeste izgradnja denivelisane ras-
krsnice tipa "TROUGAQ", koja bi bila
u stanju da primi tranzitni saobracaj sa
regionalnih puteva R223 i R102, kao i
ciljni iz Kru$evca i Jasike. Za lokaciju je
odabran ukrstaj regionalnog puta R223
i autoputa E761 zbog znatno veleg obi-
ma saobracaja koji je dobijen brojanjem
saobracaja. Regionalni put R102 bio bi
povezan sa autoputem E761, putem koji
bi i$ao paralelno autoputu sa strane blize
Kru$evcu, a povr$inskim raskrsnicama
bio bi spojen sa regionalnim putevima
R223 i R102. Budu¢i da je za autoput
E761 predvidena komercijalna eksplo-
atacija, na ovaj nacin bi bila izbegnuta
izgradnja dve naplatne rampe.

U okviru ovog reSenja su razmatrane
dve podvarijante. Budu¢i da denivelisa-
na raskrsnica tipa "TROUGAQ" sadrzi
dve direktne i dve poludirektne rampe,
trebalo je definisati njihov nivelacioni
nacin vodenja. Prvo resenje je predvida-

druga varijanta

rampa
pralaz isped autoputa prelaz proke autoputa ! prelaz prake sutoputa

Slike 6 i 7. Dve varijante idejnog resenja "TROUGAQ"
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Idejno reSenje denivelisane raskrsnice "KruSevac"

lo da se jedna poludirektna rampa nade
iznad autoputa, a druga ispod, dok je
drugo resenje predvidalo da se obe ram-
pe nadu iznad autoputa. U oba slucaja
direktne rampe bile bi na nasipima.

Zbog blizine Zapadne Morave i mo-
gucnosti izlivanja, kao i nepovoljne hi-
drogeoloske sredine sa velikim nivoom
podzemnih voda, od prvog resenja se
odustalo i odlu¢eno je da sve rampe bu-
du na nasipima i mostovskim konstruk-
cijama.

Sve ukupno, idejno reSenje denive-
lisane raskrsnice "Kru$evac" rezultira
autoputem koji se nalazi na plitkom
nasipu i poludirektnim rampama ko-
je prelaze preko njega. Ukupna duzina
mostovskih konstrukcija poludirektnih
rampi je 480 m.

Direktne rampe se nalaze na nasipima
od kojih je leva na plitkom nasipu, dok
se desna penje na nasip do 8 m. Tu je
potrebno obratiti paznju prilikom izvo-
denja sledece faze projektovanja i ako je
potrebno preduzeti postavlja-
nje nasipa na Sipove ili korisée-
nje geosinteticke armature.

vanih elemenata plana i profila. Predme-
rom i predra¢unom su obuhvaceni grubi
gradevinski radovi rampi denivelisane
raskrsnice i deo novprojektovanog puta
R223, kao i mostovske konstrukcije.

PREDMER I PREDRACUN RADOVA

5. PERSPEKTIVNI PRIKAZ DISPOZICIJE RESENJA

6. ZAKLJUCAK

Usvojeno idejno re$enje smatra se
optimalnim sa stanovista korisnika, u
slu¢aju zatvorenog sistema komerci-
jalne eksploatacije autoputne deonice.
Denivelisana raskrsnica tipa "TROU-
GAOQ" predstavlja najvi$i standard za
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Red.nl Vrsta rada Ukupna vrednost
4. PREDMER | broj
PREDRACUN 1 Pripremni radovi | 19.374.658,00
RADOVA 2 Zemljani radovi | 100.086.327,30
Koli¢ine materijala prikaza- | 3 KOIOVOZHE_‘_ 188.769.445,00
ne u sledeéoj tabeli dobijene konstrukcija
su kori§¢enjem programskog |4 Odvodnjavanje | 756.000,00
paketa GCM 2009 na osnovu Objekti 1.078.275.650,00
izradenog digitalnog modela -
terena i unofenjem projekto- UKUPNO (dinara): | 1.387.262.080,30
o ""'-q.q___
' e -4 - -.
-
4

denivelisani priklju¢ak, $to odgovara
saobra¢ajnom optereéenju. Ovakvo
idejno resenje se u potpunosti integrise
sa postoje¢om putnom mrezom. Tako-
de, ovo re$enje obezbeduje naplatu pu-
tarine na samo jednom naplatnom me-

stu i omogucuje ravnopravno primanje
saobracaja i sa jedne i sa druge strane
autoputa E761. Ovo resenje ima najve-
¢e Sanse za finansijski uspeh i ekonom-
sku opravdanost projekta u zatvorenom
sistemu naplate putarine. ®
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DIPLOMSKI RADOVI

Pise:

Milan Radosavljevi¢, master inz. grad.

Idejno resenje denivelisane
raskrsnice "Batajnica”
- varijanta "TROUGAO"

Uvod

Predmet rada je prikaz Idejnog rese-
nja denivelisane raskrsnice "Batajnica’.
Sama raskrsnica je samo jedan segment
deonice autoputa Batajnica-Dobanovci,
dela kruzne saobracajnice oko glavnog
grada. Deonica autoputa je poznatija
pod nazivom "Obilaznica oko Beogra-
da", dok je ukrstaj kod naselja Batajnica
nazvan "¢vorom Batajnice”.

Obzirom da je predmetni ukrstaj pro-
jektantski re$en i u ve¢ odmaklom izvo-
denju, svrha ovog Idejnog resenja jeste
prikaz alternativnog pristupa u postupku
planiranja i projektovanja. Ovaj projekat
ne potencira kritiku izvedenog, ve¢ samo,
po misljenju autora, implicira na odrede-
ne nedostatke pruzaju¢i odgovor na iste.
Kako se u gradevinskoj struci ni jedan
projekat ne smatra savr$enim, ve¢ samo
jednim u nizu optimalnih resenja, tako se
i ovim radom obraduje drugacije videnje
problema na ukrstaju dva putna pravca.

Projektne podloge i podaci neophodni
za projektovanje preuzeti su iz baze poda-
taka Katedre za puteve, aerodrome i zele-
znice Gradevinskog fakulteta u Beogradu
kao i preduzeéa "PANPRO TEAM', bez
¢ije nesebi¢ne saradnje autor ne bi bio u
mogucénosti da izlozi ovaj rad.

Opste o projektu i funkciji
u putnoj mrezi

Izgradnjom denivelisane raskrsnice
"Batajnica” direktno je uslovljen razvoj i
perspektiva projekta panevropskog sao-
brac¢ajnogkoridora "X ". Izgradnja samog
koridora predstavlja strateski interes na-
$e drzave u cilju unapredenja putne in-
frastrukture. Formiranjem autoputnog
prstena oko Beograda, uz uvodenje re-
zimskih mera ogranicenja kretanja poje-
dinih kategorija vozila na gradskim sao-
bracajnicama, omogucava se izmestanje
tranzitnog saobracaja. Najvece koristi
obilaznice oko glavnog grada, medutim,
osetice se usled promene trasa kretanja
teretnog saobracaja kao i opasnih i eko-
loski $tetnih tovara.

www.buildplus.rs

Slika 1. Situacioni prikaz, lokacija denivelisane raskrsnice,
prikaz opterecenja i distribucija tokova

U daljem tekstu, koristice se klasifi-
kacija javnih puteva prema propisima
Zakona o javnim putevima, tako da ce
obilaznica oko Beograda i deo trase
autoputa od Novog Sada do Batajnice
biti klasifikovani kao autoput E75, a veza
drzavnog puta prvog reda M.22 sa Beo-
gradom, kao magistralni pravac.

Idejno resenje denivelisane raskrsnice
"Batajnica” ¢ine nekoliko celina:

« raskrsnica "Batajnica’, sa opcijom ko-
mercijalne /slobodne eksploatacije;

« deo magistralnog puta M.22, severni
ulaz u Beograd

« deo magistralnog puta M.22.1 od me-
sta u Batajnici na kome je stala njegova
izgradnja/ukrstaj sa magistralnim pu-
tem M.22;

« deo Starog Batajni¢ckog druma - njego-
va transverzalna veza sa putem M.22.
U osnovi, trasa obilaznice se povezu-

je sa postoje¢im autoputem za Novi Sad

u denivelisanoj raskrsnici Batajnica. Sa

ovog mesta se odvajaju magistralni prav-
ci prema Beogradu, Zemunu i obilaznici
Batajnice. Na izlasku iz naselja Batajnica,
magistralni put M.22.1, koji preuzima
ulogu obilaznice oko Batajnice, vezu-
je se na Stari Batajnic¢ki drum. Kako se
radi o vezi saobracajnica sli¢nog saobra-
¢ajnog znalaja, rezima i saobracajnog
opteredenja, za slucaj ukrstaja autoputa
E7S i magistralnog puta M.22 usvaja se
najvisi funkcionalni nivo i denivelisana
raskrsnica tipa "TROUGAQ". Za ukrstaj
magistralnog puta M.22 i obilaznice oko
Batajnice M.22.1, sa vezom na Batajnic-
ki drum, usvojen je ne$to nizi funkcio-
nalni nivo i denivelisana raskrsnica tipa
"POLA DETELINE".

Sistem eksploatacije

Izvedeno reSenje u potpunosti prati
stav o eksploataciji obilaznice oko glav-
nog grada, ¢ijim projektom nije predvi-
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Idejno reSenje denivelisane raskrsnice "Batajnica" — varijanta "TROUGAQ"

dena implementacija naplatnog platoa
i naplatnih rampi. Medutim, vodedi se
mislju da je takav stav sasvim mogu¢, sa-
mo trenutnog karaktera (posmatrajuéi
ostatak autoputne mreZze u nagoj zemlji),
ovo resenje nudi opciju komercijalne
eksploatacije obilaznice oko Beograda.

Na sporednom pravcu (M.22) organi-
zovan je naplatni plato, a ostvareno je i
neophodno rastojanje radi prestrojavanja
vozila nakon naplatnih rampi. Sama loka-
cija platoa ostavlja moguénost jednostav-
ne izmene karaktera sistema naplate iz
slobodne u komercijalnu, sa minimalnim
promenama u projektu. Jednom re¢ju,
ovako re$ena naplata putarina nudi opci-
ju komercijalne eksploatacije obilaznice
oko Beograda, takvu, da je minimalnim
izmenama u projektu moguca transfor-
macija u slobodnu eksploataciju.

Struktura nasledenih i
stvorenih tokova,
distribucija putni¢kog i
teretnog saobracaja

Odabir geometrije daje akcenat na "di-
rektnost tokova', postignutu pazljivom
korelacijom kontinuiteta rampi usvoje-
ne raskrsnice i saobra¢ajnog optereéenja.
Geometrija rampi jeste jedno od znacaj-
nih prednosti ovog resenja. Najoptere-

NMwuecr 2 =

Slika2 a, b

Prikaz transverzalnih veza u naselju. 1z centralnog dela dela naselja postoje
poprecne veze BatajniCkog druma i obilaznice oko Batajnice, puta M.22.1.

U geometrijskom smislu ove transverzale se karakteriSu Sirokim poprecnim

profilom, ali i ¢iniocima koji limitiraju njihov kapacitet. U ulici Majke Jugovica,

nalazi se osnovna Skola sa velikom frekvencijom pesSaka tokom cele
Skolske godine. Ulice Brace Savi¢ i Stevana Dubaji¢a odlikuju se gustom
stambenom gradnjom i visokom gustinom naseljenosti.

T2 =
- E— —i"—_- —
o B &
Sy
¢ i
-l B\
"4 NRE
L F .I "':,
mr‘ b - L
s P o LR g1 1 W

Slika 3. Situacioni plan ukrstaja sa detaljima (kruzna raskrsnica, naplatni plato, "Pola Deteline")
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Idejno reSenje denivelisane raskrsnice "Batajnica" — varijanta "TROUGAQ"

¢enije rampe denivelisane raskrsnice tipa "TROUGAO" su R1
direktna i R4 poludirektna rampa tj. pravci Beograd — Novi Sad
i obrnuto, ¢iji se usvojen oblik smatra optimalnim prema pri-
kazu saobracajnog optereéenja. Merodavne brzine najoptere-
Cenijih rampi R1 i R4 iznose 80 km/h i 70 km/h, respektivno,
gde zajedno sa velikim radijusima krivina predstavljaju kom-
forno resenje iz ugla korisnika.

Saobracajna analiza i prognoza kori$¢ena u razradi saobra-
¢ajnog opterecenja ne sadrzi distribuciju tokova od Batajnic-
kog druma preko denivelisane raskrsnice na ukr$taju sa M.22,
iz razloga $to vaze¢im re$enjem takva veza nije ni razmatrana.
Resenje denivelisane raskrsnice "Batajnica” ovim Idejnim pro-
jektom podrazumeva takvu transverzalnu vezu neophodnom,
u cilju razresavanja saobracajnih zastoja i zagusenja kroz sam
centar Batajnice na Batajni¢kom drumu, tzv. "saobracajnoj ki¢-
mi" Batajnice. Osnovna pretpostavka ovakvog resenja je kon-
ceptualne prirode i podrazumeva da transverzalne veze kroz
Batajnicu ne odgovaraju kapacitetu potrebnom za pristup lo-
kalnoj obilaznici iz celog naselja.

Idejnim reSenjem denivelisane raskrsnice "Batajnica’, tran-
zitni i teretni saobracaj preusmerava se na obilaznicu oko Ba-
tajnice radi pristupa na magistralni put M.22, a veci deo put-
ni¢kog saobracaja direktno saobraca preko kruzne povrsinske
raskrsnice na Batajnickom drumu.

Odredene ulice su $ireg popre¢nog profila od drugih, na koje
se saobracaj prirodno navodi a koje po pravilu imaju veéu gu-
stinu naseljenosti. Usvojenim Idejnim re$enjem ovaj problem
se reSava regulisanjem tranzitnog i teretnog saobracaja isklju-
¢ivo preko obilaznog puta, dok se putnicki saobracaj navodi na
kruznu povrsinsku raskrsnicu na Batajni¢kom drumu.

Analiza alternativnih dispozicija ukrStaja

Primarni zadatak u projektovanju rampi denivelisane ras-
krsnice tipa "TROUGAQ", pored odabira geometrijskih ele-
menata, bio je i iskori$¢enje postoje¢eg mosta u trupu Lenji-
novog bulevara preko Batajni¢kog druma. Postojeci most sa
nepromenjenom niveletom je ovim Idejnim re$enjem inte-
grisan kao direktna rampa R1, izuzetno komforne geometrije
iz ugla korisnika.

U cilju povezivanja autoputa E7S sa magistralnim pravcem
M.22.1 i Batajni¢kim drumom, projektovani su:

« kruzna povrsinska raskrsnica na Batajnickom drumu

« denivelisana raskrsnice tipa "POLA DETELINE" na magi-
stralnom putu M.22

« njihova poprecna veza.

Na ovaj nacin se saobracaj na relacijama Batajnica - Doba-
novci i Batajnica - Beograd, koji je do sada prolazio kroz sa-
mu Batajnicu, preko novoprojektovane poprec¢ne veze drzav-
nih puteva i denivelisanih raskrsnica "POLA DETELINE" i
"TROUGAQ", preusmerava van gradskog jezgra Batajnice u
smislu tranzitnog i teretnog saobracaja. Sam centar Batajnice
"trpi" saobracaj iz centralne zone i odnosi se isklju¢ivo na put-
nic¢ka vozila.

Takode, u sluc¢aju denivelisane raskrsnice tipa "TROU-
GAQ", obe poludirektne rampe prolaze ispod autoputa E7S.
Nasledena visoko vodena niveleta magistralnog pravca M.22
iz pravca Novog Sada, a samim tim i visok trup na kraju po-
stoje¢eg mosta doprineli su ovakvom projektnom izboru. Sve
ukupno, Idejno resenje denivelisane raskrsnice "Batajnica’, re-
zultira dugackom mostovskom konstrukcijom od 1431,85 m,
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Slika 4 a,b. Prikaz funkcionalnih reSenja denivelisane
raskrsnice "Batajnica"

Gore (levo), reSenje "dupla truba" u okviru slobodne
eksploatacije saobracaja — vazece reSenje. Gore (de-
sno) usvojeno reSenje denivelisane raskrsnice "Bataj-
nica" — varijanta "trougao". Usvojeno funkcionalno re-
Senje smatra se optimalnim sa stanovista korisnika, u
slu€aju zatvorenog sistema komercijalne eksploatacije
autoputne deonice sa opcijom slobodne eksploatacije.
Denivelisana raskrsnica tipa "trougao" predstavlja najvi-
Si standard za denivelisani priklju¢ak, $to odgovara sao-
bracajnom opterecenju. Ovakvo funkcionalno reSenje se
u potpunosti integriSe sa postojecom putnom mrezom.

-

Slika 5. Prikaz modela mostovskih konstrukcija
denivelisane raskrsnice "Batajnica"

ispod koje su smesteni svi saobracajni pravci i postojeca zele-
zni¢ka pruga, kao sastavni deo projekta.

U korespondenciji sa rasponima izmedu stubova, usvojena
su dva razli¢ita sistema mostovskih konstrukcija. Duzi most
na autoputu ¢ine kontunualne grede sanducastog popre¢nog
preseka usled veéih raspona izmedu stubova. Most na ram-
pi R3 je sistema grednih nosaca, od prednapregnutog betona
medusobno povezanih kolovoznom plo¢om i popre¢nim no-
sa¢ima nad osloncem.m
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DIPLOMSKI RADOVI

Pisu:

Marko Radumilo, dipl. grad. inz.

Vladimir Cabarkapa, dipl. grad. inz.

Idejno resenje denivelisane raskrsnice na
ukrstanju Spoljne magistralne tangente i
Severne tangente sa Panc¢evackim putem

Denivelisana raskrsnica na mestu gde se Spoljna ma-
gistralna tangenta i Severna tangenta ukrstaju sa Pan-
C¢evackim putem (drzavni put IB reda br.10) bila je tema
dva diplomska rada tokom 2010. i 2011. godine. Za-
hvalnost za ustupljene podloge i idejne projekte ovih
vaznih magistralnih pravaca dugujemo Urbanisti¢kom
zavodu grada Beograda, a posebno Predragu Krsticu
i Draganu Mihajloviéu, koji su pomogli da se ovaj pro-
blem sagleda i sa urbanistiCke strane. Vaze¢im pla-
nom detaljne regulacije predmetna raskrsnica reSena
je kao denivelisana raskrsnica tipa "detelina".

poljna magistralna tangenta i Severna tangenta predsta-
s vljaju vazne tangencijalne pravce sa veoma znacajnom

ulogom u mrezi. Severna tangenta ima ulogu poveziva-
nja sremskog i banatskog dela grada i obodnog vodenja sao-
brac¢aja u odnosu na centar Zemuna i Novi Beograd. Uloga
Spoljne magistralne tangente je prevezivanje radijalnih saobra-
¢ajnih pravaca koji uvode saobracaj u centar grada. Time bi se
ostvarila ravnomernija raspodela saobracaja ka zonama pove-
¢ane atrakcije kao i oslobadanje centralnog gradskog podrucja
od teskog teretnog saobracaja, $to bi se odrazilo na poveéanje
propusne mo¢i postojece uli¢ne mreze grada. Jedan od klju¢-
nih elemenata SMT-a je most preko Dunava koji povezuje ba-
natsko i $umadijsko podruc¢je grada. On je od vitalnog znacaja
jer smanjuje obim saobrac¢aja na Pan¢evatkom mostu koji je
sada "usko grlo" i jedina veza stanovnika banatskog dela grada
sa centralnim gradskim podru¢jem.

Slika 1. Saobracajno opterecenje
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Na$ zadatak bio je da prema dominantnim tokovima di-
menzioni$emo rampe i odredimo prioritetne smerove, tako da
kona¢no resenje daje poludirektne rampe za smer iz Pancéeva
ka Beogradu i iz Beograda ka Zrenjaninskom putu tj. Krnja-
¢i. Jedan od prioriteta bio je i pozicioniranje stajalista javnog
gradskog prevoza.

Predmetna raskrsnica predstavlja jednu od primarnih ras-
krsnica na putnoj i uli¢noj mrezi banatskog podru¢ja grada.
Preko ove raskrsnice ostvaruje se veza dve gradske magistrale
sa znacajnim saobracajnim optereéenjem, tako da je potreb-
no obezbediti najvisi funkcionalni nivo sa potpunom denive-
lacijom i glavnog i sporednog pravca. Ovo je ¢vor koji treba
da preuzme jednu od glavnih uloga u povezivanju banatskog
podrudja sa Sumadijskim. Preko njega ¢e se odvijati privredni
transport za vezu sa novoplaniranim privrednim i lu¢kim sadr-
zajima u podrudju Pancevackog rita. Takode, ovaj ¢vor pred-
stavljade i alternativu za danas jedini postojeci ¢vor koji Pan-
¢evacki i Zrenjaninski put povezuju sa Pan¢evackim mostom
preko Dunava.

Varijanta 1

Na osnovu funkcionalnog nivoa, kao i slike saobracajnog
opterecenja, prvo resenje koje je u ovom radu predstavljeno
kao varijanta 1 i koje je kao diplomski zadatak obradio Marko
Radumilo, usvojeno je kao "Modifikovana detelina". To je iz-
uzetno komforno resenje i u eksploatacionom smislu, resenje
velikih moguénosti. Ovo resenje ima simetri¢nu funkcional-
nu $emu sa dve poludirektne, ¢etiri direktne i dve indirektne
rampe. Usvojena je varijanta sa zajedni¢kom deonicom na
poludirektnim rampama na kojoj dolazi do izvodenja mane-
vra preplitanja. Za izvodenje zajednic¢ke deonice potrebno je

Slika 2. Varijanta 1
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Idejno reSenje denivelisane raskrsnice

Slika 3. Prikaz modela varijante 1

obezbediti dovoljnu duzinu zajedni¢kog vodenja poludirekt-
nih rampi. Ovaj uslov je u najvecoj meri uticao na dimenzije
denivelisane raskrsnice.

Raskrsnica je orijentisana tako da je teziste raskrsnice sa
juzne strane Pancevackog puta. Takav polozaj omogudio je
da se satuvaju dva velika privredna kompleksa, stamparija
lista "Politika" i "Automobilsko" Beograd. Zauzimanje veceg
prostora na suprotnoj strani Pan¢evackog puta izazvalo je ru-
$enje dela magacinskog kompleksa i nekoliko starih stambe-
nih objekata. Vedi investicioni troskovi koje zahteva ovakvo
re$enje mogu se opravdati ve¢im eksploatacionim mogu¢-
nostima i vi$im komforom prikljucka, $to slika saobracajnog
opterecenja i zahteva.

Funkcionalne i geometrijske karakteristike varijante 1:

o fUNKCIONAINT NIVO «.evervreciereeisieeeieeee s essseseesensns A2
« broj gradevinskih nivoa 3
« broj mostova S
« zauzeti prostor ....... ~15,2 [ha]

« kapacitet rampi .... «.. 11200 [voz/h]
« indeks racionalnosti .......cco...ceeeveeerrvenerene. 13,57 [m?/voz/h]

Prilikom projektovanja denivelisane raskrsnice (konkretno
zajedni¢ke deonice poludirektnih rampi) konsultovani su ra-
zni propisi vise razlic¢itih zemalja. Duzina zajedni¢ke deonice
koja je usvojena iznosi L=160 m i ona se odnosi na ¢istu duzi-
nu obeleZenu saobracajnom signalizacijom. Zajednicka deoni-
ca na kojoj se vr$i preplitanje vozila re$ena je u okviru rampe
kojom su objedinjeni svi ulivi i izlivi na toj strani pancevackog
puta. Na juznoj strani pancevackog puta predvidena je prate¢a
saobracajnica koja takode prima sve ulive i izlive i na njoj je
formirana stanica javnog gradskog prevoza, ¢ime se umanjuje
ometanje osnovnog toka i povec¢ava nivo bezbednosti. Na taj
nadin je i na glavnom i na sporednom smeru zadovoljen prin-
cip jedan izliv - jedan uliv.

Geometrijski popre¢ni profili odredeni su na onovu saobra-
¢ajnog opterecenja i duzine rampi. Za rampe R3, R4, RS i R6
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usvojene su jednotra¢ne rampe sa zaustavnom trakom, ukup-
ne $irine 6.5 metara. Ostale rampe su dvotra¢ne rampe ukupne
$irine 8 metara. Dvotra¢ne rampe sastoje se od dve vozne trake
$irine 3.5 metra i dve ivi¢ne trake $irine 0.5 metara. Dvotra¢ne
rampe su nesto Sire od standardnih zbog velikog u¢es¢a teskih
teretnih vozila i vu¢nih vozova u ukupnom saobra¢ajnom op-
terecenju (~5% teskih teretnih vozila i ~0.7% vuénih vozova).
Na deonici na kojoj se izvodi preplitanje, predvidene su tri vo-
zne trake. Posto se radi o jednosmernom saobracaju nije pred-
videno prosirenje kolovoza u krivini.

Projektne brzine za rampe denivelisane raskrsnice usvojene
su na osnovu funkcionalnog nivoa. Projektna brzina na direkt-
nim rampama iznosi 60 km/h, na poludirektnim 50 km/h, a na
indirektnim 30 km/h.

Elementi nivelacionog plana imaju vrednosti koje nisu ma-
nje od propisima utvrdenih minimalnih vrednosti.

Nagibi nivelete, u normalnim okolnostima, ne bi trebalo da
predu sledece vrednosti:

« rampe u padu ..

¢ rampe u usponu .

.maxi, =6%
max i, = 5%

Minimalni radijusi vertikalnih krivina koji proisti¢u iz krite-
rijuma minimalne preglednosti iznose:

« za direktne rampe .min Rv=1500m

« za poludirektne rampe .......ccoccveveeveurevunece min Rv=1000m

« za indirektnu rampu min Rv = 500m

Radijus vertikalne krivine rampe R1 ve¢i je od minimalnog
iiznosi 1900 m (odgovara vrednosti min Rv (Vp = 80 km/h),
zbog toga §to se situaciono nalazi u zoni preplitanja saobracaj-
nih tokova. Ovo je klju¢ni element samog resenja denivelisane
raskrsnice i veoma je vazno obezbediti maksimalnu bezbed-
nost i proto¢nost u toj zoni. Navedene vrednosti odnose se na
konveksne vertikalne krivine, dok je kriterijum za konkavne
vertikalne krivine bio vozno-dinamicki kriterijum tj. zahtev da
veli¢ina radijalnog ubrzanja bude manja od 0.5 m/s%

PUT

1415 127



Idejno reSenje denivelisane raskrsnice

Normalni popre¢ni profili dati su u grafi¢kim prilozima. Na
osnovu usvojenih geometrijskih profila rampi denivelisane
raskrsnice (tacka 4.1) usvojene su sledece dimenzije elemena-
ta normalnog poprec¢nog profila rampi:

« $irina vozne trake ts=3.50m
« Sirina ivi¢ne trake ti=0.5m
« $irina trotoara i bankine b=1.50m
« minimalni popre¢ni nagib ........cooevuervucnenne. min i, = 2.5 %
« maksimalni popre¢ni nagib ........cccccoveruvrriunneee maxi, =6 %

Na osnovu geotehnickih uslova moguce je da se kosine use-
ka i nasipa izvedu u nagibu 1:2, uz oblaganje kosina brzo rastu-
¢om vegetacijom.

Spoljna magistralna tangenta prelazi Pancevacki put na
mostovskoj konstrukciji. Most ima dve odvojene paralelne
konstrukcije pojedina¢nih $irina 20 m, od ¢ega je $irina kolo-
voza 15 mi pesacke staze 3,5 m. Ukupna $irina obe konstruk-
cije sa medurazmakom iznosi 40 m. Predvideni su i New
Jersey elementi sa unutras$nje strane kao i izmedu kolovoza i
pesacke staze. Konstrukcija glavnog mosta sastoji se od plo-
¢astog preseka visine 150 cm, olaksanog kruznim otvorima
pre¢nika 80 cm.

Na predmetnoj denivelisanoj raskrsnici predvideno rese-
nje zahteva ukupno pet mostovskih konstrukcija. Svi mo-
stovi imaju obostrane pe$acke staze $irine 1,5 m, koje su od
kolovoza odvojene New Jersey elementima. Za sve mostove
usvojeno je reSenje plocastog preseka olak$anog kruznim
otvorima. Maksimalni raspon mostova je 30 m. Stubovi su
tipa armiranih platna $irine od 3 do 6 m u zavisnosti od $irine
konstrukeije.

Varijanta 2

S obzirom na veliko saobra¢ajno opterecenje i veliki pro-
cenat teretnog saobracaja odluceno je da se projekat, u ovom
radu predstavljen kao varijanta 2 i koji je kao diplomski zada-
tak obradio Vladimir Cabarkapa, bazira na re$enju tipa "Modi-
fikovana detelina’. Maksimalni poduZni nagibi bi¢e manji od
grani¢nih za po jedan procenat i pri usponu i pri padu (upravo
zbog obima teretnog saobracaja). Minimalni usvojeni radiju-
si bice prilagodeni ve¢im brzinama, tako da ¢e vozaci dobiti
jedno izuzetno komforno re$enje u eksploatacionom smislu.

Usvojeno re$enje sastoji se od ¢etiri direktne, dve poludirektne
i dve indirektne rampe. Vodenje poludirektnih rampi reeno je
bez preplitanja tokova.

Funkcionalne karakteristike usvojenog resenja:

« funkcionalni nivo A2
« broj gradevinskih nivoa 3
« broj mostova S
« zauzeti prostor ...... ~16,6 [ha]

« kapacitet rampi 14200 [voz/h]
« indeks racionalnosti ........cc..ceeveveverreerrenns 11.69 [m?/voz/h]

Predmetno resenje bazira se na dijagonalnom pruzanju po-
ludirektnih rampi na jugoisto¢nom i jugozapadnom potezu
raskrsnice. Za ru$enje su predvideni stari stambeni objekti i
jedan manji deo magacinskog prostora, dok ostali zauzeti pro-
stor nije privredno iskori$¢en.

Geometrijski popre¢ni profili odredeni su na osnovu sao-
bracajnog opterecenja i duzine rampi.

Jednotra¢ne rampe sa zaustavnom trakom, ukupne $irine
6.5 m, sastoje se od vozne trake $irine 3.5 m, zaustavne trake
$irine 2.5 m i ivi¢ne trake od 0.5 m. Dvotra¢ne rampe su ukup-
ne $irine 8.0 m, i sastoje se od dve vozne trake $irine 3.5 m i dve
ivi¢ne trake $irine 0.5 m.

Sirina ivi¢nih traka od 0.5 m omogucava smestanje slivnika
tako da se ne nalaze na putanji koju opisuju vozila pri kretanju.
Ovo je bitna karakteristika jer su mesta oko slivnika najpodlo-
znija propadanju usled prelaska to¢kova vozila preko njih.

Projektne brzine na rampama denivelisane raskrsnice
usvojene su na osnovu karakteristika funkcionalnog nivoa
A2. Projektna brzina na direktnim rampama iznosi 60 km/h,
na poludirektnim rampama takode 60 km/h, a na indirekt-
nim rampama 30 km/h, i tu je napravljena najvecéa usteda jer
bi povedanje parametara do vrednosti koje zahteva projektna
brzina 40 km/h (min R = 45 m) dovelo do velikih bo¢nih
pomeranja ostalih rampi. Ovo bi uzrokovalo dodatna rusenja
objekata.

Najvedi broj elemenata horizontalne geometrije ima vred-
nost ve¢u od grani¢ne, §to pogotovo vazi za poludirektne ram-
pe, ¢ime su postignute bolje vozno-dinamicke karakteristike.
Oblikovanje uliva i izliva na oba pravca izvedeno je paralelnim
izlivno-ulivnim trakama (trakama za ubrzanje i usporenje).

Slika 4. Prikaz modela varijante 2
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Idejno reSenje denivelisane raskrsnice

Slika 5. Prikaz modela varijante 2

Naime, krajnje desne saobracajne trake namenski se koriste
za JGS, a u zoni deivelisane raskrsnice pretvaraju se u trake za
usporenje i ubrzanje.

Zbog velikih brzina koje su omogucene na poludirektnim
rampama, prvobitno su predvideni kra¢i ulivi. Medutim, ka-
ko pred kraj rampe dolazi do slivanja vozila iz dve u jednu
traku, sa velikim uc¢e$éem teretnog saobracaja, dolazi¢e i do
osetnog smanjenja brzina na samom ulivu, pa se odustalo od
kra¢ih uliva.

Nagibi nivelete ne prelaze sledece vrednosti:
« rampe u padu .....
« rampe U usponu ....

max i, = 6%
....... max i, = 5%

Minimalni radijusi vertikalnih krivina koji proisti¢u iz krite-
rijuma minimalne preglednosti iznose:

« za direktne rampe .. min Rv = 1500 m

« za poludirektne rampe .......ccoocceveurecunnnnn. min Rv=1000 m

« za indirektnu rampu .. min Rv =500 m

Navedene vrednosti odnose se na konveksne vertikalne kri-
vine, dok je kriterijjum za konkavne vertikalne krivine bio vo-
zno-dinamicki kriterijum tj. zahtev da veli¢ina radijalnog ubr-
zanja bude manja od 0.5 m/s*

Na osnovu usvojenih geometrijskih profila rampi deniveli-
sane raskrsnice, usvojene su sledece dimenzije elemenata nor-
malnog popre¢nog profila rampi:

« $irina vozne trake . ts=3.50m
« $irina ivi¢ne trake wt=0.5m
« $irina trotoara i bankine .. b=1.50m
« minimalni popre¢ni nagib .........coocvvevrrvnnnne. min i, = 2.5 %
« maksimalni popre¢ni nagib ........ccccovevievrriunnece maxi, =6 %

Vitoperenje kolovoza na rampama vrsi se oko desne ivice
kolovoza. Maksimalne vrednosti nagiba rampe vitoperenja na
rampama ne prelaze 1%. Takode, vrednosti nagiba rampe vito-
perenja vece su od minimalnih 0.4 %, $to je potrebno zbog efi-
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kasnog popre¢nog odvodenja prikupljenih povrsinskih voda
sa kolovoza. Celokupna voda sa kolovoza se prikuplja i odvodi
kanalizacionom mrezom. Cista voda sa bankina i kosina gravi-
taciono otice niz kosine i zadrzava se u kanalima dok ne ispari
ili se procedi u tlo.

U zoni denivelisane raskrsnice predvidena su Cetiri stajali-
$ta za linije javnog gradskog prevoza. Ona su projektovana kao
nide ¢ije su dimenzije dovoljne da jednovremeno prime dva
zglobna autobusa. Pesacki tokovi vode se denivelisano, pomo-
¢u Cetiri konstrukcije sa stepenistem ¢ija Sirina je 2.25 m (tri
pesacka modula). Omoguéena je medusobna veza svih stajali-
$ta za potrebe presedanja putnika.

Spoljna magistralna tangenta prelazi Pancevacki put na
mostovskoj konstrukciji. Most ima dve odvojene paralelne
konstrukcije, sa $irinama kolovoza po 15 m i sa pesackim
stazama od po 1.56 m. Ukupna $irina obe konstrukcije sa
medurazmakom iznosi 40 m. Predvideni su i New Jersey
elementi sa unutrasnje strane kao i izmedu kolovoza i pe-
$acke staze. Konstrukcija glavnog mosta sastoji se od plo-
astog preseka visine 150 cm, olaksanog kruznim otvorima
pre¢nika 80 cm.

Maksimalni raspon izmedu stubova na objektima iznosi 35
m. Stubovi su tipa armiranog platna $irine od 3 do 6 m u zavi-
snosti od $irine konstrukeije.

Kolovozna konstrukcija Spoljne magistralne tangente:
- Na osnovnoj trasi i na rampama

« Habajudi sloj AB 11s...... Scm
« BNS 225A ... .15cm
«DKO0/31,5. .25 cm
«DKO0/63 ..... ..30cm
- Na objektu

«AB11s . cersrrenenntnans Scm
« Zastitni sloj za hidroizolaciju AB 8 .......cc..couevverirnrunnee. 3cm
« Sloj hidroizolacije lcm

Rampe denivelisane raskrsnice osvetljene su jednostrano
postavljenim stubovima na spoljnoj strani krivine. m
PUT
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Put inZenjering punih 20 godina radi kao specijalizovano preduzece
za izgradnju infrastrukture u niskogradnji i visokogradniji, kao i
proizvodnjom kamenog agregata i betona. Preduzecde se bavi i
transportom, uslugama gradevinske mehanizacije i specijalne

opreme.

DVE STACIONARNE FABRIKE
BETONA:

« Kapaciteta po 60 m* / h
« Proizvodnja svih marki betona.

MOBILNA FABRIKA BETONA:

« Kapaciteta 100 m*/h, pogodna za rad
na gradilistu, brzi transport i montaza
na samom gradilistu.

PROIZVODNJA:

« Kamenog agregata od kre¢njackog ka-
mena kapaciteta 350t / h

« Beton blok kocki za izradu potpornih
zidova, pregradnih zidova i boksova.

« Nosaca za mostovske konstrukcije

« Prednapregnutih supljih ploc¢a
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« New Jersey REBLOC sistema

« Behaton ploca razli¢itih dimenzija i
boja

o Elemenata za prefabrikovanu gradnju
(temelji, ¢asice, stubovi, grede, roznjace).

VISOKOGRADNJA:

« Proizvodnja prefabrikovanih AB ele-
menata (temelji, ¢asice, stubovi, T
nosac¢i svih dimenzija, A nosa¢i do
36m, prednapregnute Suplje ploce,
roznjace)

« Montaza prefabrikovanih elemenata

« Izrada temelja i temeljnih greda

o Izrada armature u sopstvenom armi-
ra¢ckom pogonu

« Izgradnja objekata po sistemu klju¢ u
ruke.

NISKOGRADNJA:

« Sve vrste iskopa

« Ugradnja ivi¢njaka, kanalica, raster
ploca, behatona, rigolica.

« Asfaltiranje

« Izgradnja mostova, propusta.

« Izrada kanalizacije i kolektora

« Pobijanje LARSEN talpi za obezbede-
nje terena

« Ugradnja beton blokova, kao i mon-
taza betonske zastitne ograde "RE-
BLOC"na putevima u skladu sa stan-
dardom (EN1317).

TRANSPORT:

« Automikseri za prevoz betona

« Kiperi

« Damperi za teske uslove rada

« Pumpa za beton

« Prikolice za transport gotovih beton-
skih elemenata

« Niskonosece prikolice, kao i prikolice
za specijalni transport do 60 t

« Autodizalice nosivosti od 35,401 70
tona.m

www.buildplus.rs



REBLOC® SISTEM:

Zastitne ograde su standardne za sve
kolovoze veée vaznosti. Njihova upotre-
ba je uobicajena na razdelnim pojasevi-
ma kolovoza, kao i na spoljnim ivicama
strmih ili opasnih delova auto puteva. U
proslosti su se koristile ¢eli¢ne bankine,
dok danas inovativni sistemi betonskih
zastitnih ograda dobijaju sve vece uce-
$¢e na trzistu. Ovaj tip ograda se moze

koristiti kao privremena ili trajna zastit-
na ograda.

REBLOC? sistem se sastoji od pojedi-
na¢nih elemenata unutar kojih se nalazi
kontinualna napregnuta celi¢na Sipka.
Ovo omogudava prenos primenjenih
sila i energije, ¢ak i ukoliko se elemen-
ti mogu polomiti prilikom ve¢ih udara.
Ovi pojedina¢ni elementi su vezani za
kontinualni lanac specijalnim spojnica-
ma. Elementi ograde nisu ankerovani
za zemlju. Samo elementi koji se
nalaze na pocetku i na kraju lanca
ograde su ankerovani za kolovoz
kako bi mogli da podnesu udarce
u blizini te oblasti. Spojnice mo-
raju biti u stanju da izdrze veliki
pritisak i energiju u slu¢aju udara
teskih vozila. Osim toga, spojnice
moraju omoguciti pojedina¢no
kretanje kako bi obezbedile br-
zu instalaciju na uskim krivina-
ma. REBLOC?® koristi takozvani
"New-Jersey" profil koji je dobro
poznat $irom sveta i koji pokazu-
je izvanredne rezultate prilikom
udara vozila. Ovi uspe$no testira-
ni sistemi omogudavaju adekvat-
nu primenu zastitne ograde na
razdelnom pojasu kolovoza, kao
i na njegovim spoljnim ivicama.

Prednosti odbojnih zastitnih ograda od montaznih

betonskih elemenata
« brza i laka popravka

« zna¢ajno manje odrzavanje u odnosu na ¢eli¢ne bankine

« lako instaliranje, bez obzira na vremenske uslove

« moguc¢nost uklanjanja u hitnim slu¢ajevima ili usled gradevinskih radova

- zatvorena povrsina pruza visok nivo bezbednosti voza¢a motocikala

« fleksibilna adaptacija svim stanjima lokalnih kolovoza

- nema ostecenja ograde u slu¢aju udara vozila koje se kre¢e srednjom brzinom.

Prednosti REBLOC® ograda

e Spojnica je u potpunosti integrisana, [N

p—

tako da nisu potrebni dodatni delovi
« 100% zasti¢ene od vandalizma
« brzaibezbedna instalacija sa bilo ko-
je strane
« jednostavna zamena pojedina¢nih
elemenata na bilo kom mestu u lancu
« REBLOC?® je prva betonska odbojna

Inovativne spojnice

zadtitna ograda ¢iji elementi imaju duzinu od 8m. Ovo omogucava efikasnu
proizvodnju §to se broja zglobova ti¢e, a samim tim i smanjen broj spojnica.
Osim toga, izrada i vreme potrebno za livenje duznog metra je smanjeno, jer
je u korelaciji sa brojem komada, a ne sa duzinom elementa. Imajuéi u vidu
da korisnici kupuju odredenu duzinu ograde, prednost ovakvog sistema je
evidentna.

« odli¢ni tehnicki rezultati (stepen zaustavljanja i radna $irina) u kombinaciji sa
niskim tro$kovima proizvodnje.

www.buildplus.rs

BLOC

Kra¢i elementi, duzine 2m i 4m omogu-
¢avaju kori$¢enje u veoma uskim krivi-
nama. Komplet specijalnih zavr$nih, ra-
¢vastih i prelaznih komada omogucava
adaptiranje sistema skoro svim stanjima
kolovoza, kao i povezivanje sa drugim si-
stemima.

REBLOCY® sistem je detaljno testiran
u skladu sa standardom EN1317, ¢akiu
skladu sa najstrozim zahtevima (H4b) i
nudi efikasna reSenja za sve nivoe bez-
bednosti.

I:!:I[LI rd IJ.I .l ':’l;lﬁ']

KnjaZevacka bb, 18000 Nis, Srbija
Tel: +381 18 215 355

+381 18 576 600

+381 18 575 574
office@putinzenjering.com
WwWw.putinzenjering.com
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PREDSTAVLJAMO

Institut za puteve AD

Visedecenijska tradicija

Institut za puteve i mostove osnovan je Uredbom Vlade Narodne
Republike Srbije od 1950. godine, sa zadatkom da na naucnoj
osnovi proucava i predlaze reSenja za izgradnju, odrzavanje i po-
pravku puteva i mostova u Narodnoj Republici Srbiji.

adasnju fizionomiju Institut za pu-
teve je dobio 1972. godine kada se
integrisao sa Zavodom za studije i
projektovanje puteva i mostova “Trasa’,
koja je osnovana ReSenjem Vlade NR
Srbije broj 105 od 06.04.1950. godine.
Svojim nau¢nim i stru¢nim kadrom, mo-
dernom opremom i ste¢enim iskustvom
od preko 60 godina postojanja, izrastao
je ujednu od vodecih firmi u oblasti svog
delovanja na ovim prostorima.
Delatnost Instituta za Puteve se bazi-
ra na istrazivackoj delatnosti u oblasti
saobrac¢aja, ekonomije, investicija, is-
trazivanja u domenu svih vrsta projek-
tovanja i inzenjerskih konstrukcija, za-
$tite Zivotne sredine, geotehnike, geolo-
gije, tla, gradevinskih materijala (asfalt,
beton, komponentni materijali i aditi-
vi), laboratorijskih ispitivanja, kontrole
kvaliteta, kao i sertifikacije proizvoda
(frakcionisanog kamenog agregata za
beton i asfalt).

132 PUT plus 14/15

Institut se bavi izradom tehnicke do-
kumentacije (generalni, idejni i glavni
projekti, projekti izvedenog stanja i dr.)
za autoputeve, puteve svih kategori-
ja, gradske saobracajnice, aerodromske
piste, ¢vorista, petlje, mostove, tunele
i druge objekte, kolovoze, ostale infra-
strukturne objekte, prate¢e objekte ve-
zane za puteve i dr.

Izrada svih vrsta studija, analiza, eks-
pertiza, standarda, tehni¢kih propisa u
oblasti saobracaja, geotehnike, odrza-

Most preko Ibra u Kraljevu

vanja i upravljanja putevima i ulicama,

tehnologije izvodenja, menadZment-si-

stema, Zivotne sredine, gradevinskih i

ostalih materijala, terena - takode spada

u nade delatnosti.

Ostale delatnosti Instituta su:

« Projektovanje, formiranje i izrada kom-
pletnih baza podataka o putevima,
aerodromima i gradskim saobracaj-
nicama, objektima, kolovozu, terenu,
materijalima i dr.

« Stru¢ni nadzor, tehnologija i planiranje
odrzavanja i gradenja puteva, objekata
i gradskih saobracajnica;

« Specijalizacije i usavr$avanje kadrova
iz svoje delatnosti putem organizaci-
je savetovanja, simpozijuma, kurseva
i drugih nau¢nih aktivnosti i izdavanja
¢asopisa i monografija u cilju poboljsa-
nja informisanosti i nivoa znanja;
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M-25 Negotin - Zajecar, Most preko Salaske reke

o Izrada patentne dokumentacije
za merna vozila i opremu, novou-
svojene postupke i procedure po-
bolj$anja postojec¢ih i usvajanja
novih, kao i sve druge inovacije u
naucno-istrazivackim oblastima
delatnosti Instituta;

o Savremeno pracenje, prikuplja-
nje, sistematizovanje i publiko-
vanje nauc¢no-stru¢ne grade iz
domena delatnosti Instituta.

0Od 1998. godine Institut pose-
duje i odrzava sertifikat za stan-
dard ISO 9001 izdat od strane
austrijskog  sertifikacionog tela
Quality Austria za slede¢i obim
sertifikacije: istrazivacki rad u
oblasti putnog inzenjerstva, labo-
ratorijsko ispitivanje putno-grade-
vinskog materijala, geolosko-geo-
tehnicka istrazivanja, izradu geo-
detskih podloga, studije i analize
saobracaja i zaétite zivotne sredi-
ne, stru¢ni nadzor, laboratorijsko
ispitivanje, projektovanje: puteva,
gradskih saobracajnica, mostova,
tunela, aerodroma i drugih inze-
njerskih objekata; ekspertiza teh-
ni¢ke dokumentacije i objekata u
eksploataciji, delatnost sertifikaci-
je proizvoda.

U oblasti projektovanja, Institut
za puteve je do sada bio angazovan
na izradi kompletne projektno-
tehni¢ke dokumentacije (Gene-
ralni, Idejni i Glavni projekti) sa
prate¢im Studijama na oko 5.000
km autoputeva (drzavni putevi IA
reda u Srbiji), uklju¢ujudi i pratece
objekte (tunele, mostove, potpor-
ne konstrukecije...) od ¢ega su zna-
¢ajniji projekti na putnim pravcima
Koridora X, autoputa E-763 Beo-
grad-Juzni Jadran i E70/75 Obila-
znice Beograda kao i oko 14.000
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km magistralnih i regionalnih sao-
bracajnica (drzavni putevi IB, IIA i
IIB reda).

U oblasti stru¢no tehnic¢kog
nadzora i kontrole radova na iz-
gradnji i odrzavanju puteva, zna-
¢ajni poslovi su uklju¢ivali nadzor
nad gradenjem saobracajnica i
prate¢ih objekata (mostovi, tune-
li, potporne konstrukcije...) Kori-
dora X sa kracima Xb i Xc, autopu-
ta E-763 Beograd - Juzni Jadran,
rehabilitacije drzavnih puteva I i
II reda, kao i na odrzavanju putne
mreze Srbije.

U oblasti kontrole kvaliteta ma-
terijala za izgradnju saobradajni-
ca, ispitivanja se obavljaju u Cetiri
laboratorije koje su akreditovane
kod ATS-a prema standardu ISO
1702S i to:

« Laboratorija za kamen i kamene
agregate

« Laboratorija za asfalt i ugljovodo-
ni¢na veziva

« Laboratorija za beton i veziva

« Laboratorija za geomehaniku.

U sastavu Instituta za puteve AD
Beograd deluje sertifikaciono telo
za sertifikovanje kamenog agregata
za asfalt i beton prema EN45011.

Pored rada u zemlji (biv$oj Jugo-
slaviji i Srbiji), Institut za puteve je
svoje usluge pruzao i u Libiji, Ira-
ku, Rusiji, Egiptu, Alziru, Gabonu,
Kongu, Angoli, Zimbabveu, Keniji,
Zambiji, Maleziji, Jordanu i dru-
gim zemljama.

Institut za puteve je ¢lan broj-
nih medunarodnih nau¢no istra-
zivackih asocijacija (FEHRL, IRF,
AIPCR/PIARC, RILEM, ACI,
ISSMFE, ISRM, IAEG itd.) $to na-
§im stru¢njacima omogudava ak-
tivnu internacionalnu saradnju.

.
Most preko akumulacije Gruza

=1 R

Tunel na autoputu E-80, deonica Bancarevo-Crvena reka

' N -
il gL

Begaljiék.o brdo, autoput E-75

Institut za puteve AD
Kumodraska 257, 11000 Beograd, Srbija
Tel: 011 / 3976-374 i 2466-133

Fax: 011 / 2466-866

instput@highway.rs

www.highway.rs
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PROJEKTOVANJE

Firma "Via Projekt" d.o.o. je osnovana 2001. godine.
Sediste firme se nalazi u UstaniCkoj ulici 128a u
Beogradu, u Poslovnom centru KoSum.

proteklih 13 godina firma je bila angazovana na vrlo
velikim, znacajnim projektima od interesa za gradove

i Republiku.

Postujudi investitore, a cenedi znanje i stru¢nost, u prote-
klom periodu uradeno je:
« 200 km projekata rehabilitacije magistralne i regionalne mre-
Ze puteva

« 40 idejnih i glavnih projekata mostova

« 50 projekata raskrsnica

« 100 projekata trajne i privremene saobracajne signalizacije

« 20 projekata sanacije klizi$ta

« 30 projekata pobolj$anja opasnih mesta

« vi$e projekata platoa, parkinga, prilaza, uredenja povrsina...

s a svojih 14 stru¢njaka u stalnom radnom odnosu, za

Navodimo neke od bitnijih projekata:

« Izrada glavnog gradevinskog projekta na magistralnom putu
M-21, deonica: Borova Glava - Uvac, od km 258+552,00 do
km 276+125,00 L=17,57 km

« Izrada glavnog projekta rehabilitacije puta M-21, deonica:
Uvac - Nova Varo$, L=10 km

« Izrada idejnih i glavnih projekata 6 mostova na deonici Bo-
rova Glava - Uvac

« Izrada tehni¢ke dokumentacije radova na poja¢anom odr-
zavanju (poboljsanju) javnog puta M-22, Uée - Biljanovac,
L=14,63 km

« Izrada projektne dokumentacije za nivo generalnogi glavnog
projekta rekonstrukcije magistralnog puta Niksi¢ - Podgori-
ca, deonica: Paprati - Bogetici

e e e

-
| —S———

Regionalni put 234, deonica Sebimilje - Kuti
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Kruzni tok, Kréevac

« Izrada glavnog projekta regionalnog puta R-226, deonica:

Kraljevo - Caak, L= 12 km
o Izrada izmene projekta rehabilitacije puta M-S, Kraljevo -

Krus$evac, L= 37 km

Pored projektovanja, firma je angazovana i na kontroli - nad-
zoru nad izvodenjem gradevinskih radova.

Ovako formirano preduzece "Via Projekt" d.o.o ima potrebnu
opremu i stru¢njake za samostalno obavljanje vecine poslova.

Trudedi se da se ne samo odrzi korak sa drugim firmama,
vec i da se radi sa novim tehnologijama, standardima i do-
stignuc¢ima, prihvatamo i nudimo raznovrsnu saradnju, kako
investitorima, tako i izvoda¢ima i pro-
jektantskim kuc¢ama, uz napomenu da
imamo kontakte i ponude za saradnju
sa zna¢ajnim firmama iz Italije, Spanije i
Crne Gore.

"VIA PROJEKT" d.o.o.
Ustanic¢ka 128a, 11000 Beograd
Tel/fax: +381 11 347 41 84
+381 11 347 41 85
+381 11 304 88 86
viaprojekt@viaprojekt.rs
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Altlas Copco

Atlas Copco stvara inovacije
ZA VRHUNSKU PRODUKTIVNOST

Kompanija Cummins SerboMonte d.o.o. j@ oviaséeni Cummins SerboMonte d.o.o.
distributer za prodaju | servis sledecih grupa proizvoda Dositejeva 39, 22310 Simanovci
iz gradevinskog programa Atlas Copco Tel: +381 22 B50 850

* Pokretni kompresor, rasveta i elektricne pumpe Fax: +381 22 B50 860

* Gradevinska tehnika 0-24h tel: +381 63 104 1513

» Putarska tehnika Dynapac office@cwb-ac.com




ANALIZA

Pise:

V.prof. dr Goran Mladenovié, dipl. grad. inz.

Stanje implementacije
Evropske tehnicke regulative
u izgradnji puteva u Srhbiji

periodu od 2007. do 2012.

U godine, u okviru Instituta za

standardizaciju Srbije usvojen je
veliki broj SRPS EN standarda koji se
zasnivaju na usvojenim evropskim nor-
mama i ukljucuju:

. saglasene (harmonizovane) standarde
koji defini$u uslove i postupak za oce-
nu usaglasenosti kvaliteta odredenih
gradevinskih materijala, i

« standarde koji definiSu metode ispiti-
vanja gradevinskih materijala ili kon-
strukcija.

U okviru novousvojenih standarda,
znatan deo se direktno ili posredno od-
nosi na gradevinske materijale koji se
koriste za izgradnju puteva.

U okviru ovog prikaza dat je kratak
pregled stanja tehnicke regulative u Sr-
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biji, kao i osvrt na razvoj vazece Evrop-
ske regulative koja treba da bude imple-
mentirana u Srbiji u narednom periodu
sa posebnim akcentom na materijale koji
se koriste za izgradnju fleksibilnih kolo-
voznih konstrukeija.

Stanje tehnicke
regulative u Srbiji

Sistem kontrole kvaliteta gradevinskih
materijala u Srbiji prema postojecoj teh-
nickoj regulativi, zasniva se na odredenom
broju naredbi, pravilnika i tehnickih uslo-
va definisanih standardima koji su mahom
usvojeni 80-ih i 90-ih godina proslog veka.
Jedan od primera je Naredba o obaveznom
atestiranju agregata, na osnovu koje se i da-
nas vr$i ocena usaglagenosti kamenih agre-
gata za radove u putogradnji.

U skladu sa ovim sistemom, kontrola
kvaliteta se u najve¢em broju slucajeva
obavlja na dva nivoa:

- tekuca kontrola koju vrsi proizvoda¢/
izvoda¢ radova na mestu proizvodnje
materijala

« kontrola proizvodnje i kvaliteta samog
proizvoda koju vrsi ovlaséeno (sertifi-
kaciono) telo prilikom izdavanja atesta
za odgovarajuci materijal.

Pored toga, komponentalni materija-
li se dodatno ispituju u sklopu kontrole
kvaliteta proizvodnje asfaltnih ili beton-
skih mesavina.

Jedan od nedostataka postojeceg si-
stema je relativno velika frekvencija kon-
trolnih ispitivanja, pogotovo za karak-
teristike koje se ne menjaju znacajno u
kratkom vremenskom intervalu (npr. is-
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pitivanje mineralosko-petrografskog sa-

stava, otpor-nosti na smrzavanje, otpor-

nosti na drobljenje kamenog agregata).

Ovi pravilnici i naredbe, kao i jo$ uvek
vaze(i tehnicki uslovi, se mahom poziva-
ju na stare srpske standarde, koji se od-
nose na metode za ispitivanje materijala,
a ¢ija vedina je bila usvojena 60-ih i 70-ih
godina proslog veka i nije u meduvreme-
nu bila azurirana, tako da su standardi
bili dobrim delom prevazideni i vrlo ¢e-
sto tesko primenljivi u savremenoj gra-
devinskoj praksi.

Sa usvajanjem novih evropskih normi,
najvedi deo postojecih standarda koji se
odnose na ispitivanje materijala i kon-
strukcija je povucen, tako da trenutno u
Srbiji postoji donekle apsurdna situacija
u pogledu tehnicke regulative u puto-
gradnji:

o vazeéi pravilnici, naredbe i tehnic¢ki
uslovi se pozivaju na povucene (neva-
zece) standarde za ispitivanje, dok

« nije razvijen sistem u skladu sa evrop-
skom regulativom koji bi omogucio
primenu novousvojenih evropskih
normi.

Radi kompletnosti, treba napomenu-
ti da su u okviru Projekta rehabilitacije
transporta u Srbiji koji je finansira-
la Svetska banka (2012.), formirani
Tehnicki uslovi za gradenje puteva u
Republici Srbiji koji se mahom zasniva-
ju na evropskim normama, ali nisu uli u
$iru primenu.

Koncept Evropske
tehnic¢ke regulative za
gradevinske materijale

Evropska unija (EU) je usvajanjem
Rezolucije o novom pristupu tehnickoj
harmonizaciji i standardizaciji 198S5.
godine, definisala postupke i strategiju
za harmonizaciju tehni¢kih propisa sa
ciljem da se obezbedi slobodan promet
proizvoda na trzistu EU.

Osnovni princip novog pristupa je
ograni¢enje harmonizacije zakonodav-
stva na bitne zahteve, za koje postoji
javni, opsti interes. Pri tome se preslo iz
sistema obaveznog proveravanja kvalite-
ta ili sertifikacije proizvoda pre pustanja
na trzite, na sistem u kome proizvoda¢
mozZe sam i u saradnji sa nezavisnim
ovlas¢enim institucijama da sprove-
de odgovarajuce postupke utvrdivanja
usagla$enosti i da garantuje za proizvod
koji se nalazi na trzi$tu. Ovi postupci su
razli¢iti za svaku pojedina¢nu vrstu pro-
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Tabela 1. Pregled usaglasenih standarda
od znacaja za izradu fleksibilnih kolovoznih konstrukcija

Naslov

Oznaka / godina

Kameni agregat

SRPS EN 13043:2007
povrsina

Agregati za bitumenske me$avine i povrsinsku
obradu kolovoza, aerodroma i drugih saobrac¢ajnih

SRPS EN 13242:2010

SRPS EN 12591:2013

Agregati za nevezane i hidraulicki vezane materijale
za upotrebu u gradevinskim radovima i izgradnji
puteva

Bitumen i veziva na bazi bitumena

Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije za
bitumene za puteve

SRPS EN 13808:2013

Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za izradu
specifikacije katjonskih bitumenskih emulzija

SRPS EN 13924:2013

Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije za tvrde
bitumene za puteve

SRPS EN 14023:2013

Asfaltne mesavine
SRPS EN 13108-1:2011

Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za izradu
specifikacija za bitumene modifikovane polimerom

- Specifikacije - Deo 1: Asfalt beton

SRPS EN 13108-2 :2011

Asfaltne mesSavine - Specifikacije
Deo 2: Asfalt-beton za vrlo tanke slojeve

SRPS EN 13108-3:2011

Asfaltne mesSavine - Specifikacije - Deo 3: Meki asfalt

SRPS EN 13108-4 :2011

Asfaltne mes$avine - Specifikacije
Deo 4: Vrudevaljani asfalt

SRPS EN 13108-5 :2011

Asfaltne mes$avine - Specifikacije
Deo S: Skeletni mastiks asfalt

SRPS EN 13108-6 :2011

Asfaltne mesSavine - Specifikacije
Deo 6: Liveni asfalt

SRPS EN 13108-7 :2011

Asfaltne mesSavine - Specifikacije
Deo 7: Porozni asfalt

izvoda i definisani su odgovaraju¢im di-
rektivama.

Jedan od osnovnih problema u oblasti
gradevinarstva su bili tehni¢ki standardi
za pojedine gradevinske materijale ko-
ji su se razlikovali od zemlje do zemlje
i predstavljali barijeru slobodnoj trgo-
vini. Stoga je Evropska unija usvojila
Direktivu o gradevinskim proizvodima
(89/106/EEC) krajem 1988. godine
(CPD) i na osnovu nje dala mandate
Evropskom komitetu za standardizaciju
(CEN) za razvoj usaglagenih harmoni-
zovanih evropskih standarda za grade-
vinske materijale/proizvode koji se ko-
riste u putogradnji i za kamene agregate.

Prema CPD, gradevinski radovi zado-
voljavaju osnovne zahteve ako se projek-
tuju i izvode na nacin da ne ugrozavaju
bezbednost ljudi, domacih Zivotinja i
imovine, koji su definisani kao:

« mehanic¢ka otpornost i stabilnost

« bezbednost u slu¢aju pozara

« higijena, zdravlje i uticaj na okolinu
o bezbednost prilikom upotrebe

« zadtita od buke

« energetska efikasnost.

Trenutno vazeca
Evropska regulativa

Gradevinska direktiva89/106/EECje
povucena 2011. godine i zamenjena Re-
gulativom o gradevinskim proizvodima

PUT plus 14/15 137
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(Construction Products Regulation —
CPR) 305/2011, koja se u potpunosti
primenjuje od 1.jula2013. godine. Jedan
od klju¢nih elemenata ove regulative je
sedmi zahtev koji se odnosi na odrzivo
kori$¢enje prirodnih resursa, odnosno
primenu recikliranih materijala.
CPR se zasniva na Cetiri elementa:
« Sistem usaglasenih (harmonizovanih)
tehnickih specifikacija
« Sistem za ocenu usagla$enosti za
svaku grupu proizvoda
« Sistem tela za ocenjivanje usaglasenosti
« Oznacavanje proizvoda CE znakom.

CPR daje sistem za ocenjivanje i veri-
fikaciju konstantnosti performansi (As-
sessment and Verification of Constancy
of Performance - AVCP) koji definise
stepen ukljucivanja eksternih ovlaséenih
tela za ocenu usaglasenosti u skladu sa
relevantnim tehnickim specifikacijama.
Sistem ima S nivoa.

Za vedinu gradevinskih materijala koji
se koriste u putogradnji (agregat, bitu-
men, asfaltne megavine) propisan je ni-
vo 2+, §to znaci da se AVCP sastoji iz:

1. Ispitivanja tipa (Type Testing - TT)
koje sprovodi proizvoda¢/izvodac
2. Fabri¢ke kontrole proizvodnje (FPC)

koju sprovodi proizvoda¢d/izvodag, i
3. Pocetnog pregleda i kontinuiranog

nadzora FPC koje sprovodi odgova-

rajuce sertifikaciono telo za fabri¢ku
kontrolu proizvodnje.

CPR harmonizuje metode ispitivanja
i ocenjivanja, na¢in deklaracije karak-
teristika proizvoda, i sistem ocene usa-
glagenosti za gradevinske proizvode, ali
ne i nacionalne propise i kriterijume;
odnosno, izbor zahtevanih vrednosti
kriterijuma (npr. u tehni¢kim uslovima
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za izvodenje odredene grupe radova) u
odredenoj zemlji se definie od strane
javnog i privatnog sektora na nacional-
nom nivou. Medutim, te vrednosti se
moraju iskazati u nacionalnim doku-
mentima na konzistentan nadin koji
je definisan u harmonizovanim evrop-
skim standardima.

Trenutno je na nivou CEN-a usvojeno
preko 420 usaglasenih evropskih stan-
darda (hEN) koji pokrivaju $irok spek-
tar gradevinskih proizvoda i velika vedi-
na njih je usvojena kao srpski standard.

Svi usaglaseni standardi imaju jedan
informativni prilog ZN koji se sastoji iz
tri dela:

« ZA.1 koji sadrzi spisak relevantnih ka-
rakteristika proizvoda i odgovarajuc¢ih
tacaka standarda koje se odnose na
usaglasavanje ili metodu ispitivanja.
Ova lista je kompilacija svih zahteva za
odgovarajuci proizvod u celoj Evrop-
skoj uniji.

« ZA.2 koji sadrzi postupak utvrdivanja
usaglasenosti, odnosno AVCD, tj. za-
datke koje treba da ispune proizvodac i
ovlasc¢eno telo za odredeni proizvod, i

« ZA.3 koji defini$e postupak dobijanja
CE znaka.

U tabeli 1. dat je pregled harmonizo-
vanih evropskih normi trenutno vaze¢ih
u Srbiji.

Stepen implementacije Evropske teh-
nicke regulative u oblasti putogradnje
u Srbiji se razlikuje i u zavisnosti od
oblasti. Kada je u pitanju proizvodnja i
ugradivanje kamenog agregata, harmo-
nizovani evropski standardi su usvojeni
najranije, u toku 2007. i 2008. godine.
Vedina njih je prevedena na srpski jezik.
Medutim, njihova primena nije daleko
odmakla, u odsustvu odgovarajucih pra-
vilnika i podzakonskih akata.

U oblasti ispitivanja bitumena i as-
faltnih me$avina, harmonizovani evrop-
ski standardi su usvojeni tokom 2011.
i 2012. godine i nisu prevedeni. NIS —
Gasprom njeft je kao jedini proizvoda¢
bitumena u Srbiji uspeo da dobije serti-
fikaciju i CE znak za tri tipa obi¢nog bi-
tumena (Euro bitumen za puteve 50/70,
70/100 i 160/220) i polimer modifiko-
van bitumen 45/80-65. Medutim, u
oblasti proizvodnje asfaltnih mesavina,
napredak nije mogu¢ bez sveobuhvatnog
sprovodenja kontrole kvaliteta i fabricke
kontrole proizvodnje za komponentalne
materijale.

Bududi koraci u implemetaciji
Evropske tehnicke regulative

Neophodni koraci u postupku im-
plementacije Evropske tehnicke re-
gulative u Srbiji u narednom periodu
ukljucuju:

« Pripremu i usvajanje Zakona o grade-
vinskim proizvodima, kojim bi se u na-
cionalno zakonodavstvo transponova-
la Evropska Regulativa br. 305/2011

« Usaglasavanje Pravilnika i drugih pod-
zakonskih akata sa novousvojenim Za-
konom

« Prevod svih usvojenih Evropskih har-
monizovanih standarda, kao i standar-
da koji defini$u metode ispitivanja i
tehnickih specifikacija

o Akreditaciju sertifikacionih tela za:

- kontrolu kvaliteta gradevinskih pro-

izvoda

- fabri¢ku kontrolu proizvodnje
« Razvoj i usvajanje opstih tehni¢kih

uslova za radove na putevima u skla-

du sa novom tehni¢kom regulativom.

Smernice usvojene u okviru Projek-

ta rehabilitacije saobracaja mogu da

predstavljaju dobru osnovu za razvoj
tehnickih uslova.

« Stvaranje preduslova i podizanje kapa-
citeta (tehnoloskog i struénog) za im-
plementaciju evropske tehnicke regu-
lative u oblasti putogradnje u firmama
koje se bave proizvodnjom gradevin-
skog materijala i izvoda¢ima gradevin-

skih radova.

Samo usvajanje harmonizovanih i ne-
harmonizovanih evropskih normi, bez
dosledne implementacije celokupnog
sistema kontrole kvaliteta i kontrole pro-
izvodnje gradevinskih materijala, svaka-
ko nije dovoljno i ne moze u ve¢oj meri
da unapredi stanje gradevinarstva, pa sa-
mim tim i putogradnje u Srbiji. m
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Preduzecée Geoprojekt Perisi¢ d.o.o.
osnovano je 2007. godine u Pod-
gorici kao preduzece za izvodenje
geodetskih i projektantskih radova
i usluga.

reduzeée je specijalizovano za
P projektovanje, nadzor i izvodenje

objekata u oblasti niskogradnje
kao i projektovanje, nadzor i izvodenje
svih geodetskih radova u inZenjersko-
tehni¢kim oblastima i oblasti drzavnog
premjera i katastra nepokretnosti. Za-
hvaljujuci postovanju preuzetih obaveza
u ugovorenim rokovima, kvalitetnom i
struénom radu, Geoprojekt Perisi¢ d.o.o
je u kratkom roku zadobio puno povere-
nje investitora i zauzeo znacajno mesto
na trzi$tu Crne Gore. Tim stru¢njaka fir-
me je spreman da odgovori svim izazo-
vima modernog projektovanja i nadzora
nad infrastrukturnim objektima nisko-
gradnje i visokogradnje. Preduzece prati
nove tehnologije, raspolaze najnovijim
softverskim rjesenjima a opremljeno je
najnovijim geodetskim instrumentima.
Iz izuzetno bogate referenc liste izdvaja-
mo sljedede projekte:

OBLAST GRADEVINE:

« Idejni i Glavni projekat trece trake "Ka-
menari"

Magistrala Kamenari

« Idejni i Glavni projekat trece trake "Le-
petani”

« Glavni projekat autobuskih stajalista
uz Jadransku magistralu od Dobrakova
do Biogradske Gore

« Idejni i Glavni projekat saobracajnice u
naselju Ambarine u Mojkovcu

www.buildplus.rs

« Glavni projekat prilazne saobracajnice
i parkinga pored gradskog stadiona u
Mojkovecu

« Glavni projekat saobracajnica i parkin-
ga oko sportske hale u Zeti

« Glavni projekat ulice u naselju Dobro-
tau Kotoru

« Glavni projekat parking povrsina i pri-
laznih saobracajnica u Perastu

« Glavni projekat saobracajnice u Krasi-
¢ima, opStina Tivat

« Glavni projekat prilazne saobracajnice
releju na Dajbabskoj gori

Toranj na Dajbabskoj gori

« Glavni projekat rekonstrukcije saobra-
¢ajnica u vojnom kompleksu "BRE-
ZOVIK" u Niksi¢u

« Glavni projekat prilaznog puta mostu
u Zori¢ima, Opstina Andrijevica

« Idejni i Glavni projekat uredenja tere-
na oko Hipermarketa "Voli" u Bijelom
Polju

« Glavni projekat uredenja terena oko
osnovne $kole u Baru

« Glavni projekat uredenja terena oko
hotela i vikend naselja na Borju na Za-
bljaku

« Nadzor na izgradnji objekta Uprave za
nekretnine u Podgorici

OBLAST GEODEZIJE:

« Katastar instalacija podvodnih 35kV
kablovskih vodova od Virpazar - Vra-
njina (most na Moraci) do Ponari -Bo-
lje sestre, trasa kabla ispod Skadarskog
jezera

« Elaborat eksproprijacije za dio rekon-
strukcije saobracajnice Golubovci -
Mataguzi —Tuzi

Magistrala Lepetani

« Elaborat eksproprijacije miniobilazni-
ce oko Podgorice (I -1V faza)

« Elaborat nepotpune ekspropijacije za
potrebe izgradnje trase kanalizacione
mreze u opstini Berane

« Geodetska podloga za izradu glavnog
projekta Bulevara duz Morace

« Geodetska podloga za izradu geolo-
$kog projekta kamenoloma, Dolovi
Podgorica

« Geodetska podloga za izradu glavnog
projekta parking povrsina i prilaznih
saobracajnica u Perastu

« Geodetska podloga za potrebe projek-
tovanja trase dalekovoda, Krnovo-Bre-
zna, Brezna-Kli¢evo, op$tina Niksi¢

« Pradenje u toku postavljanja ¢eli¢ne
konstrukcije, staklene fasade i snima-
nja izvedenog stanja betonske kon-
strukcije na objektu Atlas capital Cen-
tra u Podgorici

"o = Atlas centar

« Geodetske oskultacije Glavnog kon-
trolno — mjernog centra "Dajbabska
Gora" Podgorica

« Projekat geodetske mreze - pristaniste
Lepetani

« Elaborat snimanja i etazne razrade
objekata JP Aerodromi Crne Gore
(Golubovci i Tivat)

« Elaborat etazne razrade stadiona "Bu-
du¢nost" Podgorica (sjeverna i juzna
tribina).

Geoprojekt Perisi¢ d.o.o.
Stari Aerodrom S-2¢/IV 52
81000 Podgorica, Crna Gora
Tel. / Fax. +382 20 650 220
gpp@t-com.me
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SIGURNOST NA POKLON...

SAFETYAS A GIFT...

PREDSTAVLJAMO

Ml POKLANJAMO SIGURNOST

Unipromet je renomirana srpska firma osnovana 1989. godine u
Cacku kao privatno porodi¢no preduzeée. Od tada smo postigli
mnogo, kroz rast, razvoj i napredak, tako da smo danas regional-
ni lider u proizvodniji i ugradnji ¢eli¢nih zastitnih ograda za puteve
i mostove prema standardima EN 1317, portala i stubova za ver-
tikalnu signalizaciju, kao i razli¢itih tipova zastite od buke.

a 13.700 m? poslovnog prosto-
N ra, objedinjen je celokupan pro-

ces prerade metala i izrade me-
talnih proizvoda, pre svega celi¢nih
zastitnih ograda. Godi$nje preradimo
oko 26.000 tona celika, a vedi deo te
koli¢ine se ocinkuje u naSem pogonu za
toplo cinkovanje. U savremenom po-

")

gonu u Kraljevu proizvode se celi¢ne
$avne cevi, metalni krovni pokrivaci od
pocinkovanih i aluminijumskih boje-
nih limova kao i pocinkovani stubovi za
vinograde i malinjake. Pored trgovine
proizvodima crne metalurgije, koja se
obavlja u prodajnim objektima u Kra-
lievu i Catku, vréimo i usluge toplog

cinkovanja ¢eli¢nih konstrukeija i kon-
fekcionisanja limova razli¢itih dimenzi-
ja. Posedujemo sopstveni vozni park i 8
mobilnih ekipa za masinsku ugradnju
¢eli¢nih zastitnih ograda, ¢ime postize-
mo zaokruzenost procesa od proizvod-
nje do krajnjeg korisnika.

Zaposleni su pokretacka snaga pred-
uzeca i ujedno garancija kvaliteta i da-
ljeg uspeha. Preko 270 zaposlenih (30
sa visokim stru¢nim obrazovanjem)
kao i sopstveni razvojni centar, omogu-
¢avaju stalno usavr$avanje postojeéih i
osvajanje novih proizvoda. Stru¢njaci
Uniprometa udestvuju u zajednickom
razvoju i usavr$avanju celi¢nih zastit-
nih sistema sa stru¢njacima jo§ sedam
evropskih proizvodada zastitnih ogra-

i Pogon za toplo cinkovanje
—

ST T VT T T TS T T TS T T
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Montirane ograde u Turskoj

da $to je omoguceno ¢lanstvom Uni-
prometa u Drustvu dobrog kvaliteta
("Gutegemeinschaft Stahlschutzplanken
eV") i Drustvu za razvoj éeli¢nih zagtit-
nih ograda iz Zigena ("Studiengesellschft
Stahlschutzplanken eV"), dela asocijaci-
je poznate kao RAL. Clanstvo u ovim
renomiranim institucijama od 2004.
godine kao i stalna provera kvaliteta i
bezbednosti proizvoda koja se obavlja
u najsavremenijim laboratorijama kao
$to su BASti TUV iz Nemacke i SWISS
TESTING iz Svajcarske, omogucava
nam pristup svim trzi$tima koja su pri-
hvatila standarde EN 1317.

Ve

N
Svoju uspes$nost se ne libimo da po-
delimo sa drugima, jer je za nas dopri-
nos drustvu istovremeno i obaveza i
privilegija. Nastojimo da prepozna-
mo potrebe zajednice i u skladu sa tim
delujemo, pruzajuéi podrsku mladim
talentima, projektima iz oblasti zdrav-
stva, obrazovanja i sporta. Ova hu-
manitarna davanja neodvojivi su deo
nase drustvene odgovornosti i vazan

¢inilac ulaganja u buduénost.
& J

Tokom godina stekli smo poverenje
brojnih partenera iz zemlje, pa su kilo-

metri najsavremenije celi¢ne zastitne
ograde sa nasim znakom ugradeni duz
severnog kraka Koridora X, na obila-
znici oko Novog Sada i Beograda, kod
beogradske Arene, na mostu preko Du-
nava kod Beske kao i u NAVAK-ovom
centru bezbedne voznje. Posedovanje
ISO 9001, CE i GOST sertifikata omo-
gucava nam da 60% naSe proizvodnje
plasiramo na trzista ¢ak 17 drzava - od
Litvanije, Nemacke, Svajcarske, Italije,
Slovenije, Rumunije, Bugarske, drzava
u okruzenju, preko Rusije i Turske, sve
do Libije.

Uce$ce i promocija na najvecim svet-
skim sajmovima saobracajne signali-
zacije i opreme deo su redovnih aktiv-
nosti, a kontakti uspostavljeni na ovim
manifestacijama samo udvr$éuju nasu

Ograda postavljena na mostu preko reke Skrapez kod Pozege

S . T

visoku poziciju na zahtevnom svet-
skom trzistu.

Usagla$enost i kvalitet proizvoda Uni-
prometa pored veé pomenutih evrop-
skih instituta prate i regionalni kao $to su
instituti Kirilo Savi¢ iz Beograda, IGH iz
Zagreba, ZAG iz Ljubljane i Kirilo i Me-
todije iz Skoplja.

Flekisbilnost u poslovanju, kompetent-
nost i postovanje rokova, glavne su odlike
koje krase na$ rad i ¢ine nas pouzdanim
partnerom jer mi poklanjamo sigurnost.

UNIPROMET d.o.o.
Porda Tomasevida 2, 32000 Cadak

Tel: +381 32 357 030
Fax: +381 32 357 050 ]
office@unipromet.co.rs !;J]'ﬁ

WwWw.unipromet.co.rs

www.buildplus.rs
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PREDSTAVLJAMO

Mostogradnja AD

Sedam decenija iskustava
I sedam decenija pocetaka

MOSTOGRADNJA je pr-
va gradevinska kompanija
u Srbiji sa medunarodnim
sertifikatima za sistem upra-
vljanja kvalitetom u skladu
sa medunarodnim standar-
dima SRPS ISO 9001:2000,
SRPS ISO 14001:2005,
SRPS OHSAS 18001:2008.
Poseduje i medunarodne
sertifikate za zavarivanje u
skladu sa standardom DIN
EN ISO 3834-2 i DIN 18800-
7:2002-09 za Klasu E.

Ukrupnjavanije &eliéne konstrukcije malog luka Zezeljevog mosta u Novom Sadu
==

ostogradnja je pre svega usme-
M rena na domace trzi$te. Zbog
aktuelne situacije u niskograd-
nji, poslovanje se odvija u teskim uslo-
vima. Na naSe trziSte su dosle mnoge
strane kompanije privu¢ene velikim
tenderima koji se finansiraju iz kredita
evropskih i svetskih banaka.
Ipak Mostogradnja je, samostalno ili
udruzivsi se sa nekom od tih velikih
kompanija u proteklih nekoliko godi-

Delatnost kompanije

« Projektovanje svih vrsta inZenjerskih
konstrukcija

« Izgradnja betonskih i ¢eli¢nih mostova

o Izgradnja betonskih i ¢eli¢nih inZze-
njerskih konstrukcija za razlic¢ite na-
mene

o Izgradnja Celi¢nih rezervoara zapre-
mine od 500 do 60.000 m® sa pri-
klju¢nim postrojenjima

o Izrada i montaza svih vrsta leZista i
dilatacija od ¢elika i elastomera

« Sve vrste fundiranja na suvu i u vo-
dama ukljucujuéi busene Sipove ve-
likih pre¢nika i bunare od betona i
Celika

na izvr$ila znacajne radove na rekon-
strukciji mosta Gazela u Beogradu gde
je rehabilitovano ukupno oko 4400 m
konstrukcija sa zna¢ajnim strukturnim
ojacanjima. Ilustracije radi, u ¢eli¢nu
konstrukciju duzine 72 m + 420 m +
72 m ugradeno je oko 2000 t celi¢-
nih limova i profila kako bi se ojaca-
la i prilagodila novim propisima i bila
bezbedna za saobracaj. U Obrenovcu
je zavr$en most preko Save zapocet

o Izgradnja hidrotehnickih objekata za
snabdevanje vodom:
- postrojenja za preci§¢avanje re¢nih
voda
- vodozahvata po "Reny" postupku isa
drenovima u sitnozrnim peskovima
- crpne stanice
- vodotornjevi
o Izgradnja kanalizacije, postrojenja za
preradu otpadnih voda i prepump-
nih stanica
« Projektovanje sanacionih radova na
o$tec¢enim mostovima i drugim inZze-
njerskim konstrukcijama
« Izvodenje sanacionih radova
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pre 17 godina, stari most kod Beske je
kompletno rehabilitovan i oja¢an kako
bi mogao da bude deo autoputa E-75
kroz Srbiju. Sirom Srbije izvriene su
popravke mostovskih konstrukeija ko-
je su o$teéene zubom vremena i nebri-
gom. Specifi¢no je to $to se popravke
vr$e prema tehni¢kim resenjima koja
pripremaju projektanti Mostogradnje
i koji svojim velikim iskustvom i zna-
njem produzavaju zivotni vek kon-
strukcijama.

Aktuelni projekti

Most preko Dunava u Novom Sadu
- Zeieljev most

Mostogradnja je velikim delom svo-
jih kapaciteta angazovana na izgradnji
mosta preko Dunava u Novom Sadu
- Zezeljevog mosta. Ovo je trenutno
najznacajniji evropski projekat. Naj-
delikatnije pozicije radova, kao $to je
ukrupnjavanje Celi¢ne konstrukcije lu-
kova, ukupno 11000 t i izgradnju stuba
u srednjem delu toka Dunava, izvodi
Mostogradnja.

www.buildplus.rs




Most na pruzi Jovac - Cuprija
preko Velike Morave

Drugi projekat, koji se odnosi na na-
stavak radova na izgradnji mosta, posto
je prethodni izvodac proglasio bankrot,
¢ine radovi na montazi 2200 t ¢eli¢ne
konstrukcije Zeleznickog mosta. Partner
na ovom projektu je domaca kompanija
Gosa FOM sa kojom tradicionalno ima-
mo odli¢nu saradnju.

Zelezni¢ki most preko Tamisa

Sredstvima ruskog kredita gradi se iz-
medu ostalog drugi kolosek pruge Beo-
grad - Pancevo tako da Mostogradnja za
ruskog partnera izvodi radove na izgrad-
nji mosta preko reke Tamis$ ukupne du-
zine (82+152) m.

Rusko trziste - Mostovi na autoputu
Moskva - Sankt Petersburg

Povratak na rusko trziste se ve¢ dugo
priprema i kompanija je u pregovorima
sa vi$e potencijalnih partnera. Na prvom
od tih projekata, na autoputu Moskva —
Sankt Petersburg ¢e se za ruskog partne-
ra graditi ¢etiri mosta.

Rekordi Mostogradnje

Mostogradnja je izgradila preko 2.230
mostova, ukupne duzine oko 250 kilo-
metara. Medu mostovima treba posebno
ista¢i drumski most kopno - Sv. Marko -
ostrvo Krk, sa betonskim lukom raspona

www.buildplus.rs
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Most preko reke Save kod Obrenovca

390 m koji je svetski rekorder,
most Slobode sa kosim uzadi-
ma preko Dunava u Novom
Sadu sa srednjim otvorom 351
m bio je svetski rekorder, Ze-
lezni¢ki most "Mala Rijeka"
kao najvi$i most u Evropi, sa
visinom od 201 m iznad vode,
most preko Dunava kod Begke
po veli¢ini svog glavnog raspo-
na (210 m) je evropski rekor-
der medu grednim mostovima
od prednapregnutog betona.

U proteklom periodu izgra-
dili smo oko 200 kilometara
vodovodne, kanalizacione i ko-
lektorske mreze, 300 hala, oko
850 rezervoara kapaciteta od
5000 m? do 60 000 m® ukupne
zapremine 2,6 miliona m®. Za
rezervoare koristimo najmoderniju svet-
sku tehnologiju pri njihovoj izradi i mon-
tazi. Izgradili smo vi$e stotina antenskih
stubova u ukupnoj duzini ve¢oj od 15 km.
Proizvodnja lezista i dilatacionih naprava
dominira domadim trzitem.

Rekonstrukcija mosta Gazela, Beograd

=

Most kopno - ostrvo, Sveti Marko - Krk

Mostogradnja AD
Vlajkoviceva 19 a

11000 Beograd

Tel: +381 11 324 26 27
Fax: +381 11 323 43 23
www.mostogradnja.rs
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EDUKACIJA

F)

ANIRANJE | PROJEKTOVANJE

SAOBRACAJNICA U
GRADOVIMA

Ciklus jednodnevih seminara iz oblasti PLANI-
RANJA | PROJEKTOVANJA SAOBRACAJUNI-
CA U GRADOVIMA zasnovan je na rezultatima
dvogodisnjeg rada autorskog tima Gradevinskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu pod rukovod-
stvom prof. dr Mihaila Maletina, dipl. grad.
inz. na Tehni¢kim uputstvima za planiranje i
projektovanje saobracajnica u gradovima, koja
su osnovni stru¢ni materijal za usvajanje propi-
sa za projektovanje.

Tehnicka uputstva obuhvataju sledece:

« PLANIRAN]JE I PROJEKTOVAN]JE GRADSKE PUTNE
MREZE (PGS-M)

« PROJEKTOVAN]JE DEONICA PRIMARNE GRADSKE
PUTNE MREZE (PGS-PM)

« PROJEKTOVAN]JE POVRSINSKIH RASKRSNICA
(PGS-PR)

« PROJEKTOVAN]JE DENIVELISANIH RASKRSNICA
(PGS-DR)

« PROJEKTOVANJE LOKALNE GRADSKE PUTNE
MREZE (PGS-LM)

« PROJEKTOVANJE PARKIRALISTA (PGS-P).

Cilj ciklusa seminara je da se projektanti gradskih saobracaj-
nica, urbanisti, planeri, stru¢njaci gradskih sluzbi i investitori,
informi$u o postavkama navedenih tehni¢kih uputstava sa do-
datnim obja$njenjima o postupcima njihove primene u praksi.

Svi seminari su jednodnevni
sa 4 Casa predavanja pre pod-
ne i 2 posle podne. Izlaganja su
pracena odgovaraju¢om pre-
zentacijom a ucesnici seminara

dobijaju $tampani materijal obi- TEHMICHKA UPUTETVA

. A PLANSLARUE |
ma oko 80 strana po svakoj od PREEKTOVAMIE GRADENE
tema, odnosno oko 480 strana tm"'"" "'“:I

za ceo ciklus seminara. Koordi-
nator i predava¢ na seminaru
je prof. dr Mihailo Maletin,
dipl. grad. inz. - profesor Gra-
devinskog fakulteta Univerzi-
teta u Beogradu, u penziji.
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1. METODOLOGIJA PROJEKTOVANJA

Koncepcijske postavke metodologije projektovanja

« Metodoloske osnove procesa planiranja i projektovanja
saobracajnica u gradovima

« Uslovljenosti i veze planske i projektne dokumetacije

« Studija opravdanosti

« Osnovne postavke procesa projektovanja, faze izrade
projekta novogradnje i rekonstrukcije saobracajnice

« Funkcionalna klasifikacija saobracajnica u gradovima

« Faze izrade projektne dokumentacije

Generalni projekat saobrac¢ajnica primarne mreze

« Projektni zadatak

« Koraci izrade Generalnog projekta

« Strukturni dijagram Generalnog projekta

« Opis aktivnosti

« Sadrzaj i prilozi Generalnog projekta

« Postupak stru¢ne kontrole izrade Generalnog projekta
« Zadatak za izradu Idejnog projekta

Idejni projekat saobracajnica primarne mreze

« Koraci izrade Idejnog projekta

« Strukturni dijagram Idejnog projekta

« Opis aktivnosti

« Sadrzaj i prilozi Idejnog projekta

« Postupak stru¢ne kontrole izrade Idejnog projekta
« Zadatak za izradu Glavnog projekta

« Projekat lokalne gradske putne mreze

« Pitanja i diskusija

www.buildplus.rs



Ciklus seminara iz oblasti PLANIRANJA | PROJEKTOVANJA SAOBRACAJUNICA U GRADOVIMA

2. KLASIFIKACIJA GRADSKE

PUTNE MREZE | PROJEKTOVANJE
PRIMARNIH SAOBRACAJNICA

Funkcionalna klasifikacija gradske putne mreze
« Funkcionalna Klasifikacija, kriterijumi i kategorije,
« Opsti programski uslovi za projektovanje

Projektni uslovi i popre¢ni profili

« Opsti projektni uslovi

« Merodavni programski pokazatelji

« Funkcionalni elementi popre¢nog profila za motorni
saobracaj, javni prevoz, bicikliste. pe$ake, prateéi elementi
popre¢nog profila

« Saobracajni i slobodni profil, tipski geometrijski popre¢ni
profili

Merodavni parametri, elementi situacionog i nivelacio-

nog plana

« Merodavni parametri vozaca, vozila i uslovi preglednosti

« Elementi situacionog plana, pravci, kruzne krivine, prelazne
krivine, posebni oblici krivina, prosirenja kolovoza u krivinama

« Elementi nivelacionog plana, poduzni nagibi, vertikalne
krivine, popre¢ni nagibi i vitoperenje kolovoza, generalna
nivelacija primarnih gradskih saobrazajnica

« Oblikovanje i oprema

o Primeri primene, pitanja i diskusija

3. PROJEKTOVANJE POVRSINSKIH
RASKRSNICA SA PRESECANJEM

SAOBRACAJNIH STRUJA

Programski uslovi

« Programski uslovi za projektovanje povrsinskih raskrsnica
« Merodavni parametri

¢ Odnos povrsinske raskrsnice i deonice

« Osnovne kontrole projektnih resenja

www.buildplus.rs

Tipologija, projektni uslovi i oblikovanje

« Tipologija povrsinskih raskrsnica sa presecanjem saobracaj-
nih struja, kriterijumi i nivoi kanalisanja

« Preglednost u podruéju raskrsnice

« Geometrija primarnih i manipulativnih traka

« Geometrija ivi¢nih i vode¢ih linija

« Oblikovanje ostrva za kanalisanje saobrac¢ajnih struja

« Stajali$ta za javni prevoz, biciklisticke trake i staze u zoni
raskrsnice, pesacki prelazi

« Uslovi nivelacije povrsinskih raskrsnica sa presecanjem sao-
bracajnih struja

Postupak projektovanja povrsinske raskrsnice
« Koraci u projektovanju

« Uredenje prese¢nih pravaca

« Polazna provera propusne mo¢i

« Kontrola prohodnosti i oblikovanje

« Oprema povrsinskih raskrsnica

« Pitanja i diskusija
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Ciklus seminara iz oblasti PLANIRANJA | PROJEKTOVANJA SAOBRACAJNICA U GRADOVIMA

4. PROJEKTOVANJE KRUZNIH

POVRSINSKIH RASKRSNICA

Programski uslovi

« Koncepcijske osnove modernih kruznih raskrsnica

« Programski uslovi za projektovanje kruznih povrsinskih
raskrsnica

« Merodavni parametri

« Odnos kruzne povrsinske raskrsnice i deonice

« Osnovne kontrole projektnih re§enja

Tipologija, projektni uslovi i oblikovanje

« Tipologija kruznih raskrsnica

« Homogenost brzina u kruznoj raskrsnici

« Nivo kanalisanja

« Brzine u kruznoj raskrsnici, uslovi diskontinuiteta kretanja,
trajektorije vozila

« Preglednost u kruznoj raskrsnici, ulivanje, kruzni tok, pesaci

« Provera prohodnosti kruzne raskrsnice, merodavna vozila i
polazni uslovi

« Geometrijski elementi kruzne raskrsnice, $irine kolovoza,
ulivi i izlivi, kruzni kolovoz

« Oblikovanje ostrva za kanalisanje i kruznog podeonika

« Javni prevoz, biciklisti i pesaci u podruéju kruzne raskrsnice

« Uslovi nivelacije povrsinskih kruznih raskrsnica

Postupak projektovanja kruzne povrsinske raskrsnice

« Koraci u projektovanju kruzne raskrsnice

« Uredenje prese¢nih pravaca

« Polazna provera propusne mo¢i kruzne raskrsnice

« Kontrola prohodnosti i oblikovanje elemenata kruzne \
raskrsnice

« Oprema povrsinskih kruznih raskrsnica

« Pitanja i diskusija

5. DENIVELISANE RASKRSNICE,

LOKALNA PUTNA MREZA

Denivelisane raskrsnice u gradovima

« Programski uslovi za projektovanje denivelisanih raskrsnica,
osnovna podela denivelisanih raskrsnica, funkcionalni ni-
voi, merodavni parametri (PGS-M, PGS-PM)
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« Tipologija denivelisanih raskrsnica, tipovi uliva, izliva i ram-
pi, prateca saobracajnica, sekundarna povrsinska raskrsnica,
tipska resenja

« Odnos denivelisane raskrsnice i deonice, homogenost rese-
nja, spoljna preglednost

« Osnovne kontrole projektnih re$enja, nivo usluge, prohod-
nost, bezbednost

« Projektni elementi situacionog i nivelacionog plana deni-
velisanih raskrsnica, elementi rampi, pratece saobracajnice,
izliva i uliva, sekundarne povrsinske raskrsnice

« Javni gradski prevoz u okviru denivelisane raskrsnice, lokaci-
jaielementi stajalista

« Biciklisti i pesaci u okviru denivelisane raskrsnice, uslovi
komunikacije i grani¢ni elementi

Programski uslovi i projektni elementi za projektovanje

lokalne gradske putne mreze

« Polazne postavke za projektovanje lokalne gradske putne
mreze, prostorni modeli i saobracajni tokovi

« Funkcionalna klasifikacija lokalnih saobracajnia, kriterijumi
i kategorije, profili funkcije

« Programski i projektni uslovi, merodavni parametri i
funkcije

« Popre¢ni profili lokalnih ulica, osnovni elementi i funkcije,
pravila komponovanja, uslovi mimoilazenja vozila

« Projektni elementi situacionog i nivelacionog plana lokalnih
ulica, prohodnost, nivelacija, preglednost, prikljuéci i pri-
stupi iviénim objektima

Umirenje saobracaja i raskrsnice na lokalnoj putnoj

mrezi

« Projektni elementi sredstava umirenja saobracaja, tipologija
i uslovi primene, diskontinuiteti, suzenja i prekidi, mogu¢-
nosti kombinovanja

« Javni gradski prevoz na lokalnoj putnoj mrezi, delimi¢ni
upravni prekidi, lokacija i elementi stajalista

« Osnove za projektovanje lokalnih raskrsnica, raskrsnice
sa presecanjem saobracajnih struja na lokalnoj putnoj
mrezi, raskrsnica kao diskontinuitet, dijagonalno
zatvaranje

« Lokalne raskrsnice sa kruznim tokom, projektni elementi,
oblikovanje ostrva i podeonika

o Okretnice, vrste okretnica, preporuke za primenu, tipska
re$enja okretnica

- Pitanja i diskusija

www.buildplus.rs



Ciklus seminara iz oblasti PLANIRANJA | PROJEKTOVANJA SAOBRACAJUNICA U GRADOVIMA

6. PLANIRANJE | PROJEKTOVANJE

PARKIRALISTA

Planerske osnove parkiranja

« Osnovne postavke mirujuéeg saobradaja
« Urbanisticki normativi i ograni¢enja

o Kriterijumi i klasifikacija parkirali$ta

Programski uslovi i projektni elementi povrsinskih par-

kiralista

« Programski i projektni uslovi

« Merodavni parametri i funkcije parkiralista,

« Tipovi i nivoi kontrole kori$¢enja

« Merodavno vozilo, osnovni moduli, cirkulacija i parkiranje

« Projektni elementi povrsinskih parkiralita, parkiranje u
uli¢nom profilu, samostalna povrsinska parkiralista, tipska
reSenja

Visespratna parkiralista

« Vi$espratna parkiraliSta, parkirne ravni i etaze, uslovi za po-
lozaj stubova

« Tipovi rampi i grani¢ni projektni elementi

« Oblikovanje ulaza i izlaza, posebni uslovi i prate¢a oprema

« Mehanicka parkiralista, tipologija, osnovne funkcionalno-
eksploatacione karakteristike, uslovi i mogué¢nosti primene

« Parkiralista za druge vrste motornih vozila, osnovni moduli,
grani¢ni elementi

« Parkiralista za bicikle, tipologija, uli¢no parkiranje biciklla,
parkirne skupine

« Pitanja i diskusija

F —
o

Ciklus ovih atraktivnih predavanja pobudio je veliko inte-
resovanje stru¢ne javnosti u delu regiona. Do sada su u Srbiji
uspes$no organizovana prakti¢no tri ciklusa seminara, tokom
poslednjih nekoliko godina. Na tim seminarima, ucestvovalo
je prosec¢no po 35 polaznika iz Srbije, Crne Gore, Bosne i Her-
cegovine i Makedonije. Tokom 2013. godine, uz veliku orga-
nizacionu podrsku InZenjerske Komore Crne Gore, odrzan je
niz predavanja u Podgorici, uz u¢e$c¢e gradevinskih inzenjera i
specijalista ostalih struka iz svih delova Crne Gore. Ciklus je
mogude odrzati i u ostalim zemljama regiona, tamo gde postoji
interes za ovakvom vrstom edukacije inZenjera. m

Sa ponosom najavljujemo da ¢e na jesen 2014. godine i u toku 2015. godine, u zajednic¢koj
organizaciji Gradevinskog fakulteta u Skoplju i agencije Build plus, biti odrzan ciklus od svih

6 predavanja prof. Mihaila Maletina.

Za sada, poznati su termini slede¢ih predavanja:
25.9. - METODOLOGIJA PROJEKTOVANJA
26.9. - KLASIFIKACIJA GRADSKE PUTNE MREZE I

PROJEKTOVANJE PRIMARNIH
SAOBRACAJNICA

16.10. - PROJEKTOVANJE POVRSINSKIH
RASKRSNICA SA PRESECANJEM
SAOBRACAJNIH STRUJA

17.10. - PROJEKTOVANJE KRUZNIH POVRSINSKIH
RASKRSNICA

Svi seminari ¢e se odrzavati na Gradevinskom fakultetu u
Skoplju, Bul. "Partizanski odredi" 24.

Opsta satnica:

10.00 - 11.30 Prvi deo predavanja
11.30 - 12.00 Pauza sa osveZenjem
12.00 - 13.30 Drugi deo predavanja
13.30 - 14.30 Rucak

14.30 - 16.00 Treci deo predavanja

www.buildplus.rs

Cena kotizacije (nije ura¢unat PDV):

60 EUR - po osobi, po seminaru

55 EUR - po osobi, po seminaru (prisustvo svim seminarima)

50 EUR - po osobi, po seminaru (3 i vise osoba iz iste firme)

45 EUR - po osobi, po seminaru (prisustvo svim seminarima,
3 ivie osoba iz iste firme)

Detaljne informacije u vezi ciklusa predavanja u Skoplju, bi-
¢e e-mailom poslate svim potencijalnim polaznicima, u formi
I'saopstenja, u junu 2014. godine. Za sve dodatne informacije,
mozete se obratiti predstavnicima organizatora:

Mr Slobodan Ognjenovi¢, dipl. grad. inz.
Gradevinski fakultet, Skoplje

Mob. +389 70 540 637

Tel. +389 2 3116 066 lok. 126
ognjenovic@gf.ukim.edu.mk

DPordije Kujundzi¢, dipl. grad. inz.
Agencija Build Plus, Beograd

Mob. +381 63210493 %2 BUILD plus
dj.kujundzic@buildplus.rs
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PREDSTAVLJAMO

Gradevinski institut "Makedonija" A.D. - Skoplje

Znanje 1 iskustvo
na jednom mestu!

Gradevinski institut "Makedo-
nija" - Skoplje osnovan je jo$
1975. i uspesno opstaje na trzi-
Stu ve¢ 39 godina. Sama ideja
0 njegovom osnivanju nastala je
u vreme najvece ekspanzije gra-
devinskih kompanija u Makedo-
niji, koje su tada zauzele dobar
deo kako trzista bivSe Jugosla-
vije, tako i van njenih granica.

ama potreba pracenja velikih kom-
s paniija u oblasti istrazivanja, kon-

trole kvaliteta i primenjivanja
novih tehnologija i materijala bila je
vodi¢ u stvaranju ove firme. U prvih
deset godina postojanja, Institut je za-
belezio impresivan rast i ekspanziju u
svim poljima.

Uspesnim postojanjem u ove cetiri
decenije, Institut je stekao Siroko is-
kustvo u medunarodnim projektima u
Makedoniji i susednim zemljama. Ka-
ko bi pruzio svojim klijentima najbolju
uslugu i resenja, Institut je organizovan
kroz sledece jedinice: Geotehnika, In-
zenjerstvo, Laboratorija, Gradevinar-
stvo i Marketing.

Uzimajuéi u obzir broj zaposlenih,
visoko obuc¢eno osoblje, obim aktivno-
sti i dosadasnje radno iskustvo, Grade-
vinski institut "Makedonija" predstavlja
najvedi institut u Makedoniji i ima vo-
decu ulogu u oblasti gradevinarstva i
industrije gradevinskog materijala.

Ovaj Institut postuju¢i medunarodne
standarde u oblasti gradevinarstva, raz-
vija etiku poverenja u odnosu sa svojim
klijentima i investitorima.

Vrata Gradevinskog instituta "Make-
donija" uvek su otvorena za uspostavlja-
nje novih poslovnih veza i saradnje sa
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svima koji traze profesionalnost, stru¢-
nost, pouzdanost i kvalitet.

Glavne aktivnosti

Gradevinski institut "Makedonija" sa
svojim dostupnim i visoko profesional-
nim osobljem, tehnickom opremljeno-

$¢u i koli¢inom resursa, sposoban je da

radi i posluje u svim oblastima gradevi-

narstva, i ostvaruje veliki potencijal po-

sebno u domenu kvalitetne i ta¢ne reali-

zacije slede¢ih aktivnosti:

« Istrazivacke aktivnosti: geomehanicke,
geo-geofizicke, geolosko inzenjerstvo,
hidro-geoloski i geo-tehnicki radovi

www.buildplus.rs



« Testiranje i kontrola kvaliteta (akre-
ditovana laboratorija): beton, asfalt,
geomehanicka laboratorija, laborato-
rija za vezivne mase i aditive, hemijska
laboratorija, testiranje konstrukeija i
objekata
Gradevinski radovi: geotehnicki ra-
dovi, rehabilitacija zgrada i ostalih
konstrukcija, fugovanje, bunari sa pi-
ja¢om vodom, eksploatatorsko buse-
nje, posebni temelji
« Konsultantske usluge: studije izvo-
dljivosti, investicijska dokumentacija,
preliminarni, osnovnii projekti u toku
izgradnje za razlicite vrste objekata,
projekti rekonstrukcije, rehabilitacija
i ojacanje gradevinskih objekata, eko-
logke studije, revizija projektne doku-
mentacije, nadzor nad gradevinskim
radovima nad svim tipovima gradevi-
na, tehnicki prijem objekta, protivpo-
zarna i ekoloska zastita.

Glavni projekti

Usluge

Izgradnja bunara za eksploataciju sa
povratnim busenjem radi zastite povrsin-
skog kopa Brod - Negotino od podzem-
nih voda, istrazivacko-eksploatacioni
bunari u DUS Suvodol rudniku, bunari
za ispitivanje eksploatacije i posmatra¢-
ka postrojenja u rudniku uglja Zivojno —
REK u Bitolju, sprovodenje geotehnic¢kih
istrazivanja i testiranja za potrebe brane
HPP Lukovo Polje, izvedba inekcionih
zavesa na branama sv. Petka i Kozjak, ob-
nova inekcionih zavesa na akumulacio-
nim jezerima Slano i Krupac u Crnoj Go-
ri i brani Spilje u Makedoniji, radovi na
sanaciji provirnih voda na brani Visegrad
u BiH, istrazivanja u rudniku mermera
Sivec kod Prilepa, istrazivanje u rudniku
Rzanovo, istrazivanje na gradilistu Luke,
kod Krive Palanke.

Projekti

TIRZ Strumica, TIRZ Struga, mostovi
1,21 6 na autoputu - potez od Demir Ka-
pije do Smokvic¢a, umetnicki most, admi-
nistrativna zgrada ministarstva transporta
i komunikacija, kompleks Karposev usta-
nak, projekti zastite gradevinskih jama za
Gradskoj ku¢i i PE Vodovod i kanalizacij,
rekonstrukeija zgrada u okviru "Projekta
obnovljive energije", projekat i projektni
nadzor nad parking garazom "Dame Gru-
ev" u Skoplju, tehni¢ka dokumentacija za
branu "Konsko" i pratece objekte, konsul-
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tantske usluge u izgradnji hidro sistema
Zletovica (predprojekat, tenderska doku-
mentacija i nadzor), konsultantske usluge
u projektu navodnjavanja doline juznog
Vardara (planiranje, istrazivanje, tender-
ska dokumentacija i nadzor).

Recenzije

Recenzija projekta izgradnje brane "Re-
¢ani", projekta za HPP "Boskov most",
projekata rekonstrukcije zgrada u okviru
"Projekta obnovljive energije", osnovnog
projekta Zicare za prevoz putnika na ruti
Skoplje — Vodno u tri etape, projektne do-
kumentacije za hidrotehnicku infrastruk-
turu u TIRZ Skoplje 2, Tetovo i Stip.

Nadzor

Nadzor postrojenja u ¢iju izgradnju su
investirali grad Skoplje (angazovanjem
geomehanicke, asfaltne i laboratorije
za beton), drzavne institucije — Ustav-
ni sud Republike Makedonije, Drzavni
arhiv Republike Makedonije, aerodrom
Makedonija, Arheoloski muzej, Trg sv.
Device Marije, izgradnja fabrike kata-
lizatora "Johnson Matthey", izgradnja i
obnova ulica u gradskoj opstini Porce
Petrov, izgradnja kompleksa Karpose-
vog ustanja, nadzor nad procesom reha-
bilitacije i zastite drzavnih i regionalnih
puteva u Makedoniji.

Struktura zaposlenih

Trenutno, Gradevinski institut "Ma-
kedonija" ima 240 zaposlenih, i slede¢u
kvalifikacionu strukturu:

« 95 visoko obrazovanih i specijalizova-
nih inZenjera (arhitekte, gradevinski
inzenjeri, inzenjeri geologije, masinski
i elektro inzenjeri, inZenjeri hemije i
tehnologije)

« 50 tehni¢ara u svim oblastima

« 45 visokokvalifikovanih i kvalifikova-
nih zanatlija i radnika u oblasti uslu-
znih delatnosti (ekonomisti, pravni
sektor, sektor za bezbednost i za gra-
ficke usluge, itd.).

Prostor

Gradevinski institut "Makedonija" ra-
di u modernim kancelarijama ukupne
povrsine od oko 3.000 m®. Laboratorije
za beton, geomehanicka istrazivanja, as-
falt i izgradnju zauzimaju oko 1.500m?,
dok radionice zauzimaju 500m? a skla-
diste 1.200 m?>.

Gradevinski institut
"Makedonija"

Drezdenska br. 52, 1000 Skoplje
Republika Makedonija

Tel: + 389 (0) 230 66 833

Fax: + 389 (0) 230 66 828
gim@gim.com.mk
www.gim.com.mk
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parther u poslovanju

AD MEHANIZACIJA | PROGRAMAT je akcionarsko drustvo nastalo
segmentacijom GP Crna Gora — Niksi¢, 20. maja 1997. godine.
Preduzece trenutno ima oko 130 zaposlenih radnika sa potrebnim

nivoima i vrstama obrazovanja, koji su osposobljeni za kvalitetan
rad i posjeduju visok nivo profesionalnosti i odgovornosti prema
poslu koji obavljaju i firmi kao cjelini.

pravna zgrada preduzeca nalazi se
U na oko 900 m od glavnog kruznog

toka, pored zgrade MUP — Niksic.
MenadZment na ¢elu sa predsjednikom
Odbora direktora, ima lidersku ulogu u
uspostavljanju jedinstvene politike i ci-
ljeva. Njihova je obaveza da li¢nim anga-
zovanjem daju primjer ostalom osoblju
kojim putem treba i¢i i kako ostvariti
postavljene ciljeve. Svaki zaposleni, u
domenu svojih ovlaséenja i odgovorno-
sti, daje adekvatan doprinos ostvarenju
ciljeva preduzeca stalnim poboljsanjima
efikasnosti kako bi se efektivnost podi-
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gla na visi nivo, a time ostvarilo i bolje
zadovoljenje zahtjeva i ocekivanja zain-
teresovanih strana, kao i poslovnih re-
zultata preduzeca.

Osnovna djelatnost preduzeca je
kompletna izgradnja puteva i autopute-
va (koji ukljuéuju razlicite vrste iskopa,
ugradnju tampona, betona, ivi¢njaka, ri-
gola, betonskih cijevi svih vrsta i sli¢no,
te asfaltiranje puteva), kao i proizvod-
nja kamenog agregata, betona i asfalt-
nih mjesavina, pri ¢emu zadovoljavamo
najstrozije zahtjeve kvaliteta proizvoda
i najstroZije propise o zastiti ¢ovjekove

www.buildplus.rs
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Trec_i-a traka na deonici kod Bc;gétiéa

sredine po najvi$§im evropskim standar-
dima. Pored toga izvodimo radove na iz-
gradnji i rehabilitaciji saobracajnica, pra-
te¢oj putnoj infrastrukturi i objektima,
odrzavanju puteva, spoljasnjem urede-
nju oko stambenih i poslovnih objeka-
ta, izgradnji parkinga, sportskih terena,
platoa i sli¢no.

Mi istinski stvaramo pretpostavke bo-
lje buduénosti i nagim kupcima nudimo
beskompromisan kvalitet proizvoda,
optimalnu cijenu, vrhunsku uslugu, za-
dovoljenje njihovih potreba, visok stan-
dard poslovanja, postprodajne usluge u
smislu transporta i iznajmljivanja nasih
gradevinskih masina.

Preduzele razvija i njeguje partner-
ske odnose sa dobavlja¢ima i podugo-
vara¢ima, pruzajudi im tehni¢ku i drugu
pomo¢ u cilju razvoja kvaliteta njihovih
usluga. Rukovodstvo preduzecéa i svih
organizacionih jedinica razvija i odrzava
klimu saradnje, medusobnog uvazavanja
i povjerenja i pripadnosti kolektivu, za-
snovanu na timskom radu u izvodenju
procesa rada.

www.buildplus.rs

Preduze¢e AD MEHANIZACIJA 1
PROGRAMAT je u postupku uvode-
nja integrisanog sistema kvaliteta ISO
9001:2008, ISO 14001:2004 i OHSAS
18001 ¢ime ¢e dodatno poboljsati svoju
poziciju i konkurentnost na trzi$tu. Ser-
tifikat ISO 9001:2008 posjedujemo ve¢
tri godine. Velika nam je Zelja da pomo-
¢u uredenja Zivotne sredine, brizljivom
paznjom i posebnim osvrtom na ekolo-
giju, bezbjednost i zdravlje na radu, do-
prinesemo podizanju cjelokupnog kvali-
teta Zivota i sveobuhvatnom pobolj$anju
nase zajednice.

Izgradnja obilaznice oko NikSica

Bulevar 13. jul sa kruznim tokom

Svojom poslovnoscéu, koja se ogleda
kroz najbolji mogudi kvalitet, postovanje
dogovorenih rokova i povoljne cijene,
predstavljamo pravi izbor i nezaobila-
znog partnera u poslovanju.

4 A
AD Mehanizacija i programat
ul. Voja Deretica bb
81400 Niksi¢, Crna Gora
Tel/fax: +382 40 213 091
admip@t-com.me

www.mehanizacijaiprogramat.com
S J
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PREDSTAVLJAMO

SNAGA VODE NA DELU

MLAZMATIK d.o.o je privatno
preduzecée osnovano 1997. godi-
ne. Delatnost preduzeca je uvoz
i distribucija masina i opreme za
CiS¢enje kao i usluge cCiscéenja.

reva vrsi usluge pranja i odmasdi-

vanja masina, objekata, radionica,
krugova fabrika, raznih tankova, auto
cisterni i ostale manje ili veée zahtevne
poslove na terenu.

Mlazmatik se dokazao kao pouzdan
partner prilikom pruzanja usluga u indu-
striji koji stru¢no, adekvatno i kvalitetno
odgovara na sve izazove. Odnedavno
smo u moguénosti da svim zaintereso-
vanim klijentima, ponudimo za prodaju
mas$ine za pranje pod visokim pritiskom
do 3.000 bar nemackog proizvodaca
"WOMA Karcher Group". Takode pru-
zamo usluge i iznajmljujemo opremu za
pranje pod visokim pritiskom Falch od
500 - 2.500 bar.

Karcher masine i oprema vaze, u ce-
lom svetu, za lidere i profesionalce u
re$avanju zahtevnih zadataka ¢iscenja.
Aparati Karcher koriste se kod ¢is¢enjau
poljoprivredi, ¢i$¢enja i pranja automo-
bila, ¢i$¢enja u ugostiteljstvu i komunal-

P reduze¢e MLAZMATIK iz Kaca-
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MLAZMATIK d.o.0. je prodavac

iovlasceni serviser masina i opre-
me: KARCHER, WOMA, Ice Tech
i Moog.

7 KERCHER

Servisira ma$ine i opremu: Kran-
zle, Falch i Frank.

dfdlch

world of wabarabing

\ J

nim sluzbama, ¢i$¢enja zgrada, kao i kod
svih vrsta ¢i$¢enja u industriji, zanatstva
ikod odrzavanja Vase kuce.

Nave$¢emo samo neke od primera

uspesno zavr$enih poslova:

« Pranje i odmas¢ivanje kompletnog kru-
ga sa proizvodnim linjjama, putevima
i trotoarima "Rafinerije ulja Beograd"
na Pancevackom putu (30.000 m?). U
poslu pranja i odmaséivanja dugogodi-
$njih teskih naslaga masnoca, ukljuc¢eno
je bilo vise od 15 visokopritisnih masi-
na, rad je bio organizovan sa 30 radnika
u tri smene i trajao je tri meseca.

« Pranje i odmas¢ivanje kompletnog
kruga i auto cisterni "Jugopetrol”-a u
Beogradu, na Cukarici

« Pranje i odmas¢ivanje kompletnog kru-
gaiauto cisterni "Plinara" u Pan¢evu

« Pranje i odmas¢ivanje velikih tankova
za mazut, kao i dela puteva i platformi
u krugu "Rafinerija nafte" u Panc¢evu

o Pranje i odmas¢ivanje za promenu na-
mene materije prevoza vise auto cister-
ni "Strela" u Valjevu

« Pranje i odmas¢ivanje kompletnog

kruga, radionica i auto cisterni "Strela"

u Lazarevcu

Razaranje viska betona mlazom vode

pod pritiskom od 2.500 bar na mostu

preko Dunava kod Beske

Sanacija betona i armature na mostu

"Gazela" u Beogradu, prilikom rekon-

strukcije istog

. Ciicenje sistema za hladenje genera-
tora HE Derdap I, mlazom vode pod
pritiskom od 2.500 bar

« Cid¢enje namotaja generatora suvim le-
dom, prilikom remonta HE Perdap I

« Cis¢enje suvim ledom kalupa za pro-
izvodnju konditorskih proizvoda u fa-
brici Soko Stark, Beograd

« Ci$cenje suvim ledom silosa za skladi-
$tenje u fabrici konditorskih proizvoda
Swisslion - Takovo

« Pranje kompletnog stadiona FK "Cr-
vena zvezda' pre i posle odrzavanja
sportskih i ostalih manifestacija.

Mlazmatik d.o.o.

MarSala Tita 1 b, 26212 Kacarevo
Tel / Fax: 013 602 270

Mob. 063 363 767
info@mlazmatik.co.rs
www.mlazmatik.co.rs
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ODRZAVANJE

KVALITET NA
PRVOM MJESTU

Preduzece za odrzavanije i zastitu puteva "Hercegovinaputevi" a.d.
Trebinje postoji ve¢ 70 godina. Proslo je kroz rane oblike tran-
sformacija u okviru preduzeca za puteve u Bosni i Hercegovini do
2001. godine, kada je registrovano kao ak?ioq!?rsko druétvo.‘

pravna zgrada preduzeca nalazi
U se u Trebinju u Nemanjinoj ulici

br.S, a na lokalitetu Luka, koji je
udaljen od Trebinja 10 km, nalaze se kan-
celarije, laboratorija, remontna radioni-
ca za opravku sredstava rada, skladi$ni
prostor, interna pumpa za gorivo, kolska
vaga itd. Na istom lokalitetu smjestena
je i sva raspoloziva mehanizacija. Kame-
nolom Zgonjevo je udaljen 1,5 km od
gradilista Luka. Punktovi zimske sluzbe
nalaze se na lokalitetima Luka i Gacko i
imaju dobre uslove za smjestaj radnika u
zimskim uslovima.

Kadrovska struktura ?:gtjlika
polukvalifikovani 17
kvalifikovani 69
visokokvalifikovani 9
srednja stru¢na sprema 11
visa stru¢na sprema 4
visoka stru¢na sprema 11
Ukupno zaposlenih 121
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Djelatnost preduzeca obuhvata:

« odrzavanje i zastitu magistralnih i re-
gionalnih puteva

« odrzavanje prohodnosti puteva u
zimskom periodu

« odrzavanje objekata na putevima

« izgradnju, rekonstrukciju i rehabili-
taciju puteva

« rekonstrukciju putnih objekata

« proizvodnju kamenog agregata i
asfalta.

Preduzece "Hercegovinaputevi" a.d.
odrzava ukupno 380 km putne mre-
ze magistralnih i regionalnih puteva na

podru¢ju opstina Trebinje, Ljubinje,
Bile¢a i Gacko. Od toga 357,75 km as-
faltnih i 22,25 km makadamskih pute-
va. Vedi dio putne mreZze je magistralni
u duzini od 227,05 km a 152,95 km su
putevi regionalnog znacaja. Na putevi-
ma u ovom dijelu Hercegovine nalazi se
20 mostova, 6 tunela i 4 galerije. Kao $to
je poznato, odrzavanje prevoja je najte-
zi dio odrzavanja prohodnosti puteva u
zimskom periodu. Na putnoj mrezi koju
odrzava "Hercegovinaputevi" a.d. posto-
ji veliki broj prevoja:

Cemerno (1293 m.n.m), Zegulja (600
m.n.m.), Ilino Brdo (1020 m.n.m.),

www.buildplus.rs



Sitnica (950 m.n.m.), Krstaée (1000 Putna mreza koju odrzava "Hercegovinaputevi" a.d. Trebinje

m.n.m.) itd. Oznaka puta Naziv dionice Duzina (km)
Preduzece je dobilo povelju grada : dvrsnik
Trebinja za 1998. godinu kao priznanje | M-6 granica RS/FBIH (P;) vesn )- 101,77
za ukupno i uspjesno angazovanje na granica BH/CG (Dolovi)
odrzavanju i zastiti magistralnih i regi- | 15 granica RS/FBIH (Radovan 125,28
onalnih puteva, nagradu za osvojeno 3. Zdrijelo) -Tjentiste ’
mjesto u sektoru gradevinarstva na iz- | Ukupno - magistralni putevi: 227,05
boru najuspjesnijih preduze¢a Republi- ica RS/EBIH (Muh Liut
ke Srpske za 2007. godinu kao i mnoga | R-426 ggﬁlzcla / (Muhareva Ljut) 32,29
druga priznanja i zahvalnice.
R-428 Trnovica - granica RS/FBIH 144
U toku posljednjih godina realizo- (Trovica 3)
vani su sljededi veéi projekti: R-429 Aleksina Meda - granica BIH/CG 18.48
« rekonstrukcija regionalnog puta R-429 (Sitnica) ’
Trebinje - Herceg Novi Zupa - granica BIH/CG
. rgkonstrukcija regionalnog puta R-430 Bl (Arandelovo) 2,80
.Zupa i f"srar%delovo L Ljubinje - granica BIH/CG
« izgradnja privremene saobracajnicena | R-431 . 60,57
. . (Deleusa)
magistralnom putu M-20 Boljaci¢ Ko- :
sa - Trnova Luka R-432 Avtovac 2 - granica BIH/CG 15.06
« rekonstrukcije crnih ta¢aka na magi- (Vratkovic) '
stralnim putevima M-6 i M-20 R-432a Avtovac 2 - granica BIH/CG (Ravni) | 5,41
« rekonstrukcija regionalnog puta R-431 | R_434 Jelasca - Cemerno 16,90
Ljubinje - Bile¢a : : .
ki - | tevi: 152
« izgradnja i rekonstrukcija gradskih sa- Ukupno - regionalni putevi 52,95
obracajnica na podruéju opstina Tre- Sveukupno: 380,00

binje, Ljubinje, Bilec¢a i Gacko
« rehabilitacija regionalnog puta R-427  koja omoguduje razvoj sistema kvaliteta

Do-Krivaca prema zahtjevima medunarodnih stan-
o rehabilitacija magistralnog puta M-6  darda ISO 9001.

Lastva-Dolovi i magistralnog puta

M-20 Radovan Zdrijelo-Trebinje.

Za izvr$enje zadataka preduzece je or-
ganizovano prema sljedecoj strukturi:

« Direktor

« Ekonomsko-finansijski sektor

« Pravna sluzba

« RJ za zastitu i odrzavanje puteva

« RJ za gradenje puteva

« R] mehanizacija

"Hercegovinaputevi' a.d.
Trebinje

89101 Trebinje

Tel: +387 (0) 59 273 550

Fax: +387 (0) 59 260 205
tbputevi@teol.net

Data organizaciona struktura je prila-
godena postojeem tehnoloskom pro-
cesu. Na ovim osnovama postavljena je
kvalitetna organizacija rada i poslovanja

Milodrag Séepanovié, grad. inz.
Direktor_ preduzeca
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BEZBEDNOST

Pise:
Sasa Jasnié, dipl. saob. inz.
JP Putevi Republike Srpske

Revizija bezbjednosti projekata
(RSA) i provjera bezbjednosti
postojecih puteva (RSI)

Danas se unapredenju bezbjed-
nosti saobracaja pristupa na dva
nacina - tradicionalni pristup i

savremeni pristup.
T preduzimanju mjera nakon sto se

odredeni dogadaj desi, dok se sa-
vremeni pristup zasniva na preduzima-
nju preventivnih mjera kako bi se spri-
jecili nezeljeni dogadaji. U razvijenim
zemljama napusteno je misljenje da je
u skoro svim slucajevima greska ili lose
ponasanje vozaca, jedini uzrok saobra-
¢ajnih nezgoda na putevima. Istraziva-
njem se doslo do rezultata da je u svakoj
trecoj saobracajnoj nezgodi, put sa okru-
Zenjem imao znacajan uticaj na saobra-
¢ajnu nezgodu (Slika 1.).

Najvedi dio postojece putne mreze u
regionu je na nezadovoljavaju¢em nivou
u pogledu bezbjedonosnih putnih ka-
rakteristika. Putevi su uglavnom projek-
tovani i izgradeni prije vie decenija, za

radicionalni pristup zasniva se na

Fuat i okolina
4%

1%

% ...-'||||

Slika 1 — Doprinos sistema "€ovjek-vozilo-put sa okolinom"
nastanku saobraéajnih nezgoda

manji obim saobracaja i za manji protok
vozila. Iako su postoje¢i putevi obnavlja-
ni, broj saobracajnih nezgoda je ostao
veliki iz prostog razloga $to prilikom ob-
navljanja, bezbjednost puteva nije bila
prioritet.

Direktiva evropskog parlamenta i Sa-
vjeta Evrope br. 2008/96/EC o bezbjed-

nosnom upravljanju putnom infrastruk-
turom — objavljena u oktobru 2008. go-
dine, jasno je opredjelila zemlje Evrop-
ske unije da primjenjuju paket mjera ko-
je ¢e doprinijeti povecanju bezbjednosti
puteva. Radi se o sljede¢im mjerama:
1. procjena uticaja puta na bez-
bjednost saobracaja (RSIA),

(o
temibebied

A

2. revizija bezbjednosti puteva
(RSA),
3. rangiranje putne mreZze i mapi-
ranje rizika (NSM),
RS 0 mivaia 4. provjera bezbjednosti postoje-
hlejmig priojekia ¢ih puteva (RSI),
1 S. dubinske analize saobracajnih
ot -#‘Erg REA u nivou nezgoda (IDS).
b T Gilavnog projelin
| Sustinski, ¢itav proces upravlja-
eT— njem bezbjedno$éu saobracaja u
m pe skladu sa pomenutom direktivom
sicisseef s seee se moze prikazati dijagramom sa
NSA makon pultanjs pute Slike 2. U trenutnoj konstelaciji
[ odnosa, najveci doprinos poboljsa-

Slika 2 — Dijagram sprovodenja savremenih procedura unaprijedenja bezbjednosti puteva

156 PUT plus 14/15

nju stanja bezbjednosti saobracaja
mogu dati procedure revizije bez-
bjednosti puteva (RSA) i provje-
ra bezbjednosti postoje¢ih puteva
(RSI). Medutim, ¢esto se postavlja
pitanje, ¢emu uopste sluze ove pro-
cedure kad imamo odredene, zako-
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Revizija bezbjednosti projekata (RSA) i provjera bezbjednosti postojecih puteva (RSI)

nom predvidene korake i institucije koji
bi trebale da dovedu do bezbjednih pu-
teva. Izmedu ostalog navodi se institut
revizije tehni¢ke dokumentacije, ali i in-
stitucije nadlezne za inspekcijski nadzor.
Ipak, u praksi ¢esto nije tako.

Revizija tehnicke dokumentacije se
vi$i prilikom finalizacije projekta, i u
proceduri sprovodenja iste, uglavnom
se vodi ratuna o usagladenosti tehni¢-
kog dokumenta sa vazeéim normama,
pri ¢emu se ne postavlja pitanje jesu li te
norme adekvatne po bezbjedno odvija-
nje saobracaja. Na primjer, postavljanje
zastitne odbojne ograde se preporucuje
na mjestima na kojima je nasip visi od tri
metra, zanemarujuéi pritom i dijelove
nasipa koji su nizi od navedene granice
a prethode viSem nasipu, pri ¢emu se
stvaraju takozvani "prozori” u zastitnoj
odbojnoj ogradi, koji mogu biti veoma
opasni po ucesnike u saobracaju.

Inspekcijski nadzor se vr$i kontinu-
irano, medutim, ¢esto isti ne zadire u
detalje koji su od esencijalne vaznosti
za bezbjednost saobracaja, i naj¢esce su
predmet nadzora - o¢igledno opasni ele-
menti puta i okoline, dok oni potenci-
jalno "manje" opasni, poput navedenog
primjera gore, nisu i nikada i ne budu
predmet rada. Povrh svega toga, nave-
dene aktivnosti spadaju u preventivne
mjere, za razliku od klasi¢nih metoda
identifikacije opasnih mjesta kojima se
velina upravljaca puteva trenutno bavi.
Imajuéi sve to u vidu, sa pravom se moze
tvrditi da ¢e navedene dve procedure u
buduc¢nosti biti okosnica preventivnog
djelovanja upravljaca puta, u cilju sma-
njenja broja saobracajnih nezgoda, pa
je neophodno sustinski objasniti §ta je
revizija a §ta provjera bezbjednosti sao-
bracaja, na koji nacin se sprovode, i ko u
sprovodenju istih ucestvuje.

REVIZIJA BEZBJEDNOSTI
PROJEKATA PUTEVA (RSA)

Revizija bezbjednosti projekata pu-
teva (RSA) je sistematska i nezavisna
procjena nivoa bezbjednosti projeka-
ta puteva, koja omogucava planiranje i
izgradnju $to bezbjednijih puteva. Re-
vizija bezbjednosti projekata puteva
je preventivna aktivnost koja ¢ini dio
sistema upravljanja bezbjedno$éu sa-
obracaja na putevima. To je zvanican i
nezavisan proces sproveden od strane
lica sa odgovaraju¢im iskustvom, ogra-
ni¢en na pitanje bezbjedosti uc¢esnika u
saobracaju na putu.

www.buildplus.rs

Slika 3 — Revizija bezbjednosti projekata puteva - primjer po
vozace opasnog vertikalnog i horizontalnog zaobljenja

Rezultat procesa revizije bezbjednosti
projekata puteva se prezentuje u formi
zvani¢nog izvestaja, kojim se identifiku-
ju bilo kakve slabosti i mogudi problemi
projekta puta sa aspekta bezbjednog od-
vijanja saobracaja, te daju preporuke sa
ciljem da se nedostaci otklone ili svedu
na najmanju mogucu mjeru. Procedura
revizije bezbjednosti projekata puteva
treba da se koristi u svim fazama pro-
jektovanja, kako bi se ispravili nedostaci
bezbjednosti puta prije njegove izgrad-
nje. Ova procedura sprec¢ava neke sao-
bracajne nezgode, ali i isklju¢uje potre-
bu za skupom rekonstrukcijom puta (da
se isprave nedostaci u bezbjednosti) te je
veoma isplativa.

Prema iskustvu u Zapadnoj Evro-
pi i Direktivi Evropske Unije br.
2008/96/EC, revizija bezbjednosti
projekata puteva se sprovodi u Cetiri
faze projektovanja:

- Faza 1 - Idejni projekat

- Faza 2 - Glavni projekat

- Faza 3 - Prije pustanja izgradenog
puta u eksploataciju

- Faza 4 - Rano kori$¢enje, odnosno
netom po pustanju izgradenog puta

u eksploataciju.

Prvaidruga fazarevizije bezbjednosti
projekata puteva se sprovodi na osno-
vu idejne i projektne dokumentacije,
dok se u tre¢oj fazi, prije samog otva-
ranja novog puta za saobracaj, revizija
sprovodi da bi se provijerilo da li je put
konstruisan kao $to je i projektovan, uz
postovanje standarda bezbjednosti pu-
ta. U Cetvrtoj faz,i poslije nekoliko mje-
seci kori$¢enja puta, provjerava se bez-
bjednost puta, odnosno svrsishodnost
sprovedene procedure, projektovanih i
izgradenih elemenata puta.

U procesu revizije bezbjednosti pro-
jekta puta ucestvuju klijent (upravlja¢

puta), projektant (odgovoran za proje-
kat) i revizor (pravno ili fizi¢ko lice ko-
je vrsi reviziju). Klijent inicira reviziju
bezbjednosti projekta puta i ovlaséuje
revizora ili revizorski tim da izvrsi revizi-
ju. Izvjestaj revizora i pisano izjaSnjenje
klijenta na zvani¢ni izvjestaj o reviziji,
te sve druge informacije, preko klijenta
se dostavljaju projektantu, koji potom
prihvadene sugestije od strane revizora
ukljuuje u tehnicku dokumentaciju.

Procedura revizije bezbjednosti puta
se sastoji iz tri faze:

1. Zapocinjanje

2. Realizacija

3. Kompletiranje.

PROVJERA BEZBJEDNOSTI
POSTOJECIH PUTEVA (RSI)

Provjera bezbjednosti postojeéih pu-
teva (RSI) je sistematski pregled, izvrien
od strane nezavisnog stru¢njaka ili tima
za provjeru bezbjednosti postojecih pu-
teva ili dijelova puteva, kako bi se otkrili
rizi¢ni uslovi, greske i nedostaci koji mo-
gu da dovedu do ozbiljnih saobracajnih
nezgoda.

Treba znati sljedece ¢injenice:

« Provjera bezbjednosti postoje¢ih pute-

va je sistematska — §to znaci da je sveo-

buhvatna i sprovedena na metodologki

nacin

Provjeru bezbjednosti postojec¢ih pu-

teva treba da sprovede nezavisni stru¢-

njak ili tim, sa iskustvom u poslovima

bezbjednosti puteva, saobra¢ajnom in-

zenjerstvu, ponas$anju korisnika pute-

va i/ili projektovanju puta, a koji nisu

u vezi sa upravlja¢em puta

Provjera bezbjednosti postoje¢ih pute-

va se odnosi na postojece puteve, a ne

na puteve koji su u izgradnji

« Provjerom bezbjednosti postojecih
puteva pokusavaju se sprijeciti saobra-
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Revizija bezbjednosti projekata (RSA) i provjera bezbjednosti postojecih puteva (RSI)

Slika 4 — Provjera bezbjednosti postojecih puteva-neadekvatna kontrola pristupa putu na vangradskoj saobracajnici

multiplicira broj konfliktnih tacaka i povecava vrijeme putovanja

¢ajne nezgode, na nacin da se identifi-
kuju bezbjedonosni nedostaci u cilju
njihovog otklanjanja
Provjera bezbjednosti postojecih pu-
teva je alat upravljanja bezbjednoséu
puteva koju primjenjuju upravljaci pu-
ta kao dio opsteg procesa upravljanja
bezbjednoscéu
Cilj provjere bezbjednosti postojec¢ih
puteva je da se identifikuju potenci-
jalni problemi, primjene mjere kako
bi se isti otklonili ili smanjili na naj-
manju mogucu meru, a time smanjila
vjerovatnoca da se saobradajna ne-
zgoda dogodi
Provjera bezbjednosti postojecih pu-
teva vremenom dovodi do smanjenja
troskova saobrac¢ajnih nezgoda, tro-
$kova pojedinaca, porodica i drustva
u cjelini
« Provjere bezbjednosti postoje¢ih pute-
va vode do smanjenja moguénosti za

o s o o W

saobracajnu nezgodu i smanjenja uce-
stalosti saobracajnih nezgoda.

Korist provjere bezbjednosti posto-
je¢ih puteva ogleda se u sljedec¢em:

« Identifikacija potencijalnih nedostata-
ka sa aspekta puta ili saobracaja za sve
korisnike puta

« Smanjuje se na najmanju mogucu mje-
ru rizik i ucestalost saobracajnih ne-
zgoda, a koje mogu biti rezultat posto-
jece situacije na dijelu puta

« Smanjuju se na najmanju mogucéu meru
neodrzivi gubici po zdravlje i ekonomiju.

Provjera bezbjednosti postoje¢ih pu-
teva moze biti dio bezbjednosnog upra-
vljanja putnom mrezom. Prvo je neop-
hodno odrediti dionicu puta na kojoj
¢e se izvrsiti provjera. Ugovor izmedu
upravljaéa puta (klijenta) i izvrsioca pro-
vjere (provjerava¢) treba da sadrzi jasno

| | £ 4

——

Slika 5 — Provjera bezbjednosti postojecih puteva-problemati¢ni betonski propusti

u slucaju slijetanja vozila sa puta
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definisanu donicu puta koja treba da se
provjeri, rokove, cijenu i drugo.

Provjera bezbjednosti postojecih

puteva tece u tri koraka:

1. Pripremni rad u kancelariji

2. Proucavanje i terensko zapazanje sta-
nja a narodito potencijalno rizi¢nih
okolnosti

3. Izvestaj provjere bezbjednosti posto-
je¢ih puteva.

Pripremni rad u kancelariji ogleda se
u prikupljanju informacija o putu, njego-
voj funkciji, tehni¢kim standardima pu-
ta, obimu saobracajaisl. U toku provjere
provjerivac treba da stavi sebe u poziciju
razli¢itih korisnika puta (motociklisti,
biciklisti i pjesaci), tako da moze da pro-
cjeni bezbjednost saobracaja iz gledista
svih korisnika puta. Istrazivanje okoli-
ne omogucava sagledavanje djelovanja
predlozenih mjera na okruzenje. Za po-
uzdan izvestaj, provjeru bi trebalo izvesti
ivozilom i pjeske, i tokom no¢ii dana.
Izvje$taj provjere bezbjednosti po-
stoje¢ih puteva sadrzi spisak uocenih
nedostataka sa aspekta bezbjednosti pu-
ta i predlozene mjere za otklanjanje ne-
dostataka. Mjere mogu biti kratkoro¢ne,
srednjoro¢ne i dugoro¢ne. Po prijemu
Izvjestaja, klijent razmatra uocene ne-
dostake i preporucene mjere za njihovo
otklanjanje i odlu¢uje o njihovom spro-
vodenju. Ukoliko klijent odbije neke od
preporucenih mjera ili sve mjere, duzan
je da pismeno obrazlozi razloge odbi-
janja. Pismeno izjasnjenje je sastavni
dio dokumentacije. Ukoliko klijent
prihvati preporucene mjere, sacinjava
investicioni i dinamicki plan za njiho-
vo sprovodenje. m
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NISKOGRADNJA

Y’

PLANINVEST

d.oo za gradavinski indenjarng

STALNI RAST AKTIVNOSTI

Izletiste Grcica - izvodenje radova
prema projektu Planinvesta

Planinvest je preduzeée osnovano 2008. godine, sa ciljem
poboljSanja nivoa stru¢nih usluga u oblasti planiranja, izgrad-
nje, eksploatacija i prometa gradevinskih objekata. Osnovna
djelatnost preduzeca je izrada tehnicke dokumentacije obje-
kata niskogradnje, revizije tehnicke dokumentacije i nadzora u

gradevinarstvu.

sniva¢ preduzeca i direktor je Mi-

odrag Simi¢, diplomirani inzenjer

gradevinarstva, smijer putevi i
zeleznice, sa diplomom ste¢enom na
Gradevinskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu.

U svom radu pratimo najnovija de-
$avanja, tehnologije i standarde u cilju
pruzanja $to boljeg kvaliteta usluge na
trzi$tu. Pratimo i sluzimo se najnovi-
jim informacionim tehnologijama koje
omogudavaju brz i pouzdan rad i ko-
munikaciju sa svijetom. Na poslovima
koje obavlja preduzece angazovani su
visokoobrazovani, mladi i ambiciozni

Saobracajnica prema JP Luka Bréko
izvedena prema projektu Planinvesta

www.buildplus.rs

stru¢njaci. Zaposleni i stalni saradnici su
stekli diplome na prestiznim univerzite-
tima u okruzenju. Raspolazemo znacaj-
nim iskustvom iz prakse za poslove za
koje nudimo nase usluge.

Vr$imo usluge projektovanja, kontrole
tehnicke dokumentacije, nadzora nad iz-
vodenjem, tehnicke pripreme objekata,
konsalting usluge u gradevinarstvu, kon-
salting poslove pripreme i realizacije in-
vesticija u oblasti gradevinarstva i nekret-
nina. Imamo znacajne reference iz oblasti
projektovanja i kontrole tehni¢ke doku-
mentacije kao i nadzora nad izgradnjom
putne infrastukture: 52 projekta vangrad-
skih puteva, 55 projekata
gradskih ulica, 10 projekata
pjesackih staza, 10 projekata
mostova, 16 projekata vanj-
skih vodovoda i kanalizacija,
13 projekata vanjskih urede-
nja te 14 nadzora nad grade-
njem putne infrastrukture.

Preduzeée je trenutno
pored nekoliko manjih pro-
jekata angazovano na kon-
troli tehni¢ke dokumenta-
cije obilaznice oko Brc¢kog
kao ¢lan konzorcijuma Br-

¢anskih preduzec¢a. Nagem preduzecu je
na reviziji obilaznice povjerena kontrola
gradevinskog projekta trase obilaznice,
raskrsnica, sporednih putnih pravaca i
kolovozne konstrukcije. Pored revizije
projekta obilaznice oko Br¢kog radimo
na izradi projektne dokumentacije re-
konstrukcije putnog pravca Srebrenik
— Gornji Srebrenik, odnosno dionica od
grada prema kuli Srebrenik u ukupnoj
duZini od 5342 metra. Na pomenutoj
dionici je inZenjersko geoloskim istra-
znim radovima registrovano 17 klizi-
$ta, $to projekat ¢ini komplikovanim ali
istovremeno i izazovnim sa inZenjerske
strane. Nakon definisanja saobracajnice
i povrsinske odvodnje trenutno radimo
na projektovanju sanacije klizista i pri-
kupljanja podzemnih i drenaznih voda.

Poslovna zgrada Most -
sjediste preduzeca “Planinvest”

Nakon prvih pet godina postojanja
preduzecéa koje su okarakterisale prva
nadanja, strahovi, sumnje ali i prvi us-
pjesi, od prosle godine smo u blagom
rastu aktivnosti. U narednih pet godina
poslovanja planiramo stalni rast poslov-
nih aktivnosti, kao i prosirenje djelokru-
ga poslovanja na teritoriji Bosne i Herce-
govine i u inostranstvu.

Planinvest d.o.o. za
gradevinski inzenjering
Safvet bega BasSagica 1

(trzni centar MOST, prvi sprat)
76100 Brcko, Bosna i Hercegovina
Tel/fax: +387 49 211 964
office@planinvest.net
www.planinvest.net

direktor Miodrag Simic, dipl. inz. grad.
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PREDSTAVLJAMO

Agencija za izdava$tvo i edukaciju BUILD plus iz Beograda,
osnovana je u septembru 2013. godine sa osnovnom idejom

promovisanja gradevinarstva na trziStu regiona bivSe Jugoslavije.

ugogodis$nje iskustvo u izdavanju

iuredivanju ¢asopisa za arhitektu-

ru i gradevinarstvo "Modul" i po-
slovnog kataloga gradevinske industrije
"Gradevinski informator” (Informativni
centar za izgradnju, Bazis Event Media),
objavljivanju Tehnickih uputstava za
projektovanje saobracajnica u gradovi-
ma (M.Maletin, V.Andjus, J.Katani¢ /
Gradevinski centar), kao i organizaciji
veceg broja stru¢nih seminara iz razlici-
tih oblasti gradevinarstva, opredelilo je
osnivaca Pordija Kujundzica, dipl. grad.
inZ. da nastavi da se bavi ovim aktivno-
stima kroz novootvoreni BUILD plus.
Mada je za sada teziSte tih aktivnosti
usmereno na niskogradnju i njoj prate-
¢e delatnosti, tendencija je da agencija
bude uklju¢ena u sve grane gradevinske
industrije.

IZDAVASTVO

Kako i sam naziv sugerise, agencija na-
merava da se bavi izdavastvom stru¢nih
knjiga i publikacija kako bi njihovi auto-
ri dobili pouzdanog partnera koji ¢e na
kvalitetan nac¢in odgovoriti modernim
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zahtevima izdavanja literature iz svih
oblasti gradevinarstva.

Imajudi u vidu ¢injenicu da je nisko-
gradnja relativno slabo zastupljena kada
su u pitanju specijalizovana $tampana
izdanja, a kako je i do sada bila u foku-
su nasih interesovanja, ideja o realizaciji
projekta PUT plus, kao almanaha putar-
ske i zeleznicke industrije u regionu biv-
$e Jugoslavije, ¢inila se sasvim logi¢na.

% BUILD plus

0D NISKOGRADNJE KA VRHU

Uzimajudi u obzir jedinstvenost ovog
projekta, u agenciji veruju da ¢e izdanje
koje drzite u rukama opravdati svoju svr-
hu i postati relevantan godisnjak koji ¢e
kvalitativno napredovati od godine do
godine, dajuci svoj puni doprinos razvo-
ju niskogradnje u regionu.

Postoje ideje i o izdavanju specijali-
zovanih godis$njaka za visokogradnju,
hidrotehniku, menadzment u gradevi-
narstvu i jo$ neke oblasti, medutim, pro-
cena uredni$tva BUILD plusa je da je
pored ostalih aktivnosti, jedan almanah
godi$nje za sada dovoljan, a da e razvo-
jem agencije dodi i do Sirenja ponude,
kako sopstvene produkcije tako i obja-
vljivanja naslova drugih autora.

www.buildplus.rs



EDUKACIJA

Agencija Build Plus je specijalizovana za kompletnu or-
ganizaciju stru¢nih predavanja i seminara iz svih oblasti
gradevinarstva. Do sada je uspe$no organizovano preko 50
seminara na kojima je u¢estvovalo vi$e od 2000 inZenjera i
ostalih stru¢njaka iz Srbije, Crne Gore, Makedonije i Bosne
i Hercegovine.

Mnogi od ovih seminara su odrzani vise puta; neki u okviru
ciklusa predavanja a neki pojedina¢no. Na jesen 2014. godi-
ne, planiramo organizaciju viSe seminara u Srbiji i Makedoniji.
Planiran je ciklus predavanja prof. dr Mihaila Maletina posve-
¢en projektovanju gradskih saobracajnica, u Skoplju, dok su u
Beogradu predvidena dva predavanja sa eminentnim predava-
¢ima sa kojima radimo prvi put. V. prof. dr Goran Mladeno-
vi¢ sa Gradevinskog fakulteta u Beogradu govorice o Primeni
najnovijih evropskih propisa, dok ¢e Doc. dr Igor Jokanovi¢ sa
Gradevinskog fakulteta u Subotici u saradnji sa kolegom Igo-
rom Radovié¢em iz JP "Putevi Srbije" predavati na temu: Plan
upravljanja zastitom Zivotne sredine.

Seminar: GCM++, predavaé: Doc. dr Dejan Gavran, jul 2012.

www.buildplus.rs

Spisak tema odrzanih seminara

« Planiranje i projektovanje kruznih raskrsnica (M. Maletin)
« Planiranje i projektovanje gradskih denivelisanih
raskrsnica (M. Maletin)
« Parkiralista (M. Maletin)
« Planiranje i projektovanje lokalne gradske putne mreze
(M. Maletin)
« Metodologija planiranja i projektovanja saobracajnica
u gradovima (M. Maletin)
« Poprecni profili primarne gradske putne mreze
(M. Maletin)
« Planiranje i projektovanje povrsinskih raskrsnica
(M. Maletin)
o Gavran Civil Modeller — Cross Sections Constructor
(D. Gavran)
« GCM2009 - GCMx64 (D. Gavran)
« Savremene konstrukcije gornjeg stroja zeleznica
(M. Tomiti¢ Torlakovié / Z. Popovic)
« Upravljanje projektima u gradevinarstvu (G. Cirovic /
D. Plamenac)
« Nekretnine (Z. Puri¢ /G. Cirovi¢ / D. Plamenac)
« Kolovozne konstrukcije (A. Cvetanovi¢ / B. Banic)
« Odrzavanje puteva (A. Cvetanovi¢ / B. Banic)
« Modul GCM - STL (D. Gavran)
« Tehnicka uputstva za projektovanje saobracajnica u
gradovima (M. Maletin)
« GCM++ (D. Gavran)
« Popravke kolovoznih konstrukcija & Revizija bezbednosti
puta (A. Cvetanovi¢ / B. Banic)
» Planiranje i projektovanje kruznih raskrsnica na
vangradskim putevima (M. Maletin)
o
Pozivamo gradevinske i saobracajne inzenjere, urbani-
ste kao i stru¢njake ostalih profila koje rade u gradevinar-
stvu da predloze teme i profesore/predavace koje bi zeleli
da slusaju u organizaciji BUILD plus-a. Seminari se mogu
organizovati kako u Beogradu, tako i svuda u regionu gde
postoji interes za ovakvom vrstom edukacije.

Na strani www.buildplus.rs/komentari.php mozete naci

komentare pojedinih u¢esnika dosadasnjih seminara.

Iskreno se nadamo da ¢emo i ubuduce
uspesno saradivati kao i do sada; poziva-
mo Vas da svojim sugestijama, komen-
tarima i primedbama, u medusobnoj
interakciji, otkrijemo nove marketinske
mogucnosti za napredak gradevinarstva
uregionu u cilju zauzimanja onog mesta
u okviru industrije koje mu objektivno
i pripada. A to mesto se svakako nalazi
negde pri vrhu...

% BUILD plus

Agencija za izdavastvo i edukaciju
Ustanic¢ka 187, Beograd, Srbija
Tel: +381.63.210.493
www.buildplus.rs
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PROJEKTOVANJE
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EHOINEERING DEEBIONING - CONEBULTING

Raskrsnica sa kruznim tokom na Cetinjskom bulevaru - Podgorica

ResSenje za
najzahtjevnije klijente

dine. Kroz realizaciju zahtjevnih projekata sa-

obracajne infrastrukture, gradili smo kompa-
niju sticu¢i povjerenje mnogih partnera. Nase isku-
stvo i profesionalni kapaciteti omogucavaju nam da
pruzimo usluge najzahtjevnijim klijentima kao $to
su Ministarstva, Direkcije, Agencije i respektabilne
kompanije u drzavi i inostranstvu.

Mi smo preduzece koje je uvijek otvoreno za do-
bre ideje i mogu¢nosti u poslovanju.

Nas$ osnovni cilj je da pruzimo najbolje inzenjer-
ske usluge u podruéju projektovanja i izgradnje,
kako bi nasi partneri bili zadovoljni, da razvijamo
znanje zaposlenih do visokog nivoa profesionalnih
vjestina i implementiramo moderne standarde i
procese.

Nasa kompanija i svako od zaposlenih, kao i spolj-
ni saradnici-geodete, inZenjeri konstrukteri, inZenje-
ri hidrotehnickih i elektrotehni¢kih instalacija, po-
sjeduju Licence za projektovanje. Softver i oprema
koju koristimo su licencirani. Kompanija i zaposleni
su ¢lanovi InZenjerske komore Crne Gore.

K ompanija Via project osnovana je 2007. go-
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Nase glavne aktivnosti su:
IZRADA PROJEKATA

« Projektovanje najzahtijevnijih projekata iz oblasti saobracajne in-
frastrukture uklju¢ujuéi sve faze (Generalni, Idejni i Glavni projekat sa
svim prate¢im projektima).

IZRADA STUDIJA | _
PLANSKO-ANALITICKIH
DOKUMENATA

« Prostorno planiranje

« Tehno-ekonomske studije i ekspertize
« Investicioni programi

« Studije izvodljivosti.

POSEBNE INZENJERSKE USLUGE

« Priprema iizrada tendera

« Revizija i ovjera tehni¢ke dokumentacije

« Tehni¢ka pomo¢ i nadzor nad izgradnjom

« Projektantski nadzor

« Konsultantske i druge usluge za potrebe investitora
« Transfer znanja i obuka kadrova.

www.buildplus.rs
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I faza miniobilaznice - Podgorica

II faza miniobilaznice - Podgorica

na podruéju Podgorice u zoni Strganice

Osniva¢ i direktor kompanije Via project je
Mr Biljana Ivanovi¢, dipl. inZ. grad., predava¢ na
Gradevinskom fakultetu u Podgorici, autor na-
u¢nih radova iz oblasti gradevinarstva, projek-
tant puteva i vodeci projektant Idejnog projekta
auto puta dionica Smokovac-Uvac.

www.buildplus.rs
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Idejno rjesenje ukritanja dva autoputa

veza buduceg autoputa sa Kolasinom

CE

EHOINEERING - DRBION NG CONBULTING

Via project

18. jula br. 1, 20000 Podgorica
Tel/fax: +382 20 239 053
viaproject@t-com.me
www.viaproject.me
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ODRZAVANJE

Pisu:
Jadranka Jurisa Stjepan Bogovié Marko Bagaric¢
Igor Maras Radoslav Gudelj

P
S -t

e T e
Saniranje o$tec¢enog asfaltnog kolnika

il e 7 TR

HRVATSKI CESTAR

Gospodarsko interesno udruzenje trgovackih

drustava za odrzavanje cesta

Gospodarsko interesno udruzenje trgovackih drustava za odrzava-
nje cesta - Hrvatski cestar (u daljnjem tekstu: Hrvatski cestar - GIU),
osnovano je 09.07.1998. godine prema Zakonu o trgovackim dru-
Stvima, koji definira udruzenje kao pravnu osobu koju osnivaju dvije
ili viSe fiziCkih ili pravnih osoba da bi olakSale i promicale obavljanje
gospodarskih djelatnosti koje €ine predmet njihovog poslovanja.

Mehanicka radiona, skladiste i upravna zgrada
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stara — GIU, pokrenuli su direktori

14 drustava kapitala koja su krajem
1997.1ipocetkom 1998. godine osnovale
Zupanije, od dijela tehni¢kih ispostava
Hrvatskih cesta, koji se izdvojio donose-
njem Zakona o cestama iz 1996. godine.
Ali pravi pocetak dana$njih drusta-
va kapitala datira jo§ od davne 1961.
godine. Tada je u Sluzbenom listu Fe-
derativne narodne republike Jugoslavi-
je broj 27. od 12. srpnja 1961. godine
objavljen Osnovni zakon o javnim pu-

I nicijativu za osnivanje Hrvatskog ce-

tovima koji je usvojila Savezna narodna
skupstina na sjednici Saveznog vijeéa
od 28. lipnja 1961. i na sjednici Vije-
¢a proizvodaca od 28. lipnja 1961. Na
istim tim sjednicama i u istom Sluzbe-
nom listu objavljen je i Zakon o podu-
ze¢ima za putove. U Clanu $6. stavak 1,
Zakona o poduze¢ima za putove stoji
"Poduzeca za putove osnovat ¢e se do
kraja 1961. godine, a pocet ce s poslo-
vanjem 1. sije¢nja 1962.". Zato 1962.
godinu smatramo godinom kada su s
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Hrvatski cestar - Gospodarsko interesno udruzenje trgovackih drustava za odrzavanje cesta

radom zapocela poduzeéa, koja su pravni prednici danasnjih dru-
$tava za odrzavanje cesta.

01.01.1962. godine, u Republici Hrvatskoj, s radom je zapocelo
trinaest poduzeca za ceste; njih dvanaest (u Bjelovaru, Dubrovniku,
Gospicu, Karlovcu, Osijeku, Puli, Rijeci, Slavonskom Brodu, Splitu,
Sibeniku, Varazdinu i Zagrebu) nastalo je iz dotadagnjih tehni¢kih
sekcija, a novooformljeno bilo je samo poduzede za ceste Sisak koje
je obuhvacalo ceste I, IT i ITI reda na podru¢ju Banije, koje je do tada
pripadalo Tehnickoj sekciji Zagreb. Ta poduzeca odrzavala su 1962.
godine cestovnu mrezu u duljini od 13.278 kilometara. Mozemo re-
¢i da je to bio pocetak od kojeg je do danas proteklo pedeset i dvi-
je godine. Tijekom tih godina kontinuirano se povecavala cestovna
mre?a tako da danas prema Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN
66/13) donesenoj prema odredbama Zakona o cestama (NN 84/11,
22/13,54/141148/13) i Uredbe o mjerilima za razvrstavanje javnih
cesta (NN 34/12), Republika Hrvatska ima 1.413,10 km autocesta,
6.867,70 kilometara drzavnih cesta, 9.703,40 kilometara Zupanijskih
cestai 8.979,70 kilometara lokalnih cesta.

Ako usporedujemo samo duzine to je dvostruko vise nego 1962.
godine, a kvaliteta i uvjeti na cestama se ne daju niti usporedivati.

Clanovi i naéin funkcioniranja
Hrvatskog cestara - GIU

Cetrnaest drustava kapitala, osniva¢a Hrvatskog cestara - GIU iz
1998. godine bila su:

CESTE d.o.o0. Bjelovar, DUBROVNIK CESTE d.o.0., ISTARSKE
CESTE d.o.0. Pula, CESTE KARLOVAC d.o.0. Karlovac, LIKA CE-
STE d.o.0., Gospi¢, CESTING d.o.o. Osijek, CESTE - RIJEKA d.o.o.
Rijeka, CESTE SISAK d.o.o. Sisak, CESTE d.o0.0. Slavonski Brod,
ZUPANIJSKE CESTE SPLIT d.o.0., CESTE SIBENIK d.o.o. Sibe-
nik, PZC VARAZDIN d.o.0. Varazdin, CESTE ZADARSKE ZUPA-
NIJE d.o.0. Zadar i ZUPANIJSKE CESTE ZAGREBACKE ZUPA-
NIJE d.o.o.

Hrvatskom cestaru - GIU su se u 2000. godini kao ¢lan pridruzile
ZAGREBACKE CESTE d.o0.0, ali su ve¢ nakon godinu dana istupi-
le, a 2013. godine iz Hrvatskog cestara - GIU istupile su CESTE d.d.
Slavonski Brod, a kao novi ¢lan primljeno je Poduzeée za ceste d.o.o.
Slavonski Brod.

Kod osnivanja Hrvatskog cestara - GIU znacajna je bila podrska
dobivena od Ministarstva pomorstva, prometa i veza, Hrvatskih ce-
sta, Saveza samostalnih sindikata Hrvatske i Sindikata prometa i veza
Hrvatske.

Hrvatski cestar - GIU ¢ine ¢lanovi koji djeluju kroz Skupstinu i
uprava (direktor). Odluke donosi Skupstina, a odluke direktora Hr-
vatskog cestara - GIU moraju biti u skladu s odlukama Skupstine i
Ugovora o osnivanju. Direktor vodi poslove i zastupa udruzenje sa-
mostalno i pojedina¢no. Skupstina bira predsjednika i zamjenika
predsjednika, koji sazivaju skupstine i obavljaju sve druge poslove
sukladno Poslovniku o radu Skupstine Hrvatskog cestara - GIU.

Osnovne smjernice djelovanja i rada Hrvatskog cestara - GIU dane
su ve¢ i samim Zakonom, a Odlukom o osnivanju su to¢no definira-
ne i to kao: promicanje pobolj$anja i povecanja u¢inka u obavljanju
osnovnih djelatnosti ¢lanova, prvenstveno na poslovima odrzavanja
izastite te gradenja i projektiranja cesta; zajednicke podjele rada; me-
dusobnog unapredivanja uvjeta rada i poslovanja; ispitivanja trzita;
uskladivanje proizvodnje i davanja usluga; zajedni¢kog istupanja na
domacem i stranom trzistu; izobrazba kadrova; istraziva¢ka koopera-
cija; unapredenje nabavne i prodajne djelatnosti; zajednic¢ka reklama
i propaganda; razmjena informacija; obrada podataka i druge sli¢ne
djelatnosti.

Izrada horizontalne signalizacije
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Savjetovanje o odrzavanju cesta

Prve godine Hrvatskog cestara - GIU
obiljezene su intenzivnim radom na sni-
manju postojeéeg stanja ¢lanova i pro-
storu za moguca pobolj$anja te kontinu-
iranim pripremama za natjecaje za redo-
vito odrzavanje koji su se tada raspisivali
svake godine. Dono$enjem Zakona o iz-
mjenama i dopunama Zakona o javnim
cestama (NN 27/01) daje se moguénost
vi$egodi$njeg ugovaranja odrzavanja ce-
sta (na razdoblje od Cetiri godine) i time
se otvara prostor za prosirenje aktivnosti
Hrvatskog cestara - GIU.

Tako ¢lanovi Hrvatskog cestara - GIU
i Hrvatski cestar - GIU zapo¢inju 2004.
godine s uvodenjem sustava upravlja-
nja kvalitetom i okolis$em po normi ISO
90011 ISO 14001 i do danas velika vedi-
na ¢lanova i Hrvatski cestar
- GIU imaju certifikate ko-
jima se potvrduje uspje$na
primjena sustava upravlja-
nja kvalitetom i okolisem.

Od 2006. godine Hrvat-
ski cestar - GIU organizira
savjetovanja o odrzavanju
cesta na kojima stru¢nja-
ci iz raznih podruéja koja
su vezana uz odrzavanje i
zadtitu cesta prezentiraju
svoj dosadasnji rad te mo-
guca poboljsanja u planiranju, izvr$ava-
nju, kontroli i analizi radova redovitog
odrzavanja i zastite cesta. Savjetovanja
se odrzavaju pod visokim pokrovitelj-
stvom Ministarstva pomorstva, prometa
i infrastrukture, Ministarstva unutarnjih
poslova RH i Hrvatskih cesta d.o.o.

Hrvatski cestar - GIU zajedno sa svo-
jim ¢lanovima prati novosti u tehnologi-
ji odrzavanja cesta i trazi na¢in uvodenja
tih tehnologija i u Hrvatskoj. Jedan takav,
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LEDRMIE RADOWA,

hvale vrijedan primjer je osnivanje tvrtke
Reteh d.o.0.2007. godine, kao prve hrvat-
ske specijalizirane tvrtke za izvedbu reci-
klaze postojecih dotrajalih kolnic¢kih kon-
strukcija, na licu mjesta. Premda su osni-
vadi samo pet drustava kapitala, ¢lanova
Hrvatskog cestara - GIU, to nije prepreka
da se ta u Hrvatskoj nova, ekonomski i
ekoloski opravdana tehnologija ne koristi
na podru¢ju cijele Hrvatske, uz svu po-
trebnu potporu svih drustava kapitala.

Razvoj ¢lanova
Hrvatskog cestar - GIU

Prilikom osnivanja drustva kapitala
temeljem ¢1.70. Zakona o javnim ce-
stama (NN 100/96) dio zaposlenika,
sredstva i opreme koju
su do tada Hrvatske ceste
koristile za izvedbu rado-
va redovitog odrzavanja i
zadtite cesta, aktom o po-
djeli imovine koji je donio
ministar, postale su imovi-
na drustva kapitala. I to je
bio temelj od kojeg su svoj
razvoj pocela drustva ka-
pitala. Pred drustvima ka-
pitala je nakon osnivanja
bio veliki zadatak, osmi-
sliti njihov razvoj i odrediti nacin za
ostvarenje zacrtanog cilja. Sva drustva
bila su jedinstvena u odluci, da njihov
razvoj definira cilj da im i dalje osnov-
na djelatnost bude odrzavanje cesta. Tu
su oni vidjeli svoju budu¢nost i snagu.
Odrzavanje cesta, pogotovo redovito,
sigurno se ne ubraja u atraktivan dio
graditeljstva. Ali oni, koji su svako-
dnevno vezani uz te poslove, najbolje
znaju koliko su ti poslovi sloZeni, ko-

liko postoji jo§ moguénosti za njihovu
modernizaciju, koliko se jo$ puno treba
raditi na prikupljanju, obradi i distribu-
ciji podataka. Sve ve¢i zahtjevi koji su
se postavljali pred izvodace radova na
odrzavanju cesta, neminovno su uvjeto-
vali razvoj drustava kapitala i $to se tice
broja zaposlenika i njihove kvalifikacij-
ske strukture i $to se ti¢e opremljenosti
drustava vozilima, strojevima, informa-
titkom opremom, pra¢enjem i kontro-
lom troskova, brigom za zastitu ljudi i
okoli$a i medusobnom razmjenom. Sve
to zahtijevalo je i ulaganja u radni okoli$
(mehanicke radionice, skladista, uprav-
ne zgrade). Zaklju¢no mozemo redi da
je u svim podruéjima vidljiv veliki na-

predak.

Zaposlenici

Drustva kapitala su kod osnivanja za-
posljavala 2664 zaposlenika, a danas je
to 2900 zaposlenika od kojih su 23%
nekvalificirani (obuéeni) radnici, 17%
kvalificirani radnici, 50% sa srednjom
stru¢nom spremom, a 10% sa viSom ili
visokom stru¢nom spremom.

Strojevi, vozila i oprema

Nabava strojeva, vozila i opreme bio
je prvi korak u razvoju drustava, jer naj-
vaznije je bilo osigurati zaposlenicima
adekvatnu, kvalitetnu i novu opremu
za izvr§enje radova. Nabava strojeva,
vozila i opreme je kontinuiran proces,
ali sada ve¢ mozemo govoriti da je ve-
¢i broj drustava kapitala dosegao tako
visok stupanj te vrste opremljenosti,
da dio sredstava moze odvajati i za onaj
dio koji nije direktno vezan uz izvedbu
radova, ali ima znatan utjecaj na kona¢-
nu sliku izvedenih radova. To su: ula-
ganja u informati¢ku opremu, precizno
pradenje i korigiranje troskova, briga o
okoli$u, analiza i razvoj drugih radova i
aktivnosti koje imaju utjecaj na kvalite-
tu i rok izvedbe radova (pravovremena
i to¢na informacija, adekvatna privre-
mena regulacija, razmjena informacija s
ostalim subjektima koji se pojavljuju na
cesti, izgradnja kvalitetnih i modernih
mehanickih radionica, garaza, poslov-
nih prostora).

Drustva kapitala vezana su na pro-
izvodace i isporucitelje materijala ko-
ji se koriste kod odrzavanja cesta. Kao
osnovni materijali tu su razli¢iti kameni
materijali, betoni i asfalti. Sagledavajuci
probleme, prvenstveno oko dinamike
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isporuke asfalta, a i postojece kapacitete
postrojenja u odnosu na potrebe u regiji,
pojedina drustva kapitala su investira-
la u izgradnju novih asfaltnih postroje-
nja. Postrojenja su moderna, u skladu sa
svim vaze¢im propisima i kao takva, po-
lazna su garancija za kvalitetu asfalta koji
se ugraduje. Asfaltno postrojenje imaju
sljede¢a drustva: Ceste d.d. Bjelovar u
Grubi$nom polju kapaciteta 80 tona/
sat, Dubrovnik ceste d.d. na otoku Kor-
¢uli kapaciteta SO tona/sat (postrojenje
dodijeljeno prilikom podjele imovine
s Hrvatskim cestama), Ceste Karlovac
d.d. u Hrvatskom Zari$tu kapaciteta 90
tona/sat, Ceste Sisak d.o0.0. u Petrinji ka-
paciteta 100 tona/sat, PZC Varazdin d.d.
u Koprivnici kapaciteta do 100 tona/sat,
Poduzece za ceste d.o.o. Slavonski Brod
u Slavonskom Brodu kapaciteta 120 t/
sat i Zupanijske ceste zagrebacke zupa-
nije u Vrbovcu kapaciteta 100 tona/sat.

Nacin poslovanja

Drustva kapitala, ¢lanovi Hrvatskog
cestara - GIU posluju isklju¢ivo na trzi-
$nim principima.

Pravne osobe koje upravljaju javnim
cestama (Hrvatske autoceste, Hrvatske
ceste i Zupanijske uprave za ceste) ra-
dove odrzavanja ceste ustupaju prema
odrednicama ¢l. 33. Zakona o cestama
(NN 84/11 od. 20.07.2011.) putem
javnih nadmetanja sukladno vazeéem
Zakonu o javnoj nabavi. Drustva kapi-
tala sudjeluju na javnim nadmetanjima
i ovisno o uvjetima raspisanog nadme-
tanja sudjeluju samostalno ili kada je to
medusobni interes, osnivaju zajednicu
ponuditelja koju ¢ine drustva kapitala
koja mogu zadovoljiti uvjete propisane
nadmetanjem.

Pravne osobe koje upravljaju nerazvr-
stanim cestama (jedinice lokalne samou-

Broj vozila u godini

Vrsta vozila, stroja ili opreme 1998. 2014.

(osnivanje) | (trenutno)
Ophodarsko vozilo 60 117
Kamion do 3,5 t 138 211
Kamion 3,5-12 t 117 120
Freza za asfalt S 26
FiniSer za asfalt 14 S3
Rovokopa¢ 35 68
Unimog S1 83
Traktor 20 60
Ralica za snijeg 270 318
Posipac silosni 92 336
SnjeZna freza 11
Uredaj za pripremu sredstava za mokro posipanje 3 30
Asfaltna baza 7
Stoj za horizontalne oznake 13 BS
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prave) ustupaju gradnju i odrzavanja ne-
razvrstanih cesta (¢l. 107. Zakona o cesta-
ma NN 84/11) na naéin propisan za oba-
vljanje komunalnih djelatnosti sukladno
propisima kojima se ureduje komunalno
gospodarstvo, ako Zakon o cestama nije
propisao drugacije. Drustva kapitala su-
djeluju i na tim nadmetanjima ovisno o
podru¢ju na kojem rade.

Ukupni prihodi svih drustava kapi-
tala, ¢lanova Hrvatskog cestara - GIU
u posljednjih nekoliko godina krecu se
oko 135.000.000 (sto trideset pet mi-
lijuna) €, od ¢ega se cca 80% ostvaruje
izvedbom radova redovitog odrzavanja i
zadtite cesta, a preostalih 20% se ostva-
ruje izvedbom radova na pojatanom
odrzavanju, izgradnji cesta, prodaji asfal-
ta ili izvedbom nekih drugih gradevin-
skih radova.

Vlasnicka struktura

Zakonom o javnim cestama iz 1996.
godine odredeno je da drustva trebaju
provesti postupak privatizacije. Predlo-
zen je okvirni model u kojim bi zaposle-
nici bili vecinski vlasnici (sa minimum
S1 % vlasnistva), 25 % bi pripalo Zupa-
niji, a u preostalom dijelu bi participirale
i Hrvatske ceste. To¢ni postoci vlasni$tva
definirali su se u postupku privatizacije
za svako drustvo posebno. Proces priva-
tizacije je do sada provelo deset drusta-
va, au 100% vlasni$tvu Zupanija su osta-
le: Ceste Sibenik d.o.0., Dubrovnik ceste
d.d., Zupanijske ceste Split d.o.o. i Zupa-
nijske ceste zagrebacke zupanije d.o.o.

Uzimajudi u obzir svih ¢etrnaest drusta-
va kapitala struktura vlasni$tva je sljedeca:

FAadnihn Zupanije
honit ety A0,
AT -
e | — )
Hrvaqike cegpe
A%
Zakljucak

Drustva kapitala i Hrvatski cestar -
GIU ostvarili su u svim segmentima
poslovanja znacajan korak u razvoju od
osnivanja 1998. godine. Ali drustva i
Hrvatski cestar - GIU svjesni su da uvi-
jek moze bolje i da tim smjerom treba
nastaviti. Kontinuiran razvoj osnovni je
preduvjet za konkurentnost na trzitu i
mogucnost kvalitetne izvedbe radova.m
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PREDSTAVLJAMO

GRADEVINSKI NADZOR | LABORATORIJSKA ISPITIVANJA a.d.

Eksperti za nadzor

GRADEVINSKI NADZOR | LABORATORIJSKA ISPITIVANJA a.d.
— Podgorica je privredno drustvo koje pruza usluge vrSenja struc-
nog nadzora na izgradnji objekata, projektovanja, laboratorijskih
ispitivanja, menadZzmenta u gradevinarstvu, pruzanja konsalting
usluga, vrSenja poslova projektovanja i revizije, tehni¢kog pregle-

da i prijema radova, kao i drugih usluga u gradevinarstvu.

reduzecée "Gradevinski nadzor i
P laboratorijska ispitivanja’ a.d. -
Podgorica posjeduje sljedece li-
cence izdate od nadleznih organa:
« Licencu za izvodenje radova na objek-
tima saobracaja
« Licencu za izvodenje radova na arhi-
tektonskim objektima
« Licencu za izvodenje radova na postro-

jenjima vodovoda i kanalizacije
« Licencu za izvodenje geodetskih radova
« Licencu za izvodenje geotehnickih ra-
dova
« Licencu za izradu projekata u oblasti
saobradaja
« Licencu za izradu projekata gradevin-
skih konstrukcija
« Licencu za izradu geodetskih podloga
« Licencu za izradu geolo-
skih, geotehnickih i geo-
mehanickih podloga.

Takode, posjedujemo i
Sertifikat o akreditaciji iz-
dat od Akreditacionog tije-
la Crne Gore.

Preko 50 godina uce-
stvujemo u realizaciji go-
tovo svih kapitalnih grade-
vinskih objekata u Crnoj
Gori. Stru¢no i kvalifiko-
vano osoblje ¢ine tridese-

tak zaposlenih, od kojih su polovina in-

zenjeri raznih struka i profila sa radnim

iskustvom na najslozenijim objektima u

Crnoj Gori:

« Izgradnja sjeverne prilaznice Tunela
"Sozina" sa mostom "Bistrica" i tune-
lom "Rag"

« Izgradnja magistralnog puta Risan -
Vilusi - Niksi¢ — Zabljak

« Rekonstrukcija magistralnog puta Po-
dgorica — Cetinje — Budva

« Rekonstrukcija magistralnog puta Pod-
gorica — Kolagin

« Izgradnja saobracajnice i parkinga na
Aerodromu Podgorica

« Izgradnja grani¢nih prelaza Debeli bri-
jeg, Dobrakovo i Dra¢enovac

« Izgradnja mosta preko kanala "Port
Milena" u Ulcinju

« Izgradnja mosta "Rakonje” u Bijelom
Polju

« Izgradnja nadvoznjaka preko pruge za
KAP

« Izgradnja nadvoznjaka u Baru

o Izgradnja tunela "Ivica" na magistral-
nom putu Niksi¢ — Savnik - Zabljak

« Izgradnja tunela "Tivran" na magistral-
nom putu Ribarevina — Berane

« Izgradnja vise benzinskih pumpi

« Izgradnja poslovno - stambenih
objekata.

Gradevinski nadzor i
laboratorijska ispitivanja a.d.
Zetskih vladara bb, Podgorica

p. fah: 205

Tel/fax: +382 (0)20 634-070, 634-080
nadzorilab@t-com.me



ABG TEST d.o.o. Podgorica

Pola vijeka tradicije

ABG TEST d.o.o. - Podgorica
je privredno drustvo koje pruza
laboratorijske usluge u grade-
vinarstvu.

asa laboratorija pola vijeka poslu-
N je ukontinuitetu. Obavljamo slje-
deca laboratorijska ispitivanja:
« prethodna, tekuca i kontrolna ispitiva-
nja betona,
« prethodna, tekuca i kontrolna ispitiva-
nja asfalta,
« geomehanicka ispitivanja,
« druga ispitivanja u gradevinarstvu.

Prva smo laboratorija u Crnoj Gori
koja je dobila Rjesenje o akreditaciji za
ispitivanje izdatu od nadleznog Akredi-
tacionog tijela. Zaposljavamo inzenjere i
tehnicare raznih profila koji mogu odgo-
voriti najzahtjevnijim zadacima u grade-
vinarstvu.

Raspolazemo sa modernom laborato-
rijskom opremom koja zadovoljava za-
htjeve evropskih (EN) standarda za sve
vrste ispitivanja kojima se bavimo.

Obavljali smo ispitivanja na goto-
vo svim kapitalnim objektima u Cr-
noj Gori:

« Izgradnja sjeverne prilaznice Tunela
"Sozina" sa mostom "Bistrica" i tune-
lom "Rag"

« Izgradnja magistralnog puta Risan -
Vilusi - Niksi¢ - Zabljak

« Rekonstrukcija magistralnog puta
Podgorica — Cetinje — Budva

« Rekonstrukcija magistralnog puta
Podgorica — Kolasin

« Izgradnja saobracajnice i parkinga na
Aerodromu Podgorica

« Izgradnja grani¢nih prelaza Debeli bri-
jeg, Dobrakovo i Dra¢enovac

« Izgradnja mosta preko kanala "Port
Milena" u Ulcinju

« Izgradnja mosta "Rakonje" u Bijelom
Polju

« Izgradnja nadvoznjaka preko pruge za
KAP

« Izgradnja nadvoznjaka u Baru

« Izgradnja tunela "Ivica” na magistral-
nom putu Niksi¢ - Savnik ~Zabljak

« Sanacija tunela "Vrmac" na magistral-
nom putu Budva - Kotor

« Izgradnja tunela "Tivran" na magistral-
nom putu Ribarevina — Berane

« Izgradnja hotela "Splendid" u Budvi

« Izgradnja hotela "Tre Canne" u Budvi

« Izgradnja turistickog kompleksa "Por-
to Montenegro".

Pored kontrole kvaliteta na gradilisti-
ma, nasa laboratorija vrsi i prethodna i
tekuca ispitivanja proizvodnje betona
na ve¢em broju fabrika betona, kao i

e

prethodna i tekuca ispitivanja proiz-
vodnje asfalta za vecinu asfaltnih baza
u Crnoj Gori.

ABG TEST d.o.o.
Laboratorija za ispitivanje asfalta,
betona i geomehanike

Zetskih vladara bb, Podgorica

p. fah: 205

Tel: +382 (0)20 601-135, 601-136
Fax: +382 (0)20 620-341
|aboratorija@t-com.me

plus



INSTITUTI

Pouzdan partner u

A MP

institnd MIHAJLO PUPIN

upravljanju saobracajem

Institut "Mihajlo Pupin" (IMP)
je vodeca naucnoistrazivacka
organizacija u informacionim
i komunikacionim tehnologi-
jama (ICT) i najvedi i najstariji
institut u jugoisto¢noj Evropi.

d svog osnivanja 1946. godine,

Institut se bavi primenjenim is-

trazivanjima za potrebe velikih
komunalnih i saobra¢ajnih preduzeca,
privrednih kompanija iz raznih indu-
strijskih grana, drzavnih organa i insti-
tucija, javne bezbednosti, finansijskih
organizacija i sl.

Na$ renome pouzdanog saveznika u
potrazi za tehni¢kim reenjima koja ce
povecati vasu konkurentnost je stican
godinama predanog rada velikog broja
nasih istrazivaca.

Sistemi za upravljanje
saobracajem

Istrazivanja i razvoj u oblasti upravlja-
nja saobracajem predstavljaju jednu od
najvaznijih delatnosti u Institutu. Na
osnovu velikog iskustva u upravljanju
slozenim sistemima nastala su sopstve-
na razvojna re$enja i proizvodi name-
njeni pouzdanom upravljanju u oblasti
saobracaja. Oni se mogu podeliti u dve
osnovne grupe:

« Sistemi za naplatu putarine i upravlja-

nje saobracajem na autoputevima, i
« Upravljanje saobra¢ajem u gradovima.
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Istrazivanja Instituta "Mihajlo Pupin”
doprinela su bezbednom odvijanju sao-
brac¢aja u mnogim gradovima u zemlji i
svetu kao $to su npr. Beograd, Novi Sad,
Moskva ili Peking. Bilo da se radi o kon-
troli jedne raskrsnice, jedne arterijske sa-
obracajnice ili kompleksnoj mrezi raskr-
snica, sintezom teorijskih dostignu¢a u
automatskom upravljanju, operacionim
istrazivanjima i razvoju i implementa-
ciji kompleksnih upravljackih sistema,
nastale su nove teorijske osnove u pro-
blemima upravljanja saobrac¢ajem i pro-
jektovane su, razvijene i realizovane ori-
ginalne metode i ra¢unarski programi i
uredaji za kontrolu saobracaja.

Osamdesetih godina proslog veka
delatnost je prosirena i na upravljanje
saobracajem na autoputevima, pa je ta-
da realizovan i instaliran prvi sistem za
naplatu putarine na svim autoputevima
u Srbiji. IMP je bio medu prvim kompa-
nijama u svetu koje su primenile PC teh-
nologiju u realizaciji sistema za naplatu
putarine.

Tuneli predstavljaju vazan deo savre-
menih saobracajnica jer prolazak kroz
njih mora da bude dezbedan i komforan
koliko god je to moguce. Rukovodedi
se principom da kvalitet, pouzdanost i
tehnicke karakteristike svakog elemen-
ta podsistema moraju u najvecoj meri
da doprinose bezbednosti uéesnika u
saobracaju, Institut je primenio najsa-
vremenija tehni¢ka re$enja za upravlja-

nje podsistemima u tunelu. Upravljanje
tunelima predstavlja bitan segment
ITS-a jer se na taj nac¢in obezbeduje
ostvarivanje optimalnih saobracajnih i
tehnic¢kih uslova na delu puta gde se tu-
nel nalazi. Posebno bismo izdvojili an-
gazovanje Instituta na izgradnji sistema
upravljanja saobracajem u tunelima Li-
pak (669m) i Zeleznik (699m) na obili-
znici oko Beograda.

Ponudu Instituta u ovoj oblasti upot-
punjuju proizvodi bazirani na GPS i GIS
tehnologiji i digitalizaciji video slike.

Saobracéajno
transportni sistemi

« Analize, studije, idejna re$enja, projekti
i realizacija upravlja¢ko-informacionih
sistema u oblasti upravljanja saobraca-
jem u gradu

« Analize, studije, idejna re$enja, projekti
irealizacija sistema za pracenje mobilnih

objekata primenom GPS tehnologije

« Primena GPS tehnologije u drugim
oblastima (merenje i distribucija ta¢-
nog vremena, ta¢nih frekvencija i di-
ferencijalne korekcije, sinhronizacija
procesorskih mreza, itd.)

« Analiza, projektovanje i realizacija
DBMS i GIS sistema za obradu i pre-
zentaciju podataka u saobracdajno-
transportnim sistemima

« IstraZivanja i razvoj metoda optimiza-
cije u saobrac¢ajnim mrezama.
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Sistemi za naplatu putarine

« Projektovanje naplatnih sistema na autoputevima, mostovima, tunelima i sl.
« Razvoj hardverskih i softverskih komponenti naplatnih sistema

« Instaliranje naplatnih sistema i pustanje u rad

« Odrzavanje hardvera i softvera postoje¢ih sistema.

Problematika projektovanja, proizvodnje, instalacije i odrzavanja si-
stema za naplatu putarine, po principu "klju¢ u ruke", je veoma dobro
poznata stru¢njacima Instituta. U ovoj oblasti Institut je prisutan vise od
dvadeset pet godina. Osim u Srbiji, gde je posao modernizacije sistema
za naplatu putarine dobijen u jakoj medunarodnoj konkurenciji, nasi si-
stemi su instalirani u Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini, Ruskoj Federaciji
i DR Kongo.

Neprekidan razvoj i dogradnja ovih sistema, u skladu sa novim tehno-
logkim dostignuc¢ima, svrstava Institut u skup malog broja kompanija koje
su u stanju da odgovore svim potrebama operatera naplate putarine. Novi
sistem za naplatu putarine u potpunosti zadovoljava evropske standarde
za interoperabilno$¢u saglasno zahtevima CEN 278, obezbeduje jedno-
stavno i pouzdano rukovanje i najve¢u moguc¢u bezbednost u razmeni
svih podataka. Njegovo odrzavanje je jednostavno, a sistem u potpunosti
elimini$e svaku mogu¢nost zloupotrebe bilo od strane inkasanata naplate
putarine bilo od nesavesnih vozaca.

Institut "Mihajlo Pupin" je projektovao, razvio i proizvodi dva tipa na-
platnih sistema na autoputevima — tzv. zatvoreni sistem (prisustvo kori-
snika se registruje na ulazu u sistem, a naplata se vr$i prilikom izlaska sa
autoputa), i otvoreni (naplata putarine se vrsi samo na jednom mestu na
autoputu bez obzira na predenu deonicu). Bez obzira na tip, sistem za na-
platu putarine ¢ine tri funkcionalna nivoa, nivo saobracajne trake, nivo na-
platne stanice i centralni nivo.

Naplata putarine je omoguc¢ena u gotovom novcu, kreditnim kartica-
ma, a u trakama sa elektronskom naplatom (eGo™ sistem) placanje se vrsi
bezgotovinski i bez zaustavljanja kori$¢enjem Taga. Istovremeno sa vre-
menom i mestom ulaska, sistem skladisti i sliku svakog vozila koje je uslo
u sistem.

Jedna od osobenosti nasih naplatnih sistema je video sistem za automat-
sko o¢itavanje sadrzaja registarskih tablica vozila. To je originalni proizvod
Instituta, koji obezbedjuje 99% pouzdanosti u o¢itavanju pri brzinama ¢ak i
preko 120 km/h. Pri tom, pored tehnoloske savr$enosti i visoke pouzdano-
sti ovaj sistem je cenovno konkurentan sistemima za automatsko oc¢itavanje
sadrZaja registarskih tablica, drugih svetskih proizvodaca.

Sve komponente naplatnog sistema ukljuc¢ujuci najnovija tehnoloska
dostignuca u relevantnim oblastima, proizvodi su Instituta ili renomira-
nih svetskih proizvodaca. Pri tom se u naplatnom sistemu ne vodi ra¢una
samo o tehnolo$kim uslovima realizacije naplate putarine, ve¢ i o radnim
uslovima inkasanata, kao i o¢uvanju Zivotne sredine.

www.buildplus.rs

Institut "Mihajlo Pupin”
Volgina 15, 11060 Beograd
Tel: +381 11 6772 876

Fax: +381 11 6776 583
info@pupin.rs
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SOFTVER

GCM++

Pise:

Doc. dr Dejan Gavran, dipl. grad. inz.

Gradevinski fakultet u Beogradu

NOVA VERZIJA PROGRAMSKOG PAKETA
"GAVRAN - CIVIL MODELLER®

Poslednja verzija programskog paketa "GAVRAN - Civil Mo-
deller" (GCM) pojavila se jo$ sredinom 2012., a tehnoloski je
bila zamisljena kao verzija GCM-a koja ¢e raditi pod AutoCAD-
om 2013 (AutoCAD is registered trademark of Autodesk, Inc.).
Vec¢ nakon prvih distribucija novog GCM-a, s pocetka proleca
2013., pojavio se novi AutoCAD 2014. Kako su AutoCAD 2013
i AutoCAD 2014 binarno kompatibilni, novi GCM, ili GCM++,
kako je nazvan, radio je i pod ovom verzijom AutoCAD-a.

[ T¥ALDD - NVEHANYD)

ID[[OPO]
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1. Uvod

Saverzijom AutoCAD-a 2015, koja
je izasla krajem marta 2014, menja se
binarna kompatibilnost. Drugim reci-
ma, ono $to je srz i mo¢ svake ozbilj-
ne aplikacije pod AutoCAD-om, a
to su ARX programi, nije se moglo
direktno preneti sa verzije 2014. na
2015. GCM++ je morao biti tehnolo-
$ki unapreden (novo kompajliranje i
testiranje). U momentu pisanja ovog
¢lanka GCM++ ved je temeljno testi-
ran i spreman za operativhu prime-
nu, a u momentu objavljivanja ovog
¢lanka, GCM++ sigurno ce se vec
uveliko "download"-ovati sa web sajta
Www.gcm-gavran.com i primenjivati
pod novim AutoCAD-om 2015.

Na Slici 1. pokazani su svi toolbar-
ovi GCM++, uklju¢ujudi i nove ikone
(komande), pa i cele nove module.
Uklju¢ujuéiimodul GavranSTL (mo-
dul za 3D stampu) koji je objavljen i
distribuiran u periodu izmedu pojave
GCMx64 (GCM2009/2010) i pojave
GCM++, nova verzija softvera donosi
vi$e "noviteta" nego $to ih je svojevre-
meno doneo GCM2000, verovatno
najobimnija nadogradnja (upgrade)
GCM:-a do sada. Pored sat i petnaest
minuta video materijala koji su pratili
GavranSTL, "ostatak” GCM-a doneo
je vise od peti po sati novih instrukta-
znih filmova. Pored toga, tu su i neke
vrlo obimne softverske pozicije ko-
je su opisane bez filmova, detaljnim
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udzbenickim stivom, jer je sama materi-
ja tako zahtevala.

2. Modul DTM

U modulu DTM za digitalno mo-
deliranje terena dodata je samo opcija
za "korac¢anje" po TIN modelu terena
(Slika 2.). Opcija je mozda suvise tra-
dicionalna, ili suvise $kolska. Nastala je
iz realne potrebe projekata gradili$nih
puteva brana i prate¢ih postrojenja u
ekstremno te$kim terenskim uslovima.

Slika 2. Korac¢anje po
triangulisanom modelu terena

Sigurno ¢e jedan ovakav alat za podrsku
tradicionalnim tehnikama trasiranja bi-
ti od velike koristi svakom projektantu
koji se susretne sa ovakvim ili sli¢nim
problemima.

3. Modul TMPL - Novi
hibridni dinami¢ki model

Dok u komandama situacionog plana
i poduznog profila nema nic¢eg novog,
modul TMPL (Templates) donosi nove
tehnologke postupke modeliranja. Do
sada je bilo moguce generisati dva tipa
modela linijskog gradevinskog objekta
(puta, pruge i sl.). Jedan je bio dinami¢-
ki, a drugi staticki model. Dinamicki je
model takozvanim reaktorima bivao ve-
zan za osovinu i dinami¢ki je pratio sve
njene promene: pomerao se zajedno sa
osovinom, automatski "iskakao" na na-
sipe i "uletao” u useke, sve u skladu sa
novonastalim prostornim odnosima
modifikovane trase i postojeéeg terena.
Medutim, ovo je bio model ograni¢enog
stepena detaljnosti i mogao se primeniti
samo za generalne projekte i, eventual-
no, idejna redenja (ne i idejne projekte)
vangradskih puteva, kao i za neke glavne
projekte gradskih saobracajnica. Osnov-
ni je uslov bio da se, pri bilo kakvoj mo-
difikaciji modela, tipski popre¢ni profili
puta (template) uvek sastoje od jedna-
kog broja linija. To jednostavno nije bilo
moguce kod detaljnog modela vangrad-
skog puta, gde se popre¢ni profili u use-
ku i nasipu razlikuju u sustini, a ne samo
po broju linija. Na pimer, popreéni profil

www.buildplus.rs

Nova verzija programskog paketa "GAVRAN - Civil Modeller"

u useku poseduje drenazu i sve pratece
elemente (rigol itd.), a popre¢ni profil
na nasipu ima, recimo, tamponski ispust
debljine 10 do 20cm. Za tako detaljne
modele do sada je kori$¢en detaljni, sta-
ticki model. Tu je projektant inzenjerski
rasudivao i sam zadavao mesta promene
detaljnog template-a (popre¢nog profi-
la) iz onog tipi¢nog za usek u onaj tipi-
¢an za nasip, i obratno. Medutim, tako
detaljan model nije imao automatsku
mo¢ ovakvog inzenjerskog rasudivanja i
po svojoj prirodi ostao je statican. Nije
se pomerao zajedno sa osovinom.

GCM++ uvodi hibridni model. Nje-
gova definicija neodvojiva je od tehnika
definicije tipskog popre¢nog profilainje-
govih detalja primenom CSC-a (Cross
Section Constructor). Ovaj metod de-
finicije tipskog popre¢nog profila uve-
den je verzijom GCM2006. Postavljene
su metode i tehnike apsolutno detaljne
definicije putnih detalja koji prate ivice
kolovoza i po potrebi se medusobno po-
vezuju ispod povrsine kolovoza (slojevi
kolovoza, elementi mosta) ili iznad po-
vréine kolovoza (detalji tunela). Putni
detalji vezani su za konkretan polozaj
ivice kolovoza, posmatrano u odnosu na
kolovoz u celini i u odnosu na teren. Ta-
ko se defini$u FU, FL, CU i CL detalji.
Prvo slovo oznacava da li se posmatrana
ivica kolovoza nalazi na nasipu (F, Fill)
ili u useku (C, Cut). Drugo slovo ozna-
¢ava da li se radi o nizoj (L, Lower) ili vi-
$0j (U, Upper) ivici kolovoza. Autoput-
ni popreéni profil uvodi jo§ dva detalja,
MU (Median Upper) i ML (Median Lo-
wer), koji se nalaze uz srednju razdelnu
traku, ili medijanu. Definicija ovih CSC
detalja predstavlja osnovu cele CSC me-
tode koja za cilj ima generisanje velikih
serija detaljnih popre¢nih profila tipi¢-
nih za rad na glavnom projektu.

Prvo se automatski generiSu serije
"praznih” popre¢nih profila koji sadrze
samo teren. Zatim se u ove poprecne
profile automatski unesu sracunate ko-
lovozne linije. Ove se kolovozne linije
ra¢unaju na osnovu rudimentarnih de-
finicija kolovoza (kolovoznih blokova)
"zakacenih” (vezanih) za osovinu puta,
najéescée u elementarnim tatkama. Ovim
jednostavnim definicijama zadate su $i-
rine i poprecni nagibi kolovoza. Nakon
iscrtavanja praznih (terenskih) popreé-
nih profila i unosa kolovoznih linija u
ove profile, preko kolovoznih linija auto-
matski se unose (iscrtavaju) CSC detalji
(FU, FL, CU, CL, MU, ML). Svaku ivicu
kolovoza u svakom od popre¢nih profi-

la program testira, posmatra da li je niza
ili vi$a i da li je u nasipu ili useku, i oko
nje iscrtava odgovarajudi detalj. Bitno je
istaci da pri "rasudivanju” da li treba pri-
meniti detalj useka ili detalj nasipa po-
stoji jedan mali set kriterijjuma baziranih
pre svega na visinskom polozaju ivice u
odnosu na teren.

Novi hibridni dinamic¢ki model koji
uvodi GCM++ prati sli¢an tok. U osno-
vi je to jednostavan dinamicki trianguli-
sani model povr$ine kolovoza, razvijen
na osnovu rasporeda kolovoznih blo-
kova "zakacenih" za izabranu osovinu.
Opciono se, pri generisanju modela,
bira i odgovarajuci *.CSC fajl. Na osno-
vu njega program za dinamicki model
kolovoza vezuje, odnosno za ivice ko-
lovoza vezuje, dinamitke modele CSC
detalja. Najbolje je re¢i da su ovi detalji
(FU, FL, CU, CL, MU, ML) poput "ima-
ginarnih harmonika sabijenih u nulu" uz
same ivice kolovoza. Program ima spo-
sobnost da, na osnovu realnog polozaja
ivice kolovoza u odnosu na teren (F ili
C) i u odnosu na kolovoz u celini (U ili
L), u svakoj profilnoj tacki svake od ivica
kolovoza ovu "harmoniku" otvori u od-
govarajuéi triangulisani detalj (FU, FL,

Slika 3. Detalji hibridnog
dinami¢kog 3D modela
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Slika 4. PovrSinski CSC detalji hibridnog dinami¢kog modela

CU, CL, MU, ML). Pri dinami¢kom pomeranju osovine, dina-
micki se pomera i model kolovoza, a zajedno sa njim, saglasno
novonastalom odnosu profilnih tac¢aka ivica kolovoza prema
terenu i prema povrsini kolovoza u celini, automatski se modi-
fikuju i triangulisani kolovozni detalji ("harmonike” se zatvara-
ju i otvaraju na novi nacin). Zatvori se, na primer, CU detalj i
umesto njega otvori FU ili FL itd.(Slika 3). Tako program sam
otvara i zatvara kanale, rigole i sl. Najbolje je ovim detaljima
definisati samo povrsinske delove (Slika 4.), a dopunu po du-
bini je najbolje izvesti standardnim CSC postupcima, na nivou
crtanja popre¢nih profila.

Tako su modulu TMPL dodate komanda za brzu konverziju
template-a u CSC detalje (jer je koncept CSC detalja primen-
ljivih u hibridnom modelu gotovo identi¢an konceptu ru¢no
crtanih template-a), komanda za generisanje dinami¢kog mo-
dela kolovoza (uz opciono generisanje ivi¢nih CSC detalja) i
komanda za vertikalnu kontrolu ovakvog hibridnog modela.

4. Novine u XSEC i VOL modulima

Editor stacionaza u modulu XSEC (popre¢ni profili) poja-
¢an je dodavanjem nove komande za sabiranje i oduzimanje
* sta fajlova, za automatsko filtriranje stacionaza elementarnih
tacaka, stacionaza kolovoznih blokova itd.

Modulu VOL dodate su dve nove komande, jedna za iscrta-
vanje dijagrama masa, a druga za podr$ku definiciji uravnica.
Sa gledista programera, ovo su krajnje jednostavne komande
ali su dodate tek sada, pre svega zbog toga sto za iscrtavanje
dijagrama masa i uravnica jos uvek ne postoje jasni graficki (pa
i esteteski) zahtevi.

5. GCMDRIVE modul - Analiza zadovoljenja
zahtevane preglednosti

Posebno su interesantne komande dodate na kraj modula
GCMDRIVE, a koje se odnose na elementarne analize raspo-
lozive preglednosti. Ovim se komandama, u stvari, kontrolise
zadovoljenje zahtevane preglednosti duz trase. Primeni ovih
komandi prethodi primena komandi sasvim novog modula,
modula SPEED, kojim se, na osnovu analize projektne brzine,
ra¢unaju duZine vizura zahtevane preglednosti duz trase.

Ove se fizure fizi¢ki unose u model kao 3D duzi koje spajaju
oko vozacda na svakoj od stacionaza sa merodavnom tackom na
kolovozu na duzini zaustavne preglednosti ispred vozila. (Slika
S.). Alat sli¢an onom za isecanje popreénih profila sa triangu-
lisanog 3D modela razvijen je i za potrebe presecanja vizura
zahtevane preglednosti vertikalnim ravnima istih tih popre¢-
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Slika 6. Prodori vizura zahtevane
preglednosti kroz popreéne profile

nih profila. Na kraju se ovako sracunata mesta prodora vizu-
ra zahtevane preglednosti kroz popre¢ne profile automatski
unose u predmetne profile (Slika 6.). Tako se brzo dolazi do
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Slika 7. Dijagram krivinske karakteristike
pouzdanih podataka o odnosu vizura zahtevane preglednosti i —. e
eventualnih prepreka, kao i do jasnog predloga mera za korek- _ - e
ciju duzina raspolozive preglednosti (u vidu otvaranja bermi | [==="4y s srs st 110 a1 tTeiatatatitait
preglednostiisl.). ’ = S —
6. SPEED modul - Analiza brzina kretanja
putnickog i teretnog vozila e P 1
Novi modul SPEED namenjen je analizi brzina kretanja ka- =T i
ko putni¢kog, tako i teretnog vozila. U fokusu analiza brzina _—_
kretanja putni¢kog vozila nalazi se bezbednosni aspekt, a u te- = b 1111 T
zi$tu analize kretanja teretnog vozila je ekonomika trase. =1 111111 ; 11 ; 1
Komandama za samu analizu projektne brzine putni¢kog Il': 113 % [H‘}‘H .-“.i * i‘ :ﬂi{‘l .l }.H
vozila prvo prethodi komanda za analizu krivinske karakteri- = s
stike trase (Slika 7.). Zatim slede komande za samu analizu
projektne brzine: za generisanje dijagrama projektne brzine

na osnovu osovine u planu, za generisanje dijagrama projektne
brzine na osnovu elemenata poduznog profila, kao i za izradu
rezultujuceg dijagrama projektne brzine. (Slika 8.).

Ovde se nalazi i komanda koja na osnovu dijagrama pro-
jektne brzine zadaje zahteve u pogledu dijagrama zahtevane
preglednosti du? trase (zaustavne preglednosti sra¢unate za

Slika 8. Dijagrami projektne brzine

vrednosti realnih nivoa projektne brzine — Slika 9.). Rezultat
primene ove komande je input za ve¢ pomenute komande mo-
dula GCMDRIVE namenjene analizi zadovoljenja zahtevane
preglednosti duz trase.

—d Ay e 316
=)

STOPPING SIGHT DISTANCE————
REACTION BREAKING SAFETY
TIME DISTANCE MARGIN|
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Slika 9. Principi odredivanja duzine zahtevane preglednosti
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Grupu komandi za analizu brzine teretnog vo-
zila ¢ine tri komande za formiranje normalnog
dijagrama vuce (i kocenja) teretnog vozila, koji
lezi u osnovi prora¢una po Grassmann-u, kao i
sama komanda za pokretanje prora¢una. Dija-
gram se formira interaktivnim crtanjem, a crta-
ju se kriva vuce, kriva kocenja i kriva otpora od
vazduha, a zatim se, isto tako, interaktivno doda-
ju granice brzinskih spojeva izrazene brzinom i
njima pridruzuju faktori uticaja obrtnih masa pri
ubrzanom (ili usporenom) kretanju(Slika 10.).
Program potom uzima izabranu niveletu i, na
osnovu normalnog dijagrama vuée (i kocenja),
pokrecée proracun. Vozilo se pokreée po zada-
tim stacionaznim koracima (inkrementima) i u
svakoj od ovih ta¢aka rac¢una se trenutna brzina
i proteklo vreme putovanja. Iscrtava se dijagram
u kome se za svaki korak, pored nivoa brzine,
oznacava i brzinski spoj i intenzitet eventualnog
angazovanja frikcione koc¢nice (Slika 11.).

Opciono, program moze uzeti i podatke o
prenosnom odnosu glavnog prenosnika, kao
i o prenosnom odnosu menjaca u konkretnim
brzinskim spojevima. Polaze¢i od brzina vozila
sracunatih u prethodnom koraku, program sada
ra¢una broj obrtaja motora u svakom od staci-
onaznih inkremenata i, na osnovu zadate krive
specifi¢ne potro$nje goriva, za svaki stacionazni
korak ra¢una i elementarnu potrosnju goriva.
Pored iscrtavanja krive brzine vozila, program
dinamiku kretanja vozila izrazava i tabelom ko-
ja prikazuje i broj obrtaja motora, vreme puto-
SHE-SRiy ) : vanja, potro$nju goriva itd. (Tabela 1.).

LR S b =

= T % = i ] 7. Novo u CSC modulima - Nove
opcije i "Batch Processing"

I GCM++, kao i prethodni GCMx64, obilu-
je novinama u domenu CSC-a (Cross Section

Na kraju SPEED modula nalaze se komande za analizu kre- ~ Constructor-a). Prva vazna izmena je u formatu zadavanja kri-
tanja teretnog vozila duz trase. U osnovi ove analize je Gras- terijuma za prelazak iz detalja useka (CU, CL) u detalj nasi-
smann-ov postupak prora¢una brzine kretanja i potro$nje go-  pa (FU, FL). U prvoj verziji koja je sadrzavala CSC , a to je
riva teretnih vozila. Teorijska priroda reSenja ovog problema ~GCM2006/2007, jedini kriterijum je bila grani¢na visina ivice
zahteva temeljno pisano uputstvo. Tako za ovu softversku po-  kolovoza oko koje se CSC detalj konstrui$e u odnosu na teren.
ziciju u GCM++ uputstvu ne postoji video materijal, ve¢ samo  Tako je, na primer, detalj uz nizu ivicu kolovoza bivao "oslo-
koncizno ali detaljno pisano uputstvo. boden" drenaze tek po$to bi se posmatrana ivica nasla na 1.1-

" ruck Speeds In Longitudinal Profile [km/h]

L

Slika 10. Normalni dijagram vuce teretnog vozila
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Slika 11. Dijagram brzine kretanja teretnog vozila
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Station [?(1::7:] Gear Ul;:[(t;;:]:.:ak dt [sec] S[;l::]t E;l‘;gir(;e ’Ihrgttle n [rpm] g [I/h] dg [1] Su[lll]l s
)

10000 | S 1 0

9990 13.58 1 0 3.875 | 3.875 1 1 1951.697 | 43.0339 | 0.0463 | 0.0463
9980 17.499 2 0 2.317 | 6.192 1 1 1916.734 | 42.3347 | 0.0272 | 0.0736
9970 20.229 3 0 1.908 | 8.1 1 1 1756.367 | 39.0183 | 0.0207 | 0.0942
9960 22.633 3 0 1.68 9.78 1 1 1995.383 | 43.9077 | 0.0205 | 0.1147
9950 24.763 3 0 1.519 | 11.299 |1 1 2206.457 | 48 0.0203 | 0.135
9940 26.69 3 0 1.399 | 12.698 |1 1 1934.657 | 42.6931 | 0.0166 | 0.1516
9930 28.069 4 0 1.315 | 14.013 |1 1 1568.719 | 34.7962 | 0.0127 | 0.1643
9920 29.383 4 0 1253 | 15266 |1 1 1645.89 36.5325 | 0.0127 | 0.177

Tabela 1. Tabelarni prikaz brzine kretanja, vremena voznje i potro$nje goriva teretnog vozila

1.2m iznad terena. Drugim rec¢ima, visin-
ska razlika izmedu ivice kolovoza i terena
bila je taj parametar koji je odredivao
prelazak sa CL na FL detalj, ili prelazak
za CU na FU detalj. Imajuéi u vidu neke
normalne poprecne profile gradskih sao-
bracajnica sa $irokim ivi¢nim pojasevima,
pojavio se zahtev da se ta grani¢na visina F
ne odmerava na samoj ivici kolovoza, veé

o=

i

Lh=
| filima i grupno ih preneti u 3D prostor,

Sama obrada metodama CSC-a sada
je ubrzana primenom batch fajlova. Naj-
prostija ubrzanja odnose se na komu-
nikaciju izmedu popre¢nih profila ob-
radenih CSC-om i trodimenzionalnog
-+ prostora modela. Sada je moguce batch
fajlom opisati nekoliko stringova (nizo-
va) tataka definisanih u popre¢nim pro-

-

na zadatom bo¢nom pomaku u odnosu
na nju. Tako je GCMx64 kao drugi pa-
rametar za odredivanje realnog prelaska
iz useka u nasip, pored visine u odnosu
na teren, uzimao i ovaj bo¢ni pomak. U
zadnjih nekoliko godina, na konkretnim
normalnim popre¢nim profilima Kori-
dora X, pokazala se potreba za zasebnim
usvajanjem granicne visine za viSu i za ni-
zu ivicu kolovoza. Tako se za prelazak sa

(L

R

ff

-?ﬂ'x

kako bi docnije, isto tako automatizova-
no (kroz batch fajl) oni bili povezani vi-
$estrukim triangulisanim mrezama. Tako
se u jednom potezu, na osnovu sadrzaja
popre¢nih profila konstruisanih CSC
tehnikama, sada u prostoru moze gene-
risati kompletan model puta sa zasebnim
triangulisanim mrezama po kolovozima,
bankinama, kanalima, kosinama itd.
Verovatno je od svih novih komandi

CU na FU detalj u GCM++ zadaje jedna
kriti¢na visina, a za prelazak sa CL na FL
detalj druga.

Isto se tako poslednjih godina pojavila i realna potreba za
primenom krovastog vitoperenja u zonama infleksije dugac-
kih autoputnih S-krivih. Na potezima malih popre¢nih na-
giba (obi¢no ispod 2.5%) kolovoz se izdize u formi krova sa
dijagonalnom grbinom (ili krunom), i sa popre¢nim nagibi-
ma od 2.5% koji padaju od grbine ka ivicama kolovoza (Sli-
ka 12). Time se bag u slu¢aju autoputnih popre¢nih profila
donekle remeti osnovna konvencija CSC-a prema kojoj sva-
ki poprecni profil moze sadrzati dve i samo dve kolovozne
linije. U slu¢aju dvostranog kolovoza autoputa ovde se sada
pojavljuju ukupno ¢etiri kolvozne linije: dve krovaste za je-
dan i dve krovaste za drugi autoputni kolovoz. Stoga postoji
i prate¢a komanda koja, nakon formiranja krova po svakom
od autoputnih kolovoza, omogucava CSC-u da pravilno in-
terpretira svaki od kolovoza ponaosob i korektno primeni
sve zadate CSC detalje, uklju¢ujuéi i MU i ML (uz srednju
razdelnu traku).

www.buildplus.rs

Slika 12. Koncept krovastog vitoperenja

CSC-a najkorisnija komanda koja kroz
"batch processing" obraduje same po-
prec¢ne profile. Nekada je, nakon ubaci-
vanja kolovoznih linija u prazne (terenske) popre¢ne profi-
le komanom PAVE2XSEC, pozivana komanda APPLYCSC
koja je oko kolovoznih linija gradila CSC detalje (FU, FL,
CUi CL, au slu¢aju autoputai MU i ML). Potom su pozivi-
ma komande DRAWSLOPE, kroz izabrane ivi¢ne stringove
(nizove) tacaka, iscrtavane gornje i donje kosine (po hu-
musu i po samom zemljanom trupu). Zatim su ove kosine
mogle biti zaobljavane komandom FILLETSLOPE, a ko-
mandama modula CSC2, kroz izabrane stringove su generi-
sani detalji skidanja humusa, kanali, ograde i sl. Takode, na
specifi¢nim projektima rehabilitacija i rekonstrukcija, kroz
stringove definisane uz same ivice kolovoza (postojeceg ili
novog) uzastopnim pozivima komandi modula CSC2 auto-
matski su iscrtavani detalji progirenja (sa svim slojevima),
detalji odvodnjavanja, detalji oivi¢ienja i sl. Sada se ¢itave
sekvence ovih komandi mogu trajno zapisati u odgovara-
juci batch fajl i pozivati na nizu sli¢nih projekata. Put do
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Slika 13. "CSC Batch Processing" — detalji
kosina i skidanja humusa
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Slika 14. "CSC Batch Processing" — detalji
oivi¢enja i opreme puta
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Slika 15. Sekvenca "Lenijira vitoperenja"
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apsolutno detaljnih nizova popre¢nih
profila time je u GCM++ znatno olaksan
i ubrzan(Slike 13.i 14.).

8. XPAVE modul - Novo
automatsko definisanje
morfologije kolovoza

(poprecni nagibi i Sirine)

Prethodno pomenute komande novog
modula SPEED, namenjene analizi kreta-
nja brzine putnickog vozila, pored vred-
novanja trasa sa stanovista bezbednosti,
daju podrsku i konkretnoj prora¢unskoj
osnovi projekta. Ova se podrska najlakse
zapaza u vezi izmedu modula SPEED i no-
vog modula XPAVE za definisanje morfo-
logije kolovoza duz trase. Morfologija ko-
lovoza definisana je $irinama i popre¢nim
nagibima kolovoza, obi¢no zadatim u ele-
mentarnim ta¢kama osovine. Na staciona-
znim koracima izmedu ovih elementarnih
stacionaza, $irine i poprecni nagibi kolo-
voza se interpoluju.

Komande modula XPAVE automat-
ski generi$u takozvani "lenjir vitoperenja"
kolovoza (Slika 15.), linearni dijagram sa
stacionaznom poduznom osom, gde je u
svakoj od elementarnih tacaka simboli¢ki
naznacena leva i desna $irina kolovoza i levi
i desni popre¢ni nagib kolovoza. U slu¢aju
autoputa pojam levog i desnog ima jasno fi-
zi¢ko znacenje, a u slu¢aju dvotra¢nog puta
znacenje je isto kao i u slu¢aju kolovoznih
blokova modula CSC. Do sada su ovi blo-
kovi, sa oznac¢enim $irinama i popre¢nim
nagibima kolovoza merenim levo i desno u
odnosu na osovinu puta, za trasu "kaceni”
ru¢no i njima je jednozna¢no bivala defini-
sana morfologija kolovoza. Automatskim
¢itanjem ovih blokova, po jednom toku
procesa projektovanja ra¢unate su i u te-
renske poprecne profile insertovane kolo-
vozne linije, a po drugom, novom procesu
generie se i hibridni dinamicki model pu-
ta (prethodno pomenuti dinami¢ki model
kolovoza sa "zakac¢enim" CSC detaljima
duz ivica kolovoza). Zahvaljuju¢i koman-
dama modula XPAVE, sada se kolovozni
blokovi ¢itaju iz "lenjira vitoperenja" i auto-
matski rasporeduju duz osovine puta.

Znati da je proces projektovanja koji tece
po metodi primene CSC-a znatno ubrzan.
Odmah po definisanju osovine, formira se
"lenjir vitoperenja' (automatski ili poluato-
matski), a zatim se duz ose automatski ras-
porede kolovozni blokovi. Nakon ubaciva-
nja kolovoznih linija sra¢unatih na osnovu
ovih kolovoznih blokova u terenske popreé-
ne profile i automatskog apliciranja CSC
detalja na ovako postavljene linije kolovoza

www.buildplus.rs
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Slika 16. Triangulisani model pripremljen za 3D Stampu, horizontalni preseci modela i sama maketa

(komanda APPLYCSC), sada se pokrece novi, prethodno opi-
sani, batch processing koji dovr$ava popre¢ne profile, automat-
ski dodajudi grupe kosina, zaobljavajuci ih, skidajuci humus, po-
stavljajudi ograde itd.

Sto se novog XPAVE modula ti¢e, on automatizuje pocetak
¢itavog ovog procesa: komande ovog modula formiraju "lenjir
vitoperenja' koji se automatski transformise u kolovozne blo-
kove zakacene za osovinu. Komande ovog modula rasporedu-
ju simbolicke definicije $irina i popre¢nih nagiba kolovoza po
stacionazama svih elementarnih i drugih vaznijih ta¢aka duz
osovine. Komande automatski rasporeduju ove simbolicke
definicije po svim metodama odredivanja popre¢nih nagiba i
vitoperenja do sada primenjivanim u na$oj zemlji, uklju¢ujuci
i koncept zasnovan na projektnoj brzini zadat aktuelnim pro-
pisima za projektovanje puteva. Takode je automatizovano i
zadavanje i korigovanje $irina kolovoza, saglasno propisima i
zavisno od radijusa krivina. U okviru XPAVE modula sadrzan
je ¢itav jedan editor "lenjira vitoperenja". Kopiranjem, ekstra-
polovanjem ili interpolovanjem mogude je postici bilo koji
koncept vitoperenja. Moguce je otkrivati i korigovati poteze
sa preblagim ili prestrmim nagibima rampi vitoperenja, prime-
niti dvostepeno vitoperenje, premestati osovinu vitoperenja
prema ivicama ili prema osovini itd.

9. GavranSTL modul - 3D Stampa modela
Modul GavranSTL razvijen je jo$ 2010, izmedu pojave
GCMx64 (kraj 2008.) i GCM++ (2012. god.). Tek je sa po-
javom GCM++ ovaj modul postao integralni deo GCM-a.
GCM se oduvek odlikovao detaljnim triangulisanim 3D mo-
delima, a njihovom doradom, prema pravilima STL formata
(Stereolitography), sada je ove modele moguée Stampati na
3D printeru. Pravila STL formata insistiraju na zatvorenom
("vodonepropusnom") triangulisanom modelu kod koga su
sva temena trouglova postrojena tako da, prema "pravilu desne
ruke”, normale svih trouglova gledaju (orijentisane su) na spo-
lja. Se¢enjem modela horizontalnim ravnima sa visinskim in-
krementom 0d 0.1 do 0.2mm mogu se dobiti preseci kod kojih
se ta¢no zna $ta je unutra$njost, a $ta spoljasnjost modela. Ta-
ko je na svakoj od ovih inkrementalnih visina jasno odredena
kontura koju treba ispuniti materijalom za 3D $tampu. Model,
ili maketa, $tampa se odozdo na gore, u vertikalnim slojevima

www.buildplus.rs

0d 0.1 do 0.2mm. Na Slici 16. dat je triangulisani model spre-
man za $tampu, nekoliko preseka modela na raznim nadmor-
skim visinama modela, kao i od$tampan model.

Modul GavranSTL sastoji se od gotovo trideset komandi
rasporedenih u ¢etiri grupe. Kako je ovaj modul prvi put pred-
stavljen stru¢noj javnosti pre vise od tri godine, ovde ¢e biti dat
samo kratak opis svake od ove Cetiri grupe komandi.

U prvoj grupi se nalaze komande za zadavanje orijentacije
trouglova modela prema "pravilu desne ruke". U drugoj su ko-
mande za ispitivanje modela: ispitivanje orijentacije trouglova,
trazenje gre$aka u modelu i konverziju u STL format. U tre¢oj
grupi su komande za ispravljanje gresaka na modelu. U ¢etvr-
toj grupi su komande za pretvaranje, u principu, povrsinskog
modela putnog pojasa u zatvoren ("vodonepropusan”) model,
koji je jedino moguce stampati u 3D. U ovoj, ¢etvrtoj grupi su i
komande za optimizaciju modela koje potro$nju materijala za
$tampu, inace veoma skupog, smanjuju pet do sedam puta.

10. Zakljucak

Posmatrano vertikalno, kroz proces projektovanja, u pod-
ru¢ju Generalnog projekta GCM++ donosi novine u bazi¢-
nim tehnikama trasiranja — dodata je opcija za "koracanje" po
triangulisanom modelu terena. Takode, na nivou Generalnog
projekta, "ekonomika” trase sada je podrzana Grassmannovom
metodom za analizu kretanja teretnog vozila. Moze se diskuto-
vati ta¢nost ove metode ali je sigurno da uvodenje ove opcije
pruza moguénost poredenja eksploatacionih troskova (potro-
$nje goriva i vremena putovanja) razli¢itih varijanata trase (ko-
ridora puta) po jedinstvenoj metodologiji.

Na nivou Idejnog projekta verovatno je najzapazenija ana-
liza brzina kretanja putni¢kog vozila sa aplikacijom za analizu
zadovoljenja zahtevane preglednosti i njene kontrole po po-
pre¢nim profilima. Na nivou Idejnog, ali i na nivou Glavnog
projekta, komande modula XPAVE apsolutno ubrzavaju defi-
nisanje morfologije kolovozne povrsine.

Na nivou Glavnog projekta, "batch processing” u aplikaciji
CSC detalja donosi najveca ubrzanja.

U domenu estetike projekta i za prezentaciju projekta zain-
teresovanoj javnosti sigurno ce biti najinteresantniji novi hi-
bridni dinamic¢ki model i moguénost 3D $tampe triangulisa-
nog modela puta. m
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POUZDAN PARTNER

Preduzeée VIA INZENJERING D.0O.O. Novi Sad, osnovano je u januaru
2004. godine. Osnovna delatnost preduzeca jeste projektovanje
saobracajnica i pratece infrastrukture.

Istorijat

Sam pocetak razvoja VIA INZENJE-
RING-a obelezio je rad sa lokalnim sa-
moupravama, pre svega, na teritoriji
Vojvodine(Apatin, Bela Crkva, Sombor,
Panéevo...), na projektima unapredenja
lokalne infrastrukture, u oblasti projek-
tovanja lokalnih puteva, ulica i ostalih
saobracajnih povrsina, saobracajne sig-
nalizacije i hidrotehnickih objekata.

Takode u toj pocetnoj fazi razvoja uce-
stvovali smo u nekoliko znacajnih proje-
kata na teritoriji Republike Srpske (BiH),
kao $to su: Idejni projekat auto puta na
koridoru Vc u duzini od cca 30 km (gra-
devinski deo projekta), Izvodacki proje-
kat najznacajnije tranzitne saobradajnice
grada Banja Luke "Zapadni Tranzit" (gra-
devinski deo projekta), Glavni projekat
"Juzne obilaznice" grada Prijedora (gra-
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devinski projekat saobracajnice, saobra-
¢ajne signalizacije i mosta preko magi-
stralne pruge duzine cca 300 m).

SSG OMV Doljevac (E-75, Beograd-Nis)

Ljudevit
Borici¢
direktor

Dragana
Tomigcicé
pomocnik
direktora

Ubrzo smo postali prepoznatljivi na
trzi$tu kao pouzdan partner svakom
investitoru, pa su se medu nas$im na-
ruc¢iocima nasle kompanije kao $to su
STRABAG, OMYV i naravno JP "Putevi
Srbije", $to za nas predstavlja dokaz da
je insistiranje na maksimalnom kvalitetu
projektne dokumentacije, pravi put ka
uspehu...

www.buildplus.rs



sertifikat ISO 9001. Implementacijom
pomenutog sistema, visestruko su una-
predene performanse preduzeca.

Odgovoriti na zahteve savremenog na-
¢ina poslovanja, pravovremeno i u krat-
kom roku, u skladu sa prethodno utvr-
denim procedurama, u kojima je speci-
ficirana odgovornost svakog pojedinca,
postalo je imperativ naseg poslovanja.

U procesu resertifikacije, 2012. godi-
ne, utvrdeno je da je primena standarda
znacajno unapredena, te postignut ogro-
man napredak u organizaciji preduzeca,
$to se direktno odrazilo kroz poziciju
koju VIA INZENJERING D.0.0. Novi
Sad danas zauzima na trzi$tu. Sa zado-
voljstvom mozemo konstatovati da smo
jedan od lidera u oblasti projektovanja
saobracajnica u Srbiji.

y KI'O odno p

Via inZenjering danas

Do danas smo izradili projektno teh-
ni¢ku dokumentaciju za vi$e od 150 km

Kadrogska struktura
VIA INZENJERING-a:

« tri gradevinska inZenjera - odsek
putevi, Zeleznice i aerodromi

« dva gradevinska inzenjera
hidrotehni¢kog odseka

« dva gradevinska inzenjera
konstruktivnog odseka

« Cetiri saobrac¢ajna inZenjera

« dva inZenjera arhitekture

« jedan diplomirani ekonomista

« jedan gradevinski tehnicar.

J

drzavnih puteva, medu kojima je i Glavni
projekat prve faze Y-kraka (veza auto pu-
ta E-75 sa grani¢nim prelazom Kelebija).

Posedujemo ogromno iskustvo na
projektima koji se finansiraju iz sredsta-
va Evropske Unije (IPA fondovi). Ovo
je znacajno pomenuti jer su propisane
procedure bitno drugacije od vazec¢ih u

www.buildplus.rs

(novoprojektovano)

Srbiji, i njihovo bezuslovno postovanje
uti¢e na uspesnu realizaciju ovih proje-
kata. Uspesan projekat znaci refundaciju
ulozenih sredstava nosiocu (lokalna sa-
mouprava ili javno preduzece) od strane
EU fondova.

Desetak realizovanih projekata iz
oblasti izrade tehnitke dokumentacije
pojacanog odrzavanja puteva, projekto-
vanja biciklistickih staza, projektovanja
objekata visokogradnje, i pruzanja uslu-
ga stru¢nog nadzora, predstavljaju jednu
od nasih najznacajnijih referenci.

U meduvremenu smo se orijentisali,
izmedu ostalog, i ka izradi saobracajnih
studija i studija izvodljivosti.

Razvijamo samostalno opremu za pri-
kupljanje podataka o stanju saobracaj-
ne signalizacije i stanju kolovozne kon-
strukcije.

Danas, gledajuéi godine iza nas, moze-
mo biti ponosni i zadovoljni $to smo pre-
brodili, po svemu sude¢i, najtezi period, i
optimisti¢no mozemo rei da o¢ekujemo
bolju poslovnu klimu i lep$u budu¢nost,
koja ¢e nam omoguditi dalji razvoj.

Posedujemo savremeno opremljen
poslovni prostor, namenski projektovan
za nase potrebe.

Via inzenjering - planovi i ciljevi
Imamo u planu rad na usavr$avanju u
primeni novih tehnologija i programskih
alata, koji skra¢uju vreme obrade poda-
taka i uti¢u na pobolj$anje kvaliteta.
Nastojimo da prosirimo tim, $to ce
umnogome zavisiti od poslovne klime

Naplatni plato na izlazu sa autoputa E-75, leva traka deonice
| granicni prelaz "Kelebija" petlja "Subotica jug" na autoput E-75,
deonica granic¢ni prelaz "Horgos" — Novi Sad, km 23+200,00

i podsticajnih mera drzave. Svesni smo
da klju¢ napretka, izmedu ostalog, lezi u
obucavanju i pruzanju $anse mladim in-
Zenjerima.

Nasi ciljevi ogledaju se u sledecem:
« rad na unapredenju unutra$njih procesa,
« obuka i informisanost svih sektora
preduzeca o postavljenim ciljevima,
kao i znacaju njihovog ispunjenja,
« usredsredenost na ispunjenje zahteva
korisnika/investitora, kao i predlaga-
nje mera za njihovo ispunjenje,
ucenje, prisutnost na stru¢nim skupo-
vima, u cilju prikupljanja informacija,
koje su od velikog znacaja za dobro
funkcionisanje celokupnog sistema
preduzeca kao i unapredenje sistema
menadzmenta kvalitetom.

Via Inzenjering d.o.o.

Cara UroSa 3. 21000 Novi Sad

Tel: +381 21 6546 375

Fax: +381 21 6546 295
office@viainzenjering.com :3{‘0

www.viainzenjering.com *  SG&

PUT plus 14/15 181



’

=
TTEC FEnY i paraRTIA ST - =
|
= a. WH
= s I -4

AGREGATI

Obratite painju: agregat za struju pokretan Honda motorom i originalni Honda agregat nisu isto! Honda agregati za struju
su najkvalitetniji | najpouzdaniji proizvodi tog tipa na triistu. Konstrukeijski, po kvalitetu ugradenih kompanenti, upotrebljivosti,
izdriljivosti, performansama u profesionalnim uslovima rada - nemaju premca.

(Odnos snage motora i generatora u sklopu originalnih Honda agregata je najpovoljniji jer omogucava eksploataciju i u najtedim
uslovima rada bez preteranog opterecivanja motora, sto im garantuje dug radni vek bez eventualnih kvarova i otkazivanja.

Dve kategorije Honda agregata za struju, EU | EC serije, pruZaju dijapazon izvora elektriine energije prilagodene razliditim
zahtevima korisnika.

BPP P

| BROUF | Equipment




HONDUA

PUMPE

Power
Egquipment

Izbor prikladne HONDA pumpe bazira se na jasno definisanim
potrebama kupca: za Cistu, tehnicku | muljnu vodu, za zalivanje
vecom kolicinom vode u svakodnevnoj upotrebi - WB pumpe.

Ako je potrebna kompaktna, lagana, prenosna pumpa - WX
pumpe.

Treba Vam jaci pritisak za prskalice i sisteme navodnjavanja ili
slicno, u ponudi je WH pumpa.

Za pretakanje hemikalija i morske vode je WMP pumpa sa
kucistem od posebne lequre plastike.

Ukoliko su uslovi rada oteani, voda izuzetno zaprljana ili sadrdi
kamendice i pesak adekvatan izbor je WT pumpa. Zahvaljujudi
specijainom silicjum karbidnom zaptivatu povecana je otpormost
na abrazivna dejstva, liveno kuciste i spojke za lako otvaranje

B  ine ciscenje i kontrolu radnog kola WT pumpe veoma olakéanim,

TRIMERI

Badtenski program HONDA proizvoda - kosadice 2a travu,
traktorske kosacice, trimeri i ruéni alat. Bitno je istadi da
trimere | rucne alate pokrede prvi Cetvorotaktni motor sa 360"
radijusom delovanja na svetu - ujedno i najmanjim i najlaksim
u klasi.

Pored bitno smanjenih vibracija, buke, emisije izduvnih
gasova - bicete iznenadeni | malom potrodnjom i trotkovima
odrzavanja.

BPP Group ima u ponudi dve tipa trimera, oba sa kardanskim
vratilom i mogudnoddu montaZe metalnih noZeva,
Jednostavna upotreba - ekolodki cetvorotaktni motor pa
nema medavine, Manje buke, vibracija i dima.

Spedijalni rermen otporan na viagu ima posebne amaortizacione
segmente za komforniji rad | manje zamaranja.

Opcija je i montiranje cirkularnog noZa.

BPP

[ GRoUP |

BRP Geoup doa, Griida Milenka 39, 11000 Beograd
077 38 22 550, 063 65 13 47, D63 B 10 99
www hondasrbijacours

a time se bitno produZava radni vek uredaja.
Profesionalci to znaju da cene.




MEHANIZACIJA

Lager Grupa
MNVALIIEI]l o
- PODRAZUMEVA

Ovo je pravi primer kompanije koja predstavlja srediste i steciste
novih vrednosti. Istovremeno, ovde se radi o pruzanju usluga vi-
sokog kvaliteta, a sve u interesu klijenata, zaposlenih i zajednice u
kojoj posluju ¢lanice Lager Grupe. Konacno, ovo bi bio jedan od
mogucih odgovora na pitanje $ta je Lager Grupa, danas i ovde, u

regionu Balkana...

godine u Posusju (Bosna i Herce-

govina), gde se nalazi i sediste LA-
GER grupe. "Od tada pa do danas izrasli
smo u vodecu i najvecu firmu koja se bavi
prodajom gradevinskih i rudarskih masi-
na u regionu jugoisto¢ne Evrope. Trenut-
no imamo preko 200 zaposlenih radnika
svih struka potrebnih za savr$enu uslugu
krajnjem kupcu kojoj tezimo", kaze Dani-
ela Tosi¢, direktor Lager masine d.o.o. na
pocetku razgovora za PUT Plus.

Pravilna i uspe$na upotreba svih resur-
sa koji su na raspolaganju svima koji ra-
de pod imenom i znakom Lager Grupe,
jeste nacin kako obezbediti stalno una-
predenje svih segmenata u jednom po-
slovnom procesu, uklju¢ujudi tu ljudske
resurse, tehnologiju i poslovne procese.
Deo te misije koju su ljudi u Lager Grupi
definisali jeste uspostavljanje standarda

F irma LAGER je osnovana 1987.
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kvaliteta u segmentima koji sadinjavaju

ukupno poslovanje ovog imena od kvali-

teta, u zemljama nekadasnje Jugoslavije i

Sire. "Nase temeljne korporativne vred-

nosti u tom pogledu igraju klju¢nu ulo-

gu", kaze Daniela Tosic¢.

Sve ono $to se prepoznaje od strane
klijenata danas kod Lager Grupe i poje-
dina¢no gledano kod ¢lanica Grupe, jesu
vrednosti koje nasa sagovornica isti¢e ne
kao deo promotivnog materijala ili price
radi price, nego kao svakodnevni nacin
rada. Te vrednosti su:

- Integritet: ciljevi se postizu iskreno-
$¢u, postenjem i odgovornos$¢u prema
pravilima i profesionalnoj etici, u duhu
potpisanih ugovora.

« Induvidualne vrednosti: postovanje
individualnih vrednosti svake osobe
nacin je na koji funkcionise Lager Gru-
pa i svaka od ¢lanica. Stoga, slusanje i

dijalog jesu alati za stalno unapredenje
odnosa sa klijentima i unutar ove veli-
ke kuce.

« Kultura otvorene komunikacije: otvo-
ren, pos$ten i konstruktivan nacin ko-
munikacije jednih prema drugima od
izuzetne je vaznosti za ovu kompaniju.

« Usluzna orijentacija: klijenti koji po-
sluju sa Lager Grupom dobijaju prija-
teljski prijem, uz istovremeno stru¢no
prilazenje njihovim potrebama i zahte-
vima. Zaposleni u Lager Grupi posve-
¢eni su pruzanju $to kvalitetnije i pot-
punije usluge klijentima.

« Visoki profesionalni standardi: sva-
ki od zaposlenih odgovara za kvalitet
svog rada i trudi se da svoj posao oba-
vlja $to bolje.

« Izvrsnost: pred sebe smo postavili ci-
ljeve kontinuiranog pobolj$anja, dale-
kovidosti i otvorenosti izazovima.

« Odgovornost u upotrebi resursa: cilj je
da se pazljivo koriste resursi i promo-

Lager poseduje sertifikat ISO
9001:2008 dodeljen od "TUV SUD
Management Service, Munich, De-
utschland EU" za Bosnu i Hercego-
vinu, Hrvatsku, Srbiju, Crnu Goru i
Bugarsku.

www.buildplus.rs
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viSe dru$tveno-odgovorno ponasanje
postujudi koncept odrzivog razvoja.

Regionalni lider

Posledica tako postavljenog poslovanja
i nacina rada unutar firmi, ¢lanica Lager
Grupe jeste da je Lager grupa danas re-
gionalni lider u prodaji gradevinskih ma-
$§ina i opreme koji posluje u deset evrop-
skih zemalja. Tokom dve i po decenije
uspes$nog poslovanja ovo ime je postalo
sinonim za jednu od najvecih grupacija
koja se bavi prodajom i servisiranjem gra-
devinske mehanizacije na podrudju cen-
tralne i jugoisto¢ne Evrope.

"Na podru¢ju jugoistoéne Evrope
zastupamo velike svetske korporacije

=
=

u oblasti proizvodnje teskih gradevin-
skih masina: TEREX, TEREX GENIE,
HYUNDALIL DRESSTA, TESAB, ATLAS

WEYCORE, ATLAS, KORFMANN,
AMMAN, TOWER LIGHT, EURO-
MACH, HYDROG, ATMOS, viljuskare
CATERPILLAR i CLARK, transportne
trake TRACKSTACK, VISA agregate,
BLOMENROHR prikolice, kao i magine
i alate FASTVERDINTI", isti¢e u razgovo-
ru za PUT Plus, Daniela To$i¢, direktor
Lager masine d.o.o. i dodaje:

"Svoju ponudu smo upotpunili vr-

hunskim motornim uljima i mazivima
CHAMPION, kao i filterima proizvo-
da¢a LUBER-FINER. Takode, poslova-
nje Lager Grupe obuhvata i proizvodnju
prikolica i poluprikolica u sopstvenoj

1

fabrici INTERNATIO-

NAL d.o.o. u Ljubugkom,
zatim ulaganje u istraZivanje i iz-
gradnju elektroenergetskih subjekata s
najsavremenijim tehnologijama u pro-
izvodnji elektri¢ne energije bez Stetnog
uticaja po Zivotnu sredinu.”

Zastupanje, distribucija,
prodaja i servis

Na trziste jugoisto¢ne Europe do sada
je plasirano viSe hiljada masina za ko-
je postoje obezbedeni rezervni delovi u
magacinskim prostorima, u vrednosti od
4 miliona evra. Lager Grupa se odlikuje
u svom poslovanju i brzim reagovanjem
u segmentu servisiranja, zahvaljujuci ¢i-
njenici da u svojim redovima ima stoti-
nak obucenih servisera.

"Savr$ena usluga kojoj tezimo", kaze
g-da Tosi¢, "podrazumeva period od tre-
nutka prodaje masine pa do poslednjeg

o JIHiis

-
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dana njene upotrebe. Pored Bosne i Her-
cegovine, Lager ima svoje firme u Hr-
vatskoj, Srbiji, Crnoj Gori, Makedoniji,
Sloveniji, Svajcarskoj", isti¢e na§ doma-
¢in, uz dodatak da je za velike privredne
subjekte obezbedena servisna podrska
24 sata, u okviru koje radi vi$e mobilnih
timova koji u kratkom roku mogu otklo-
niti bilo koji kvar na masini.

Pored proizvodnje i servisiranja, ko-
mercijalno poslovanje ¢lanica Lager
Grupe podrazumevaisirok spektar aktiv-
nosti u vezi sa prodajom i marketingom.
"Razvili smo i uspostavili kvalitetan po-
slovni odnos sa celokupnom poslovnom
zajednicom u ovom delu Evrope", kaze
Daniela Tosi¢. Ona s ponosom isti¢e da
uprkos ovom vremenu kada ekonomska
kriza belezZi sinusoidno kretanje, u Lager
Grupi su razvili najsavremenije pristupe
u oblasti marketinga zarad postizanja $to
boljeg odnosa prema trzistu i kako bi se
ostvario kontakt sa svim potencijalnim
kupcima. "Zbog toga belezimo znacajne
poslovne rezultate i uve¢avamo udeo u
prodaji u odnosu na konkurenciju", ka-
ze Tosi¢ i nagladava da je Lager Grupa
u celini ili preko neke od svojih ¢lanica
stalno prisutna na svim specijalizova-
nim sajmovima u regionu, kao redovni
izlaga¢i masina koje predstavljaju pravi
primer primene vrhunske tehnologije u
svim oblastima gradevinskih radova.

Ona poslovna krilatica - "Sve na jed-
nom mestu" — a koja je prisutna posled-
njih nekoliko godina u svetu, u Lager
Grupi znadi da se klijentima i poslovnim
partnerima, sa skladista ili iz sopstvene
proizvodnje, promptno obezbeduju raz-
liciti alati i oprema za masine. Takode,
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ova poslovna maksima podrazumeva
u slu¢aju Lager Grupe brojna resenja,
kompletnu ponudu, uzornu realizaciju
i pracenje procesa proizvodnje. Drugim
re¢ima, ovo je pravi primer jednog po-
slovnog imidza koji u Lager Grupi dalje

Lager mreza

Lager trgovacka mreza, uz Posusje, po-

kriva regionalne distributivne centre:

« Karlovac, Split, Osijek (Hrvatska)

« Banja Luka, Sarajevo, Zenica, Tuzla
(Bosna i Hercegovina)

« Beograd (Srbija)

« Podgorica (Crna Gora)

« Ihtiman (Bugarska)

« Skopje (Makedonija)

« Ljubljana (Slovenija)

« Tirana (Albanija)

« Pristina (Kosovo)

« Zug (Svajcarska).

razvijaju u saradnji sa svim svojim part-
nerima. Time se, kona¢no, uti¢e i na una-
predenje sopstvene poslovnosti...

Proizvodnja

Lager Grupa je investirala znacajna fi-
nansijska sredstva radi kupovine "Tvor-
nice dijelova vozila" u Ljubuskom,
u Hrvatskoj, koja danas posluje pod
imenom "International” d.o.o. U ovim
pogonima, zapoceta je proizvodnja pri-
kolica i poluprikolica za prevoz teskih i
vangabaritnih tereta. "Sa ponudom ko-
ju imamo u segmentu prikolica i polu-
prikolica, mozemo da odgovorimo na
svaki specifi¢an zahtev klijenta i to izra-

cﬁr ﬂulﬁ

dom proizvoda koji ¢e zadovoljiti zah-
teve u pogledu nosivosti, gabarita, kao i
ostalih tehni¢kih karakteristika i uslova
eksploatacije”, istie g-da Tosi¢. "Pri-
kolice i poluprikolice imaju vrhunske
karakteristike, optimalnog su iskori$ce-
nja, odli¢nog dizajna, kao i maksimal-
nog trajanja. Sve funkcije za odrzavanje
su automatizovane. Nije puno proslo
od trenutka kada se zapocelo sa njiho-
vom proizvodnjom, a nase prikolice i
poluprikolice ve¢ su nasle svoje mesto
na evropskim putevima od Albanije do
Velike Britanije i Spanije".

Zadovoljstvo zbog toga $to je ime La-
ger Grupe ubelezeno u knjigu kvalitet-
nih i konkurentnih proizvodaca, veée je
i zbog toga $to je ova kompanija prisut-
na i u rudniku "Kamengrad" u Sanskom
Mostu, gde se angazovanjem brojnih
teskih masina izvode radovi na iskopa-
vanju uglja. "Celokupna mehanizacija
ovog rudnika je u vlasni$tvu firme Lager
d.o.0.", isti¢e Daniela Tosié.

Nadalje, saradnja kompanije Lager
sa irskom fabrikom TESAB imala je za
posledicu proizvodnju novih mode-
la drobilica. "Model mobilne drobilice
LAGER 500 rezultat je zajedni¢kih isku-
stava u drobljenju razli¢itih materijala u
gradevinarstvu", kaze nasa sagovornica.
"Ovaj proizvod je prilagoden drobljenju
materijala na podruéjujugoisto¢ne Evro-
pe. Njime su obuhvacene dve referentne
osobine motora CAT C13 snage do 520
KS i kapaciteta do 500 t/h pri proizvod-
nji frakcije tampona”, pojasnjava Tosic.

Pored mobilnih postrojenja, u ponu-
di kompanije Lager nalaze se i razli¢ita
stacionarna drobili¢na postrojenja kom-
pletne radne infrastrukture. Time je na-
$a ponuda u oblasti inZenjeringa dobila
na kvalitetu, zaokruzena je od projekta
do pustanja postrojenja u rad uz stru¢nu
obuku radnika i besprekornu brzu uslu-
gu servisiranja', istice Daniela Tosi¢.

Treba istac¢i i to da je ova namenska
proizvodnja Lagera i TESAB-a prois-
tekla iz odli¢ne poslovne i stru¢ne sa-
radnje. "Decenijsko iskustvo, tehnicka i
tehnolo$ka realizacija projekata Lagera i
TESAB-a dovoljna su garancija mnogim
kupcima da ukazu poverenje i da rezulta-
te svog poslovanja podele s nama”.

U segmentu proizvodnje, nasa sago-
vornica isti¢e ¢injenicu da je kompanija
Lager pred zavrsetkom projekta proiz-
vodnje novih masina za drobljenje i mle-
venje kamena, ¢ime je stavljen akcenat
na proizvodnju sitnijih i samim tim sku-

pljih kamenih agregata.
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Infrastruktura

Sve $to izlazi iz Lager Grupe ili njenih
¢lanica, odvija se na $to na otvorenom,
$to u zatvorenom prostoru. Uglavnom,
radi se o povrsini ve¢oj od 350.000 m*
otvorenog i 50.000 m* zatvorenog pro-
stora. Tu je svoje mesto nasla ponuda
viSe od 1.500 novih i polovnih grade-
vinskih masina i prate¢e mehanizacije i
opreme. Sve to je spremno za isporuku,
a tu su stalno prisutni visokospecijalizo-
vani timovi inZenjera, mehanicara, meta-
lostrugara i ostalog osoblja koji zajedno
sa ostalim zaposlenima ¢ine brojku od
preko 300 Jjudi.

U Hrvatskoj, sediste Lagera je u Kar-
lovcu, gde se nalazi 160.000 m* otvore-
nog prostora i 12.000 m* proizvodnih
hala. Tu rade timovi inZenjera, mehani-
¢ara, metalostrugara i ostalih, ukupno
njih 60. Sediste se nalazi u neposrednoj
blizini autoputa. Prevoz tereta je mogu¢
zeleznicom direktno do skladista, s ob-
zirom na to da se pruga nalazi u krugu
firme. Ovde je svoje mesto nasla i carin-
ska ispostava, prostor za carinski smestaj
vozila i tereta, javno carinsko skladiste
tipa A na 2.400 m? zatvorenog i 12.100
m? otvorenog prostora. U ponudi firme
nalazi se i usluga utovara i pretovara te-
reta, kao i prevoz vangabaritnog i speci-
jalnog tereta, $to ¢ini zaokruzenu celinu
u segmentu logistike.

Rezultati

Poslednjih godina Lager Grupa belezi
stalno povecanje prodaje gradevinskih
masina u jugoisto¢noj Europi. Tako, u
2012. godini na trzistu Hrvatske zabele-
Zeno je povecanje vece od 45 %, dok je
u 2013. povecanje prodaje bilo i preko
60 %! U drzavama jugoisto¢ne Evrope
sada Lager drzi 50 % prodaje gradevin-
skih masina.

"Ovakvi rezultati posledica su direkt-
nog, jasnog i kvalitetnog odnosa sa po-
slovnim partnerima. Segment prodaje
i servisa gradevinskih masina razvija-
¢emo i dalje, na zadovoljstvo partnera i
nas samih", kaze Daniela Tosi¢, direktor
Lager masine d.o.o. Tome ¢e doprineti i
poslovne inicijative koje su do sada pre-
poznate u regionu kod mnogih relevant-
nih ekonomskih institucija.

PozcijaLager Grupe kaouvazenogpart-
nera, posledica je stalnih ulaganja u poslo-
vanje, u nove tehnologije i razvoj privrede
u ovom delu Evrope. Plan je da se u ne-
posrednoj buduénosti ude na trziste ob-
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Nagrade i priznanja

Nagrade i priznanja rezultat su du-
gogodi$njeg uspesnog rada i Zelje me-
nadzmenta Lager Grupe da svojim
zaposlenima, kupcima i poslovnim
saradnicima pruzi samo najbolje, ali i
podsticaj da i dalje istraju u takvoj po-
slovnoj filozofiji. Od nagrada i prizna-
nja isticu se:

« Najmenadzer BiH i Jugoisto¢ne Evro-
pe (Sarajevo, 06.07.2006.)

- Nagrada u Zlatnoj kategoriji za stan-
dard i kvalitet (Pariz, 25.09.2006.)

- Nagrada u Platinastoj kategoriji za
kvalitet poslovanja, poslovni uspeh
i odnos prema zaposlenima, doba-
vlja¢ima, klijentima i zajednici do-
deljena od strane "QC Total Qua-
lity Management Modela" (Zeneva,
23.04.2007.)

« Nagrada u dijamantskoj kategori-
ji "Century International Diamond
Quality Era award" za kvalitet poslo-
vanja, poslovni uspeh i odnos prema
zajednici, zaposlenima i dobavljaci-

ma i klijentima dodeljen od strane
"Business Initiative Directions"-a
B.LD. (Zeneva, 10.03.2008.)

Lager je dobio i nagradu "Platinum
Technology Award for Quality &
Best Trade Name" za kvalitetno po-
slovanje, odnos sa svojim saradnicima
i najbolje trgovacko ime Jugoisto¢ne
Evrope dodeljenu od strane "Asso-
ciation Otherways Management &
Conslultants"-a (Rim, 07.07.2008.)
Posebno priznanje Lager je dobio
od strane "Hyundai'-a, za najve-
¢eg trgovca "Hyundai” masina na
podru¢ju Evrope (Ulsan, J. Koreja,
21.10.2008.)

Najmenadzer BiH za pokretanje vla-
stitog brenda - izgradnju komplet-
nog poslovnog kampusa, ulaganja

u najsavremenije uredaje i opremu
za dijagnostiku, Sirenje trziSta, po-
ve¢ano zapo$ljavanje i vrhunski
kvalitet u radu (Banja Luka, BiH,
15.10.2010.).

W]

novljivih izvora energije (vetroelektrane,
kogeneracije, fotonaponske elektrane), i
da se opremaju i grade pametne mreZze i
stanice za punjenje. Cilj Lager grupe je da
postane proizvodac elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora kao i da, u saradnji sa
vodecim svetskim proizvodadima, proiz-
vodi i isporucuje trzi$tu modernu opre-
mu za vetroelektrane i gradi i pusta u rad
obnovljive izvore energije. Iskrena je zelja
Lager Grupe da bude regionalni lider na
trzi$tu vetroagregata i drugih obnovljivih
energetskih sistema.

"U narednom razdoblju zelimo i da
putem prekograni¢ne saradnje i upo-
trebom finansijskih sredstava iz pred-
pristupnih fondova IPA programa EU,

kao i sopstvenim nov¢anim sredstvima,
napravimo novi privredni pomak i da
tako otvorimo nova radna mesta. To je
nas$ poslovni iskorak i jedan oblik odgo-
vornosti prema regionu u kome Lager
Grupa posluje”, kaze na kraju razgovora
za PUT Plus, Daniela Tosi¢, direktor La-
ger masine d.o.o.

LAGER MASINE d.o.o.
Autoput 17

11235 Mali Pozarevac

Tel: +381 11 82564 30

Fax: +381 11 825 64 43
office@lager.rs

www.lager.rs
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MEHANIZACIJA

QUICK - 25 GODINA
VAS POUZDANI PARTNER

Preduzece QUICK se ve¢ 25 godina bavi plasmanom specificne
uvozne opreme, delova i pribora iz oblasti rudarstva, tunelogradnje
i niskogradnje, a prisutno je na trziStu Srbije, u regionu ali i na

gradilistima izvan zemlje.

rogramom je obuhvacen Sirok
P spektar specifiéne opreme, koja

ima primenu u navedenim obla-
stima, kao $to su:

« Tunelska oprema

« Tunelska ventilacija

« Ankeri, busadi, pribor itd.

« Uredaji za mlazni beton -"torket"

« Stabilne i mobilne drobilice

« Stabilne i mobilne fabrike betona

« Busilice za istrazna bu$enja i bunare
« Prenosne modularne busilice

« Hidrauli¢ni ¢ekidi i freze za bagere

« MECALAC univerzalne masine

QUICK je zahvaljujuéi profesional-
nom pristupu svakom poslu, velikom
iskustvu, tehnic¢koj podrsci, visokom
kvalitetu opreme i korektnim cenama,
stekao ugled kod nasih kupaca. Naro-
¢ita prednost je i brza reakcija u resa-
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vanju problema kupaca, a kojih uvek
ima napretek. Na taj nac¢in se prirodno

stvara izvesna vrsta partnerskog odno-
sa uz obostrano uvazavanje.

Firma QUICK je u proteklih 25 go-
dina svojim kupcima isporucila preko
130 jedinica razne opreme koja je an-
gazovana, izmedu ostalog, direktno
ili indirektno na izgradnji i sanaciji
nasih puteva odnosno tunela. U taj

www.buildplus.rs



krug kupaca, izmedu ostalih, spadaju
i sledece firme:

« PLANUM

« HIDROENERGETIKA

« VOJPUT - Subotica

« CIP - Saobracajni institut

« INSTITUT ZA PUTEVE - Beograd
« GEOMEHANIKA - Beograd

« ENERGOPROJEKT

- PZPNIS

« PZP VRANJE

« HIDROGRADNJA - Pale

« NOVIPAZARPUT

« PUTEVI - Uzice

« IVA AGRAR - Lajkovac

« KOVILOVACA - Despotovac

« ROMANIJA PUT - Sokolac

« Institut "IG"- Banja Luka

« BOKSITI - Niksi¢

« JUGOKOP - Sabac

« GEOSONDA - Beograd

« SAFRICAS - Kongo

« ZGP - Beograd

« PROEKTSTROISERVIS - Rusija
« IMK-IZOMONT - Libija

Za uspeh u poslovanju na nasem
izuzetno teskom i turbulentnom trzi-
$tu, zasluzno je beskompromisno in-
sistiranje firme QUICK na pruzanju
kvalitetne usluge, definisanja potreba
klijenata, izbora odgovarajuce opreme
kao i kvaliteta odrzavanja opreme u ga-
rantnom i vangarantnom roku. Mnogi
zadovoljni klijenti, ve¢ godinama sara-
duju sa firmom QUICK i na taj nadin
predstavljaju najbolji pokazatelj kvali-
teta nasih usluga.

www.buildplus.rs

QUICK d.o.o.

Bulevar Zorana Bindic¢a 99/2
11070 Beograd, Srbija

Tel: +381.11.311.66.24
Fax: +381.11.313.08.15
office@quickyu.rs

PUT plus 14/15 189



MEHANIZACIJA

Cetiri godine u izradi

STIGAO JE PRvI CAT’
HIBRIDNI BAGER 336E

Cat® bager 336 dugo se prepoznaje Sirom sveta kao radna masina
visokih performansi u poslovima velikog obima proizvodnje. On je
"spremna" masina za operacije sa dosta okretanja pocev od kopa-
nja rovova do utovarivanja kamiona. Sada, predstavljanjem modela
336E H, ovaj prakti¢no nenadmasan nivo performansi dolazi sa jo$
jednom prednos$c¢u — vode¢om Stednjom goriva u industriji, zahva-
ljujuci inovativnoj Caterpillar hibridnoj tehnologiji.

ve se svodi na jednostavnu for-
S muly, i kao $to Cédric Masson,

specijalista za primenu bagera na
lancima, kaze, "$to viSe imate okretanja,
od masine dobijate ve¢u efikasnost.” Dok
vecina ljudi povezuje re¢ "hibridni" za iz-
vor elektri¢ne energije, Cédric dodaje da,
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"U stvari, hibrid definise sistem koji radi
sa dva razlicita izvora snage i koji saku-
plja, skladisti i ponovo koristi energiju.”
Upravo tom jednostavnom formulom
bager Cat 336E H je zasluzio laskavu Edi-
sonovu nagradu, koja prepoznaje inovaci-
je i genijalnost koja pravi pozitivan uticaj

na svet. Takode, treba imati u vidu da je
pored Edisonove nagrade, bager 336E H
osvojio i Nagradu za inovaciju koju dode-
ljuje ¢asopis Equipment World.

Patentirani su snaga,
performanse i produktivnost

Tako inzenjeri u Caterpillar-u gledaju
na bager. Rezultat je manje kompleksan,
manje skup i znacajno efikasniji hidrau-
li¢ni hibridni sistem. Koncept je jedno-
stavan i koristi tri tehnoloska sastavna
dela: hidrauli¢ni hibridni sistem okreta
elektronsku  standardizovanu progra-
miraju¢u (ESP) pumpu ventil sa Prila-
godljivim kontrolnim sistemom (ACS)
ESP pumpa je elektronski kontrolisana.

www.buildplus.rs



Njen posao je da omogudi ravnomerni
prelaz izmedu dva izvora snage na bage-
ru, motora i akumulatora pritiska. Ona
obezbeduje i isti hidrauli¢ni protok pri
nizim radnim brzinama motora, $to zna-
¢i bolju efikasnost. S druge strane, hi-
drauli¢ni sistem okreta skladisti energiju
ko¢nice okreta. Na primer, svaki put kad
rukovalac ko¢i na kraju okreta, kineti¢ka
energija puni akumulatore pritiska, koji
zatim koriste tu snagu za okretanje u su-
protnom smeru. Klju¢ni deo, koji je spo-
jio sve zajedno, bio je razvoj novog Cat
ventila ACS. "Ovaj ventil je bukvalno
srediste koncepta bagera 336E H," kaze
Cédric. "Nas$ novi ACS ventil je mozak
koji optimizuje sistem i stvarno omogu-
¢ava kompletan koncept: sac¢uvaj, opti-
mizyj i iskoristi ponovo.”

Naravno, dok je koncept jednostavan,
razvoj tehnologije za kontrolu sistema
bio je znacajno komplikovaniji zadatak.
Caterpillar je ubelezio vise od 300 pate-
nata za tehnologiju kori$¢enu na bageru
336E H.

Ekonomiéno pametan,
ekoloski razuman

Novi hibrid ima dugac¢ak pedigre vi-
sokih performansi u svojoj klasi tezi-
ne. Masina od 36 do 38 metric¢kih tona
(u zavisnosti od konfiguracije), model
336E H efektivno nema pandan u pro-
duktivnostiiniskoj potro$nji goriva. Ova
masina je prava teska kategorija, idealno
odgovara obimnim proizvodnointenziv-
nim operacijama u gradevinarstvu, ka-
menolomima, kopanju rovova i poslova
masivnog utovarivanja kamiona.

U stvari, bager 336E H daje istu viso-
ku produktivnost sa zna¢ajno nizim utro-
$kom goriva. To se postize kori§¢enjem
tri tehnologije (ESP pumpe, ACS ven-
tila i hibridnog sistema okreta) koji rade
u medusobnoj sinergiji. Pretpostavlja se
da ¢e vedi deo korisnika modela 336E H
biti klijenti koji menjaju masine 336D L.
"Samo prebacivanje sa serije D na seriju
E pruza nizu potro$nju goriva, ve¢i kapa-
citet dizanja, nize troskove
odrzavanja i, sa smanjenjem
buke u kabini za 4 dB, pove-
¢anu udobnost rukovaoca,”
dodaje Cédric. "Pored svih
ovih prednosti, dodatno
smo smanjili i potro$nju go-
riva i emisiju ugljen dioksida. U porede-
nju sa 336D L, na$ novi 336E H trosi oko
33 procenata manje goriva u tipi¢nim po-
slovima utovara kamiona. Cak i u odnosu
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Caterpillar je ubelezio
viSe od 300 patenata
za tehnologiju korisce-
nu na bageru 336E H

na 336E u istoj primeni, 336E H trosi 25
procenata manje goriva. To je znacajna
usteda, znajuéi da uopste nije bilo Zrtvo-
vanja produktivnosti ili performansi.”

Pametna kupovina

Prvi kupac bagera 336E H bio je Sten
Antonsen, vlasnik kompanije SA-Anlegg
u Norveskoj. Njegova prva narudzbina
stigla je samo dva dana nakon objavlji-
vanja saopstenja za javnost
koje najavljuje bager 336E
H - ¢ak iako prodajna ce-
na jo$ nije bila dostupna.
U razgovoru sa Per Gun-
nar Hanssenom, kod dile-
ra Pon Equipment u Nor-
veskoj, Sten je rekao, "Niska potrosnja
goriva je vazna i moja kompanija tezi da
bude ekoloski svesna. Hajde da se do-
govorimo.” Sten je zatim narucio drugi

Prvi CAT® hibridni bager 336E

bager 336E H januara 2013. godine. Da-
kle, u smislu rentabilnosti, koji je krajnji
rezultat? Bager 336E H je uvek dobar iz-
bor u okruzenju visoke produktivnosti,
ali precizan odgovor zavisi od lokalnih
cena goriva i, naravno, specifi¢ne prime-
ne. Prema Caterpillar-u, period otplate
moze da bude samo dve godine — ¢ak i
manje u odredenim situacijama. U sva-
kom slucaju, $to vise okrecete, vise $te-
dite. To je tako jednostavno. Zvani¢no
predstavljanje bagera 336E H u Baumi
(Nemacka) u aprilu ove godine, bilo je
kulminacija ¢etvorogodis$njeg razvojnog
programa. Sada je dostupan u Evropi, Ja-
panu i Severnoj Americi. Bager je uskla-
den sa zahtevima Tier IV Interim/Stage
IIIB i namenjen je posebno za visoko re-
gulisana trzista.

Clanak je, uz odobrenje,
preuzet iz CAT magazina.
PUT
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ZELEZNICE

Pise:

Doc. dr Stanislav Jovanovié, dipl. grad. inz.

Fakultet tehnic¢kih nauka Univerziteta u Novom Sadu

Moderno upravljanje odrzavanjem zeleznicke
infrastrukture, s aspekta ocekivane izgradnje,
rekonstrukcije i modernizacije zeleznicke
infrastrukture u Republici Srbiji

Uvodne napomene

Tokom proteklih skoro 200 godina
od nastanka zeleznica, Zeleznicka infra-
struktura $irom sveta se pokazala veoma
dugove¢nom. Na mnogim Zelezni¢kim
mrezama i danas postoje pruge koje su
izgradene jo$ u 19. veky, i koje se cesto,
bez mnogo sustinskih konstruktivnih
izmena (narocito donjeg stroja) i dalje
eksploati$u. Ova dugovecnost, s dru-
ge strane, samo potvrduje da troskovi
odrzavanja elemenata Zzelezni¢ke infra-
strukture (EZI) predstavljaju najveci
deo troskova tokom ¢itavog Zzivotnog
veka EZI. Medutim, u veéini strateskih
razmatranja, diskusija i analiza, Cesto se
ova ¢injenica zaboravlja i najveca paznja
se posvecuje iskljudivo izgradnji ili re-
konstrukeiji EZI (tj. njihovim trogkovi-
ma), dok se aspekt odrzavanja u velikoj
meri zanemaruje. Koliko je to pogre$no,
govori i ¢injenica da, kad se izuzmu ove
diskusije, u stvarnosti, tj. u realnoj sva-
kodnevnoj praksi, vec¢ina Zelezni¢kih in-
zenjera, narocito u zemljama kao sto je
nasa, provede viSe od 90% svog radnog
veka bave(i se problemima odrzavanja, a
samo mali broj njih, i to vrlo retko, se za-
ista nade u poziciji da se bavi problemi-
ma projektovanja i izgradnje. Pored toga,
po pravilu se zanemaruje i ¢injenica da
kvalitet projektovanih resenja, odnosno
kvalitet projektovanih/usvojenih eleme-
nata infrastrukture, odlu¢ujuée utice na
buduce troskove odrzavanja.

Zeleznitka infrastruktura predstavlja
veoma kompleksnu konstrukeiju, koja
ukljucuje vise promenljivih, tj. kombina-
ciju tipa konstrukcije, opterecenja, okru-
zenja, pona$anja u toku eksploatacije,
odrzavanja, materijala i ekonomsko-fi-
nansijskih komponenti. U cilju boljeg
projektovanja, izgradnje i odrzavanja EZI,
vazno je dobro razumeti razne tehnicke i
ekonomske faktore. Moderne zeleznice
su jo$ u periodu oko 2000. godine trosi-
le oko 50.000 evra po kilometru koloseka
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godi$nje samo na odrzavanje elemenata
gornjeg stroja (ne ukljucujuci remont).
U nekim slu¢ajevima ova cifra je bila jo$
ivecau tom periodu, a do danas je u sva-
kom slu¢aju jo§ samo dodatno porasla.
To zna¢i da manja zeleznica (po evrop-
skim merilima) od oko 4.000 km kolose-
ka (kakve su i Zeleznice Srbije), treba da
obezbedi svake godine oko 200 miliona
evra za odrZavanje samo gornjeg stroja
svojih pruga. Kad se na ove, ve¢ izuzetno
visoke cifre, doda cena periodi¢nih remo-
nata, koja je, iako se remonti obavljaju sa
relativno velikim vremenskim razmaci-
ma (20-30 godina), takode veoma velika
(kada se raspodeli po kilometru mreze na
godi$njem nivou), postaje jasno da zele-
znicka infrastruktura i njeni elementi
predstavljaju izuzetno vredne objekte
u svakoj zemlji, te da stoga i marginal-
na poboljsanja tehnologije upravljanja
EZI mogu doprineti velikim apsolut-
nim ustedama. A procene o ustedama
koje se mogu nadi u literaturi, a koje se
mogu postic¢i primenom specijalizovanog
Sistema za upravljanje EZI (Railway in-
frastructure asset Management System — u
daljem tekstu "RMS"), krecu se u raspo-
nu od skromnih 15% sve do optimisti¢-

kih 55%.
Ko utcajn

1000 %%

0% -
Plarirania

Projakbavars
izgeadinga 2]
Oidr Eavanie

To je razlog zbog koga je najveci deo
najrazvijenijih Zeleznica Sirom sveta u
protekloj deceniji ulozio veliki napor i
sredstva u formiranje baza podataka in-
frastrukture i implementaciju adekvat-
nih RMS sistema. Tokom procesa im-
plementacije doslo se do saznanja da se
realizacija RMS-a i svih prate¢ih procesa
(npr. prikupljanja inventarskih informa-
cija o infrastrukturi; merenja i priku-
pljanja informacija o stanju EZI, i sl.),
najlakse ostvaruje za novoizgradenu ili
rekonstruisanu infrastrukturu u okviru
pravilno koncipiranog procesa formira-
nja arhivskog projekta, dok su znanja i
informacije o izgradnji jo§ "sveze". Kako
se u Republici Srbiji na Koridoru X oce-
kuje veliki obim izgradnje, rekonstrukci-
je i modernizacije Zelezni¢ke infrastruk-
ture u narednim godinama, ova proble-
matika je od izuzetne vaznosti.

Nivo uticaja razlicitih faza
tokom zivotnog veka
zeleznicke infrastrukture

Cetiri glavne faze (planiranje, pro-
jektovanje, izgradnja i odrzavanje sa re-
montom) imaju vazan, ali promenljiv
uticaj na ukupne troskove konstrukcije

Furrnilatimi
uikupn tradkod

100 %

0%

Viormne (goding)

Slika 1. Nivoi uticaja osnovnih faza projekta na ukupne troskove
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(tokom njenog ¢itavog veka trajanja) u
smislu koncepta nivoa uticaja. Tac¢ni-
je, njihovi uticaji na ukupne troskove se
smanjuju kako konstrukcija traje.

SL. 1 prikazuje osnovne odlike kon-
cepta nivoa uticaja. Donji deo slike
predstavlja upro$éen prikaz, u formi
histograma, duzine vremena tokom ko-
jeg svaka od faza utic¢e na konstrukciju,
tokom njenog veka trajanja. Gornji deo
slike prikazuje porast troskova i opa-
danje uticaja, opet tokom veka trajanja
konstrukeije.

Kako se sa sl. 1 moze videti, trosko-
vi za vreme faze planiranja su relativno
mali u poredenju sa ukupnim troskovi-
ma. Sli¢no, ukupni troskovi izgradnje
predstavljaju samo deo troskova eks-
ploatacije i odrzavanja tokom veka tra-
janja konstrukcije. Medutim, sa druge
strane, odluke donesene u ranim faza-
ma projekta, imaju daleko vedi uticaj na
kasnije troskove nego neke od kasnijih
aktivnosti.

Na pocetku projekta, investitor (npr.
zeleznica) kontrolise sve faktore (.
svih 100% uticaja) koji uti¢u na budu-
Ce troskove. Postavlja se pitanje: "Da li
graditi, ili ne graditi?”. Odluka da se ne
gradi, ne povla¢i za sobom nikakve bu-
dude troskove na ra¢un projekta, i zato
se u najtrivijalnijem smislu, moze sma-
trati da ¢ak donosi fiktivne "ustede”, ili
"zaradu", jednake ukupnoj vrednosti
investicije. Odluka da se gradi, zahte-
va vi$e donosenja odluka, ali u pocetku
na veoma opStem nivou. Na primer, za
kakav saobracaj ¢e pruga biti projekto-
vana - putnicki, teretni ili mesovit; za
koje brzine ¢e se projektovati; koji ge-
ometrijski parametri ¢e se usvojiti; ka-
kav gornji stroj ce se koristiti, itd. Kada
se jednom odluke donesu, i uspostave
¢vrste obaveze, nivo uticaja svih sle-
de¢ih akcija na budude troskove ce se
smanjiti.

Na isti nac¢in, odluke done$ene za
vreme izgradnje, iako u okvirima preo-
stalog nivoa uticaja, mogu znacajno da
uti¢u na tro$kove odrzavanja i remonta
(O&R) pruge. Na primer, nedovoljna
kontrola kvaliteta, ili kori$¢enje slabijih
materijala, mogu doneti manje ustede u
troskovima izgradnje, ali dodatni trosko-
vi odrzavanja i trogkovi ka$njenja u tran-
sportu, do kojih ¢e do¢i usled ucestalijih
radova na odrzavanju, ¢e "pojesti” sve
ove ustede, i to viSestruko.

Posto je pruga izgradena, paznja se
dalje daje ocuvanju postojece pruge, tj.
svih EZI, na zadovoljavajuem nivou.
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Koncept nivoa uticaja se opet moze pri-
meniti i na komponente RMS sistema za
upravljanje odrzavanjem. Troskovi to-
kom faze planiranja radova na O&R su
relativno mali u poredenju sa ukupnim
troskovima O&R. Medutim, odluke i
obaveze, koje se donesu tokom rane fa-
ze planiranja i projektovanja radova na
O&R, mogu imati daleko ve¢i uticaj na
to koliki ¢e biti dalji troskovi O&R i ka-
$njenja u transportu u buduénosti.

Slika 2. Most "Nova Evropa" preko Dunava koji
spaja mesta Kalafat u Rumuniji i Vidin u Bugarskoj

S aspekta planiranih investicija u ze-
lezni¢ku infrastrukturu u Srbiji, vazno
je posvetiti duznu paznju svim rele-
vantnim aspektima, a pogotovo upravo
onom najtrivijalnijem, a to je da odluka
o neinvestiranju u infrastrukturu dono-
si "ustedu” ili "zaradu" (mada fiktivau),
ravnu ukupnoj vrednosti investicije.
Ovo je od izuzetne vaznosti, jer se plani-
rana vrednost investicije kre¢e u raspo-
nu od 1 milijarde evra (koliko je fakticki
ved utros$eno, kad se uracuna tzv. "Ruski
kredit", od 800 miliona dolara, i ostali
krediti ve¢ uzeti od 2000. godine, kao i
oni ve¢ ugovoreni), do preko 4 milijarde
evra, koliko je procenjeno da je potreb-
no za ¢itav Koridor X.

U tom smislu, postavlja se krajnje jed-
nostavno, ali zdravorazumsko pitanje, a
to je ne samo koliko ¢e ovo zaduzenje
biti veliki teret za Srbiju u smislu vraca-
nja kredita, ve¢ kako ¢e se ulozena sred-
stva povratiti, i ¢cime se zaista dokazuje
isplativost tog ulaganja. Naime, Zzele-
znica ne predstavlja skulpturu, ili neko
drugo umetnicko delo, koje ima smisao
samo za sebe. Zeleznica, kao svaki dru-
gi saobracajni sistem, isklju¢ivo postoji
da sluzi ne¢emu, a to je da preveze ne-
kogi/ili nesto, tj. neke ljude i neki teret.
U normalnom slu¢aju, Zeleznica bi jos,
vr$eci ovu uslugu transporta, ne samo
povratila uloZena sredstva u njenu iz-

gradnju i odrzavanje, ve¢ i ostvarila ne-
ki profit.

Znajuéi ovo, mozemo se podsetiti i
da zeleznica u nasem delu Evrope, naj-
veéim delom ostvaruje zaradu kroz tran-
sport tereta, dok putnicki transport ima
daleko manji uticaj, kao i da transport
tereta moze biti domacdi i tranzitni. Kako
je domaci transport generisan od strane
domace privrede, a znajudi njeno trenut-
no stanje, prili¢no je teSko poverovati, i
uz najbolje zelje, da ée se
domaca privreda dovolj-
no brzo oporaviti i u do-
voljnoj meri, da generise
dovoljno saobracaja da
omogudi zeleznici do-
voljnu zaradu da opravda
planirana ulaganja.

Stoga, realno bi bilo
pretpostaviti da bi sao-
bracaj, koji bi mogao da
opravda ove investicije,
jedino mogao da dode od
strane tranzita tereta. Me-
dutim, tu se suocavamo
sa problemom, da tran-
zit tereta, u velikoj meri
ne zavisi od nas, ve¢ od drugih zemalja,
prvenstveno Evropske Unije i njihovog
transporta ka Bliskom Istoku i dalje. Ali
tu sad stizemo do klju¢nog momenta, a
to je da li zemlje EU imaju uop$te na-
meru da transportuju teret preko Srbije
izasto bi to radile? Naime, koliko je ta¢-
no ono §to su nas uporno ucili u raznim
$kolama da trasa kroz Srbiju, fakticki
Koridor X, predstavlja najlak$u i naj-
kra¢u vezu Evrope sa Bliskim Istokom,
toliko je ta¢no i to da mi ne pripadamo
Evropskoj Uniji, i da se na osnovu svega
$to se i kako desavalo na relaciji Srbija
- EU u proteklih dvadesetak godina, te-
$ko sa sigurno$éu moze reci kada ¢emo
u nju uéi. To dalje znadi, da ¢e transport
preko Srbije, pored loseg kvaliteta infra-
strukture, koji uslovljava sporo kretanje
vozova, jo§ neko vreme biti opterecen
grani¢nim prelazima i procedurama,
koje viSestruko usporavaju transport
i tako ponis$tavaju sve prednosti trase
kroz Srbiju.

Kad se na to doda ¢injenica da npr.
konkurentski koridor IV prolazi kroz
Madarsku, Rumuniju i Bugarsku, koje
su sada zemlje ¢lanice EU, i koje, kao si-
romasnije ¢lanice, ostatak EU u svakom
slu¢aju mora, i namerava da finansijski
podrzi jo§ odredeni niz godina, posta-
vlja se pitanje zasto bi EU odabrala da
ne transportuje robu preko ovog (svog,
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tj. EU) koridora, gde nema granica i
gde bi samim transportom potpomogla
finansiranje svojih siromasnijih ¢lanica,
ve¢ bi odabrala da vrsi transport preko
Srbije, koja nije ¢lanica EU, i ne zna se
ta¢no kada ce to postati, i gde jo$ po-
stoji nekoliko granica na kojima se roba
izuzetno dugo zadrzava zbog neefika-
snih grani¢nih procedura? Ta¢no je da
je Koridor X kroz Srbiju nekih 300 km
kra¢i od Koridora IV, ali zbog zadrzava-
nja na granicama on bi morao biti ne-
koliko hiljada kilometara kra¢i da bi se
nekome isplatilo da transportuje robu
njime. Kona¢no, zavrsetak dugogodi-
$nje izgradnje (auto)putno-zeleznickog
mosta preko Dunava kod Vidina, izme-
du Rumunije i Bugarske, 2013. godine,
ukoji je EU investirala znatna sredstva
(most je duzine 1971 m i ko$tao je 226
miliona evra), samo potvrduje stvarni
stav EU po ovom pitanju. Nasa je sreca
samo da su i (auto)putna i zeleznicka
infrastruktura oko mosta jo$ uvek u
neodgovarajuéem stanju, pa transport
ovim koridorom jo$ uvek nije dovolj-
no atraktivan, ali to nece ostati tako
jos dugo vremena. Takode, i Rumuni-
ja i Bugarska, a i svi u Evropi koji su
na bilo koji nadin vezani za transport
izmedu EU i Bliskog Istoka, ve¢ rac¢u-
naju s tim da ¢e zavrsetak ovog mosta,
a pogotovo poboljsanje putne i Zele-
zni¢ke infrastrukture oko njega kroz
Rumuniju i Bugarsku, izvrsiti znatan
pritisak na Srbiju da snizi putarinu i
uopste cene transporta kroz Srbiju, i
putnog i zelezni¢kog.

Stoga, jos jednom, u sklopu koncep-
ta nivoa uticaja, gde prva faza planiranja
ima najvedi uticaj na ukupne troskove
¢itavog projekta (posmatrano tokom
¢itavog zivotnog veka pruge), postavlja
se ozbiljno, ali zdravorazumsko pitanje:
"Kako Ce se planirane investicije u Zelezni-
cu Srbije isplatiti?”. Kona¢no, ako ¢emo
zaista u sledecih nekoliko godina uéi u
Evropsku Uniju, mozda je bolje da sace-
kamo jos tih nekoliko godina (kad smo
ve¢ &ekali toliko decenija), pa da kao
punopravni ¢lan EU iskoristimo izvore
finansiranja na bespovratnom principu,
umesto da se zaduzujuemo kreditima
koje ¢emo tesko vracati.

Osnove sistema za upravljanje
elementima Zeleznicke
infrastrukture (EZI)

Proces definisanja da li, gde, kad i kako
intervenisati, i odlu¢ivanja o optimalnoj
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upotrebi i alokaciji resursa, uz obaveznu

minimizaciju tro$kova, predstavlja izu-

zetno kompleksan problem zato $to:

o razli¢ite deonice koloseka se ponasa-
ju razli¢ito pod uticajem saobracajnog
opterecenja i okruzenja

o procesi odlu¢ivanja o izvodenju rado-
va na odrzavanju i remontu (O&R) su
tesno isprepletani, kako tehnicki tako i
ekonomski

o proces odlucivanja u okviru planiranja
radova na O&R je zasnovan na velikoj
koli¢ini raznorodnih tehnic¢kih i eko-
nomskih informacija, Sirokog znanja i
iskustva.

Ovaj proces se dodatno komplikuje
usled opstih uslova i okolnosti koje su
trenutno prisutne u savremenom Zzele-
zni¢kom okruzenju, a koji se karakterisu
znadajnim povecanjem godi$njeg sao-
brac¢ajnog opterecenja i brzina vozova,
kao i velikim promenama u nadlezno-
stima izazvanim direktivama Evropske
Unije. Ove okolnosti su dovele, ranih
devedesetih godina proslog veka, do po-
jave razli¢itih sistema za podrsku u odlu-
¢ivanju, kao i ekspertskih sistema Sirom
sveta, a koji su bili usmereni ka razresa-
vanju navedenih problema.

Kompleksnost danasnje situacije pri-
sutne u Zeleznickom sektoru postavlja
veoma visoke i izrazito konfliktne zahte-
ve pred menadzere i inZenjere Zelezni¢-
ke infrastrukture. S jedne strane, postoji
sve ve(i zahtev za povecanjem kapacite-
ta pruga i obima saobracaja kako bi ze-
leznice ostvarile prihode i profit, dok s
druge strane postoji jos stroziji zahtev za
smanjenjem troskova i to prvenstveno
u domenu O&R Zeleznicke infrastruk-
ture. Ovi, ocigledno konfliktni zahtevi,
vr$e ogroman pritisak na menadzere i
inzenjere od kojih se fakti¢ki zahteva
da odrie permanentnu raspolozivost
infrastrukture za saobracaj na propisa-
nom nivou kvaliteta (gde ovi zahtevi za
raspolozivos¢u dosezu i do 98% !), dok
su istovremeno suoceni sa sve restrik-
tivnijim budZzetima za infrastrukturu, uz
indikacije da ¢e oni biti samo jo$ manji
u buduénosti. I kao da sve ovo ne stvara
ve¢ dovoljno tesku situaciju, povrh svega
toga, menadzeri i inZenjeri se drze strikt-
no odgovornim i za ono malo investicija
koje su oznacili za neizostavne, gde se od
njih zahteva da opravdaju sve, pa i naj-
manje izdatke ucinjene za odrzavanje
sve starije infrastrukture, koja sve ¢esce
zahteva sanacione mere i to sve vec¢ih
razmera.

Istovremeno, da bi obezbedili zah-
tevanu raspolozivost zeleznic¢ke infra-
strukture na trazenom nivou kvaliteta,
nadlezni menadzeri i inZenjeri moraju
sustinski da shvate ponaganje EZI, kako
bi prozreli stvarne i krajnje uzroke pro-
blema koji se javljaju, a sve to kako bi
precizno mogli da usmere aktivnosti na
O&R i tako sprece nepotrebno pona-
vljanje intervencija uzrokovanih neade-
kvatnim aktivnostima, a koje naravno
uzrokuju skupu, i po korisnike nepri-
jatnu, i nepopularnu neraspoloZivost
infrastrukture, tj. prekide saobracaja.
U idealnom slu¢aju, pravilno razume-
vanje ponasanja EZI bi dovelo korak
blize mogu¢nosti predvidanja njihovog
ponasanja, a time i ka prevenciji veéeg
dela kvarova koji izazivaju poremeca-
je u saobracaju, a takode i omogucilo
pravovremeno planiranje neophodnih
mera i aktivnosti, rezultujuéi tako i u
dodatnim ustedama poteklim od mo-
gucnosti njihove optimizacije.

Medutim, pravilno razumevanje po-
naganja EZI predstavlja veoma kom-
pleksan zadatak. Infrastruktura se sa-
stoji od velikog broja raznovrsnih ele-
menata i objekata, razli¢ite starosti, na-
¢ina izrade, izlozenih razli¢itom obimu
i vrstama Stetnih uticaja (prvenstveno
od saobracaja), a koji takode reaguju
razli¢ito na razli¢ite tipove aktivnosti
na sanaciji izvr§enih na razli¢itim nivo-
ima kvaliteta. Kao posledica toga, svaki
od ovih EZI pokazuje drugatije pona-
$anje u razli¢itim uslovima eksploataci-
je, iskazano preko razli¢itih parametara
stanja. Takvo mnostvo aspekata, kom-
binacija i meduzavisnosti ¢ini prakti¢-
no nemogu¢im da menadzeriiinZenjeri
adekvatno i efikasno obave svoje kom-
plikovane zadatke, bez obzira na njiho-
vo znanje i iskustvo.

To je upravo razlog zasto sledeca dva
zahteva moraju uvek biti ispunjena da bi
se pravilno upravljalo Zeleznitkom infra-
strukturom:

1. Da se poseduju adekvatna sredstva
i primenjuju adekvatni nac¢ini nadgleda-
nja i merenja kvaliteta i performansi EZI

2. Da se poseduju pouzdane metode,
sredstva i alati za ocenu i predvidanje
stanja EZI, kao i posledi¢no planiranje
aktivnosti na O&R i optimizaciju iskori-
$¢enja resursa.

S druge strane, gore navedene dve
stavke upravo i direktno opisuju koncep-
tualni okvir pravilno projektovanog Ze-
leznickog "Asset Management” sistema,
tj. Sistema za upravljanje EZI (Railway
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Tabela 1. Osnovne kategorije zelezniCkih dijagnostickih sistema

Kategorija Tip merenja

. Geometrija koloseka Automatska detekcija povrSinskih
Merenja . 9z ] Tt ol v.
Koloseka. ti Profil sine (posledi¢no habanje) Vision o$tecenja na §inama
ornie s’tr](.) o Naboranost $ine sistemi Automatska detekcija o$tecenja na
BOTIEE SO | profil zastora kontaktnom vodu
Geometrija kontaktne mreze
. Habanje (profil) kontaktne mreze Pruzni pojas, profil i okruzenje
Merenja . . ; -
Interakcija pantografa i kontaktne Video Povrsina koloseka
kontaktne . . . - .
§ mreze inspekcija Kontaktna mreza i kontaktni vod
mreze . - :
Detekcija varni¢enja Peroni
Elektri¢ni parametri kontaktne mreze
Signalno-sigurnosni uredaji i njihov rad
. Kvalitet telekomunikacionih signala i opreme
Kvalitet (komfor) voznje V . . & P
. . Temperatura okruzenja
Merenje Ubrzanja sanduka kola, obrtnog g IR . .
R e e Ostali vidovi | Detekcija o$te¢enja i merenje stanja tunelske
dinamike postolja i osovinskih slogova o
. . e monitoringa | obloge
vozila Sile na kontaktu to¢ak-§ina . . el ke
.. .1 s Profil tunela i drugih gradevinskih objekata
Geometrija kontakta to¢ak-$ina . i .
Kinematicki gabarit/profil
Pozicioni sistemi (odometar, GPS, itd.)

infrastructure asset Management System —
u daljem tekstu "RMS").

Medutim, svaka zeleznica predstavlja
specifiénu situaciju sa specifi¢tnim po-
trebama. Iz tog razloga, svaka Zeleznicka
uprava mora pazljivo da definise ono §to
trazi od jednog RMS.

Sustina modernog upravljanja Zele-
znickom infrastrukturom lezi u dijagno-
stickom konceptu, §to znaci da se bazira
na merenju i analizi stanja (condition-ba-
sed pristup) kao i na kriti¢nosti i urgent-
nosti analize svih klju¢nih elemenata in-
frastrukture.

S druge strane, ako uzmemo u obzir
ogromne razmere Zzelezni¢ckih mreza i
kompleksnost meduzavisnosti izmedu
razli¢itih parametara stanja i njihovog
zajednickog ili pojedina¢nog uticaja na
stanje elemenata infrastrukture, mozemo
lako videti da postoji ogromna koli¢ina
podataka koja se mora adekvatno obradi-
ti kako bi se postavile pravilne dijagnoze.

Ovi podaci su obi¢no smesteni u razli-
¢ite baze podataka, koji zahtevaju pazljiv
izbor i prenos u (ili link/vezu ka) RMS
kako bi se iskoristili za analizu stanja
infrastrukture i planiranje aktivnosti na
O&R. Ovo, drugim re¢ima predstavlja
tzv. Data Mining & Warehousing posao,
koji je za njegove poznavaoce, ve¢ po-
znat kao veoma osetljiv, jer ¢e sve budu-
¢e analize i posledi¢no planiranje aktiv-
nosti na O&R koje bi se izvrsile u RMS,
direktno biti zasnovane na ovim podaci-
ma. Otud su, kvalitet i pouzdanost pre-
ne$enih podataka od sustinske vaznosti
i predstavljaju klju¢ uspeha u implemen-
taciji i kori$¢enju svakog RMS. Ovo je
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opet zato $to ako postoji ita gore od
nemanja podataka, to je sigurno ima-
nje nepouzdanih podataka. Razlog za
to je $to u situacijama kada menadzeri
i inZenjeri infrastrukture nemaju nika-
kvih podataka, oni se logi¢no trude da
do maksimuma iskoriste svoje stru¢no
znanje i iskustvo, dok u situacijama ka-
da podaci postoje, oni ¢e najverovatnije
bazirati svoje odluke na njima, a ako su ti
podaci nepouzdani, ili jo§ gore pogresni,
i njihove odluke ¢e sigurno biti pogre-
$ne, $to bi sve imalo vise nego pogubne
posledice.

Condition-based pristup podrazume-
va da se vedina odluka o O&R donosi
na osnovu objektivnih informacija o
konkretnom stanju EZI prikupljenih
adekvatnim merenjima, a ne na osnovu
unapred definisanih i fiksiranih ciklusa

O&R. Sve aktivnosti vezane za dijagno-
stiku EZI, analizu stanja, planiranje i po-
sledi¢no izvodenje aktivnosti na O&R,
mogu biti struktuirane u tzv. "condition-
based lanac odrzavanja’, koji se tradicio-
nalno sastoji iz sledecih faza:

1. Nadgledanje (monitoring) i merenja
- bilo mernim vozilima ili drugim in-
spekcionim sistemima koji proizvode
dijagnosticke podatke

2. Analiza - neophodno procesiranje i
skladistenje podataka radi buduceg
kori$¢enja i vizuelizacije podataka

3. Generisanje indikatora i upozore-
nja/alarma - generisanje informaci-
ja kao $to su defekti, indeksi kvaliteta
itd., radi kasnijeg kori$¢enja za potre-
be planiranja aktivnosti na O&R

4. Planiranje - izrada planova aktivnosti
na O&R za kasniju optimizaciju

Slika 3. Specijalizovana merna vozila i merni sistemi
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S. Optimizacija - optimizacija vec¢ pro-
izvedenih planova na O&R, kako bi
se definisao i odabrao finalni plan za
kojeg je potrebno izraditi detaljni ras-
pored aktivnosti i resursa

6. Rasporedivanje i izvodenje aktiv-
nosti - zavr$na faza usmerena ka do-
deli resursa i izvodenju aktivnosti na
O&R

7. Kontrola - zavr$na kontrola svih/op-
$tih performansi ¢itavog procesa odr-
zavanja.

Postoji Siroka lepeza razli¢itih di-
jagnostickih sistema, koji stoje na ras-
polaganju za podrsku trima opisanim
fazama condition-based lanca odrzava-
nja. Ovde Ce se dati samo sazet prikaz
osnovnih kategorija ovih sistema ras-
polozivih trenutno na svetskom trzistu,
Tabela 1.

Dijagnosticki sistemi mogu biti insta-
lirani i integrisani u Zeleznitka vozila,
omogucavajudi time monitoring i mere-
nja pri manjim ili ve¢im brzinama. U za-
visnosti od potreba i budzeta Zeleznica,
razli¢iti tipovi i konfiguracije se mogu
nadi u praksi. Svi dijagnosticki sistemi
mogu biti instalirani i integrisani u:

- specijalizovana vozila, projektovana
i izvedena od strane specijalizovanih
firmi, ili od strane samih zeleznica

« standardna vozila (npr. lokomotive,
putnicke vagone, teretne vagone).

Takode, svi postoje¢i merni sistemi
mogu biti prilagodeni bilo kojoj Sirini
koloseka i mogu biti:

« posednuti, tj. sa operatorima i/ili ma-
$inovodama, kao i analizom podataka
u realnom vremenu, tj. u toku voznje i
ljudstvom koje tu analizu obavlja, ili

- neposednuti, tj. bez ope-
ratora ili bilo kakvog dru-
gog ljudstva na njima, ali
opremljeni sistemima za
automatsko prikupljanje i
odasiljanje izmerenih po-
dataka.

U drugoj polovini 20. ve-
ka, Zeleznice su posedovale
svoja sopstvena merna ko-
la. To je tada bilo moguce
i isplativo, jer se tehnolo-
gija sporo menjala, tako da
je i amortizacija ovih kola
i merne opreme bila spora,
a samim tim i njihov eks-
ploatacioni vek dug. Tako-
de, kako se tehnologija nije
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Slika 4. Tipovi podataka koje je potrebno sakupiti za raCunarom - podrzane RMS

esto menjala (unapredivala), ljudi na
zeleznicama zaduZeni za merna kola i
opremu, kad su jednom savladali njiho-
vu funkciju, nisu morali ¢esto da una-
preduju svoje znanje, ve¢ su mogli da se
oslanjaju na ve¢ ste¢eno znanje duzi niz
godina.

U poslednje vreme, merna vozila i mer-
na oprema su postali toliko kompleksni,
da se zeleznicama vi$e ne isplati da ih
poseduju, jer je amortizacija drasti¢no
ubrzana, a nivo kompleksnosti drasti¢no
porastao, tako da ve¢ za nekoliko godi-
na merna oprema postaje zastarela, jer
se pojavljuje nova i bolja, $to apsolutno
onemogucava Zeleznicama da im se ulo-
zena sredstva u ovakve merne vozove i
opremu ikad isplate. Kad se na to doda i
¢injenica da je i odrzavanje ovakvih mer-
nih vozila i opreme izuzetno skupo, jer
zahteva visoko poznavanje kompleksne
tehnologije, koja najc¢es$ce ne postoji na
zeleznicama, pa je angazovanje ekspera-
ta koji bi se eventualno unajmili, izuzet-
no skupo.

Kona¢no, tu postoji jo§ jedan pro-
blem, a to je da je ova tehnologija toliko
kompleksna, da bi neko ko njome vlada
na zadovoljavajuéem nivou, morao da
ima znanja na nivou doktora nauka iz te
oblasti, a kako su takvi ljudi retki, ¢ak
i u svetu, takvi poznavaoci lako mogu
da nadu dobro placeni posao bilo gde,
a naro¢ito kod konsultantskih firmi,
koje ovo znanje naplacuju Zeleznicama
veoma skupo. Iz tog razloga, prakti¢no
je nemoguce bilo kojoj, pa i najsofisti-
ciranijoj Zeleznici, da pribavi, a sigur-
no da zadrzi, takve kadrove, jer bi nivo
njihovih primanja morao premasivati
primanja ¢elnika Zeleznice, $to je i for-
macijski nemogucde. To je upravo razlog

\
J’

zasto je veliki broj, naro¢ito manjih ze-
leznica, poslednjih godina odustao od
posedovanja (dakle upravljanja i odrza-
vanja) ovako kompleksnih mernih kola
i opreme, i u velikoj meri se preorijen-
tisao na njihovo iznajmljivanje. Ovakav
pristup je ne samo drastiéno smanjio
troskove zeleznica, ve¢ i obezbedio per-
manentno merenje najsavremenijom
opremom, jer se u tom slu¢aju kontrak-
torske firme, koje se bave merenjem,
utrkuju koja ¢e imati najnoviju i najkva-
litetniju opremu, kako bi pobedili na
tenderima koje Zeleznice raspisuju za
uslugu merenja.

Na ovaj nacin, zeleznice se oslobada-
ju neodrzivog (a sigurno izuzetno sku-
pog) posedovanja i odrzavanja ovakvih
visokokompleksnih uredaja, ukljucuju-
¢i i ljudske eksperte koji njima operiu,
i orijenti$u se na ono $to zaista spada u
domen rada Zeleznica, a to je analiza pri-
kupljenih izmerenih podataka, radi defi-
nisanja stanja EZI i odluke o tome koje
radove na O&R je kad i gde optimalno
sprovesti, da bi se postigao maksimalan
efekat, obezbedio zahtevani kvalitet svih
EZ1 i tako zastitila bezbednost saobraca-
ja u svakom trenutku.

Osnove ponasanja elemenata
zeleznicke infrastrukture i
njihovog koriSéenja od strane
RMS za planiranje radova

Da bi se pravilno upravljalo EZI po-
trebne su ogromne koli¢ine informacija.
Tipovi podataka koje je potrebno saku-
piti za ra¢unarom-podrzan RMS sumira-
ni sunasl. 4.

Da bi se Zeleznic¢ka infrastruktura
odrzala u zahtevanom stanju, nac¢in na
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koji se ovo stanje menja za svaki infra-
strukturni element mora biti pravilno
shvacen. Razumevanje ove promene
stanja u stvari predstavlja razumevanje
ponasanja EZ], $to otvara put ka njego-
vom predvidanju. Da bi se opservirano
("uhvaéeno/utvrdeno") ponasanje u
proslosti moglo uporediti sa predvide-
nim ponasanjem u budu¢nosti, potreb-
ni su modeli propadanja. No, kako je
takode ocigledno da se modeli propa-
danja ne mogu tek tako direktno prime-
niti na linearne/prostorne objekte, iz
razloga njihove velike duzZine i velikog
broja promena u ponasanju duz njih,
oni se stoga najpre moraju podvrgnuti
procesu segmentacije. Kao rezultat seg-
mentacije opet, dobijaju se segmenti
kvazi-uniformnog ponasanja na koje se
potom mogu primeniti modeli propa-
danja.

Obrada izmerenih podataka,
kreiranje parametara stanja
i izracunavanje indeksa kva-
liteta (Ql) i kljuénih indeksa
performansi (KPI)

Merni podaci normalno stizu u tzv.
"sirovom formatu” (SL. S) koji u veéini
slu¢ajeva nije prikladan za kori$¢enje za
planiranje radova na O&R, $to pogoto-
vo vazi za linearne/prostorne objekte.
Razlog tome je $to se merenja stanja
linearnih objekata vr$e instrumentima
koji imaju svoju frekvenciju merenja,
tj. korak uzorkovanja (sampling step), a
koji su, respektivno, ¢esto veoma veli-
ki (frekvencija), ili veoma mali (korak).
To je veoma pogodno za definisanje lo-

Moderno upravljanje odrzavanjem zelezniCke infrastrukture

kalnih defekata, tj. nepravilnosti ili pre-
koracdenja.

Ova prekoracenja se naj¢e$ée odmah,
u realnom vremenu, $alju nadleznim slu-
zbama Zeleznice radi pokretanja urgent-
nih intervencija (3to ujedno predstavlja i
jedini vid kori$¢enja sirovih mernih po-
dataka bez daljeg procesiranja), ali stvara
dva ozbiljna problema vezana za njihovu
direktnu primenu u ostale svrhe, npr.
predvidanje stanja i planiranje radova:

1. Zbog visoke frekvencije, tj. malog
koraka uzorkovanja, kao i obi¢no veli-
ke brzine kojom se kre¢u merni vozo-
vi, koli¢ina podataka koja se generise
ovim merenjima moze biti enormna,
$to prakti¢no onemogucava bilo kakvu
komplikovaniju analizu u realnom vre-
menu (u Italiji, na primer, koli¢ina mer-
nih podataka ve¢ prelazi 1 TB svake dve
nedelje!).

2. Predvidanje ponasanja i posledi¢no
planiranje radova bazirano je na upore-
denju vise uzastopnih merenja na istoj
lokaciji. Kako je prakti¢tno nemoguce
obezbediti da u uzastopnim merenjima
merni vozovi (t] merni instrumenti)
uvek mere na identi¢nim lokacijama, to
uvek dolazi do malog ,pomeraja/smica-
nja"’ izmedu uzastopnih merenja, tj. ne-
ta¢nosti u njihovoj lokaciji, $to onemo-
gucava njihovo precizno poklapanje radi
uporedenja na nivou svake pojedina¢ne
merne tacke; konaéno, kad se uzme u
obzir da razli¢iti merni vozovi (tj. merni
uredaji na njima instalirani) imaju stalno
prisutnu lokacionu gresku, koja poti-
¢e od inherentne neta¢nosti lokacionih
uredaja, kao $to su odometri, GPS-ovi,
itd., a koja zavisi od sofisticiranosti sa-
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mih uredaja, gde oni stariji, i najmanje
sofisticirani, mogu imati (akumuliranu)
gresku i od vi$e metara, paidesetina me-
tara (1); postaje automatski jasno da je
direktno uporedenje uzastopnih mere-
nja potpuno neizvodljivo, i to bez obzira
na propisane vrednosti tzv. ponovljivosti
(repeatability).

Iz gore navedenih razloga, da bi se si-
rovi merni podaci mogli iskoristiti za po-
trebe detaljnijih analiza, a narocito prog-
noze stanja radi planiranja radova u bu-
ducnosti, potrebno ih je najpre obraditi i
pretvoriti u tzv. parametre stanja, koji se
zatim dalje grupi$u i organizuju u indek-
se kvaliteta, ¢ije se ponasanje u proslosti
(videno preko vi$e uzastopnih merenja)
zatim modelira i koristi za predvidanje
stanja u budué¢nosti, a samim tim i pla-
niranje bududih aktivnosti na O&R. Po-
stoji viSe nivoa detaljnosti parametara
stanja, no, osim onih na najnizem nivou,
svi ostali se kreiraju tokom procesa koji
se naziva "Segmentacija’, a koji predsta-
vlja kamen temeljac svih kasnijih anali-
za, modeliranja i planiranja.

Osnove procesa
segmentacije

Segmentacija u sustini predstavlja
proces diskretizacije linearnih/prostor-
nih elemenata Zeleznicke infrastrukture
i time njihovo "pretvaranje” u singular-
ne, diskretne objekte pogodne za auto-
matsku analizu. Jako ova definicija moze
zazvudati prili¢no jednostavno, koncept
segmentacije je veoma kompleksan.
Potreba za segmentacijom je nastala
iz razloga nemogucnosti sprovodenja
adekvatne automatske i si-
stematske analize linearnih/
prostornih objekata (npr. $i-
na, zastora, kontaktnog voda,
itd.), koji obi¢no imaju veo-
ma veliku duzinu. Problem je
bio u tome $to su se duz njih
uvek jasno mogli uociti delo-
vi u razli¢itom stanju, tj. koji
su imali razli¢ito ponasanje,
te su zahtevali odvojeno raz-
matranje, zbog Cega se nije-
dan od ovakvih objekata nije
mogao uzeti u svojoj celosti
u analizu. Zato su se ovakvi
objekti morali izdeliti na de-
love, segmente (otud i naziv
"Segmentacija"), koji bi u sto
vecoj mogucoj meri, ¢itavom

Slika 5. Primer sirovih mernih podataka za geometriju koloseka
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svojom duzinom imali uni-
formno ponasanje.
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Slika 6. Uproséen shematski prikaz

Ovakav cilj jasno je upuéivao na de-
ljenje linearnih objekata na delove sa
uniformnim karakteristikama, jer su
uniformne karakteristike najvie garan-
tovale i uniformno ponasanje. Problem
je medutim nastao u tome $to je sam
broj linearnih objekata, kao i broj i ra-
znovrsnost njihovih karakteristika koje
su uticale na njihovo ponasanje bio ve-
oma velik, tako da bi se i sama definicija
principa segmentacije, ozbiljno kompli-
kovala.

Uzmimo na primer samo linearne
objekte gornjeg stroja pruga i njihove
karakteristike koje uti¢u na ponasanje
(videno preko nekih od velikog broja
pokazatelja stanja elemenata gornjeg
stroja, npr. geometrije koloseka). Tu
odmah vidimo da u najmanjem slucaju
moramo uzeti u obzir barem elemente
plana i profila pruge, zatim $ine, pri¢vr-
$¢enja, pragove, zastor, a vrlo verovatno
i sve podzastorne slojeve, kao i podtlo.
Kad se prisetimo koliko karakteristika
imaju ovi elementi, koje se sve, neza-
visno, i ¢esto menjaju duz pruge (npr.
pravci i krivine, tipovi i starost svih ele-
menata, itd.), a koje sve uti¢u na pona-
$anje veline njih, ako ne i svih, onda
postaje ubrzo jasno kako sprovodenje
segmentacije po ovom principu nije ni
malo lako (SL 6).

Iz tog razloga je ovaj komplikovan i
obiman problem prepusten ra¢unarskoj
obradi, $to nije bilo moguce do pre sa-
mo par godina, a $to predstavlja i razlog
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osnhovnih principa procesa segmentacije

zadto procesi segmentacije nisu i ranije
istrazivani.

Modeliranje propadanja
stanja (Deterioration
Modeling) elemenata
zeleznicke infrastrukture

Posto su linearno-prostorni elementi
zelezni¢ke infrastrukture segmentirani,
ponasanje svakog od dobijenih segme-
nata se dalje analizira posebno u odno-
su na svaki od definisanih parametara
stanja putem specijalizovanih modela
propadanja, koji su uskladeni za svaki od
parametara stanja posebno. Pri tom, ne
treba zaboraviti da ovih parametara mo-
ze biti jako mnogo - npr. samo merni voz
italijanskih Zeleznica meri 119 razli¢itih
parametara stanja, od kojih su mnogi po
svom ponasanju, medusobno povezani,
a u okviru RMS-a se koristi daleko veci
broj parametara od onih koji se priku-
pljaju mernim vozilma.

Generalno objasnjenje dijagnosti¢kog
principa, tj. principa analize i modelira-
nja propadanja stanja EZI kori$¢enjem
sukcesivno izmerenih vrednosti kvalite-
ta, moze se objasniti preko geometrije
koloseka (SL. 7). Sustina se sastoji u to-
me da se ponasanje geometrije kolose-
ka na odredenom segmentu, izrazeno
preko odredenog parametra geometri-
je koloseka (npr. vertikalna geometrija
koloseka — ,stabilnost"), sukcesivno/
redovno meri odgovarajuc¢im uredajima

kolosek ostavio da propada bez
ikakvih intervencija. Na ovoj li-
niji mozemo uoditi tri faze: pr-
vu fazu, obi¢no nazivanu "mla-
dost", a koja nastupa odmah po
izvodenju poslednjeg odgova-
rajuceg rada na remontu, ili re-
konstrukciji, i koju karakterise
ubrzano i znadajno propadanje
geometrije koloseka usled ini-
cijalnog sleganja zastora, a koje
uvek prati ovakve radove (S1. 7,
deo zelene krive linije oznacen,
na donjoj dimenzionoj liniji, sa "a").
Ovaj period je takode veoma nepred-
vidiv i razlikuje se znacajno od jedne
lokacije na koloseku do druge (tj. od
jednog do drugog segmenta), te je sto-
ga veoma tezak za modeliranje i pred-
vidanje. Stoga se ovaj period obi¢no
zanemaruje i odbacuje iz analize (¢ak
je uobidajena praksa da se i eventualna
merenja geometrije koloseka obavljena
u tom periodu ne uzimaju u obzir prili-
kom analize, zbog visoke nepouzdano-
sti). Sre¢om, ovaj preriod takode traje
relativno kratko, $to umanjuje posledi-
ce/greske koje nastaju usled njegovog
zanemarivanja, tj. izuzeca iz analiza.

Druga faza, koja po¢inje posto je kolo-
sek u dovoljnoj meri stabilizovan, poka-
zuje vedinom linearni oblik propadanja.
Ova vrsta ponasanja je prisutna tokom
vecine zivota koloseka, tj. u ovom kon-
kretnom slu¢aju - zastora, i to je upravo
period na kojem se bazira ve¢ina analiza
(SL. 7, deo zelene krive linije 0znagen, na
donjoj dimenzionoj liniji, sa "b").

Tre¢i period nastaje u kasnijem delu
zivotnog veka koloseka i njega karak-
teriSe sve ubrzanije propadanje, koje
kona¢no moze doseli i eksponencijal-
nu formu (SI. 7, deo zelene krive linije
oznacen, na donjoj dimenzionoj liniji,
sa"c"). Normalno, ovo predstavlja situ-
aciju koja se ni u kom slu¢aju ne bi sme-
la dozvoliti da se dogodi na pruzi, jer bi
mogla ozbiljno ugroziti bezbednost sa-
obracaja. Ovakav rizik se normalno iz-
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Slika 7. Osnovni princip analize merenja geometrije koloseka i definisanja propadanja

begava primenom odgovaraju¢ih O&R
radova u znatno ranijem momentu, tj.
uvek postoji prethodno definisani akei-
oni limit za odrzavanje (obelezen na SI.
7 horizontalnom ljubi¢astom linijom),
a koji, u momentu kada se dosegne, ak-
tivira odredeni O&R rad, tj. inicira po-
trebu njegovog izvodenja.

Na osnovu ovog koncepta, vidi se da
se ve¢inom analiziraju merni podaci ko-
ji potpadaju u domen linearnog perioda
propadanja geometrije koloseka, i u tom
slu¢aju, ponasanje geometrije koloseka
se "hvata" putem jednostavnog proracu-
navanja (prave) linije trenda kroz posto-
jeée poznate merne vrednosti, a zatim
prognozira u buduénost putem njegove
ekstrapolacije. Tada, pod uslovom da je
akcioni limit za odrzavanje ve¢ definisan,
momenat (ili vrednost akumuliranog sa-
obraéajnog opterecenja) pri kojem ova
ekstrapolirana linija se¢e/dostize ovaj li-
mit, ozna¢ava momenat potrebe izvode-
nja odgovaraju¢eg O&R rada, tj. u ovom
slu¢aju podbijanja zastora.

Dalje, nakon $to je podbijanje izvrse-
no, vrednost parametra stanja geome-
trije koloseka naglo pada, tj. recipro¢-
no, kvalitet geometrije koloseka naglo
skace, tj. popravlja se. Na SI. 7 ovo je
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predstavljeno vertikalnim rastojanjem
obelezenim crvenom bojom s leve stra-
ne (stvarna efikasnost O&R rada), ili
vertikalnim rastojanjem obelezenim
plavom bojom, takode s leve strane (efi-
kasnost O&R rada videna softverskim
sistemom - tj. simulirana) i/ili verti-
kalnim skokovima na debeloj plavoj
testerastoj/izlomljenoj liniji. Posto je
kvalitet geometrije koloseka popravljen
podbijanjem zastora, proces propada-
nja zapocinje iznova. Medutim, tokom
vremena, kako kolosek stari, nekoliko
stvari po¢inje da se menja.

« Efikasnost podbijanja, tj. intenzi-
tet "vertikalnog pada" u vrednosti pa-
rametra (tj. "skoka" u kvalitetu) koji
se postize podbijanjem. Ovo se moze
jasno videti na Sl. 7 gledajuc¢i, kako li-
niju koja pokazuje "stvarno ponasanje"
geometrije koloseka (crvena vertikalna
dimenziona linija s leve strane), tako i
onu koja pokazuje simulirano linearno
ponasanje/propadanje (debela plava
"testerasta’ linija). U stvari, promena
efikasnosti se najbolje vidi preko ispre-
kidane crvene linije koja upravo poka-
zuje promenu efikasnosti posmatranu
kroz vreme (ili akumulirano saobracaj-
no opterecenje).

« Brzina propadanja, tj. "deterioration
rate", a koja se (s obzirom na ¢&injenicu
da se propadanje u ovom sluc¢aju mode-
lira kao linearno) vidi preko nagibnih
uglova debele plave "testeraste" linije
izmedu dva podbijanja, a koji su respek-
tivno obelezeni sa iy i ix-.

« Posledi¢no, obe ove stvari koje se
menjaju kroz vreme imaju svoj direktan
upliv na frekvenciju izvodenja radova
na podbijanju zastora, a koja postaje
sve veca.

« Konac¢no, frekvencija podbijanja
postaje toliko velika da se fakti¢ki mo-
ze smatrati da podbijanje prestaje da
ima efekta, te da je potrebno uradi-
ti nesto drugo, tj. izvrsiti neki drugi
O&R rad, kao npr. resetanje ili zame-
nu zastornog materijala. Ovakva vrsta
logike je zastupljena u RMS sistemima
za potrebe odredivanja optimalne vr-
ste O&R rada kojeg je potrebno izvr-
$iti na odredenom delu pruge, tj. na
odredenom segmentu.

Osnovna ideja sastoji se u tome da se
omoguci da se stanje elemenata kolo-
seka izanalizira sa $to vise aspekata. Iz
tog razloga, baza podataka o stanju ele-
menata koloseka mora biti izuzetno bo-
gata. Cilj je da se omogud¢i inZenjerima
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Moderno upravljanje odrzavanjem zeleznicke infrastrukture

i menadzerima koji upravljaju stanjem
zeleznic¢ke infrastrukture da vide ¢itavu
sliku, a ne da se, tradicionalno, fokusi-
raju samo na jedan njen mali deo. To
se postize tako $to im se omogucava da
simultano prikazu i analiziraju sve mo-
guce informacije koje mogu uticati na
stanje elemenata Zelezni¢ke infrastruk-
ture, a sve to kako bi bili u mogué¢no-
sti da istraze stvarne uzroke odredenih
problema i tako donesu najbolje mo-
gucée odluke o tome koje preventivne
ili korektivne mere, kada, kako i gde je
potrebno preduzeti. Ovakve vrste anali-
zaiposledi¢no donosenje odluka mogu
biti izvedene ili manuelno, tj. simulta-
nim prikazivanjem i preklapanjem svih
mogucih informacija, ili automatski,
kreiranjem i kori$¢enjem unapred defi-
nisanih pravila odlu¢ivanja.

Sakupljanje i obrada
inventarskih podataka
i uloga Arhivskog projekta

Kada se jednom defini$u inventarski
elementi i odrede deonice, moze se pri-
stupiti prikupljanju stvarnih podataka.
U zavisnosti od nivoa razvoja Zeleznice
(ili njene sekcije za odrzavanje), ovaj za-
datak moze biti relativno prost, ili veoma
zahtevan. Generalno govoredi, ve¢ina in-
ventarskih podataka bi trebalo da se ve¢
nalazi medu istorijskim podacima odre-
dene Zzeleznic¢ke uprave. Ako su podaci
ve¢ sa¢uvani u racunarima, tj. bazama
podataka, prikupljanje ovih podataka
moze biti veoma prosto i svodi se na jed-
nostavno preformatizovanje podataka u
format koji zahteva baza podataka RMS
sistema za upravljanje prugama. Medu-
tim, zeleznice bez postoje¢ih RMS-ova
obi¢no nemaju kompjuterizovane po-
datke. U ovom slucaju, podaci sa papira
se moraju ru¢no ubacivati u bazu poda-
taka RMS-a.

U opstem slucaju, podaci o izgradnji
bi trebalo da budu sadrzani u Arhiv-
skom projektu i Projektu izvedenog
stanja, kao njegovim sastavnim delovi-
ma. Takode, postoje slu¢ajevi u kojima
nedostaju neki podaci o izvedenom sta-
nju. U nekim od tih slu¢ajeva, moze se
pokazati za potrebno osloniti se na se-
¢anja ljudi koji su eventualno ucestvo-
vali u izgradnji nekog od takvih proje-
kata, kako bi se dobila barem procena
istorije izgradnje.

U nekim drugim slu¢ajevima, moze
se dogoditi da podaci o izvedenom sta-
nju uopste ne postoje ni u kakvoj formi.
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U takvim slu¢ajevima, kolose¢na kon-
strukcija ¢e se mozda morati prosedi,
radi ustanovljavanja konstrukcije. Iz
iskustva autora, sa nekoliko Zeleznica
u Evropi, Australiji, Severnoj Ameri-
ci i Indiji, veliki deo ovakvih podataka
moze se prikupiti relativno efikasno i
za relativno kratko vreme, redovnim in-
spekcijama pruge ophodnjom, koje se
rutinski obavljaju kao deo standardne
prakse na Zeleznicama. U tom slucaju,
inspektorima, tj. licima koja vr$e in-
spekciju ophodnjom, samo je potrebno
dati dodatni zadatak da pored pretrage
infrastrukture za eventualnim ostece-
njima, progresivno popisu stanje inven-
tara infrastrukture, zajedno sa informa-
cijama o lokaciji, tj. stacionazi. U tom
slu¢aju, naravno, dok je ovim inspekto-
rima relativno lako da prepoznaju tipo-
ve odredenih EZ], i stacionaze na koji-
ma se pruzaju, daleko im je teze da utvr-
de mogu¢i datum ugradnje. Ipak, u tom
smislu, ¢esto im je od pomo¢i ¢injenica
da neki od EZI na sebi nose zig sa godi-
nom proizvodnje, koja naravno, ne mo-
ra biti identi¢na sa godinom ugradnje,
ali daje barem pribliznu informaciju o
godini ugradnje.

Sve podatke bi trebalo sistematski sa-
kupiti i obraditi. Trebalo bi napraviti for-
mulare za sakupljanje podataka radi raz-
umevanja, lakoée upotrebe i preciznosti
belezenja. Ako se sakupljanje podataka
obavlja u kancelarijama, formulare bi
trebalo prikazati na ekranu racunara,
kako bi operateri mogli unositi podatke
direktno u ra¢unar. Ako se podaci saku-
pljaju daleko od kancelarija, trebalo bi
napraviti formulare na papiru, koji bi
pripremili podatke za direktan unos u
ra¢unar. Takode, mogli bi se koristiti i
prenosivi notebook, laptop ili palmtop
ra¢unari, koji bi se mogli nositi na teren,
akoji bi eliminisali potrebu za prebaciva-
njem podataka u kancelarijama sa papira
u racunar.

Inventarski podaci predstavljaju osno-
vu sistema za upravljanje prugama. Pri-
kupljanje ovih podataka moze biti du-
gotrajno i skupo, ali je ono od sustinske
vaznosti i u svakom slucaju isplativo.

Zakljucak

Zeleznicka infrastruktura i njeni ele-
menti predstavljaju izuzetno vredne
objekte u svakoj zemlji, stoga i margi-
nalna pobolj$anja tehnologije upra-
vljanja EZI mogu doprineti velikim
u$tedama.

Trogkovi odrzavanja EZI predstavlja-
ju najveci deo troskova tokom Zivotnog
veka infrastrukture. U veéini slu¢ajeva
se ova ¢injenjica zaboravlja i najveca pa-
Znja se posvecuje iskljucivo troskovima
izgradnje ili rekonstrukcije EZI, dok se
aspekt odrzavanja u velikoj meri zane-
maruje. Pored toga, po pravilu se zane-
maruje i ¢injenica da kvalitet projektova-
nih re$enja, odnosno kvalitet projektova-
nih/usvojenih elemenata infrastrukture,
odlu¢ujuée uti¢e na budude troskove
odrzavanja. U ovom radu prikazan je al-
goritam u ¢ijem se okviru nalazi koncept
savremenog RMS sistema. U svakoj od
faza izrade dokumentacije nepohodno
je definisati principe, uslove i kriteriju-
me vezane za formiranje, optimizaciju i
razvoj ovog sistema.

Moderan koncept RMS sistema za
upravljanje EZI bazira se na bazama po-
dataka (DB) i specijalizovanim infor-
macionim sistemima za upravljanje EZI
(RMS), i prema mnogim istrazivanjima
i iskustvima iz prakse u svetu, ovakav
pristup moze doneti ogromne ustede u
ukupnim troskovima odrzavanja EZI to-
kom Zivotnog veka infrastrukture. Kako
se u Republici Srbiji na koridoru X oce-
kuje veliki obim izgradnje, rekonstrukci-
je i modernizacije Zelezni¢ke infrastruk-
ture u narednim godinama, ova proble-
matika je od izuzetne vaznosti. Ovaj rad
se upravo zbog toga bavi definisanjem i
optimizacijom procesa pripreme i im-
plementacije sveobuhvatnog sistema za
upravljanje odrzavanjem EZI na mrezi
Zeleznica Srbije, posebno prilagode-
nog specificnostima ove infrastrukturne
mreze.

Pravilno upravljanje EZI ée obezbe-
diti postojanje dovoljne koli¢ine ko-
munikacije, tako da nova, ili izmenje-
na, projektna ili izvodacka resenja, ne
budu zapostavljena, a time i postojanje
kompletne i razumljive dokumentaci-
je o izvedenom stanju. Ova poslednja
tacka je veoma vazna, posto uobica-
jena zurba i svakodnevni problemi u
izgradnji, vrlo ¢esto dovode do toga
da dokumentacija o izvedenom sta-
nju bude ili odlozZena, ili zaboravlje-
na. Postoje mnogi slucajevi u kojima je
pretraga po dokumentima, mnogo vre-
mena posle izvedene izgradnje, otkrila
mnoge nekompletne, ili pogresne infor-
macije. Pravilno i uspes$no planiranje
radova na remontu ili rekonstrukciji,
zavisi, u ogromnoj meri, od komplet-
nosti dokumentacije, sadrzane u Ar-
hivskom projektu. m
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Pozivamo Vas da ulestvujete u radu ovogodidnje XVI
Medunarodne nauéno-struéne Konferencije o Zeleznici
ZELKON '14, koju po tradiciji organizuje Maginski fakultet
Univerziteta u Nisu.

Konferencija je medunarodna i jezik zvanine komunikacije je
engleski.

Z2EL 14 je prilika da sesteliigistraZivadi, nautnici,
strulnjaci, ml:nnd.iem p tich - 1..'r|1::|+ kupei,
duhmrhaﬁ i i i - \ akiu razmene

7 e

i obuhvataju vozila, smbwéa_l-}'/inﬁastmkluru,
nl'urmutilm ekonomiju, politiku i ostald sto je u
P '- nzumevajuéi interdisciplinamost

emo uleite strufnjaka razlititih

L5

--?a

N fje ZELKON '14, predvidena je
arketin: "Eé tacije izla koji Zele
i Konferencije dapredstave svoje proizvode i

Phﬂﬂ"!'ﬁ:i e

2014. godine srpska Zeleznica obeleZava 130 godina
postojanja i ZELKON '14 je prilika da se podsetimo bogate
istorije Zzeleznice u ovom delu Evrope.

Razvoj Zeleznice podrazumeva tadan i brz transport robe i
putnika koji je ckolodki pogodan, energetski efikasan i
ckonomski opravdan. Ova konferencija treba da promovise
Zeleznicu koja obezbeduje efektivnu i odrfzivu mobilnost.
Uvereni smo da to mo2e da se ostvari zajednickim delovanjem
Zeleznicke industrije, Zelezmifkih operatera, razvojmh
instituta | univerziteta.

Odekujemo Vas u oktobru u MNiju.

09. - 10. oktobar 2014

Mis
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Pise:
Ivan Antié

Sef sluzbe za bezbednost i zatitu na radu,
na projektu "Novi most kod Beske"

BLIZANCI NAD DUNAVOM

Stari most preko Dunava kod BeSke iz-
graden je 1975. godine i u to doba je bio
najduzi most u Evropi i svetski rekoder u
“betonskim prednapregnutim kontinual-
nim gredama", a projektovao ga je uveni
inzenjer Branko Zezeli.

starom (iako je naravno, graden veoma razli-

¢itom tehnologijom), na rastojanju od svega S
metara. Izgradnja mosta "blizanca" zapoceta je 2008.
godine, a zavrSena je oktobra 2011. i najve(i je i naj-
komplikovaniji gradevinski poduhvat u poslednjih
nekoliko decenija u zemlji. Deo je najvaznijeg put-
nog pravca u regionu, Koridora X.

Pre nego $to je gradnja i krenula, prvi izazov bilo
je kliziste koje je predstavljalo ozbiljnu pretnju i sta-
rom mostu, tako da je na padinama Fruske gore, sa
sremske strane, izgradnjom utvrdenja, teren stabili-
zovan. Sa druge strane, izvodace je sacekala mocvara
i poplave koje su vise puta odlagale radove. Najve(i
izazov je, ipak, bilo premostiti reku, odnosno sagra-
diti most duzZi od dva kilometra.

N ovi most je projektovan da bude identi¢an
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Za izgradnju ovog najveéeg objekta na Dunavu, ¢iji
noseci stubovi idu ¢ak i do 36 metara ispod nivoa re-
ke, kori$¢ene su masine koje predstavljaju poslednju
re¢ tehnike u mostogradnji, kao i posebni sistemi pu-
tuju¢ih oplata "form traveller” (kojim je most betoni-
ran iznad reke) i "movable scafolding system" (za be-
toniranje iznad kopnenog dela mosta). Interesantan
je podatak da je vise betona ugradeno pod zemljom
nego na ¢itavom potezu koji se moze videti.

Duzina mosta je 2.20S metara, Sirina 14.40 me-
tara (racunajudi i pesacke staze), glavni raspon nad
rekom dugacak je ¢ak 210 metara, a visina preko 60
metara nad prose¢nim vodostajem Dunava. U novi
most je ugradeno 67.000 kubika betona, skoro 50 ki-
lometara kablova za prednaprezanje, 14 hiljada me-
tara $ipova, blizu 10.000 tona armature... Brojevi od
kojih se vrti u glavi.
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Osim inzenjerskih, projekat je bio izuzetno izazovan i §to se ti¢e bezbedno-
stiizdravlja na radu. Veliki broj inZenjera i radnika, znatan broj masina, vozila,
kranova, stacionarnih pumpi, putujuéih skela... Koristile su se barze, brodovi,
¢amci, fabrike betona...Sve to je zahtevalo izuzetno slozene mere zastite na ra-
du, a razli¢ite aktivnosti su bile koordinisane, ne samo po srpskim, nego i po
evropskim standardima.




Novi most na Dunavu svoj probni test uspesno je
polozio, nakon $to je izdrzao ukupno opterecenje od
360 tona tereta rasporedenog u 12 kamiona duz ce-
log raspona. Prvi rezultati merenja, koje je obavio Sa-
obracajni institut CIP, bili su i bolji od ocekivanih.

U ovoj foto reportazi, mozete videti hronoloski po-
redane, atraktivne fotografije sa ovog fantasti¢nog pro-
jekta, koji ¢e ostati nama i nasim potomcima kao svedo-
¢anstvo srpskog gradevinskog preduzetnistva. m
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ANALIZA

KLJUCNA ULOGA DRZAVE

Najznag&ajniji projekat mostovskih konstrukcija u Evropi danas - Izgradnja "ZeZeljevog mosta" u Novom Sadu
Ukrupnjavanje Celi¢ne konstrukcije luka raspona 180 m na desnoj obali Dunava,
montaza elementa luka mase 60 t — radove izvodi Mostogradnja

Mostogradnja je u svetskom
gradevinarstvu predstavljala zna-
¢ajnu kompaniju 80-tih godina
proslog veka kada je imala vi-
Se svetskih i evropskih rekorda
i kada je bila medu prvih dve
stotine kompanija na svetskoj
listi.

Poslovno okruzenje
i konkurencija

Danas Mostogradnja posluje u spe-
cificnom okruZenju gde konkurenciju
predstavljaju strane kompanije koje su
dosle na domace trziste i gde se svi veliki
projekti finansiraju iz stranih kredita.
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Od 2002. godine kada je nase trziste
postalo zanimljivo stranim kompani-
jama i bankama pojavljuju se multi-
nacionalne kompanije koje na medu-
narodnim tenderima, za koje kredite
daju Svetska banka, Evropska banka za
obnovu i razvoj, Evropska investiciona
banka i neke druge evropske instituci-
je, ucestvuju, gotovo bez konkurencije
domacih kompanija, obzirom da uslo-
ve tendera naj¢e$¢e mogu samo one da
ispune. Cesto ni domace kompanije,
udruzene u konzorcijum ne ispunjava-
ju trazene zahteve. Najniza cena je je-
dini kriterijum za dobijanje posla iako
pre toga nije izvrSena pretkvalifikacija
ponudaca. Strane kompanije nude po-
slove po "damping” cenama vodeli se
mislju da ¢e nedostajuca sredstva obez-
bediti putem ispostavljanja odstetnih

zahteva - klejmova. Svi znamo po kojoj
ceni je posao dobijen ali ne i po kojoj je
zavr$en i Cesto je ta cena daleko veca od
realne. Strane kompanije angazuju do-
mace izvodace kao podizvodace, koji u
potrazi za poslom daju jo$ nize cene a
enormni profit ubiraju strane kompani-
je i banke.

Niske ponudene cene, ukoliko se ne
obezbede dodatna sredstva putem na-
plate "klejmova" i projekat ostane u po-
nudenom budzetu, ne obezbeduju da se
radovi izvr$e kvalitetno ili ¢ak ugovori
bivaju i raskinuti.

Uloga koju su domacdi izvodaci prinu-
deni da igraju, najé¢e$c¢e dovodi do toga
da se ne mogu obezbediti dokazi o pret-
hodnom iskustvu odnosno reference.
One su uslov za ucestvovanje na nared-
nim tenderima, gde se naj¢e$ce zahteva

www.buildplus.rs



da reference budu iz prethodnih tri do
pet godina.

U poslednje tri godine, finansiranje
velikih projekata se vrsi stranim drzav-
nim kreditima uz uslov da glavni izvoda¢
bude kompanija iz drzave kreditora. Na-
$e kompanije su podizvodaci koji se ne
biraju na tenderima ve¢ po preporuci ili
nahodenju stranih kompanija.

Kako do sredstava za
finansiranje projekata?

Finansiranje projekta je ¢esto nepre-
mostiva prepreka. Banke prisutne na
domacem trzi$tu nemaju sluha za fi-
nansiranje gradevinske industrije koja
je za njih previse rizi¢na. Preko potreb-
ni krediti se ne mogu obezbediti, ai one
kompanije koje u tome uspeju, cesto
ne mogu da ih vrate zbog niskih cena
i dugog perioda za placanje izvedenih
radova. Problem sa kojim se susre¢u
domace kompanije, pa i Mostogradnja
je i obezbedenje garancija. Domadi iz-
vodaci naj¢esée ne mogu da obezbede
garancije i zato se udruzuju sa stranim
kompanijama ili radove izvode kao po-
dizvodaci. Strane kompanije na te cene
dodaju svoje troskove koji se kre¢u od
20 % do preko 30 %. Skupo placene ga-
rancije koje ne garantuju nista.

Drzava u ovom teskom periodu za
celu privredu treba da nade nacine da
pomogne gradevinskim kompanijama
obezbedenjem garancija i povoljnijim
kreditima. Poznato je da gradevinarstvo
daje impuls mnogim privrednim grana-
ma i da je zamajac privrednog razvoja.

Kadrovi i mehanizacija

Problem sa kojima se danas veéina
gradevinskih kompanija susrece je i ne-
dostatak kvalitetne i obuc¢ene radne sna-
ge i nemogucnost obnove mehanizacije.
Zbog dugogodisnje krize u gradevinar-
stvu, u potpunosti je opalo interesova-
nje za $kolovanje za zanimanja armiraca,
tesara, bravara... a $kolstvo ne prati po-
trebe za novim tehnologijama. Na trzi-
$tu rada nema mladih, zainteresovanih
zanatlija. Mladi ljudi drugih struka se iz
nuzde obucavaju uz rad za ova zanima-
nja. Mostogradnja ovaj problem iteka-
ko oseca posto se na poslovima kojima
se ona bavi zahteva visoka obucenost i
strucnost.

Kako atraktivnim udiniti gradevinar-
stvo mladim ljudima koji se opredelju-
ju za svoje buduce zanimanje? Ovim bi
sigurno trebalo da se pozabavi vise dr-
zavnih institucija. Mi svakako treba da
iskazemo svoje potrebe za specifi¢nim
strukama i pomognemo u osmisljava-
nju nastavnih planova i programa koji
¢e nam obezbediti da imamo obucenu
radnu snagu. Danas su na visok nivo po-
dignuti bezbednost i zastita radnika sto
takode doprinosi atraktivnosti struke.

Mehanizacija sa kojom danas posluje-
mo je u znacajnoj meri zastarela. Veliki
su tro$kovi odrzavanja a nova sredstva se
nabavljaju pod nepovoljnim uslovima sa
visokim tro$kovima kreditiranja ili lizin-
ga. Niske ugovorene cene ne omoguca-
vaju uvodenje novih tehnologija, kupo-
vinu savremene mehanizacije niti bilo
kakva druga ulaganja u razvoj.

Klju¢na uloga drzave

Uloga drzave

Uloga drzave prilikom ugovaranja fi-
nansijskih aranzmana je klju¢na. Navodi-
mo neke od koraka koje treba preduzeti:

1. U aranzmanima sa drzavama koje
obezbeduju kredite za izgradnju infra-
strukturnih projekata, predstavnici vla-
sti treba da zahtevaju uc¢e$¢e domacih
kompanija u partnerskom odnosu sa
stranim izvoda¢ima radova, ¢ime bi bila
obezbedena uposlenost domacih kom-
panija i preko potrebne reference.

2. Obezbediti da, u drzavnim aran-
Zmanima, cena, za koju bi domace kom-
panije izvodile radove bude formirana
tako da bude razumno niza (do 10%) od
cene prihvacene od strane nase drzave a
za koju radove izvode strane kompanije.

3. Da se od strane nase drzave, za ra-
dove koje izvode domace kompanije,
obezbede garancije drzavnih institucija
ili banaka, kako za radove na domacem
trzi$tu tako i u inostranstvu.

Ovo su samo neki od koraka koji se
mogu preduzeti u najkracem roku. Neki
drugi koraci, naro¢ito onaj koji se odno-
si na $kolovanje za deficitarna zanimanja
u gradevinarstvu zahteva daleko vece
angazovanje vise drzavnih institucija i
zainteresovanih strana.

Nadamo se da ¢e novom drzavnom po-
litikom biti spreceno da se gradevinarstvo
Srbije pretvori u masu jeftine radne snage
koju ¢e strane kompanije koristiti ostva-
rujuéi velike profite a da pritom, drzava
ne dobija svoje prinadleznosti.

GP Mostogradnja AD u restrukturiranju
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GEOTEHNIKA

Geomehanika d.o.o.

Osnovana je 2004. godine kao privatno preduzece. Osnovna delatnost
preduzecéa obuhvata geotehnicka istrazivanja, projektovanje saobracajnica
svih rangova, izradu geotehnickih studija, izradu projekata rehabilitacije
klizista, nestabilnih kosina, nasipa u oblasti niskogradnje kao i laboratorijska
ispitivanja i analize u oblasti niskogradnije.

prkos ekonomskoj krizi, nase
preduzece belezi rast u pogledu
broja zaposlenih i u geografskoj
pokrivenosti, kao i rast obima i Sire po-
nude asortimana za najvisi kvalitet pro-
jekata infrastrukture. Sve to dugujemo
timu vrhunskih inzenjerskih stru¢njaka.
Danas, nudimo sledeée usluge po najvi-
$im standardima:
« Geotehnicki projekti istrazivanja
« Laboratorijske analize zemljista
« Laboratorijska ispitivanja betona
« Geotehnicke studije
« Izrada geotehnickih elaborata
« Projekti nasipa terena
« Projekti saobracajnica i kolovozne kon-
strukcije
« Projekti infrastrukture (hidrotehnicki
projekti, telekomunikacije...)
« Projekti zastite zivotne sredine
« Nadzor gradili$ta i kontrola kvaliteta
« Upravljanje projektima za izgradnju
puteva

U svim aktivnostima, nasa firma je

potpuno samostalna i oslanja se na sop-
stvene resurse. Nasa oprema ukljucuje
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tri masine za busenje, jedan stati¢ni pe-
netrometar snage 200KN, jednu masinu
za mikro $ipove, najnoviju elektri¢nu i
seizmicku opremu za ispitivanje zemlji-
$ta, seizmokonus, pijezokonus, nekoliko

kamiona i ostalu opremu za ovu vrstu
delatnosti.

Imamo dve laboratorije za analizu
zemlji$ta u nasim beogradskim i novo-
sadskim kancelarijama, akreditovane od
strane Akreditacionog tela Srbije (ATS).
Naga ATS-akreditovana laboratorija za
analizu betona nalazi se u Cacku, pri
kompaniji "Betonjerka Cacak", koja spa-
da u krug vodecih nacionalnih proizvo-
daca betona.

Licencirani smo od strane nadleznog
ministarstva u Srbiji sa licencom za pro-
jektovanje puteva vieg ranga. Koristimo
licencirane programe za projektovanje
puteva, geotehnicke studije i geotehni¢-
ke izvestaje, kao $to su: Plateia - program
za projektovanje puteva zasnovan na
AutoCAD-u, GEOS Slope stability, Ste-
inP 3DP, CpeT-IT...

Priznata kao lider u odgovaraju¢im
oblastima stru¢nosti, nasa kompanija je
umogucnosti da pruzibesprekornu uslu-
gu zasnovanu na proverenim i najboljim
praksama. Nase klju¢ne prednosti su: lo-
kalna i regionalna trenutna i perspektiv-
na snaga; nezavisna firma sa ve¢om flek-
sibilno$¢u nego konkurencija; moderan
tim sa $irokim iskustvom i dubokim zna-
njem; ¢vrsta sinteza relevantnog obra-
zovanja i rada; multidisciplinarni timovi
koji kombinuju ekspertizu u praksi; spo-
sobnost za rad u regionu bivse Jugosla-
vije sa znacajnim akreditacijama u Srbiji
i Crnoj Gori. U svim na$im projektima,
gradimo jaka i bliska partnerstva sa lo-
kalnim zajednicama, javnim, privatnim
i drustvenim sektorom, investitorom i
krajnjim korisnicima. Na§ fokus je na
pruzanju podrske investitoru, kao i za-
jednicama i gradanima kroz kvalitetna
re$enja koja donose opipljivu i trajnu
korist u svakodnevnom zivotu.

d.o.o. "Geomehanika"
za geotehnicka istrazivanja i projektovanje

BEOGRAD: Dobropoljska 21
Tel: +381 11 2653 222

NOVI SAD: Stojana Novakovi¢a 13
Tel: +381 21 6302 615

geomehanika@gmail.com
www.geomehanika.rs
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Firma "Geotechnics Projects & Consulting" d.o.o., ili skraceno "GPC" d.o.o.

Podgorica osnovana je 2008. godine i dio je grupe kompanija sa firmom

Geomehanika d.o.o. iz Beograda i od osnivanja je u privatnom vlasnistvu.

Osnovne djelatnosti firme su: geotehnicki istrazni radovi, projektovanje

saobracajnica svih rangova, izrada geotehnickih elaborata, projekata sanacije

klizista, nestabilnih kosina, kao i laboratorijska ispitivanja i analize.

obzirom na ogromno iskustvo
s zaposlenih u firmi u oblasti puto-

gradnje, kako u projektovanju ta-
ko i u kontroli kvaliteta izvedenih radova
(nadzoru), paralelno sa osnovnom dje-
latno$¢u uzima se uce$ée u projektima u
oblasti saobracaja, kao $to su geomeha-
nicke podloge za projektovanje puteva i

gradevinski projekti saobradajnica svih
rangova i prioriteta, za §ta smo licencira-
ni od strane nadleznog ministarstva.

Clanovi smo Inzenjerske komore Cr-
ne Gore od njenog osnivanja, a od 2012.
godine prosirujemo djelatnost firme i
zapo$ljavamo kvalifikovan i na velikim
projektima prekaljen inzenjerski kadar.
Firma je licencirana od strane Mini-
starstva ekonomije za izradu projekata
inzenjersko-geoloskih i geotehnickih
istrazivanja, a od strane InZenjerske ko-
more Crne Gore, za izradu projekata
gradevinskih konstrukcija za objekte
visokogradnje, gradevinskih projekata
za objekte saobracaja, projekata organi-
zacije gradenja iz oblasti saobracaja, iz-
radu elaborata procjene uticaja zahvata
na zivotnu sredinu iz oblasti saobracaja,
izradu gradevinskih projekata za objekte
hidrotehnike, projekata instalacija, ure-
daja i postrojenja vodovoda i kanalizaci-
je, geotehnickih i inZenjersko-geoloskih
podloga kao i za projekte horizontalne i
vertikalne signalizacije.

Sest inZenjera, od trenutno devet stalno
zaposljenih, u svojoj stru¢noj praksi imaju
reference na kojima bi pozavidjele mnogo
vece kompanije, kao sto su: geotehnicki
nadzor na izgradnji Autoputa kroz Voj-
vodinu u duzini od 200 km, projektova-
nje kolovoznih konstrukcija na putevima
svih rangova, od autoputeva do lokalne
putne mreze, izrada Glavnih gradevinskih
projekata na koridorima X i XI kroz Srbi-
ju u duzini od 100 km, te izrada Idejnih i
Glavnih projekata puteva nizeg ranga pri-
blizno iste duzine. Posebno isticemo izra-
du Glavnih projekata gradskih saobracaj-
nica i kompletne hidro infrastrukture za
Opstinu Pljevlja u duzini od 6km, rekon-
strukciju centralnih gradskih ulica u Plje-
vljima i centralnog trga Patrijarha Varnave,
projekat mosta preko rijeke Lim u Bera-
nama i pristupnih saobracajnica, gradske
saobracajnice u Plavu... Takode, posebno
smo ponosni na projekte sanacije klizita
Dobrakovo i Praskvica... Radili smo i ge-
omehanicke elaborate za precista¢ voda u
Opétini Tivat, te geomehanicke elaborate
za veliki broj privatnih investitora.

"Geotechnics, projects &
consulting " d.o.o.

Drustvo za promet i inzenjerske usluge
Moskovska br. 28a, postanski fah 93
81000 Podgorica

Fax: +382 20 512 409
gpcmne@gmail.com

a zadovoljstvom mozemo da kon-
s statujemo da smo kroz neposredne
kontakte u proteklom periodu uspo-
stavili jako dobre veze sa naSom part-
nerskom, italijanskom firmom SINA
S.p.A koja je dio grupacije Gruppo
SINA (www.gruppo-sina.it). SINA je

jedna od najvecih italijanskih firmi u
oblasti projektovanja u niskogradnji,
kao i zastiti zivotne sredine. Posjedu-
ju impresivan ljudski kadar kao i naj-
savremeniju opremu, kao i nebrojene
reference u ovim oblastima u jednoj
od najrazvijenijih infrastrukturnih ze-

malja Evrope (Italiji) kao i u inostran-
stvu. Ono $to je posebno znacajno na-
glasiti je zelja firme SINA i nasih firmi
Geomehanika d.o.o0. Beogradi GPC
d.o.o. Podgorica, za ostvarivanje du-
gorocne saradnje na ovim prostorima
i to na bazi Joint Venture aranzmana.

www.buildplus.rs
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~sa cement-betonsk_im kolovozom u Ka"z'akhstgnu

Kazakhstan je deveta zemlja na svetu po veli€ini i najveca konti-
nentalna zemlja na svetu. Njena severna granica sa Rusijom duga
je skoro 7.000 kilometara. Na istoku se proteze ka Kini, na zapadu
ka Kaspijskom jezeru, a na jugu se granici sa Kirgistanom, Uzbeki-

stanom i Turkmenistanom.

Kazakhstanu se nalaze 7.000 me-
U tara visoke planine kao i najpro-

stranija stepa na svetu. Na njego-
voj teritoriji se nalaze ogromne koli¢ine
nafte i gasa, kao i rezerve zlata, mangana
i uglja, a najvedi je svetski proizvoda¢
uranijuma.

U glavni grad Astanu sa zadivljuju¢om
arhitekturom ulozeno je preko 10 mili-
jardi dolara u gradevinske projekte kako
bi se zaostalo ruralno podrucdje pretvori-
lo u nesto ¢ime se zemlja moze ponositi.

Sa nadom da Kazakhstan moze posta-
ti regionalni ekonomski lider, odnosno
"snezni leopard" centralne Azije, vise
od 50.000 ljudi radi na rekonstrukciji i
izgradnji autoputa koji ¢e povezivati Ki-
nu sa Evropom. Oko 2.800 kilometara
autoputa koji ide preko teritorije Ka-
zakhstana treba da bude zavreno u vrlo
kratkom roku. Na trasi popularno nazva-
noj "put svile" treba da bude izgradeno
oko 1.100 kilometara cementno-beton-
skog kolovoza i 1.400 kilometara asfalt-
betonskog kolovoza autoputa najvise
saobracajne klase.

Kompanija "ADING AD" iz Skoplja je
aktivna na trzitu Kazakhstana od 1996.
godine, a od 2008. se ukljucuje u eks-
perimentalni projekat izgradnje cement
- betonskog kolovoza na prvoj deonici
auto-puta Astana-Petropavlovsk, uce-
$¢em svog inZenjerskog kadra i proizvo-
dima iz programske oblasti: "Aditivi za
betone i maltere".

Nakon odluke da se vec¢ina novih
autoputeva u Kazakhstanu gradi sa ce-
ment-betonskim kolovozima, kompani-
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ja "ADING AD" se putem svoje filijale
u Almatiju od 2010. godine angaZuje u
podizvodac¢kim poslovima u projektima
rekonstrukcije i izgradnje puteva na ko-
ridoru "Zapadna Kina - Zapadna Evro-
pa" na deonicama: "Taraz - gr.JK oblasti,
km 536-593", "LOT NO?7 obilaznica
grada Simkent, km 36,5", "Gr.RF (pre-
ma Samari) - Simkent, km 2111-2135
Turkistan"...

Zahvaljujuéi prilagodljivim osobina-
ma betona, na putevima sa zavr$nim be-
tonskim kolovozima nema manifestacija
kolotragova, popre¢nih kocionih talasa
ili deformacija od enormnih pritisaka
kao opterecenja. Visoke otpornosti be-
tona omogucuju i vrlo dug eksploatacio-
ni vek betonskih kolovoza. Betonska po-
vrina se, nesumnjivo, javlja kao pogod-

na i odgovarajuca za visoko opterecene
puteve. Betonske povrsine, zahvaljujuci
preraspodeli uticaja opterecenja preko
svojih nezavisnih, a povezanih plo¢a u
konstrukciji, imaju vrlo dobru otpornost
i to nezavisno od temperaturnih uticaja.
Dejstva osnovnog opterecenja su raspo-
deljena po velikoj povrsini i zbog toga se
u kona¢noj interpolaciji smanjuju.
Cementno-betonski kolovoz je kruta
kolovozna konstrukcija ukojoj je agregat
vezan cementnim vezivom. Kolovozna
konstrukcija sa cementno-betonskim
kolovozom mora biti u stanju da nepo-
sredno primi saobracajno opterecenje i
da ga istovremeno raspodeljuje na po-
steljicu, bez $tetnih posledica za nasip i
temeljno tlo. Cementno-betonska ko-

lovozna plo¢a mora imati po celoj Siri-
ni istu debljinu i po pravilu jednostrani
popre¢ni nagib.

Radi skupljanja i istezanja usled tem-
peraturnih promena, cementno-betonski
kolovozi se dele poduznim i popre¢nim
spojnicama na cementno-betonske kolo-
vozne ploce. Za prenosenje opterecenja i
osiguranje visinskog polozaja betonskih
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kolovoznih plo¢a kod popre¢nih spojni-
ca moraju se predvideti mozdanici, a za
spretavanje razmicanja cementno-be-
tonskih kolovoznih ploc¢a kod poduznih
spojnica predvidaju se kotve (sidra).

Cementno-betonski kolovoz se mora,
kako za vreme ugradivanja betona, tako
i posle izgradnje, zastititi i negovati. Za
negu ugradenog svezeg i o¢vr$éavajuleg
betona primenjuju se te¢na hemijska
zadtitna sredstva. Hemijskim zastitnim
sredstvom se ravnomerno poprska po-
vr$ina cementnobetonske ploce ¢ime se
postize ravnomernost zadtitnog filma,
odnosno zatvorenost povrsine, ¢ime se
opet, sprecava nagli gubitak vlaznosti
betonske mase u procesu sazrevanja i
omogucuje umereni tempo sazrevanja i
ocvr$c¢avanja betona.

Prilikom sastavljanja uslova za sastav,
kvalitet i na¢in ugradnje betonske me-
$avine u zavr$ni kolovoz, uzimaju su u
obzir postulati iz standarda, mogu¢nosti
raspolozivih tehnic¢kih sredstava, kao i
uslovi podneblja na kome se gradi auto-
put. Beton ¢ine ¢ist portland cement bez
dodataka, re¢ni pesak, $ljunak od dro-
bljenog eruptivca, voda sa vrlo niskim
w/c-faktorom. Aerant POROSTVA-
RAC u sastavu betona obezbeduje tra-
zeni sadrzaj vazdusnih pora (3,5-7%), a
superplastifikator SUPERFLUID-M1
proizvodaca ADING AD iz Skoplja
omogucava postizanje vrlo niskog w/c -
faktora, odrzanje konzistencije i odli¢nu
ugradljivost.

Po najsavremenijoj tehnologiji, ugrad-
nja betona se izvr§ava uz pomo¢ namen-
skih fini$era proizvoda¢a Wirtgen, Goma-
co i sl. Fini$er vrsi razastiranje i ugradnju
betona u okviru zadatih granica omede-
nih kliznom oplatom, u visini polovi¢ne
debljine kolovoza i zatim po utvrdenom
rasporedu mehanickim putem utiskuje
mozdanike i kotve na mestima gde ée se
kasnije u betonu formirati spojnice pu-
tem secenja betona, a sa zadnje strane je
snabdeven mehani¢kom gletaricom koja
periodi¢nim pokretima i kretanjem po
celokupnoj povr$ini novougradenog be-
tona vr$i zadnje poravnavanje. Odmah
zatim, po svezem betonu se kreée juta-
no platno koje svojim prolaskom preko
sveze betonske povrsine obrazuje povr-
$insku zaribanu strukturu. Iza ovog kom-
pleksa za ugradnju cementno-betonskog
kolovoza se krece i druga masina na kojoj
se nalaze rasprskivadi za nanosenje zastit-
ne te¢nosti za negu betona, a koja je na
bazi akrilata (ZASTITA-B3) ili parafina
(ZASTITA-B1).

www.buildplus.rs

Ading na izgradnji auto-puteva sa cement-betonskim kolovozom u Kazakhstanu

Formiranje spojnica u betonu se iz-
vr$ava ma$inskim se¢enjem betona u
dubini i po ta¢no utvrdenom raspore-
du koji zavisi od debljine betona (25-
28cm) i $irine kolovoza (9,25-14,75
m). Zavr$no, na spojnicama se vrsi
hermetizacija.

Potpunu zrelost za eksploataciju ko-
lovoz postize nakon 28 dana kada be-
ton dostize projektovane uslove koji
obi¢no glase: otpornost na pritisak 45
MPa, otpornost na savijanje 6,2 MPa,
otpornost na mraz 200 ciklusa...

Trajnost cementno-betonskih kolo-
voza u odnosu na kolovoze od asfalt-

betona je daleko vecéa, posebno ukoliko
se radi o podnebljima gde su klimatski
uslovi takvi da se u toku godine desavaju
enormno visoke i niske temperature.

Izgradnja cementno-betonskog kolo-
voza zahteva investiciju koja je u prose-
ku za oko 30% veca, ali zato ima dosta
skromniji zahtev za budzet u eksploata-
cionom odrzavanju i eventualnom ob-
navljanju i repariranju.

Kompanija "ADING AD" je u 2014.
godini angazovana na izgradnji deonice
"Gr.RF (prema Ekaterinburgu) - Almati,
km 1353,5-1363,5" koridora Centar-Jug,
Astana-Karaganda-Balhas-Almati.m
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Najnovije tehnologije u

roizvodnji

geosintetickih materijala nemacke
kompanije "NAUE GmbH & Co.KG"

PD "OPTICUS" je ekskluzivni zastupnik za pod-
rucje Republike Srbije nemackog proizvodaca ge-
osintetiCkih materijala "NAUE GmbH & Co.KG".

lider u proizvodnji geosintetickih materijala koji imaju

primenu kod izgradnje deponija za skladistenje svih ti-
pova otpadnih materija, izgradnje puteva, Zeleznica i pratece
infrastrukture, akumulacionih jezera, brana, obaloutvrda, od-
brambenih nasipa, izmestanja re¢nih korita i regulacija vodo-
tokova, za stabilizaciju slabo nosivog tla kod izgradnje putne
i Zelezni¢ke mreze, tunela, u rudnicima, za drenazu, filtraciju,
separaciju, zastitu zemlji$ta od erozije, kod izgradnje vetropar-
kova i infrastrukture obnovljivih izvora energije, kao i speci-
jalnih materijala u visokogradnji za hidroizolaciju podzemnih
betonskih konstrukcija.

Nemacka kompanija "NAUE GmbH & Co0.KG" je vode(i i
danas jedini proizvoda¢ komplementarnih geosinteti¢kih ma-
terijala koji se ugraduju u razlicite objekte u oblastima nisko-
gradnje i visokogradnje.

N emacka kompanija "NAUE GmbH & Co0.KG" je svetski

U $iroki proizvodni program kompanije "NAUE GmbH &
Co0.KG" spadaju:

SECUGRID®

Geomreze od ravnih resetki od poliestera (PES) ili polipro-
pilena (PP) spojenih specijalnim varenjem, koja se koristi za

Geomreze Secugrid u bazi pilona mosta na Adi
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ojacanje i stabilizaciju tla u mnogim poljima gradevinarstva
uklju¢ujudi gradnju potpornih zidova, deponija, mreze puteva
i zeleznickih pruga.

COMBIGRID®

Geokompozitni materijal sastavljen od geomreze SE-
CUGRID®inetkanog geotekstila SECUTEX®, te tako obez-
beduje i ojacanje i stabilizaciju tla uz istovremenu funkciju
separacije, drenaze i/ili filtracije. Polja njegove primene su:
ojacanje podloznog tla kod zeleznica, temelja, puteva, ce-
vovoda i druge primene u putogradnji, kao i ojacanje slabo
nosivog tla sa velikim procentom vlage u drugim oblastima
gradevinarstva.

Zeleznidki koridor X, Batajnica — Golubinci

BENTOFIX®

Geosinteticka bentonitna folija (GCL), izum i patent
kompanije "NAUE GmbH & Co0.KG"- specijalni hidroizolaci-

"Energetski kompleks Elektroprivrede Srbije", Beograd

www.buildplus.rs



oni materijal sa izuzetnim svojstvima vodonepropusnosti, koji
zamenjuje tampon nabijene i uvaljane prirodne gline debljine
Sm ¢ime se postizu izuzetni rezultati u kvalitetu i znacajne fi-
nansijske u$tede u svim projektima u kojima se koristi. U vi-
sokogradnji se koristi Bentofix® BFG 5000 za hidroizolaciju
podzemnih betonskih konstrukcija gde pokazuje izvanredne
rezultate i velike investicione ustede.

3%

Poslovno — stambeni kompleks "Paunov breg", Beogradh‘-_ 3

SN

Trzni centar "Tempo - Ada", Beograd

HDPE - CARBOFOL?

Geomembrane od polietilena visoke gustine i otpornosti
na razli¢ite agresivne materije i UV zrake, sa primenom u de-
ponijama za sve tipove otpada, uklju¢ujuéi i one koji su opte-
receni agresivnim i toksi¢nim materijama.

Regionalna deponija komunalnog otpada, Pirot
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CARBOFIX®

HDPE hidroizolacioni sistem za zastitu betonskih kon-
strukcija od dejstva agresivnih hemikalija. Ima $iroku prime-
nu u hemijskoj, naftnoj, farmaceutskoj i metalurskoj industriji.
Koristi se i za oblaganje industrijskih i komunalnih kanalizaci-
onih sistema, kao i bazena za zadrzavanje agresivnih otpadnih
tecnosti.

SECUTEX"®

Zastitni, drenazni i separacioni geotekstili. To su geotek-
stili od sintetickih vlakana najvi$eg kvaliteta, spojenih specijal-
nom metodom iglanja, koji se koriste za separaciju, filtraciju,
zastitu i drenazu. Koriste se ¢esto u mnogim poljima visoko-
gradnje i niskogradnje, uklju¢ujudi izgradnju deponija, puteva
itunela.

TERRAFIX®

Geotekstili, koji imaju $iroku primenu kao filteri, podloge
za vreée s peskom, kontejnere s peskom...

SECUDRAIN®

Drenazni geokompozitni materijali, sa primenom u iz-
gradnji objekata visokogradnje, niskogradnje, puteva, deponi-
ja, tunela...

SECUMAT®

Trodimenzionalne polipropilenske mreze za kontrolu i
sprecavanje procesa erozije, koje omogucavaju ozelenjava-
nje povr§ina i opstanak vegetacije na nepristupa¢nim tereni-
ma. Koriste se za kosine i zastitu zemljista od erozije kod iz-
gradnje puteva, nasipa, deponija, korita reka, u pejzaznoj ar-
hitekturi itd.

"

~ Zastita kosina od povrsinske erozije na putnom koridoru XI
A : B P

Nasa ponuda za trzi$te Srbije je koncipirana tako da naba-
vljamo, isporuc¢ujemo i ugradujemo sve geosinteticke materi-
jale koji se ugraduju prilikom izvodenja najrazli¢itijih projeka-
ta, pruzamo usluge inzenjeringa na osnovu bogatih iskustava
iz evropskih zemalja, od
projektovanja do izvode-
nja, kao i da sa brojnim
timom inZenjera kompa-
nije “NAUE GmbH &
Co. KG” resavamo ra-
znovrsne projektno — teh-
nicke zadatke i izvodacke
poslove za koje dajemo i
garancije.

PD "OPTICUS"

Knez Mihailova 6, Beograd
Nusiceva 3, Beograd
Kontakt osoba:

Mileta Gaji¢ - izvrsni direktor
Tel/fax: 011 /32 21 306
Mob: 064 / 380 09 42
opticusing@gmail.com
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ZIVOTNA SREDINA

Pisu:

Doc. dr Igor Jokanovié, dipl. grad. inz.  Mr Igor Radovié, dipl. grad. inz.

Gradevinski fakultet u Subotici

JP Putevi Srbije

ZASTITOM ZIVOTNE SREDINE

- ZA PUTNE PROJEKTE

Plan upravljanja zastitom zivotne sredine je standardan dokument
u praksi realizacije projekata izgradnje, rekonstrukcije i rehabilita-
cije puteva. Kao takav je postao i regulatorno definisan u okviru
sadrzaja procene uticaja na zivotnu sredinu. Pravovremena i kom-
pletna priprema plana upravljanja zastitom, kako od strane inve-
stitora, tako i od strane izvodaca, je neophodna radi postupanja u
skladu sa regulatornim zahtevima i sa duznom paznjom u odnosu

na zivotnu sredinu.

UvoD

Izbegavanje negativnih uticaja prili-
kom bilo koje vrste radova na putnoj
mrezi (izgradnja, odrzavanje, rekon-
strukcija, rehabilitacija) bi trebalo da
bude prioritet investitora, a stvaran re-
zultat zavisi od lokacije i veli¢ine projek-
taisa njim povezanih aktivnosti. Uticaje
je moguce izbeci samo u slucaju da se
projekat ne realizuje, odnosno ne izvrse
radovi, ali je sasvim jasno da i postojeci
putevi imaju odredene uticaje na Zivot-
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nu sredinu koji se vremenom mogu uve-
c¢avati, ali i ublaziti odredenim aktivno-
stima odrzavanja ili poboljsanja stanja.
Plan upravljanja zastitom Zivotne sre-
dine je jedan od najvaznijih rezultata
procesa procene uticaja na zivotnu sre-
dinu (bilo da se radi o detaljnoj proceni
uticaja ili samo o preliminarnom pregle-
du) i predstavlja sintezu svih predlozenih
mera ublaZavanja i/ili eliminacije uticaja
i aktivnosti monitoringa, postavljenih u
odreden dinamicki plan sa definisanim
obavezama i odgovornostima. Po pravi-

lu se sastoji od informacija dobijenih u
prethodnim koracima analize i definisan
je kao grupa zadataka koji se mogu i mo-
raju realizovati od strane investitora, iz-
vodaca i ostalih nadleznih institucija, i to
za faze izgradnje i eksploatacije.

Osim kao deo izvestaja o proceni uti-
caja na zivotnu sredinu za pojedine me-
todoloske korake procene uticaja, plan
upravljanja zastitom se izraduje i kao
posebna dokumentacija, i to u slede¢im
slu¢ajevima:

« kada se preliminarnom procenom uti-
caja utvrdi da nije potrebno sprovesti
obimnija istrazivanja, odnosno po pra-
vilu za manje intervencije, kao $to su
rekonstrukcija, sanacija, rehabilitacija,
odrzavanje ili regulacija saobradaja, pri
¢emu ove aktivnosti, po svojoj defini-
ciji, ne predstavljaju ve¢u opasnost po
zivotnu sredinu, osim u slu¢aju even-
tualnih incidenata prilikom izvodenja
radova;

« kao deo konkursne/tenderske doku-
mentacije radi informisanja potenci-
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jalnih izvodaca radova o obimu po-

trebnih mera i aktivnosti koje treba

preduzeti tokom radova na terenu;

« kao deo konkursne/tenderske doku-
mentacije radi informisanja poten-
cijalnih izvrsilaca nadzora o obimu
potrebnih aktivnosti koje treba pred-
uzeti tokom kontrole izvodenja rado-
va na terenu;

o kao deo dokumentacije koju izvoda¢
radova izraduje u toku priprema za
otvaranje gradilista i izvrSenje radova,
bilo da se radi o izgradnji potpuno no-
vih objekata, odrzavanju ili rehabilita-
ciji i rekonstrukciji postojecih.

Planom se predlazu izvodljive i eko-
nomski opravdane mere za dovodenje
vecih potencijalnih uticaja na prihvatljiv
nivo ili za spre¢avanje posledica pojedi-
nih uticaja, definiSu odredene obaveze
i aktivnosti razli¢itih aktera u komplet-
nom procesu, te procenjuju periodi¢ni
troskovi, ukoliko je to neophodno.

ELEMENTI I SADR2VAJ PLANA
UPRAVLJANJA ZASTITOM
ZIVOTNE SREDINE

U primarne uticaje gradilista, odnosno
gradevinskih radova na Zivotnu sredinu
spadaju: buka, zagadenje vazduha, voda i
tla, ugrozavanje flore i faune, pranje i odr-
zavanje vozila, manipulacija gorivom, ma-
zivom i drugim potro$nim materijalima,
upotreba (otrovnih) materijala nepovolj-
nih, odnosno opasnih po zivotnu sredinu
i sl. Mere koje se predvidaju prilikom iz-
rade plana obuhvataju definisanje karak-
teristika mehanizacije u pogledu emisije
buke i zagadivac¢a, utvrdivanje nacina
transporta i manipulacije materijalima za
izgradnju, propisivanje na¢ina odrzavanja
vozila i manipulacije potro$nim materija-
lom, na¢ina rukovanja viskovima materi-
jalaiotpadnim materijalom i dr. Iako suu
vedini slu¢ajeva ovi uticaji privremenog i
reverzibilnog karaktera i traju, po pravilu,
samo dok traju radovi na terenu, mogu-
¢a je pojava incidentnih situacija u sluca-
ju da se ne postuju propisane procedure
tokom obavljanja pojedinih operacija.
Upravo zbog takvih situacija je neophod-
no do detalja razraditi ovaj plan i predvi-
deti interventne mere zastite.

Osim primarnih uticaja gradilista, kroz
plan treba obraditi i sekundarne uticaje i
mere za njihovo ublaZavanje i/ili otkla-
njanje. Sekundarni uticaji obuhvataju:

« uticaj izvodenja radova na saobracajno
opterecenje i zagusenja na postojecim
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putnim pravcima u okolini gradilista;

- uticaj saobracaja na gradili$nim pu-
tevima;

« posledice dinamickih radova na objek-
teiljude;

« uticaj miniranja na objekte i ljude;

« uticaje na lokacijama pozajmista i de-
ponija materijala;

« drustvene (socijalne) uticaje na me-
sta/naselja koja se nalaze u okolini
gradilista.

Plan treba da utvrdi detalje i rokove
predlozenog radnog programa, da bi
se na taj nacin obezbedila usaglagenost
predlozenih aktivnosti u zivotnoj sredini
sa inzenjerskim aktivnostima na terenu.

Deo plana je i program pradenja sta-
nja zivotne sredine, odnosno plan mo-
nitoringa tokom izvr$enja radova. Plan
monitoringa se prakti¢no oslanja na
predloZene mere ublazavanja/otklanja-
nja negativnih uticaja i u velikoj meri je
nadleznost konsultanta, odnosno pred-
uzeca koje je odabrano za nadzor nad iz-
vr$enjem radova na terenu. Nadzor nad
izvr$enjem radova, osim kvantitativne i
kvalitativne kontrole radova, obuhvata i
nadzor nad izvr$enjem projekta u oblasti
zadtite zivotne sredine. Mada se u poje-
dinim slu¢ajevima praktikuje da investi-
tor pojedina¢no ugovara ove dve vrste
nadzora, finansijski i organizaciono je
daleko povoljnije da kompletan nadzor
obavlja jedno preduzece, odnosno kon-
sultant, ali pod uslovom da je adekvatno
opremljen i kadrovski sposoban. Usa-
glasavanje sa uslovima Zivotne sredine,

status sprovodenja mera za ublazavanje i
podaci iz programa osmatranja predsta-
vljaju deo u izvestajima nadzora.
Planom se defini$u osobe odgovorne
za sprovodenje mera za ublazavanje ili
eliminaciju uticaja, i to kod sve tri uklju-

Cene strane: investitora, izvodac¢a radova
i konsultanta odgovornog za nadzor nad
izvr$enjem radova. Plan se, po pravily,
vezuje za aktivnosti koje se odvijaju na
gradilistu i u postrojenjima u kojima se
pripremaju materijali za ugradivanje,
te je potrebno prilikom njegove izrade
predvideti odredenu dinamiku izvrs$a-
vanja poslova bitnih za pitanja Zivotne
sredine, ali se vremenske odrednice mo-
gu precizirati tek nakon dostavljanja di-
namickog plana na izvr$enju radova od
strane izvodaca.

Kao i ostalu dokumentaciju pojedinih
metodologkih koraka analize uticaja na
zivotnu sredinu, i ovaj plan je potrebno
izloziti na uvid javnosti, zainteresova-
nim sluzbama i organizacijama kako bi
se proverile pretpostavke u izradi plana i
eventualno dopunile predvidene mere i
aktivnosti, ukoliko je to realno moguce.
Tokom konsultacija je moguce ispitati
prihvatljivost mera za ublazavanje nega-
tivnih uticaja i modifikovati ih prema lo-
kalnim potrebama. U slu¢aju kada plan
upravljanja zastitom priprema izvodac¢
radova, nakon ugovaranja radova, nije
potrebno obavljati javne konsultacije,
ve¢ se plan uskladuje sa investitorom,
odnosno sa aktivnostima predvidenim u
planu koji je bio deo konkursne/tender-
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ske dokumentacije. U sastavu stru¢nog
tima, izvoda¢ radova mora imati osoblje
koje poseduje dovoljno znanja i iskustva
povezanog sa pravilnim procedurama iz-
vodenja radova i delovanja u slu¢aju in-
cidenata koji bi ugrozili kvalitet Zivotne
sredine. Poznavanje trenutka u kome se
moze pojaviti neki od uticaja i najpovolj-
nijeg vremena za primenu odgovarajuce
mere zatite je od najvece vaznosti za efi-
kasno ograni¢avanje negativnih uticaja.

Radovi odrzavanja, rehabilitacije i
rekonstrukcije ne dovode do znatne
degradacije zivotne sredine, niti imaju
znacajne negativne uticaje na zivu po-
pulaciju oko puta. Medutim, ovi radovi
mogu dovesti do ¢estih manjih ugroza-
vanja duz puta, kao $to je ometanje bu-
kom, se¢enje drveca, povecanje praine
uvazduhu, degradacija pejzazaisl. Upra-
vo zbog takvih aktivnosti je potrebno i
za ove radove izraditi plan upravljanja
zastitom. U dosadasnjoj praksi u vecini
zemalja, priprema ove vrste dokumen-
tacije je veoma retka zbog ¢injenice da
stru¢njaci koji rade na ovim aktivnosti-
ma nisu upoznati sa moguéim posledica-
ma ili, zbog nedostupnosti informacija o
nacinu re$avanja tih problema. Takode,
Cesto se de$ava da stru¢njaci uopste ne
mogu da prepoznaju pozitivne efekte
pojedinih rutinskih aktivnosti u svom
radu. Upravo tu treba koncentrisati ak-
tivnosti agencija za puteve, na formira-
nje lista provere i uputstava, sto bi poslu-
zilo stru¢njacima da identifikuju i pro-
cene uticaje tokom redovnih aktivnosti
i upute ih u mogude nacine ublazavanja
ili uklanjanja.
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Potreba za ukljucivanjem plana upra-
vljanja zastitom Zivotne sredine u kon-
kursnu/tendersku dokumentaciju se
javlja usled informisanja potencijalnih
izvoda¢a o obimu neophodnih radova
vezanih sa za$titom Zzivotne sredine, kao
§to je to slucaj i sa ostalim gradevinskim
radovima za koje se i fakticki dostavlja
ponuda. Takode, pojedine mere zatite,
kao posumljavanje, preseljavanje i sl, ¢e
zahtevati angazovanje specijalizovanih
podizvodaca radova. Ovim specifikaci-
jama se, barem u pocetnoj fazi izbora iz-
vodaca, osigurava zadovoljavajuci rad u
odnosu na kvalitet Zivotne sredine.

Plan upravljanja zastitom koji izradu-
je izvodac je neophodan radi osiguranja
da su svi mogudi aspekti zivotne sredine

sagledani i planirane odgovarajuce me-
re zastite. Ovaj plan podleze reviziji ili
kontroli od strane investitora, odnosno
nadzora, pri ¢emu se proveravaju svi po-
stupci, planovi kontrole i radna uputstva
da bi se osigurao odgovarajudi stepen
kontrole aktivnosti. Izvodac¢u se ne mo-
Ze odobriti pocetak radova dok se ne iz-
radi plan i preduzmu odgovarajuce mere
zatite ili ublazavanja negativnih uticaja
na terenu koje su neophodne pre pocet-
ka radova (kao npr. definisanje deponija,
nacdina rukovanja gorivom i mazivima,
upravljanje otpadom i sl.).

Sadrzaj plana

Plan upravljanja zatitom Zivotne sre-
dine za putne projekte, bez obzira dalise
radi o novogradnji ili radovima na pute-
vima koji su ve¢ u eksploatacji, treba da
se sastoji iz nekoliko celina, i to:

« pravne osnove;

« plan ublazavanja uticaja;

« plan monitoringa (plan pracenja
stanja);

« plan izvestavanja;

« plan upravljanja otpadom;

o plan hitnih intervencija.

Dodatni element koji se izraduje ka-
da investitor razraduje ovu dokumenta-
ciju u fazama projektovanja i pripreme,
odnosno ugovaranja radova, je izvestaj
sa obavljenih javnih konsultacija koji bi
trebalo da sumira nalaze diskusija oba-
vljenih u mestima/naseljima kroz koje
prolazi predmetni putni projekat (bilo
da se radi o pojedna¢noj deonici ili o
grupi deonica u slu¢aju odrzavanja put-
ne mreZe ili projekta rehabilitacije).
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Deo koji obraduje pravne osnove ob-
uhvata kompletnu listu zakona, pravil-
nika i uredbi koje defini$u oblast zastite
zivotne sredine i aktivnosti pracenja sta-
nja/monitoringa. Lista je neophodna ra-
di objedinjavanja svih zahteva, odnosno
obaveza koje je potrebno da ispunjava
izvoda¢ radova na jednom mestu, kao
i definisanja svih postupaka vezanih za
pradenje stanja, upravljanje otpadom i
sl. U okviru liste nije potrebno navoditi
regulativu iz oblasti zastite Zivotne sredi-
ne koja se ne odnosi na puteve.

Plan ublazavanja uticaja utvrduje de-
talje procedura i aktivnosti koje ¢e biti
primenjene tokom izvodenja radova ra-
di minimiziranja ili eliminacije uticaja
na zivotnu sredinu. Veoma je bitno da
se identifikuju svi aspekti ugrozavanja
zivotne sredine koji se realno mogu po-
javiti tokom izvodenja radova, kao i da
se konkretizuju nacini/mere kontrole i
ublazavanja uticaja. U veéini slucajeva,
ovaj plan bi ve¢ trebalo da bude defini-
san kroz procenu uticaja na Zivotnu sre-
dinu koja se odnosi na konkretan proje-
kat, ako je bila potrebna izrada iste. Na
taj nacin se, veoma jednostavno, pojedi-
ni elementi prenose u plan koji priprema
investitor za potrebe izrade konkursne/
tenderske dokumentacije, ali i izvoda¢
za potrebe izvodenja radova. Takode, u
okviru ovog dela se utvrduje osoba ili
osobe odgovorne za realizaciju plana
ublazavanja.

Definicija specifi¢nih aktivnosti radi
pradenja uticaja i stanja Zivotne sredine
je predmet razrade u okviru plana mo-
nitoringa. Prvenstveni zadatak koji se
re$ava u ovom delu plana upravljanja
zadtitom je utvrdivanje svih parametara
¢ije pracenje je neophodno. Uz to, ovaj
deo mora da razradi kompletan program
monitoringa, odnosno lokacije i frekven-
cije uzorkovanja za ispitivanje kvaliteta
vode, vazduha, tla, nivoa buke i drugih
aspekata zivotne sredine koji mogu da
budu ugrozeni izvodenjem radova. Plan
se obavezno daje za utvrdivanje nultog
stanja (pre pocetka radova) i za period
tokom izvodenja radova. Takode, mo-
ra biti data i lista metoda i opreme koja
¢e se koristiti za uzorkovanje i merenje,
kao i odgovorno osoblje za realizaciju.
Odgovorno osoblje moze biti isto kao i
za plan ublazavanja uticaja, ali je mogu-
¢e predloziti i razli¢ito osoblje. Imajudiu
vidu da su aktivnosti po pitanju monito-
ringa u vedini zemalja regulatorno defi-
nisane, te da iste mogu sprovoditi samo
preduzeca sa posebnim dozvolama, od-
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nosno licencama, u vedini slu¢ajeva za
sprovodenje ovog dela plana upravljanja
zastitom zivotne sredine kao odgovorni
subjekt treba definisati pravno lice. Plan
monitoringa mora biti uskladen sa pre-
porukama iz procene uticaja na zivotnu
sredinu i ekoloske dozvole. Kao i u slu-
¢aju dela koji se ti¢e plana ublazavanja
uticaja, i plan monitoringa bi ve¢ trebalo
da bude definisan kroz procenu utica-
ja na Zivotnu sredinu koja se odnosi na
konkretan projekat, u slu¢aju da je utvr-
dena potreba za njenom izradom.

Plan izve$tavanja obuhvata listu i raspo-
red izvestaja koji ¢e biti pripremljeni i do-
stavljeni investitoru i drugim subjektima
uklju¢enim u izvodenje radova, kao $to
su npr. nadzor, relevantna ministarstva,
specijalne sluzbe, razli¢ite agencije i sl.

U okviru plana izvestavanja ne treba za-
boraviti i regulatorno definisane obaveze
polugodisnjeg ili godisnjeg izvestavanja
ka ministarstvima i/ili agencijama, kao i
obaveze izve$tavanja prema medunarod-
nim finansijskim institucijama, ako su iste
uklju¢ene u realizaciju projekata.

Detalji metoda i aktivnosti kontrole
proizvodnje, razdvajanja i odlaganja ot-
pada se razraduju u okviru plana upra-
vljanja otpadom, pri ¢emu je potrebno
postovati osnovna nacela upravljanja
(prevencija, mere opreza, odgovornost
proizvodaca, princip - zagadiva¢ placa,
blizina, regionalnost). Vazno je naglasiti
da je "vlasnik" gradevinskog otpada iz-
voda¢ kome je vlasnik objekta, odnosno
investitor, na osnovu ugovora o izvode-
nju radova na putu, preneo pravo raspo-
laganja, odnosno vlasni$tva nad grade-

vinskim otpadom. Ovde posebno treba
obratiti paznju na rukovanje opasnim
otpadom koji nastaje tokom izvodenja
radova i uglavnom se odnosi na materije
koje nastaju pri odrzavanju i popravka-
ma mehanizacije (npr. gorivo, maziva,
ulja i sl.), te viskove materijala koji se
pojavljuju u iskopu. U svakom slucaju,
neophodno je da se defini$u nacini zbri-
njavanja otpada, njegovog odlaganja na
komunalnim deponijama ili posebno
definisanim lokacijama, kao i na¢in sta-
ranja o opasnom otpadu za koje aktiv-
nosti u svakoj drzavi postoje ovla$¢ena
preduzeca, uz obavezno postojanje tran-
sportne dokumentacije.

Kroz plan hitnih intervencija treba
razraditi specifi¢ne postupke, metode i
odgovornosti u slu¢aju udesa, hitnih i po-

tencijalno opasnih situacija. Kroz plan se
predvidaju sve redovne i obavezne pre-
ventivne mere, postupci i radnje koje se
koriste u redovnom rukovanju opasnim
materijama, te izvodi procena posledica
od vanrednog dogadaja, ukljucivsi i ana-
lizu najgoreg moguceg slucaja i proratun
zona ugrozenosti. Posebno bitno je da se
razrade postupci u sluc¢aju akcidenata sa
opasnim materijama ili u slu¢aju saobra-
¢ajnih udesa i s njima povezanim akci-
dentima i povredama. Potpuno definisa-
nje odgovornosti u pogledu sprovodenja
plana i saradnje sa lokalnom vla$cu i jav-
noscu, odnosno odgovorne osobe, tako-
deje deo plana. Sa planom hitnih interen-
cija je obavezno upoznati sve zaposlene,
a posebno one koji su u¢esnici u primeni
plana, odnosno planom imaju ta¢no defi-
nisane zadatke.
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Plan upravljanja zastitom zivotne sredine za putne projekte

PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU | EKOLOSKA DOZVOLA

Procena uticaja na Zivotnu sredinu i
ekoloska dozvola predstavljaju dva bitna
dokumenta za izradu plana upravljanja
zastitom zZivotne sredine, bilo kao do-
kumenta koji se izraduju od strane inve-
stitora za potrebe konkursne/tenderske
dokumentacije ili od strane izvodaca za
potrebe izvodenja radova. Prakti¢no,
ova dokumentacija, kada je korektno i
kompletno izradena, sadrzi sve informa-
cije za pripremu plana upravljanja zasti-
tom. U nastavku se navode informacije i
objasnjenja u vezi sa znacajem koji ova
dva dokumenta imaju za upravljanje za-
§titom Zivotne sredine. Posebno se na-
glasava da za uobicajene intervencije na
postojecoj putnoj mrezi, kao $to je odr-
zavanje, nije potrebna izrada procene
uticaja na zivotnu sredinu, kao i da ove
intervencije ne podlezu obavezi dobija-
nja ekoloske dozvole.

Procena uticaja
na Zivotnu sredinu

Projektna procena uticaja na Zivot-
nu sredinu je fleksibilna procedura koja
moze da varira u svojoj $irini, dubini i
po vrstama analize zavisno od projek-
ta. Procena uticaja na Zzivotnu sredinu
predstavlja detaljnu analiti¢ku kvantifi-
kaciju kojom se povezuju procene svih
pojedina¢nih uticaja u zavr$nu ukupnu
procenu korisnosti projekta ili pojedine
varijante projekta, buduc¢i da za osnovu
analize sluZi prostorno definisana trasa
puta u okviru poznatog koridora. Treba
naglasiti da se pri procesu vrednovanja
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moraju uzeti u obzir kako posledice na-
stale u toku izvodenja radova, tako i po-
sledice koje nastaju u toku eksploatacije.
Pri tome je ponekad mogude zanemariti
uticaj izvodenja radova, kao izvora uti-
caja uglavnom privremenog karaktera, i
tada se u fazi detaljne procene uzimaju u
obzir samo posledice tokom eksploataci-
je. Ovo je opravdano narocito u slucaje-
vima kada se u fazi preliminarne procene
pokaze da posledice koje mogu nastati u
toku izvodenja radova nisu znacajne.

Procena uticaja na Zivotnu sredinu,
kao svoje sastavne delove, obavezno
mora da sadrzi:

« prikaz mera i postupaka koji ¢e se pred-
uzeti za smanjenje ili sprecavanje Stet-
nih uticaja na Zivotnu sredinu u redov-
nim uslovima i u slu¢aju akcidenata,
kako za period izvodenja radova, tako i
za eksploataciju (tzv. plan ublazavanja
uticaja ili, ponekad, akcioni plan);
program pracenja uticaja na zivotnu
sredinu koji ¢e se sprovoditi tokom iz-
vodenja radova i nakon pustanja puta
u eksploataciju sa definisanim para-
metrima koji se prate, lokacijama, na-
¢inom i u¢estalogéu merenja (tzv. plan
monitoringa ili, ¢esto, plan osmatranja
ili plan pracenja stanja).

Kao $to se moze videti, prethodne dve
celine u okviru procene uticaja na zivot-
nu sredinu utvrduju sve ulazne elemente
za pripremu odgovarajuceg plana upra-
vljanja zastitom.

Kada se razmatraju intervencije reha-
bilitacije ili rekonstrukcije na postoje-
¢im putevima, treba imati u vidu da su
ti objekti ve¢ u stanju eksploatacije, te

je neophodno prvo sprovesti prelimi-
narnu procenu kako bi se identifikovala
eventualna potreba za izradom detalj-
ne procene uticaja u vezi sa pojedinim
aspektima Zzivotne sredine (npr. buka,
zagadenje vazduha, vode i sl.). U ve-
¢ini sludajeva, zaklju¢ak preliminarne
procene je da se izradi samo plan upra-
vljanja zastitom zivotne sredine. Jedini
izuzetak predstavljaju obimnije rekon-
strukcije, i to najc¢e$ée kada se radi o
izmestanju trase puta izvan postojeceg
putnog pojasa.

Ekoloska dozvola

Ekoloska dozvola predstavlja doku-
ment koji se izdaje u upravnom postup-
ku sa ciljem da se obezbedi visok nivo
zadtite Zivotne sredine u celini, kao i po-
jedina¢nih aspekata, a naro¢ito vazduha,
vode i tla. Znacajno je ista¢i da ekoloska
dozvola prakti¢no predstavlja jedan od
uslova za izdavanje gradevinske dozvole
za novogradnju ili zna¢ajnu rekonstruk-
ciju puta.

Ekoloska dozvola, kako je uglavnom
definisano odgovaraju¢om regulativom,
sadrzi:

« grani¢ne vrednosti emisija za zagadu-
juce materije i druge uticaje koje mo-
raju biti zasnovane na najboljim ras-
polozivim tehnologijama;

« uslove i mere za zastitu zemljista, vazdu-
ha, vode, biljnog i Zivotinjskog sveta, sta-
novnistva, ostale infrastrukture i sl;

« mere za upravljanje otpadom koje pro-
izvodi postrojenje ili koji nastaje izgrad-
njom, odnosno eksploatacijom objekta;

« zahteve za praenje emisija, odnosno
stanja pojedinih elemenata Zivotne
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sredine, uz odredivanje metodologije

iucestalosti merenja;

« uslove za dovodenje na minimum
prekograni¢nog zagadenja (ukoliko se
pojavljuje);

« mere za postupanje u vanrednim situ-
acijama (akcidenti);

« obaveze izve$tavanja relevantnih su-
bjekata.

Dozvola posebno sadrzi osnovne oba-
veze odgovornog lica, pri ¢emu se kod
puta radi o upravljac¢u/investitoru, i uslo-
ve propisane zakonima ¢ije se odredbe
primenjuju na objekat puta.

Dakle, kao i u slu¢aju procene utica-
ja na zivotnu sredinu, ekologka dozvola
sadrzi uslove i mere zastite Zivotne sre-
dine, te grani¢ne vrednosti emisija koje
se odnose na izvore zagadenja i propi-
suje nacine pracenja stanja. Osnovni
dokument na koji se oslanja ekoloska
dozvola je procena uticaja, ali je mogu-
e uneti i nove, pa i oétrije uslove koje
mora da ispuni investitor, ukoliko se to
proceni kao neophodno. Takode, uko-
liko smatra opravdanim, upravni organ
moze i da smanji zahteve postavljene
kroz procenu uticaja. Na osnovu ovako
definisanog dokumenta, u kombinaciji
sa pojedinim elementima procene uti-
caja na zivotnu sredinu, i investitor i
izvoda¢, svaki u svom domenu rada, bi
trebalo da imaju relativno jednostavan
zadatak prilikom izrade plana upravlja-
nja zastitom.

ZAKLJUGAK

Plan upravljanja zastitom Zivotne sre-
dine je jedan od najvaznijih dokumena-
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Plan upravljanja zastitom zivotne sredine za putne projekte

ta kada se radi o postupcima koje mora
da primeni izvoda¢ prilikom izvodenja
radova, bez obzira da li se odnosi na iz-
gradnju, odrzavanje, rehabilitaciju ili
rekonstrukciju puteva. Posebnu ulogu
u tome imaju i investitor i nadzor na iz-
vodenju radova.

I pored jednodecenijskog regulisa-
nja i primene ove vrste dokumentacije,
jos uvek u regionu ne postoji ustaljena
praksa pripreme i realizacije plana koja
bi u potpunosti odgovarala svim zahte-
vima koji se postavljaju pred ucesnike
u realizaciji.

Nezadovoljavajuéi kvalitet primenje-
nih mera i postupaka rezultira u neade-
kvatnoj potro$nji finansijskih sredstava.
U slu¢aju neadekvatnih mera zastite ce

se pojaviti pocetna u$teda u finansijama,

ali i kasnija znatna ulaganja u popravke

ucinjenih $teta po Zivotnu sredinu, koje

u pojedinim slu¢ajevima mogu biti i ne-

nadoknadive. Takode, ako se predvide

preobimne mere zastite, u fazi izvodenja
radova Ce biti potrebna znatnija sredstva
za zastitu koja su se mogla iskoristiti za
odredena pobolj$anja u konstruktivhom

i funkcionalnom smislu.

Pravovremena i kompletna priprema
plana upravljanja zastitom, kako od stra-
ne investitora, tako i od strane izvodaca,
je neophodna radi postupanja u skladu
sa regulatornim zahtevima i sa duznom
paznjom u odnosu na zivotnu sredinu.
U tom smislu se isti¢u i odredene pre-
poruke:

- maksimalno se posvetiti pripremi od-
govarajucih planova upravljanja zasti-
tom zivotne sredine, i to na zahteva-
nom nivou razrade;

« jasno iskazati zahteve zastite i monito-
ringa Zivotne sredine u konkursnoj/
tenderskoj dokumentaciji kako bi po-
tencijalni izvodadi i nadzor bili potpu-
no upoznati sa svim elementima prili-
kom pripreme ponude;

« obavezno uvesti ugovorne elemente za
primenu odgovaraju¢ih mera u slucaju
daizvodac ne ispunjava ugovorene oba-
veze sa aspekta zadtite Zivotne sredine;

o ostvariti blisku saradnju investitora
sa izvoda¢ima u smislu obrazovanja
i pomodi u organizaciji proizvodnih
procesa;

« promovisati potrebu angazovanja od-
govarajuc¢ih kadrova u oblasti zastite i
monitoringa zivotne sredine. m
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HIDROIZOLACIJE

Kowve)x

SPECIJALISTI ZA HIDROIZOLACIJE

Preduzece KOVEX d.o.0. Beo-
grad osnovano je aprila 1990.
Devedesetin godina se bavilo
prodajom i proizvodnjom hidro-
izolacionih materijala. Od 2005.
se bavi i ugradnjom elastomer-
nog, dvokomponentnog, hidroi-
zolacionog sprej sistema - poli-
urea i poliuretanski premazi.

d 2000. godine, Kovex je eksklu-
0 zivni zastupnik i distributer za
Srbiju i za Crnu Goru, proizvoda
INDEX - Verona, Italija.
U saradnji sa firmom INDEX S.p.A,
Kovex realizuje svoje aktivnosti:
« Trgovina materijalima na veliko
« Regavanje hidroizolacionih sistema In-
dex-ovim proizvodima na novim objek-
tima i sanacija postojec¢ih objekata
« Obuka stru¢nog kadra na ugradnji
« Ugradnja hidroizolacionih proizvoda
Index.

Na predlog zastupnika, investitor, kao
garanciju za vece objekte, dobija ¢ek osi-
guravajuceg drustva na deset godina.

INDEX iz Verone je priznati proizvo-
da¢ visokokvalitetnih hidroizolacoinih
materijala. Ima dve fabrike u Italiji (Ve-
rona) i u Americi (Arkanzas) kao i fili-
jale u svim ve¢im zemljama na pet kon-
tinenata i viSe od 120 distributera $irom
sveta. Fabrika Index dnevno proizvodi
oko 180.000 - 200.000 m* materijala.
Svi Index-ovi proizvodi, koji se distribu-
iraju na srpskom trzistu, pro-
izvedeni su u Veroni, uvoze se
direktno iz Italije, i zadovo-
ljavaju sve standarde Evrop-
ske unije po pitanju kvaliteta
proizvoda, nacina pakovanja,
obelezavanja i zatite zivotne
sredine. Veliki broj proizvoda
atestiran je od svetski prizna-
tih instituta.

Do sadaje u Srbiji ugradeno
vi$e od milion m* Indexovih
membrana na objektima visoko i nisko-
gradnje, a svi Index proizvodi ugradeni u
Srbiji, atestirani su u Institutu IMS, Insti-
tutu za puteve i Institutu "Kirilo Savi¢".

Kompletan Index proizvodni program
je rasporeden u Sest divizija od kojih sva-
ka ima nekoliko linija:

- PRVA DIVIZIJA obuhvata polimer
destilovane bitumenske hidroizolacione
membrane svrstane u pet linija:

1. elastoplastomerne bitumenske

membrane

2. specijalne hidroizolacije

3. samolepljive bitumenske membrane

4. membrane specijalne namene

S. membrane ispod crepa i bitumen-
ska $indra
- DRUGA DIVIZIJA - termo i zvuc¢na
izolacija
- TRECA DIVIZIJA - hidroizolacioni
prajmeri, boje i premazi
- CETVRTA DIVIZIJA - zavréni hidro-
izolacioni premazi i aditivi
- PETA DIVIZIJA - lepkovi i ostali pro-
izvodi za keramicke plocice, kamen i drvo
- SESTA DIVIZIJA je specijalizovana i
obuhvata:

1. Visokokvalitetne elastomerne i ela-
stoplastomerne membrane za hi-
droizolaciju mostova i tunela

2. Bitumenske polimerne proizvode
za sanaciju betona

3. Razne premaze na bazi cementa za
zastitu betona od vlage.

Najvaziniji objekti u Srbiji sa hidro-
zolacijom Index:
1. Obilaznica oko Beograda sa objektima
« Batajnicka petlja
« Ostruznicki most
« Tuneli Lipak i Zeleznik
« Vedi broj nadvoznjaka
2. Most stara Beska

3. Most preko Save u Sapcu

4. Deonice koridora XI Ljig - Preljina i
Ub - Lajkovac

S. Vedi broj mostova od Subotice do Bara

6. Vise stambenih objekata
7. Rezervoar za vodu Beogradskog vo-
dovoda

8. Ledena plo¢a Sportskog centra Ta-
$majdan.

KOVEX d.o.o.

Privredno drustvo za izvodenje gradevin-
skih radova, projektovanje, uvoz-izvoz,
trgovinu na veliko

Cara DuSana 96, Beograd

Veleprodaja: Brace Jerkovi¢ 112, Beograd
Tel/fax: 011/ 39 71 701

kovex@kovex.rs

WWW.Kovex.rs
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Construction Systems and Products

PRODUCTS
AND SYSTEM
FOR ROADS AND
RAILWAY WORKS

PROIZVODI | SISTEMI
ZA PUTEVE | ZELEZNICE

REINFORCEMENT AND
WATERPROOFING OF ROAD ASPHALT

o= DJ.ﬂf‘...ﬂNJE I HIDRCHLEZOLACIIA
1 DRUMSKOG ASFALTA

b, | UNDER ASPHALT WATERPROOFING
= | FOR BRIDGES AND VIADUCTS

HIDROIZOLACIIA ISPOD ASFALTA
NA MOSTOVIMA | WIJADUKTIMA

FOR HIGH SPEED RAILWAYS BRIDGE
DECKS - TAV

HIDROIZOLACHJA ISPOD ASFALTA
~ — | NA MOSTOVIMA ZA PRUGE
VELIKIH BRZIINA - TAV

WATERPROOFING
OF TUNNELS

HIDROIZOLACIIA
TUNELA
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Kolektiv "Harmonija projekt" Valjevo

Preduzece "Harmonija projekt" osno-
vano je 2001. godine za:
« Projektovanje puteva sa saobracaj-
nom signalizacijom (Re$enje ministar-
stva gradevine i urbanizma za licence
P131G2 i P131S1) i izradu saobracaj-
nih studija
Vestacenje po reSenju ministarstva
pravde i drzavne uprave
Nadzor na gradenju - Tekudca/te-
renska kontrola kvaliteta izvodenja
radova (marka betona-sklerometar,
modul stisljivosti-laki padajudi teg i
plo¢a, CBR - dinamicki, konusni pe-
netrometar...).
Stru¢ni kadar "Harmonije Projekt" ¢ini
osam stalno zaposlenih (pet diplomira-
nih inZenjera i tri gradevinska tehnicara).
Velika paznja se poklanja li¢cnom napre-
dovanju i uvazavanju svakog zaposlenog.

A = f;!j’ﬂ". =

Trg Velika Dugoéev_iéa, Kucevo =

Strategija u sedam nivoa

1. Obuka lokalnog kadra - pripravnika. Veliki trud i ljubav prema poslu i ¢oveku.
Pravi tim za velike projekte, koji radi na savremenim softverima i opremi

2. Rad za skromnu zaradu radi dobijanja iskustva i referenci

3. Sticanje pojedina¢nih i timskih licenci za visoko stru¢ne poslove

4. Ukljucivanje javnih i nau¢nih institucija za dalje napredovanje u struci

S. Pradenje i uticanje na trziste (narucioci, dobavljaci, ljudski resursi, materijali...)

6. Udruzivanje sa srodnim strukama-preduzec¢ima i podizanje zarade

7. Ulaganje u nove poslove i projekte.

HARMONIJA NA SVIM NIVOIMA

Znacajna
dostignuca
 Nagrada regionalne pri-
vredne komore Valjevo za
najbolje malo preduzece u
Kolubarskom okrugu 2009.
godine, Srebrno priznanje
na podruéju Kolubare, Ma-
¢ve i Podrinja.
o Podr$ka i praksa za u¢eni-
ke Tehnicke $kole u Valjevu,
smer niskogradnja
« Licence za projektovanje u
Crnoj Gori, Republici Srp-
skoj i BiH
« Struéni ispiti, licence, seminari i sajmovi
« Nedeljni kolegijum za o¢uvanje men-
talnog zdravlja i razonode zaposlenih.
Savremene postupke merenja, kontro-
lu i projektovanje omogucuje specijalna
oprema, legalni softveri i radni prostor
u vlasni$tvu firme od 180m* u centru
Valjeva. Projektovanje se vrsi legalnim
softverima: Civil 3D, "GCM-Gavran',
"PutokazCad", "Profili"...

Znacaijnije reference

Projektovanje

« Trgova: Kucevo, Uzice, Nova Varos,
Valjevo

« Kruznih raskrsnica: Velika Plana, Mla-
denovac, Sabac, Osetina

« Turisticke signalizacije: Zabljak, Plu-
zine, Dimitrovgrad, Kragujevac, Pirot,
Ljubovijai Ub

Trg Vojvode Bojovi¢a, Nova Varos
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« Ulica i puteva: Rozaje, Pljevlja, Risan,
Podgorica, Breko, Bor, Zagubica, Beo-
grad, Pancevo, Vrsac, Sabac, Novi Sad...

« Drzavnih puteva koji prolaze kroz gra-
dove: Sabac, Uzice, Velika Plana, Mla-
denovac, Kosjeri¢, Bogati¢, Ub...

Saobracajne studije
Mladenovac, Kraljevo, Rakovica, Osecina,
Pozega, Kikinda...

Nadzor na gradenju saobracajnica

« Opstine: Uzice, Cajetina, Kosjeric,
Mali Zvornik, Ljubovija, Bogati¢,
Osetina, Vladimirci, Zagubica, Kuce-
vo, Golubac...

« U okviru preduzeca: "Gorenje", "Po-
dgorinafrucht”, "Rahau", "Krusik"...

« Vestacenje: Elektrodistibucija Beo-
grad, JP "Zeleznice Srbije", Privredni
i Osnovni sudovi

Misija

Glavni poslovni ciljevi kadrovske
strukture "Harmonije Projekt" su kva-
litet, kvantitet i kontinuitet u savesnom
okruzenju kao najvisi ljudski, strateski i
patriotski ¢in.

Vizija

Ucenje, rad, prezentacija i upotreba
steCenih vestina i znanja na domacem i
stranom trziStu, kreiranjem harmoni¢-
nih odnosa na svim nivoima (porodica,
zaposleni, okruzenje).

Magacin eksploziva 10t Rovni

HARMONIJA PROJEKT
Projektovanje, nadzor i veStacenje
gradevinskih objekata niskogradnje
Vojvode Misi¢a 13/B, 14000 Valjevo
Tel: 014/228-353

Mob: 065/823-0-203

Fax: 014/238-036
harmonijaprojekt@open.telekom.rs
www.harmonijaprojekt.com

www.buildplus.rs
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Platela svogim komandama i alatima prati korisnika kroz
sve faze projektovanja; od podetneg unoss gecdetskih
podataka do slodenih 30 modela pulnog pojasa sa
alatima za analizu, izradu dokumentacije | prezentaciju,

To ukljuluje rad sa DTM-om, iskopima, osovinama, pro-
filima, deonicama pa £ak i sa saobradajnim znakovima i
oznakama. 5a lakodom obraduje vielike projekie sa
csovinama od po nekoliko stating kilometara,

Plateia olak3ava korisniku pripremu profesionalnih criea
koji sadrde tehnidku dokumentaciu kao 3o su proraduni
koliding sa slodenim masenim dijagramima po razhiditim
standardima. 30 modd omugudava kormsniku razne
analize kao 3o je prolaznost vozila, preglednost,
odvodnjavanje | sliéno,

Plateia se dokazala u projektima puteva svib vesta i
vidifina:

= Projekt autoputeva i regionalnih puteva sa
kompleksnim ukritanjima, lokalnih puteva, prikljudnih
i nekategonsanih puteva,

¥ Rekonstrukeije | rehabilitacije postopedih puteva

* LUredenje terena i koliéine

FOCUS Computers d.o.o.
Hala Pinki, Zemun
Gradski Park 2, 11080 Beograd

Internet: v, Tocus-COmpaters.ri
g-mail; infodddpous-computers.

CGS plus d.o.o.

LCGS

Innovative IT and Environmental technologies
Brndideva wlica 13, 51-1000 Ljubliana, Sloveniga

Plateia je profesionalni softver za izradu svih
vrsta projekata saobradajnica, od novih do
rekonstrukcije postojecih. To je sveobuhvatno,
kompletno ali ipak jednostavno reienje za
projektovanje puteva.

Viruelzacya krudne msirsmoe Enevang i Plalenog modiei
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Projeliceane dnainog toka pomodu Flalee = sfuscpa

PIteLs W7 PESRnYe ¢ ) anakiu prokoainost - AutapaEn

www.plateia-software.com

{\ AUTODESK  /
Authnreped Deyelopss

Internet: v cogsplus.com Tel.: +3B615301100



SOFTVER

Pise:
Dusan Savkovié, dipl. grad. inz.

Direktor projektovanja
Institut za puteve a.d. Beograd

Primena softverskih resenja CGS-a

na velikim infrastrukturnim projektima u Srbiji
(Autoput E - 80, Nis - Dimitrovgrad)

Institut za puteve je regionalni lider u oblasti putnog inZzenjeringa
- planiranja, projektovanja, izgradnje, stru¢nog nadzora na radovi-
ma izgradnje i zastiti Zivotne sredine.Poseduje preko 150 inzenjer-
skih licenci koje je izdala InZzenjerska komora Srbije.

ripremljeni su brojni idejni i glav-
P ni projekti (za priblizno 5000 km

autoputeva, 4500 km mostova i
nadvoznjaka, 150 km putnih tunela).
Uradeno je preko 800 nau¢no-stru¢nih
studija u zemlji i inostranstvu u oblasti
saobracaja, geologije, hidrotehnike i za-
$tite zivotne sredine.

Ono po ¢emu je Institut za puteve bio
poznat je timski rad sa preciznom pode-
lom posla u svakom projektnom timu.
Projektni tim se u vedini slu¢ajeva sa-
stojao od glavnog inZenjera, mladeg in-
zenjera, tehni¢ara i mnostva tehnickih
crtaca. Napretkom tehnologije, ulogu
tehnic¢kih crta¢a su u potpunosti zame-
nili ploteri, a sa pojavom novih softvera

gubi se potreba i za tehni¢arima.

U prvim godinama kori$¢enja crtackih
softvera pocelo se sa kupovinom Auto-
Cad verzije 9, 1990. godine. Nakon toga
je kupljen prvi specijalizovan "putarski"
softver Softdesk 7, 1992. godine. Vreme-
nom se dogodila prirodna tranzicija na
Softdesk 8, Land Desktop i Civil 3d.

Ovi specijalizovani softveri nisu nika-
da uspeli da zadovolje sve potrebe koje
projektanti puteva imaju. Tokom godina
pisani su razni lispovi, ¢ak su neki od za-
poslenih razvijali svoje softvere, ne bi li
jedan najcenjeniji internacionalni proiz-
vod prilagodili svom nac¢inu rada.

Januara 2006. godine Institut za pu-
teve sklapa ugovor sa kompanijom

CGS plus, preko ovlaséenog prodavca
u Srbiji (kompanija Focus Computers)
i nabavlja specijalizovan program za
objekte niskogradnje PLATEIA sa svo-
jih S modula.

Prve pozitivne reakcije inZenjera bile
su usmerene na sam interfejs, raspored
i logi¢an sled komandi (na srpskom je-
ziku), tj. na kompletno "user-friendly"
okruzenje. Veliki pomak u odnosu na do
tada kori$¢ene alate bila je i veza sa srp-
skim propisima i standardima. Kao po-
slednja, ali mozda i najvaznija prednost
programa Plateia u odnosu na druge je
$§to sa svojom organizacijom datoteka
i modula omogucen gore opisan, tim-
ski rad. Naime, dok je vecina aktuelnih
konkurentskih proizvoda uglavnom ba-
zirana na takozvanom "one-man-show”
principu, odnosno jedan inZenjer vodi
jedan projekat, kroz jedan crtez od oso-
vine do planimetrisanja, u paketu Plateia
posao moze vrlo efikasno da se podeli na
vi$e ucesnika; u prvim verzijama Plateie
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radom kroz datoteke, danas interaktivno
popularnim osvezavanjem podataka.

Primena Plateia softvera je vrlo brzo
zazivela i postao je nezamenljiva alatka
na gotovo svim najznac¢ajnim projekti-
ma koje je Institut za puteve u proteklih
7 godina imao. Jedan od najvecih infra-
strukturnih projekata u Republici Srbiji
u zadnjih 30 godina je izgradnja drum-
skog Koridora X.

Putni pravac E-80, Nis - Dimitrovgrad
(Trupale - Prosek - Crvena Reka - Bela
Palanka - Pirot - Dimitrovgrad - Granica
sa Bugarskom) ima veliki znacaj i bitnu
saobracajnu funkciju u smislu najkrace
veze zapadne i centralne Evrope sa Bli-
skim i Srednjim Istokom. Nalazi se u
mrezi transevropskih puteva (TEN-T)
na evropskom koridoru Xc. 0d 2006. do
2012. godine, raden je Glavni projekat u
kombinaciji sa izradom Idejnog projekta
na delu Dolinska Varijanta u zoni Pirota.
Vrednost radova je procenjena na 583
miliona EUR. Sve deonice su u izgradnji
sa razli¢itim stepenom gotovosti.

Od ukupno 86 km puteva u projektnoj
dokumentaciji, 54 km je uradio Institut
za puteve. Svi projekti su uradeni u soft-
veru PLATEIA. Da bi se shvatio obim
ovog posla, treba napomenuti da je u pi-
tanju negde oko 3000 popre¢nih profila
osnovne trase autoputa, plus bar jos toli-
ko na paralelnom nekomercijalnom pu-
tu i ostalim magistralnim, regionalnim

Primena softverskih reSenja CGS-a na velikim infrastrukturnim projektima u Srbiji

Trasa Autoputa E-80 definisana je po slede¢im deonicama:

rb Deonica Stacionaza Status projekta Projektant
km 18+125 - . . Institut za
1. | Prosek-Bancarevo km 274550 | © izgradnji ——
km 27+550 — . . Institut za
2. | Bancarevo-Crvena Reka km 404650 | © izgradnji -
=3 km 40+650 — . .
3. | Crvena Reka-Ciflik km 524728 u izgradnji Geoput
=y Sy km 53+317 - . .
4. | Ciflik-Stanicenje km 64+800 u izgradnji CIP
i km 64+800 - | . . Institut za
S. | Stanicenje-Pirot (Istok) I 814450 | & i2gradnii puteve
6 Pirot (Istok)-Sukovo km 81+450 — B Institut za
" | (zeleznicka stanica) km 87+448 gradny puteve
Sukovo (zelezni¢ka stanica) | km 87+448 — ) ..
7. Dimitrovgrad km 95+731 u izgradnji CIP
8 Dimitrovgrad-Granica km 95+731 - uizeradnii Institut za
" | (Obilazak Dimitrovgrada) | km104+404 gradn) puteve

i lokalnim putevima. Uz to je dato vise
varijantnih resenja 4 denivelisane raskr-
snice i 3 obostrana odmorista i parkinga.
Treba istaci da su svi ovi projekti radeni
u veoma kratkim rokovima (u proseku
oko 4 meseca po deonici) i da su svi oni
zavr$eni na vreme uz veliku pomo¢ soft-
vera Plateia.

S obzirom na dosadasnje rezultate ko-
je je pokazala upotreba programskog pa-
keta PLATEIA, Institut za puteve nasta-
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u planu je nabavka jo§ modula najnovije
verzije koja omogucava jo§ stabilnijii efi-
kasniji rad, kao i nabavku programskog
paketa AQUATERRA, namenjenog za
projekte regulacije vodotokova.

Ono $to je takode neprocenjivo je mo-
gucnost direktne komunikacije sa "deve-
loperima" softvera uz konstantnu podr-
$ku kako ovlasé¢enog "reseller-a" u Srbiji,
tako i celog tima za razvoj u Sloveniji. m
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Pise:

Vladan llié, master grad. inz.

Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

PRIMENA

PROGRAMSKOG PAKETA "visuM"

za simulaciju saobracéajnih tokova pri planiranju putne mreze

"VISUM" (na nemackom: "Ver-
kehr in Stadten-Umlegungs Mo-
dell") je vodecdi softverski paket
za kompjuterski podrzano plani-
ranje saobracajne infrastrukture,
simulacije saobracajnih tokova i
transportne analize.

1. UVOD

Tokom viSedecenijskog perioda raz-
voja od 1979. god. saobracajni institut
"PTV" iz Karlsruhe-a u Nemackoj, kon-
stantnim unapredenjima i razvojem sve
brzih i kompleksnijih softverskih resenja
za simulaciju svih vrsta kretanja vozila u
realnim uslovima, obezbedio je sebijedno
od vode¢ih mesta u svetu u oblasti plani-
ranja saobracaja za gotovo sve vrste obje-
kata transportne infrastrukture. Upravo
iz tog razloga ovde e biti predstavljene
osnovne mogucnosti primene PTV-ovog
programskog paketa "VISUM 13.0" za
simulaciju saobracajnih tokova pri anali-
ziranju razli¢itih problema u planiranju i
projektovanju vangradskih puteva u okvi-
ru drzavne putne mreze.

2. KARAKTERISTIKE
PROGRAMSKOG PAKETA "VISUM"
"VISUM" je softverski sistem koji
omogucava korisnicima da modelira-
ju sve vrste privatnog i javnog prevoza
u jednom integrisanom modelu. "VI-
SUM 13.0" upotpunjava programski
sistem za mikrosimulaciju saobracaja
"VISSIM 6.0". Oba programska siste-
ma su komplementarna kao zajedni¢-
ki proizvod kompanije "PTV-vision
system". Ve¢inom osnovnih podataka
koje sakupljaju informacioni sistemi za
brojanje i pradenje saobrac¢aja moze se
konstantno upravljati "VISUM"-om uz
stalno azuriranje i editovanje parame-
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tara mreze. Za razliku od jednostavnih
GIS (Geographic Information systems)
sistema, "VISUM" dozvoljava zadrzava-
nje vrlo sloZenih odnosa unutar jednog
ili nekoliko sistema prevoza, omoguca-
vajudi korisnicima da kreiraju odgova-
rajuéi transportni model.

Transportni model se obi¢no sasto-
ji od modela za saobracajnu potraznju,
modela mreZe kreiranog u "VISUM"-u i
razli¢itih modela za procenu efekata po-
jedinih intervencija na mrezi (Slika 1):
« Model saobracajne potraznje sadrzi

podatke o trazenom broju putovanja

na mrezi. Informacije o zahtevanoj
potraznji u okviru planiranog prostora
su neophodne za analizu saobracajnih
mreza. Matrice potraznje mogu biti
samo delimi¢no kreirane na osnovu
prikupljenih podataka iz anketa. Zbog
toga se matemati¢ki modeli koriste za

Transporinl model

reprodukciju realnih odnosa i pokaza-
telja saobracajne potraznje. Sa takvim
modelima je moguce izra¢unati veli¢i-
nu saobracajnih tokova izmedu zona
planiranog prostora na osnovu struk-
ture i klasifikacije podataka, strukture
iskori§¢enosti prostora, odnosno, na-
mene odredenih povrsina i kapaciteta
transportnog sistema.

o Mrezni model pruza relevantne in-
formacije o ponudi jednog tran-
sportnog sistema i sastoji se od sao-
bracajnih zona, ¢vorova, stanica jav-
nog prevoza, veza (linkova) i linija
javnog prevoza sa njihovim vremen-
skim rasporedom tj. redom voznje.
Podaci o ponudi sistema prevoza
mogu biti u "VISUM"-u vizuelno
predstavljeni kroz graficki interfejs
i interaktivno editovani sa razli¢itim
alatima i metodama.

| Model sachrataine potrainje

‘Hnd'-l-lnprn-nl-rru uticala

Forianifid rmodel
modat:

sadirt] matods T8 odredivargs uScajs (sieiate) na meedl:

Iy prsicvenja, prorsdiun paramatarn ushugs,
Iy wozia, prosadun troliova linfje, pribodi,

Orpssenaioni
Miodel za anakry skolodiih posledica:  zagadenye | smsis bukes.

"Bazultsti
Liste r statis5tin analize

Cealidan anaize
Sanmpangs rerultats simulaci

3

[t piTibut chpakals | pulanis b mrel)

— Miatrice sa ralunalim pokaratelima  (vieene putcvanis, Eeiovenciia uslhage, ...}

(proteénl snopod, zohrona, ..

Slika 1 - Sematski prikaz strukture transportnog modela u "VISUM"-u

www.buildplus.rs



Primena programskog paketa "Visum" za simulaciju saobracajnih tokova pri planiranju putne mreze

+ Modeli za procenu uticaja (efekata) koriste ulazne podatke
koje obezbeduju mrezni model i model saobracajne potra-
znje. "VISUM" nudi nekoliko modela za procenu uticaja,
za analize i evaluaciju transportne ponude. Korisni¢ki mo-
del simulira ponasanje putnika u javnom prevozu i vozaca
automobila za vreme putovanja, a njime se izra¢unavaju
broj putovanja (koli¢ine saobra¢aja na mrezi) i parametri
usluge (kao $to su vreme putovanja ili broj transfera, od-
nosno, presedanja putnika). Operacioni model odreduje
operativne pokazatelje usluge javnog prevoza, kao $to su
broj servisnih kilometara, broj vozila kilometara, broj vo-
zila angazovanih u javnom prevozu ili operativni troskovi.
Model za analizu ekologkih posledica nudi izbor od neko-
liko metoda za procenu uticaja motornog saobracaja na zi-
votnu sredinu.

« "VISUM" prikazuje rezultate proracuna u grafickom i ta-
belarnom obliku i dozvoljava korisnicima softvera da vrse
grafitke analize rezultata. Mogu se, na primer, prikazati i
analizirati najkrace putanje izmedu izvorno-ciljnih parova
(origin-destination pairs, OD pairs), proto¢ni snopovi (flow
bundles), izohrone kao i protoci kroz ¢vorove. Pokazatelji
kao $to su vreme putovanja, broj transfera (presedanja), fre-
kvencija usluge, i mnogi drugi su sra¢unati kao parametarske
matrice sa odredenim vrednostima za posmatrane izvorno-
ciljne parove (SKIM matrices).

« "VISUM" omogucava poredenje razli¢itih verzija koriste¢i
komparator varijanti ili funkciju objedinjavanja mreze. Mo-
gu se preko modela za transfer fajlova preneti promene izvr-
$ene u jednom modelu mreze u drugi.

Kao i sve druge vrste simulacionih modela, transportni
model u sustini predstavlja apstrakciju realnog sveta. Ci-

ljevi procesa modeliranja su analize sistema, prognoziranje
bududih stanja i pripreme za dono$enje vaznih odluka u
stvarnom svetu na osnovu rezultata dobijenih simulacijom
iz modela.

3. NAJVAZNIJA UNAPREDPENJA U POSLEDNJOJ VER-

ZIJI SOFTVERA "VISUM 13.0"

Medu najznadajnijim pobolj$anjima u poslednjoj verziji
softvera VISUM 13.0 isticu se:

« Veca brzina prora¢una, odnosno, paralelno i optimizovano
pokretanje prora¢unskih procedura uz raspodelu kalkulacija
razli¢itih scenarija, omogucava krae trajanje proracunaibo-
lju iskori$¢enost kapaciteta ra¢unara na kojem je instaliran
softver.

« Efikasnije pozicioniranje elemenata modela javnog transpor-
ta (PuT - Public Transport) koris¢enjem podataka sa Open-
Street mapa i novog alata za unos elemenata u PuT modulu
pri dizajniranju transportnog modela.

« Olak$ana integracija sa modelom iz VISSIM-a 6.0. U unapre-
denoj verziji softvera sada je moguce samo sa jednim klikom
misa prebaciti parcijalne delove modela mreze iz VISUM-a
13.0 u VISSIM 6.0 za dalju obradu i editovanje.

« Poboljsano rukovanje osnovnim alatima kroz kori$¢enje
podloga u vidu aktuelnih mapa (live maps), optimizovane
funkcije pretrage i unapredenog izve$tavanja o rezultatima
rada (Slika 2).

« PTV VISUM - Safety je novi modul za bezbednost saobra-
¢aja koji grafi¢ki prikazuje crne tacke (Slika 3) i identifiku-
je faktore koji zajedni¢ki doprinose saobracajnim nezgoda-
ma. Na ovaj nacin uzima se u obzir i aspekt bezbednosti u
ranoj fazi planiranja saobrac¢aja na mrezi.
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Slika 2 - Live mapa grada Karlsruhe-a koriséena kao grafi¢ka podloga u "VISUM"-u 13.0

www.buildplus.rs

PUT plus 14/15 227



Primena programskog paketa "Visum" za simulaciju saobracajnih tokova pri planiranju putne mreze

Slika 3 - Novi modul PTV VISUM - Safety za identifikaciju crnih tacaka na mrezi

"VISUM" kroz posebne module omogucava analiti¢ku ob-
radu velikog broja podataka o raznim parametrima saobra-
¢ajnih tokova, §to moze biti naroc¢ito korisno pri izradi simu-
lacionih modela za razlidite scenarije, u kojima se odreduju
posledice na normalno odvijanje saobracaja usled zatvaranja
pojedinih deonica putne mreze zbog rekonstrukeije. Velike
ustede u pogledu troskova korisnika mogu biti postignute ako
se na osnovu iscrpnih analiza simulacionog modela mreze
usvoji jedinstveni sistem prioritetizacije rekonstrukcije oste-
¢enih deonica. Jedino analizom celog transportnog modela
odredene regije ili cele nacionalne
mreze puteva moguce je precizno
identifikovati najugrozenije deo-
nice, ¢iji bi prekid doveo do najve-
¢ih zastoja i poremecaja saobradaja.
Na ovaj nadin treba formirati i bazu
najvaznijih inzenjerskih objekata na
primarnim pravcima (veliki mosto-
vi, tuneli, potporne konstrukcije, galerije itd.), ¢ija stabilnost
i funkcionalnost znacajno uti¢u na kapacitet celog poteza, a
neretko i veceg dela mreZe. Sprovodenjem opisanog postup-
ka na svim linkovima nacionalne mreze stvara se pouzdana
osnova za kreiranje tzv. "Mape ranjivosti" saobracajne in-
frastrukture. Iz takve mape mogu se veoma prakti¢no i brzo
dobiti podaci o "osetljivosti” bilo koje deonice mreZe prema
razli¢itim prirodnim ili ve$tacki izazvanim hazardima.

4. ZAKLJUCAK

Programski paket "VISUM" prvenstveno je namenjen za iz-
vodenje razli¢itih makrosimulacija saobrac¢ajnih tokova, odno-
sno, za analizu i uporedivanje razlic¢itih reSenja pri makroplani-
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the mind of movement

ranju transportne mreze. Najvec¢a vrednost opisanog softvera
ogleda se u direktnoj uporedbi planerskih resenja i funkcional-
nih parametara sa predlozenim gradevinskim zahvatima na ne-
koj deonici puta ili na odredenom delu putne mreze. "VISUM"
tezi da korisnicima $to preciznije pruzi odgovor na pitanje koje
su moguce posledice na saobracaj usled smanjenog kapaciteta
ili u najgorem slu¢aju potpunog prekida ugrozenog linka u po-
smatranoj mrezi.

Pomocu "VISUM"-a mogu se ispitati funkcionalne karak-
teristike razli¢itih projektantskih re$enja za slozene proble-
me na vangradskoj putnoj mrezi bi-
lo da se radi o otvorenim tokovima
ili povr$inskim i/ili denivelisanim
raskrsnicama. Pored analize izbora
odgovarajuceg tipa povr$inske ras-
krsnice i najpovoljnije orijentacije
rampi sa aspekta proto¢nosti saobra-
¢aja na denivelisanim raskrsnicama,
"VISUM" je veoma pogodan i za izra¢unavanje indirektnih
troskova korisnika puta u slu¢aju potpunog prekida ili sma-
njenog kapaciteta nekog od linkova na analiziranoj putnoj
deonici.

Osnovni zadatak simulacionog modela u "VISUM"-u je-
ste da sa prihvatljivim nivoom odstupanja od realne saobra-
¢ajne slike snimljene na terenu, $to ta¢nije predvidi kljué-
ne parametre saobrac¢ajnih tokova na novoizgradenim i/ili
rekonstruisanim delovima saobracajne mreze. Maksimalni
efekti primene "VISUM"-a postiZu se pri sistematskom pla-
niranju izgradnje i/ili rekonstrukcije najvaznijih poteza na-
cionalne putne mreze, gde se o¢ekuju najveca saobrac¢ajna
opterecenja. m
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"SELMA" d.0.0. Subotica

Preduzece SELMA iz Subotice osnovao je septembra 1989. godine
Martin PaloS. Bilo je to jedno od prvoosnovanih privatnih preduzeca
u tadasnjoj Jugoslaviji. Samo ime preduzec¢a SELMA nastalo je od
pocetnih slova imena delatnosti kojima se preduzeée pocelo da
bavi — Semafori, Elektronika, MasSinstvo, Automatika.

ELMA se brzo na trzi$tu pozicio-
nirala i postala prepoznatljiva kao
preduzeée za proizvodnju, odr-

zavanje i projektovanje signalizacione
opreme. Vremenom se delatnost jasno

njem, proizvodnjom, izgradnjomiodrza-
vanjem. Glavne oblasti interesovanja su
nam saobracajna signalizacija, semafori,
uredaji za snimanje incidentnih situacija,
prenosni semafori, parkinzi i ostale putne

kristalizovala i profilisala.
Najuze definisanu delat-
nost danas ¢ini proizvod-
nja, servisiranje, razvoj i
projektovanje saobracajne
signalizacije, sistema nad-
zora, parking i naplatnih
sistema, uredaja za slepe i
slabovide osobe, radarskih

Preduzeée Selma je sta-
vilo naglasak na kvalitet
svojih proizvoda i usluga.
Neprestanim pracenjem
najnovijih tehnologija, raz-
vojem i poboljSavanjem
svojih proizvoda osigura-
va mesto medu vodecim
preduzecéima na polju sa-

signalizacije. Danas smo
preduzeée sa izgradenim
imenom i ugledom na tr-
zi$tu, koje uprkos svim te-
$koc¢ama uspeva da ostvari
osnovne ciljeve uspesnog
poslovanja, pre svega vi-
sok kvalitet proizvoda i
usluga koje se korisnicima

sistema i sistema central-
nog upravljanja.
Razvojem i nesebi¢nim zalaganjem 30
zaposlenih, izrasli smo u respektabilni
kolektiv na polju upravljanja saobraca-
jem. Bavimo se razvojem, projektova-

obracajne tehnologije.

pruzaju po prihvatljivim
cenama, ekonomi¢no po-
slovanje i ostvarivanje dobiti.

Poslovanje ovog renomiranog predu-
zeca je organizovano kroz nekoliko sek-
tora, od razvojnog i projektnog sektora,
preko proizvodnje, do servisnog sekto-
ra. Projektno odeljenje radi projektnu
dokumentaciju po zahtevu investitora,
kako za semafore tako i za parking i ra-
darske sisteme. U razvojnom sektoru
se razvijaju i testiraju inovacije vezane
za bezbednost saobracaja, do kona¢nog
proizvoda, spremnog za dalju proizvod-
nju. Svi proizvodi se sklapaju u proiz-
vodnom sektoru po ispitanim i atesti-
ranim projektima, kori$¢enjem visoko
kvalitetnih repromaterijala, uvezenog iz
zemalja Evropske unije (Italije, Austrije,

Nemacke i Madarske). Servisni sektor
servisira i odrzava semaforske uredaje
$irom zemlje. Serviseri poseduju veliko
stru¢no iskustvo u servisiranju, kako no-
vih tako i zastarelih semaforskih ureda-
ja, tako da su sposobni da otklone i naj-
sloZenije kvarove. Preduzece poseduje
i gradevinsku operativu, iskusan tim za
gradevinske radove potrebne u semafo-
rizaciji, izgradnji parking sistema i sl.

Koliko dobro i uspesno rade u "Selmi",
dokaz je i to da su prisutni na trzitima
svih biv$ih jugoslovenskih republika.
Takode "Selmini" uredaji nasli su prime-
nu i u Rumuniji, Bugarskoj, Slovackoj,
Omanu.

SELMA d.o.o.

Beogradski put 58, 24000 Subotica
Tel./Fax: +381 24 553 681
selma@selma.rs

www.selma.rs

www.foton.rs

Sigurnost u saobracaju, pouzdanost u opremi, kvalitet u radu preko dvadeset godina - Selma Subotica.

www.buildplus.rs

PUT plus 14/15 229



ISTORIJA

Auto-put "Bratstvo-jedinstvo”

Prica o "podvigu za sva vremena’,
ili 0 "Spageti autoputu”?

Auto-put/Auto-cesta "Bratstvo - jedinstvo" ili auto-put/auto-ce-
sta "Bratstva i jedinstva", slovenacki "Avtocesta Bratstvo in enot-
nost", makedonski "AsTonat bpatcTBo 1 eanHcTBo", bio je auto-put
koji je povezivao vecinu republika SFRJ. Prostirao se od Jesenica
preko Ljubljane, Novog Mesta, Zagreba, Slavonskog Broda, Vin-
kovaca, Beograda, NiSa, Skoplja do makedonsko-grtke granice.
Od sredine 1991. do jeseni 1995. godine, auto-put je bio zatvo-
ren na srpsko-hrvatskoj granici usled ratnih deSavanja. Danas je

auto-put skoro kompletan...

io je 1. decembar 1949. godine
B kada je na adresu Josipa Broza Ti-

ta stigao telegram sledece sadrzi-
ne: "Javljamo Ti, druze Tito, sa rado$¢u,
da smo za 240 radnih dana, i pored veli-
kih i dugotrajnih ki$a, oskudica u meha-
nizaciji i drugih tesko¢a, izgradili prvih
dve stotine kilometara
auto-puta Zagreb — Be-
ograd, velikog zadatka
Prve petoletke."

Iza ove ushi¢ene poruke
stajalo je oko 320.000 akei-
jasa iz svih krajeva Jugoslavije
i 1.200 mladih iz 32 zemlje koji
su uspeli samo uz pomo¢ motike i
a$ova da poloze 200 km jednotra¢nog,
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tada savremenog auto-puta, u prevodu
— kilometar dnevno! Kasnije je treba-
lo ¢ak 15.000 dana da modernizovana,
mehanizovana Jugoslavija gradi jedva
40 metara auto-puta na dan, $to je pro-
se¢na dnevna brzina kornjace...

Ipak, potreba je bila velika za ova-
kvom transjugoslovenskom saobracaj-
nom ki¢mom, jer je zemlja
posle Drugog svetskog rata
imala samo lokalne i re-
gionalne puteve i to
slabog kvaliteta. Vlada
nove Jugoslavije done-

la je stratesku odluku o iz-
gradnji saobracajnice, na osnovu plana
iz perioda Kraljevine...

T

(=il

Vreme petogodisnjih
udarnickih planova...

Nije neobi¢no $to je izgradnja auto-
puta na ovom pravcu uvrStena u prvu
petoletku, kako se tada govorilo. Prva
deonica, od Zagreba do Beograda, izgra-
dena je u duzini od 382 km.

"Od Terazija u Beogradu do Savske
ceste u Zagrebu proteze se danas linija
modernog autoputa duga 392 kilome-
tara. Samo za S posto trasa je duza od
vazdusne linije, a za 76 kilometara kra-
¢a od starog puta Beograd - Zagreb. Ona
presijeca sremska polja, prolazi pored
Rume, Sremske Mitrovice, izbija na Bo-
sut, a zatim se gubi u divnoj Lipovackoj
$umi, dok najzad ne izbije kod Slavon-
skog Broda, pa preko novskog vijadukta
- najveéeg objekta na Autoputu - stize u
Zagreb", reporterski je zapis objavljen u
dnevnom listu Pobjeda tih dana...

Iako u zvani¢nim podacima stoji da je
omladina (njih $73.737 brigadira!) iz-
gradila 1.066 kilometara autoputa, mo-
gu da se nadu i usputne beleske poput
one jednog inostranog posmatraca koji
je zapisao da autoput Beograd-Zagreb
nisu gradile samo omladinske radne

www.buildplus.rs



Auto-put "Bratstvo-jedinstvo”

brigade i JNA, "kako se trubilo na sve
strane”, nego je njima obilato pomagala
i prisilna radna snaga, "klasni neprijate-
lji" iz burzoaskih redova, "$to je mozda
i jedan od razloga $to je auto-put tako
lo$e izgraden."

Nakon udarni¢kog perioda usledio je
sedmogodisnji prekid zbog ekonomske
blokade, da bi se sa radovima nastavilo
izgradnjom deonice Zagreb - Ljubljana.
Ovaj pravac je bio odli¢an za udarni¢ko
dokazivanje njih 54.000 akcijasa koji su
savladali deonicu za manje od 8 meseci
tokom 1958. godine.

U prolece 1959, zapocela je izgradnja
dve deonice autoputa: Paraéin - Ni§ u Sr-
biji i Demir Kapija - Negotin na Vardaru
u Makedoniji. Ovi radovi su zavr$eni do
novembra 1959. godine. -

Godine 1960. nastavljena je izgrad- poslednjoj godini druge " ¢
nja autoputa od Nisa do Grdelice i na faze izgradnje autopu- nansIn ':"f.f"l".l_“;._ st |
deonici izmedu Udova i Devdelije. Na-  ta "Bratstvo-jedinstvo"
pravljeno je 113 novih kilometara, iz-  (1963.) zavriene su de-
gradeno 7 mostova, 16 nadvoznjaka i onice do kruznog puta
podvozinjaka, 89 propusta itd. Istovre- oko Beograda, izmedu
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meno, trasirano je gradiliSte za slede¢u  Osipaonice i Beograda. prsTessd-
godinu prema Vranju u duzini od 74 ki- Nakon toga odvijali su
lometra, kao i 30 kilometara od Udova se radovi na nekoliko 4 " g .‘...F:::- p—

do greke granice.

U proleée 1961. godine zapoceti su
radovi u samoj Grdeli¢koj klisuri, na
najtezem delu nove trase autoputa. Na
deonici od samo 10 kilometara trebalo
je izgraditi 80 ve¢ih i 235 manjih beton-
skih objekata, most u dizini od 235 me-
tra kod Mominog kamena, vijadukte u
Predejanima i Vladi¢inom Hanu, probiti
nekoliko tunela, od 40, pa do 333 metra
duzine... Na deonici od Vranja do Sko-
plja, oko Bujanovca i Kumanova, gradi-
telji su morali da savladaju mo¢vare da
bi mogli da nastave do Preseva. Radi se
na Tjentistu, Savskom nasipu i na Adi
Ciganliji...

Godine 1962. pocinju zavr$ni radovi
autoputa na deonicama Paradin — Beo-
grad i od Skoplja do Titovog Velesa. U

etapa, od Beograda do
Dbevdelije...

Cprm—— ]

p ey —

Od kontinentalnog
znacaja do zaborava
za nepune dve decenije...

Najvazniji putni pravac u nekadasnjoj
Jugoslaviji, povezivao je Cetiri i tangirao
petu jugoslovensku republiku. Povezi-
vao je najvaznije gradove, privredne cen-
tre, industrijske i poljoprivredne oblasti.
Tako se zvao auto-put, imao je samo dve
saobracajne trake - svaku za po jedan
smer. Raskrsnice sa lokalnim putevima
su uglavnom bile van nivoa, mada je bilo
i raskrsnica u nivou i serpentina. Put je
bio predviden za oko 9.000 automobila
dnevno, a kasnije i do 40.000 vozila. Ve-

B el SR

¢i deo puta je bio izgraden od betonskih
ploca, a negde je bilo asfalta.

U potonjim godinama, put sa dve sa-
obracajne trake je postao pretesan za
automobilski i kamionski saobracaj ko-
ji je sa uvecanjem frekventnosti stekao
i kontinentalni znacaj, usled, izmedu
ostalog, i velikog broja turskih gastarbaj-
tera koji su koristili ovaj pravac za put do
kuce i do Austrije i Nemacke... Tada je
Jugoslavija zbog svog nesvrstanog polo-
zaja u svetu, iako komunistickog urede-
nja, bila otvorena kako za one sa Zapada,
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Auto-put "Bratstvo-jedinstvo”
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tako i za drzavljane zemalja Varsavskog pakta. Destinacija svima njima
najcescée je bilo Jadransko more...

Zato je 1977. doneta odluka da se izvrsi prosirenje profila na stan-
dardni auto-put - dve trake sa zaustavnom u svakom smeru i to na
pravcima: Kranj - Ljubljana - 20 km, Zagreb - Zupanja - 259 km, Srem-
ska Mitrovica — Beograd - Ni§ - 277 km, a kasnije Beograd - Bato¢ina,
Skoplje - Veles, itd. Projekat su realizovale republike pojedina¢no, a
prednjacile su Srbija i Hrvatska. Novi auto-put je u najve¢em delu sle-
dio trasu prvog auto-puta iz pedesetih godina...

S pocetkom rata u Jugoslaviji 1991. godine, ceo potez auto-puta gubi
ina imenu i na znacaju. Nove drzave razvijaju druge putne koridore od
veceg nacionalnog znacaja (Maribor - Ljubljana - Koper, Zagreb - Rije-
ka - Split, Beograd - Novi Sad - Subotica i Skoplje - Tetovo - Gostivar).

Nakon 2000. godine, evropski Koridor X, koji se poklapa sa trasom
auto-puta "Bratstvo - jedinstvo" ponovo dobija na znadaju, pod priti-
skom evropskih zemalja i nakon uspostavljanja komunikacija izmedu
nekada zarac¢enih drzava. Danas, auto-put je skoro kompletan, osim
manje deonice izmedu Grdelice i Kumanova...

Sudbina auto-puta, sudbina bivSe zemlje...

Nakon svega $to se desilo na ovim sada ex-yu prostorima, pametni
bi rekli da postoji uzro¢no-posledi¢na veza, ili bar sli¢nost u sudbini
transjugoslovenskog autoputa i same Jugoslavije. Raspad zemlje i ras-
padanje auto-puta zapocinje sa "federalizacijom federacije", odnosno
sa prvim radovima na demontazi i jednogi drugog...

Svega 40-ak godina nakon prvih lopata i udarnickih pokli¢a na pre-
ko 1.000 kilometara iscrtane trase puta kroz bratske republike, sme-
lo se ustvrdilo kako postoji svojevrsna "politicka hronologija sahrane
auto-puta bratstva i jedinstva", koji se gradio taman toliko da je od nje-
ga duze trebalo, na primer, za izgradnju Katedrale u Milanu.

Naime, ustavnim reformama i samim ustavom SFR] iz 1974. stvore-
naje pravna osnova za zakonske odredbe po kojima je auto-put presao
u nadleznost republika i pokrajina. One su ga, pak, odrzavale taman
koliko su morale...

Ta i takva nadleznost je podrazumevala da su za "Bratstvo i jedin-
stvo" odgovorne Cetiri republike i jedna pokrajina, jer je kroz njih
auto-put i prolazio. Tako, Sloveniji je po toj feudalizaciji pripadalo
u nadleznost 184 km (od austrijske granice pa do Bregane, granice
sa Hrvatskom). Slovenija je vodena svojom unutarrepubli¢kom lo-
gikom gradila pravac samo od Ljubljane prema Austriji, dok nijedan
kilometar u vreme SFR]J nije trasiran ka istoku bratske zemlje i re-
publika... Hrvatska je bila zaduzena za 306 km. U ovoj republici su
imali drugaciju logiku pa su auto-put usmeravali ka istoku, a ne ka
zapadu. Vojvodina je vodila ra¢una o 87,5 km, dok je Srbija dobila
najduze parée — ¢ak 412 km. A Makedonija, koja je po tadasnjim
privrednim pokazateljima svrstavana u nerazvijena podruéja Jugo-
slavije, imala je oko 200 km i dok je trajala SFR]J, uspela je da izgradi
¢itavih 5% auto-puta i 38% polu auto-puta...

Zahvaljujudi ovakvom "sistemu", posle onih prvih godina udar-
nicke izgradnje, zapatio se sasvim drugaciji ritam i logika gradnje.
Roden je i izraz - "$pageti auto-put”, koji se gradi ¢as amo, ¢as ta-
mo, negde nekoliko kilometara, a negde, pak, nekoliko desetina
kilometara.

Godine su prolazile, menjale su se vlade tada$nje federacije, svaka
sledeca je preuzimala obecanje koje je prethodna dala - da ¢e za svog
mandata zavrsiti ovaj projekat koji ¢e povezati Karavanke i Devdeli-
ju, Evropu i Aziju. Prva godina kao rok zavrsetka, bila je 1976, zatim,
1979, pa 1982, 1984, ’88, 90, *91... Uz rokove isla su i obecanja da ¢e
se auto-put graditi savremeno, i u $irokim potezima a ne na parce, da
¢e na tom poslu biti angazovan jugoslovenski konzorcijum investito-
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ra i izvodaca, da e se poceti s jednog a
zavrsiti na drugom kraju uz maksimalno
angazovanje najjac¢ih domacih gradevi-
nara koji su u stanju da godisnje zavrse
i do 250 km, i, kona¢no, da ¢e organi-
zaciono tehni¢ko-finansijsko gospoda-
renje celim auto-putem biti povereno
jedinstvenoj jugoslovenskoj firmi. Tako
koncipiran pristup izgradnji i kori$¢enju
auto-puta, koji je pored osnovnog sadr-
Zaja, podrazumevao i one prateée, poput
prodaje goriva, ugostiteljstva i servisnih
i mnogih drugih usluga, trebalo je da
ima za posledicu godisnji prihod od 250
do 300 miliona dolara. No, ovaj podu-
hvat je sve vise li¢io na izgradnju Skadra
na Bojani, a sve manje na smislenu i do-
bro organizovanu pricu, jer, u stvarnosti
se odvijao drugi tok — razgradnja bratske
ijedinstvene drzave.

Odrzavanje, gazdovanje

Klju¢na re¢ i u dana$njem vremenu,
kada postoje i primenjuju se sasvim dru-
gacije onda nepoznate tehnologije i teh-
nike u gradnyji i iskori§¢avanju ovakvog
objekta niskogradnje. Negde pred kraj
druge Jugoslavije, novine, dnevne a jos$
vi$e nedeljne, belezile su pojavu tzv. "raz-
gradivanja’ puteva. Iako se i u osnovnim
zakonskim i ostalim pravnim dokumen-
tima tvrdilo da su putevi javno dobro, to
nikad nije u praksi shvaceno na odgova-
rajudi nadin. Puteve su svi koristili a odr-
zavao — niko!

Javnost se u jednom trenutku ustalasa-
la kada je pojava bila toliko nezaobilazno
primetna i u slu¢aju auto-puta "Bratstvo
— jedinstvo". Pojava je toliko bila vidljiva
da se zabrinutost osetila i u inostranstvu,
posebno onom delu koji je davao novac.
Novac na stranu, ali, sam putni pravac
kroz tadasnju zemlju bio je vazan zbog sa-
obracaja izmedu Evrope i Istoka. U novi-
nama tog vremena objavljivala su se upo-
zorenja turistima na opasnost putovanja
kroz Jugoslaviju zbog stanja auto-puta,
pa je tada zapravo zapodet proces za-
obilazenja i saobracaj je, tako,
jacao na trajektnim li-
nijama iz italijanskih i
francuskih luka, odakle
su kamioni i8li put Gré-
ke, Turske, Egipta i dalje.

Kao sto je kljuéna re¢
- odrzavanje za sam ne-
smetan i pun zivot jedne
saobracajnice magnitude kao 3to je
ova, toliko je vazna, ako ne i vise, re¢ -
gazdovanje! I to parama! U prvim godi-
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nama posle Titove smrti, belezZi se, bez
pardona, da je putna privreda dovedena
na ivicu bankrotstva i to visinom otplate
dugova zbog kursnih razlika za devizne
kredite. Poznato? Sredstva sa kojima se
tada raspolagalo nisu bila dovoljna ni za
grubo krpljenje...

Stru¢njaci, inzenjeri, upozoravali su
da bi svakih $est do osam godina tre-
balo obnavljati kolovoz auto-puta, a ne
svake 24, kakva je tada bila praksa. "Ne-
blagovremeno odrzavanje danas, donosi
multiplicirane Stete na putevima sutra”,
isticala je stru¢na javnost uz dopunu da
"za razliku od drugih zemalja, nagim dru-
movima, osim u Sloveniji, $etaju $leperi
s optere¢enjem od 20, pa ¢ak i 40 tona,
$to za posledicu ima dubinska ostecenja
koja posle prvog mraza kolovoz pretva-
raju u oranicu’.

Oni koji su tada koristili pravac auto-
puta "Bratstvo — jedinstvo"” ¢inili su to sa
zebnjom. Tako je u jednoj novinarskoj
saobracajnoj patroli zabelezeno da "od
motela kod Paradina nastaje voznja sa
‘glavom u torbi) jer je put veoma zapu-
$ten i opasan’...

Posledniji jubilej...

"U Sremskoj Mitrovici je 23. okto-
bra 1988, u prisustvu velikog broja
akcijasa svih generacija, obele-

zena Cetrdesetogodisnjica

izgradnje auto-puta "Brat-
stvo — jedinstvo"... Tesko
je shvatljivo koliko se sacuvalo
seanje kod onih koji su od 1948.

do 1950. radili. Toliko ta radna ak-
cija postoji u njihovim secanjima,
toliko je ostala u njima", beleska je u jed-
nom dnevnom novinskom tekstu.

Auto-put "Bratstvo-jedinstvo”
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"A kako da se zaboravi kada se zna da

su te generacije, pogotovo one starije, ra-
dile u nenormalnim uslovima, samo sa
lopatom i krampom i da su od Ljubljane
do Devdelije izgradile 1.131 kilometar
puta, daje u tom nasem najvecem grade-
vinskom objektu uéestvovalo skoro 600
hiljada omladinaca koji su mesecima do-
brovoljno radili, a medu njima — 70 hi-
ljada vojnika!

U svetu ima veih, i $irih i boljih pu-
teva, a ovaj na$ je, medutim, razlic¢it od
svih drugih. U njega je ugradeno manje
betona, a vise ljubavi, prijateljstva, brat-
stva i jedinstva, mnogo mladosti. Po to-
me je ovaj put izuzetan, kvalitetniji od
svih magistrala i auto-strada u svetu",
ostalo je zapisano za dokumentaciju i
povremeno secanje. Putevi, pa i ovaj,
ipak spajaju...

Priredio: Boris Gaji¢
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KONGRESI, SAJMOVI, SKUPOVI 2014/2015

REGION

SRBIJA / Beograd

5.-6.06.2014.
| SRPSKI KONGRES O PUTEVIMA

Prvi srpski kongres o putevima okupi¢e domace i inostrane stru¢njake
koji Ce izneti svoja videnja, iskustva i stru¢ne radove o aktuelnim temama
iz sledecih oblasti: Studije i projektovanje, Strategija razvoja putnog tran-
sportnog sistema,finansiranje gradnje i odrzavanje putne infrastrukture,
Odrzivi razvoj i zastita Zivotne sredine, Upravljanje putevima, Izgradnja i
odrzavanje puteva i objekata, Bezbednost saobrac¢aja na putevima.

Hotel Crowne plaza

k=) www.kongresoputevima.rs

BIH / Sarajevo Unitic poslovni centar

18. - 19.09.2014.
4. BIH KONGRES O CESTAMA
Cetvrti BiH kongres o cestama organizuje UKI BiH u saradnii sa Vijeéem

za regionalnu saradnju (RCC). Pokrovitelj Kongresa je Ministarstvo ko-
munikacija i prometa BiH.

k=) www.uki.ba

CRNA GORA / Budva
24. - 28.09.2014. MEDUNARODNI SAJAM GRADEVINARSTVA k=) www.jadranskisajam.co.me

SRBIJA / Ni$ Masinski fakultet

9.-10.10.2014. ZELKON 2014
Medunarodna XVI nau¢no-stru¢na konferencija o Zeleznici | =} http://zelkon.masfak.ni.ac.rs

MAKEDONIJA / Skopje

Mart 2015. BUILD&CONSTRUCT
12. Sajam gradevinarstva, gradevinskih materijala i mehanizacije |z www.eragrupa.mk

REPUBLIKA SRPSKA - BIH / Banja Luka

Mart 2015. GRAMES
Medunarodni sajam gradevinarstva |~ www.banjalukafair.com

SRBIJA / Beograd

April 2015. SEEBBE
Medunarodni sajam gradevinske industrije k=) www.seebbe.com

HRVATSKA / Dubrovnik

22.-28.05.2015. ITAWTC 2015
Svetski kongres tunela ke www.wic15.com
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KONGRESI, SAJMOVI, SKUPOVI 5014/2015

INOSTRANSTVO

NEMACKA / Berlin

23.-26.09.2014.
INNOTRANS

10. Medunarodni sajam zeleznicke infrastrukture, tehnologije, javnog
transporta i tunelskih konstrukcija

ke www.innotrans.de

RUSIJA / Sankt Petersburg

24.-26.09.2014.
ROADS, BRIDGES, TUNNELS

15. Medunarodna specijalizovana izlozba za projektovanje, izvodenje i
odrzavanje infrastrukturnih objekata

l:j www.en.mostdor.com

AZERBEJDZAN / Baku

12.-14.06.2014. ROAD&TRAFFIC
4. Medunarodna izloZba putne infrastrukture i javnog transporta |~ www.roadtraffic.iteca.az/2014

TURSKA / Istanbul

25.-26.06.2014. RAILWORLD SUMMIT 2014
Svetski samit posvecen zeleznic¢koj industriji (1 www.cdmc.org.cn/2014/rws

FRANCUSKA / Pariz
24.-25.07.2014. HIGH SPEED RAIL

Evropski samit za pruge velikih brzina (W www.euhsr.com
20.-25.04.2015. INTERMAT

Medunarodna izloZzba gradevinske mehanizacije i opreme (W www.intermat.fr

ITALIJA / Bolonja
22.-25.10.2014. SAIE
50. Medunarodna izlozba gradevinske industrije k=) www.saie.bolognafiere.it
RUSIJA / Moskva
28.-30.10.2014. EXPORAIL 2014
7. Medunarodna izloZba o zeleznicama k=) www.exporailrussia.com

SKOTSKA / Edinburg

5.-6.11.2014. ROAD EXPO
Odrzavanje puteva i upravljanje saobra¢ajem k=) www.road-expo.com
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www.worldhighways.com

U pitanju je web izdanje istoimenog magazina ¢iji je izda-
va¢ britanski "Route One Publishing Ltd.", osnovan jos 1991.
godine. Urednistvo isti¢e s ponosom da se radi o nezavisnom
i visoko cenjenom izdanju u celokupnoj putarskoj industriji.
Razlog tome je dostignut nivo autoriteta i integriteta magazi-
na. Urednistvo sacinjavaju priznati eksperti ¢ijim tekstovima
se veruje; upravo zato svi koji pi$u za ovaj magazin Cesto su
pozivani da vode konferencije kod vode¢ih predstavnika ovog
segmenta industrije.

Products
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Ono $to posetilac date web adrese moze uoditi jeste pre-
gledna podela kategorija koje obuhvataju vazne segmente u
putarskoj industriji, s jedne strane, i pregled rubrika maga-
zina, s druge. Posebno su zanimljivi za ¢itanje i i$¢itavanje

¢lanci koji se bave pojavama i dogadajima u svim segmenti-
ma putne privrede.

Bez obzira na savremeni oblik komunikacije i prezentacije
poput elektronskih izdanja ¢asopisa, uredni$tvo je zadrzalo
onaj stari dobri oblik odnosa prema ¢itaocima — pretplatu.

Vrlo jasno se isti¢u prednosti besplatne pretplate:

« godisnja distribucija Stampanog izdanja "Sveta autoputeva”
(9 brojeva godignje);

« elektronski bilten "Sveta autoputeva” koje se dostavlja na
mejlove petnaestodnevno na preko 35.000 adresa indu-
strijskih stru¢njaka i profesionalaca;

« neogranicen pristup na www.worldhighways.com;

« specijalna izdanja koja se bave specifi¢nim oblastima.

azine.co.uk

hwaysma

Ovo je internet adresa magazina u oblasti odrzavanja auto-
puteva i saobracajne industrije uopste, u Velikoj Britaniji.
Stampano izdanje postoji od 1934. - §to znati da imaju veliku
tradiciju izlazenja koja im daje pravo da se smatraju najvazni-
jim ¢asopisom iz ovih oblasti u svojoj zemlji. Magazin uziva
poverenje i ima partnerski odnos u delu koji se ti¢e uredni-
$tva sa glavnim organizacijama iz struke, uklju¢ujuéi tu i Mi-
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nistarstvo saobracaja, Agenciju za puteve, Transport Skotske,
Skupstinu Velsa.... Bliska je saradnja i sa Institutom putarskih
inZenjera, ¢iji svaki ¢lan prima uredno primerak ovog maga-
zina, zahvaljujudi kolektivnoj pretplati. Jedna od redovnih
rubrika u svakom izdanju magazina posvecena je vestima iz
ovog Instituta.

AR Sl
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Citaoci magazina su i drzavne, regionalne i lokalne vladine
agencije, inzenjerska konsultantska tela, putarska i saobracaj-
na preduzeca i oni koji se bave snabdevanjem $irokog spek-
tra proizvoda i opreme za potrebe puteva. Jedan od projekata
koji je podrzan od strane magazina ali i vladine agencije za
puteve, a za koji smo saznali na sajtu, tice se namere da se
podstakne svest i razumevanje novih proizvoda, tehnologija
i metodologija koje maksimalno uveéavaju bezbednost i slo-
bodan protok saobracaja na autoputevima i putevima nizeg
ranga. Projekat je efektno nazvan "Gledaj i veruj". Ovim pro-
jektom se uspostavlja jedinstven i profesionalni nacin razvi-
janja veze izmedu sektora nabavke i stru¢njaka koji se bave
autoputevima i saobrac¢ajem.

www.betterroads.com

Radi se o $tampanom i web izdanju koje sluzi izvoda¢ima
gradevinskih radova u SAD, posebno onima koji su osposo-
bljeni za nadmetanje za drzavne poslove, kao i vladinim agen-
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cijama na svim nivoima — saveznom, drzavnom, regionalnom,
gradskom i opstinskom. Teme koje se obraduju uklju¢uju iz-
gradnju autoputeva, puteva i mostova, upravljanje, odrzavanje
i rehabilitaciju puteva, kao i odrzavanje u zimskim uslovima.
Rec je, dakle, o vrlo aktuelnom mediju zahvaljujuci kome svi
profesionalci u ovoj oblasti, ali i ne samo oni, mogu saznati
razmisljanja i stavove u vezi sa odredenim, vaznim temama i
problemima u putnoj privredi. Tako, jedno od vaznih pitanja
iz oblasti odrzavanja puteva u rubrici "Nauka u putevima" je
posvecéeno dilemi da li zalivati kolovoze ili ne. Ovo je, inace,
rasprava koja traje ve¢ izvesno vreme, $§to pokazuje samu va-
znost teme. Najvi$e zabrinutosti se odnosi na izbor najbolje
strategije, odnosno pristupa u izvodenju radova oblaganja
putnih povrsina, a koja se ti¢e i same stavke troskova. Na duze
staze gledano, pitanje je da li se naruc¢iocu posla, u ovom slu-
¢aju drzavnoj agenciji za puteve, isplati zalivanje pukotina na
kolovozima, zbog njihove trajnosti? Predlazemo da raspravu
pratite sami posetom ove web adrese.

www.intertraffic.com

Ovo je klasi¢ni "B2B" portal za stru¢njake u oblasti infra-
strukture, upravljanja saobracajem, bezbednosti i segmenta
koji se odnosi na parkinge. Ovaj sajt nudi pristup svim internet
adresama u svetu koje se bave ovim temama a kroz organiza-
ciju poslovnih i sajamskih skupova Intertrafhic - Amsterdam,
Peking i Istanbul.

Q__.. ram - v = . J

Zapravo, moze se re¢i da je "Intertraffic” vodece svetsko re-
$enje u oblasti sajamskih prezentacija putne infrastrukture,
saobracajnog menadzmenta, bezbednosti i parking sektora.
Pretplatom na njihov bilten pristupate najnovijim vestima o
dogadajima iz razli¢itih oblasti medunarodnog saobracaja,
ukljucujudi tu i liste izlaga¢a, programe seminara i planove
izlaganja. Takode, pretplatom sti¢ete pravo da budete medu
prvima koji ¢e saznati koji proizvodi su nominovani za Na-
gradu za inovaciju Intertraffic-a.

Pretrazivanjem sadrzaja ove web adrese, saznali smo, ta-
ko, da je vlada Svedske predstavila plan investiranja kao deo
svog drzavnog plana u oblasti transporta za period 2014 —
2015, a koji je zasnovan na infrastrukturnom predlogu iz

www.buildplus.rs

2012. godine. Tim planom je predvideno da se investira
ukupno 80,32 milijardi dolara u saobrac¢ajnu mrezu, 23,7
milijardi dolara u radove na odrzavanju puteva, 13 milijar-
di dolara za radove na odrzavanje Zelezni¢kih pravaca, dok
je 43 milijarde dolara predvidenoza razvoj samog sistema
saobracaja.

www.piarc.org

Ovo je internet adresa na kojoj je "parkirana" Svetska aso-
cijacija puteva (The World Road Association - PIARC), sa
sedistem u Francuskoj. Osnovana jos 1909. godine, ova me-
dunarodna organizacija spaja putarske administracije iz preko
120 vlada zemalja. Clanstvo sa¢injavaju pojedinci i kompanije,
vlade i organizacije iz vise od 140 zemalja sveta.
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Pocela je sa radom jo$ u vreme nastanka prvih automobila a
sada, vi$e od jednog veka kasnije, Asocijacija nastavlja sa svo-
jim radom na kreiranju i omogucavanju globalne rasprave i po-
dele novih saznanja o putevima i putnom transportu. Danas se
ova organizacija moze pohvaliti ¢lanstvom od preko 120 vlada
$irom sveta i zadrzavanjem konsultativnog statusa u Ekonom-
skom i socijalnom Savetu Ujedinjenih Nacija.

Pored uobicajenih sadrzaja posvecenih viziji, misiji, ciljevi-
ma i ostalim aktivnostima ove asocijacije, posetioci sajta mogu
pronadi zanimljive naslove u okviru rubrike "Virtuelna biblio-
teka". U njoj se nalaze pored tehnickih izvestaja, i re¢nici, lek-
sikoni i izbor ¢lanaka objavljenih u magazinu "Putevi” (“Rou-
tes/Roads”).

U segmentu "Terminologija’, $to govori i o edukativnosti
ove web prezentacije, mozete saznati da je prvo izdanje "Pu-
tarskog re¢nika" objavljeno jo$ 1931. godine, i to na Sest jezika
(danskom, engleskom, francuskom, nemackom, italijanskom i
$panskom). Svetska asocijacija je nastavila rad na re¢niku sve
do danas. Osmo izdanje je objavljeno 2007. godine na pet je-
zika (engleskom, francuskom, nemackom, portugalskom i
$panskom). Visejezi¢noj bazi termina moze se pristupiti onli-
ne, izborom odgovarajuceg pojma ili teme, dok bi se rezultat
pretrage prikazao na tri jezika istovremeno. Na sajtu Svetske
asocijacije puteva ¢lanovi se mogu obavestiti o dogadajima ko-
ji se tokom godine odrzavaju u raznim krajevima sveta, a koji
su od izuzetnog znacaja za ovu oblast.
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www.putar.rs

Jedna klasi¢na web prezentacija Udruzenja poslodavaca
putne privrede Republike Srbije "Putar”. Da podsetimo da je
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Udruzenje samostalna, demokratska i nezavisna organizaci-
ja u koju poslodavci dobrovoljno stupaju radi predstavljanja,
unapredenja i zastite svojih poslovnih interesa, u skladu sa
zakonom. Vazno je napomenuti da je UdruZenje nevladina i
nestranacka organizacija. Udruzenje je u saradnji sa JP Pute-
vi Srbije, uspe$no organizovalo I medunarodnu konferenciju
"Savremeno odrzavanje puteva’ u novembru 2013. godine u
Arandelovcu, o ¢emu se mozete ovde detaljno infomisati.

www.fehrl.org

Skracenica FEHRL podrazumeva Forum evropskih nacio-
nalnih istrazivackih laboratorija za potrebe autoputeva. Re¢ je
o medunarodnoj asocijaciji koja okuplja preko 30 nacionalnih
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istrazivackih i tehnic¢kih instituta $irom Evrope. Saradnici iz ze-
malja van Evrope obezbeduju ovom Forumu jake veze sa zna-
¢ajnim istrazivackim centrima u svetu.

Aktivnosti Foruma i njegovih instituta odnose se na pruza-
nje usluga istrazivanja i saveta putarskim organizacijama i vla-
stima radi bezbednog i efikasnog rada i upravljanja evropskom
mrezom puteva.

Posebno zanimljiv sadrzaj ove web prezentacije jeste posto-
janje televizijskog kanala zahvaljuju¢i kome je ovaj Forum u
prilici da slikom, a ne samo pisanom re¢ju, promovise odrede-
ne projekte, li¢cnosti, organizuje obuke i sl.
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www.tunnelsonline.info

Jos od prvog izdanja objavljenog 1969. godine, "Tuneli i iz-
gradnja tunela u svetu" (T&TI) drzi najvise mesto medu ma-
gazinima ove tematike. Iskustvo i znanje podrazumeva da je
ovaj magazin bez premca i u potpunosti posvecen tematiciida
je ustanju da dode u kontakt sa pravim kompanijama i ljudima
svuda u svetu.

Urednicki tim ovog mese¢nika, zahvaljujuéi direktnim kon-
taktima sa klijentima, grupama za razvoj projekata, konsultan-
tima inzenjerima, izvoda¢ima radova i dobavlja¢ima opreme
i materijala, pruza iz broja u broj detaljan zapis o novinama,
fazama u planiranju, informacije o tome $ta je spremno za
nadmetanje, a $ta je u izgradnji. Ovakav sveobuhvatan pristup
omogucava profesionalcima u oblasti tunela da uvek budu in-
formisani i ispred drugih.

Danas, Cetiri decenije kasnije, T&TI se moze naci na svim
sajtovima u svetu posvecenim gradevinarstvu i jedan je od pet
izdanja koje se arhivira i ¢uva za potonje generacije.

www.roadsbridges.com

"Roads & Bridges" magazin izlazi ve¢ 103 godine. Kao vode-
¢i ¢asopis koji se bavi temama iz oblasti gradnje i odrzavanja
transportnih puteva, svakog meseca u $tampanom obliku sti-
ze na preko 60.000 adresa svojih pretplatnika, dok njih preko
36.000 dobija svoj bilten "online". "Roads & Bridges" distribu-

ROADS&BRIDGES
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ira svoj sadrzaj na razne nacine: u §tampanom obliku, "online",
putem zivih dogadaja, uobicajenih medija i preko webinara —
predavanja preko interneta.

Visokokvalitetni sadrzaj je za uredni$tvo najvazniji zadatak,
$to za posledicu ima brojne nagrade. Misija urednistva je da
pruziinzenjerima, izvoda¢ima radova i drzavnim sluzbenicima
informacije o najnovijim izumima u oblasti izgradnje puteva i
mostova. Tu su i detaljne studije slu¢aja, pronicljive kolumne
koje govore o temama poput zakonskih re$enja i inovacija, ru-
brike sa vestima koje stizu direktno iz vlade, snazna poslovna
saradnja sa najuticajnijim asocijacijama u ovoj industrijskoj
oblasti, kao i detaljni opisi novih i unapredenih proizvoda.

www.zeleznicesrbije.com

U pitanju je internet prezentacija JP "Zeleznice Srbije" koja
osim osnovnih poslovnih informacija i pregleda dogadaja od
vaznosti za ovaj segment saobracaja u Srbiji, ima prostor i za

—
neke naizgled sasvim drugacije sadrzaje. Tako, "Zeleznica i tu-
rizam”, "garganska osmica’, "Turisti¢ki voz Romantika" i "Plavi
voz", jesu rubrike koje ¢esto budu posecene i od strane onih
koji jesu vezani za Zeleznicu ali kao ljubitelji egzoti¢nih sadrza-
ja koji su moguc¢i i ima ih i kod nas. No, stvarnost je ipak takva
da se o stanju zeleznice u Srbiji mora intenzivno da razmislja,
paje to poruka i sa Prvog medunarodnog "Zeleznitkog biznis
foruma" koji je odrzan krajem aprila 2013. kada je re¢eno da
¢e u narednom periodu biti investirano u ovaj segment srp-
ske privrede - 2,5 milijardi evra! Razlog viSe da se ova internet
adresa posecuje i dalje...

www.hrvatski-cestar-giu.hr

"Hrvatski cestar” jeste naziv privrednog interesnog udru-
zenja trgovackih drustava za odrzavanje cesta koje je nastalo
1998. godine. Udruzenje je osnovano u skladu s odrednicama
o privrednim interesnim udruzenjima, definisanim u Zakonu
o trgovackim drustvima Republike Hrvatske.

Zanimljivo je da je Ugovor o osnivanju potpisalo ¢etrnaest
trgovackih drugtava Osnivada (drustva kapitala, Clanova), na-
stalih 1998. godine iz operative javnog preduzeca "Hrvatske
ceste”, koje je ukinuto donosenjem Zakona o javnim cestama
(Narodne Novine 100/96). Osnovna delatnost ¢lanova jeste
redovno odrzavanje javnih puteva na gotovo celom podrucju
Hrvatske, s upravama koje se nalaze u Bjelovaru, Dubrovniku,
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Gospicu, Karlovcu, Osijeku, Puli, Rijeci, Sisku, Slavonskom
Brodu, Splitu, Sibeniku, Varazdinu, Zadru i Zagrebu. Clano-
vi udruzenja trenutno imaju oko 3.200 zaposlenih i odrzavaju
oko 27.000 km javnih puteva, podeljenih na drzavne (7.000
km), zupanijske (10.050 km) i lokalne (9.700 km) puteve.

Poslovanje Udruzenja temelji se na olaksavanju i promoci-
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ji privrednih delatnosti koje su predmet poslovanja njegovih
Clanova, kao i na pobolj$anju i povecanju njihovog u¢inka. Na
ovom sajtu saznajemo i to da UdruzZenje ne pribavlja dobit za
sebe, ve¢ za svoje ¢lanove!

Predlog za sli¢nu organizaciju u susednim drzavama ex-yu
regiona...?

www.gcm-gavran.com

Sajt posveéen jednom od najpoznatijih softvera za projek-
tovanje puteva, Zeleznica, aerodroma, tunela, mostova i par-
kinga, Gavran Civil Modeller - autora Doc dr. Dejana Gavra-
na, sa Gradevinskog fakulteta u Beogradu. Jo$ od 1993. kada
je prvaverzija programskog paketa GCM zavr$ena, do danas,
kada je aktuelna verzija GCM++ (GCM 2013), veliki broj
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korisnika iz celog sveta projektuje objekte niskogradnje, ko-
riste¢i ovaj 3D reprezentativni softver baziran na Autocad-u.
Na sajtu mozete nadi istoriju razvoja ovog programskog pa-
keta, detalje o modulima za najnoviju verziju, kao i uslove
nabavke sa popustima za vise instalacija. Ceo sajt je na en-
gleskom jeziku. m
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ZAJEDNO POKRECEMO SVET

A HYUNDAI

HEAVY INDUSTRIES EUROPE

www.lager-doo.com

o R

Srbija
LAGER M
Alioput 17
11235 Mali Podarovac
el +381 11 B256 430,
tax: +381 11 8258 443,

officeiiilagar.rs

Slovanija

LAGER KMineral d.oua.

Blariborska 88,
3000 Coka
bel: +386 3 828 1190
fax: +366 3 828 1192,
lagaridiagen-kminefal 8i

Razliite aplikagy)
Hyundai utovariy
svim potrebamal
modula prengsa
ekonomicniji rad
automalizovati ks

itevaju razlidite pristupe, a
biti u potpunosti prilagoden
fina snage motora (Tier 4] i
) pokretu garantuju tisi,
jk0de j@ moguce neke procese
Kao Slo su sistem kontrole voinje,

automatsko zaustavijanje ruke'korpe | kick-down
funkcije. Sve ito treba je
miodeal od HL?EID—QA{ 101) do HLTBO0-94 (301),

sle da odaberele jedan |

INE d.o.o,

o T,

Bosna | Hercegowina
LAGER d.o.o
Wukowvarskn b
EA240 Posuskn

el +387 389 6B 333,

fax- «38T 30 EB2 328

|agaritiagar-coo. com

Crna Gora
LAGER d.6.0
Cotinjshi put bb
81000

e
lml: 382 20 872 103,

faxc «302 20 D60 468

Iagenmt-oom ime

T &

:

.

i
P o S it 1
Hreatska
LAGER BASIC d.o.o.
lhovad bB.b.
ATO0D Karkvwac

figl: =305 47 630 044
fax: +385 4T 838 277,
lager-basiciiizg. Mnet he

Makodonija
LAGER daasal
Sicska be 18 |
OO0 Skiope
oty +380 T 915 308
skopteiliager-goo.com




