




















UVODNA REČ

Po što va ni či ta o ci,

Još od prvog izdanja almanaha iz 2014. godine, uvek smo se trudili da se izlazak 
iz štampe poklopi sa nekim stručnim događajem na kome bi napravili promociju 
i novi broj predstavili stručnoj javnosti. Četiri izdanja su promovisana na Srpskim 
kongresima o putevima, dva na seminarima “Niskogradnja i saobraćaj“ koje 
organizujemo, za jedno smo sami upriličili promociju a samo jedno (2021. godine) 
nije bilo adekvatno propraćeno. Ovo izdanje, deveto po redu, ugledalo je (bar 
je tako trebalo da bude u trenutku pisanja ovih redova) svetlost dana 1.6.2023. 
godine i bilo terminski vezano za održavanje 3. Regionalnog stručnog seminara 
“Niskogradnja i saobraćaj 2023“ u Beogradu. U redakciji smatramo da tako na 
najbolji način spajamo dve glavne aktivnosti kojima se bavimo a što se vidi i u 
nazivu naše agencije - izdavaštvo i edukaciju. Verujemo da se inženjeri i stručnjaci 
svih drugih profi la moraju kontinualno edukovati i da praktično počinje da se 
uči tek posle završenih studija. Tehnologije i procesi rada se neprestano menjaju i 
napreduju, tako da je vrlo važno hvatati korak sa najnovijim saznanjima u određenoj 
oblasti. Kada se govori o putevima i drugim objektima niskogradnje, nadamo se da 
aktivnostima koje realizujemo, dajemo makar mali doprinos ovim temama.

Pre godinu dana, na istom ovom mestu u prethodnom broju, pominjao 
sam faktore koji su uticali na uslove poslovanja u oblastima koje razmatramo 
u almanahu. Od ratnih dejstava u Ukrajini, energetske krize, poskupljenja 
građevinskog materijala, teškoća u transportu i logistici i sl. Svi nabrojani faktori 
su na sceni i danas. Doduše, pandemiju više gotovo da niko i ne pominje, mada je 
još ne treba u potpunosti otpisivati. Region u kome se nalazimo, gde se stvari uvek 
odvijaju turbulentno i na koga se često vrše i neki drugi pritisci (politički), deluje 
da se dobro drži kada govorimo o novim investicijama u putnu i železničku mrežu. 

Analizirajući po zemljama bivše Jugoslavije (naglašavam da one za nas čine 
Region), vidi se primetan fokus na projektovanju i izgradnji novih deonica auto-
puteva. Naravno, nemaju sve zemlje regiona isti stepen njihove izgrađenosti. 
Neke su krenule ranije i u dobroj meri već izgradile svoju mrežu, dok se ostale 
intenzivno trude da uhvate priključak. Izdvojićemo na ovom mestu završetak 
izgradnje prve tj. prioritetne deonice auto-puta u Crnoj Gori, Smokovac-
Mateševo, dužine 41 km, koja je puštena u saobraćaj tokom jula 2022. godine. 
Takođe, treba pomenuti i grandiozne putne objekte čija je gradnja u toku 
ili se bliži kraju: druga cev tunela Karavanke (Slovenija i Austrija), druga cev 
tunela Učka (Hrvatska), most Počitelj (BiH), drugi kolosek pruge Divača-Koper 
(Slovenija), kao i najavljenu izgradnju tunela Prenj (BiH), dugačkog preko 10 km. 
Pomenućemo i rekonstrukciju železničke pruge Beograd-Niš i najavljen konačan 
završetak radova na deonici auto-puta Kičevo-Ohrid (Severna Makedonija). 
Beogradski metro nikako ne zaboravljamo, naprotiv - željno ga iščekujemo već 
decenijama. A o mnogim drugim deonicama u izgradnji i onim u fazi planiranja i 
projektovanja, kada posmatramo regionalno, čitaćete u nastavku almanaha.

Koncept ovog broja se malo razlikuje u odnosu na prethodne. Pošto smo, umesto 
da pripremimo zbornik radova sa seminara “Niskogradnja i saobraćaj“, tekstove 
u vezi svih predstavljenih tema na seminaru štampali u almanahu; a kako smo 
obezbedili i nekoliko dodatnih stručnih tekstova - ove godine nismo tražili intervjue 
od resornih ministarstava što je bila praksa od prvog broja. Naime, iskustvo 
pokazuje da je ovo optimalan broj strana za ovakav specijalizovani godišnjak, pa 
jednostavno nema mesta za sve potencijalne sadržaje. To istovremeno znači da i 
dalje postoji interes za ovakvim tipom izdanja koja za sada nisu izgubila bitku sa 
internetom i elektronskim verzijama knjiga i literature uopšte. 

Na kraju, želim da se zahvalim svima koji na bilo koji način imaju ulogu u 
pravljenju almanaha niskogradnje i saobraćaja PUT plus i iz godine u godinu nas 
podržavaju u nastojanju da almanah izgleda baš ovako kako izgleda. Čitaocima 
ostavljam da procene da li smo uspeli u našoj misiji čiji je cilj, naizgled vrlo 
jednostavan. Na jednom mestu prikazati presek stanja niskogradnje na našim 
prostorima i ostaviti trag o ovom vremenu u kome je došlo do ekspanzije 
izgradnje velikih objekata saobraćajne infrastrukture, koji će koristiti ne samo 
nama već i generacijama koje dolaze.

S po što va njem,
Đor đi je Ku jun džić, dipl. građ. inž.
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AUTO-PUTEVI

Z  a Sr bi ju kao ze mlju u raz vo ju, in ve sti ra nje u iz grad-
nju auto-pu te va pred sta vlja ga ran ci ju za br ži pri-
vred ni rast, jer je i in ten zi tet uti ca ja in ve sti ci ja u 

sa o bra ćaj nu in fra struk tu ru na pri vred ni rast ve ći u evrop-
skim ze mlja ma sa sred njim i ma lim ni vo om do hot ka u 
od no su na ze mlje sa vi so kim ni vo om do hot ka. 

Po zi tiv ni efek ti tre nut no iz gra đe ne mre že auto-pu te va 
u Re pu bli ci Sr bi ji su evi dent ni. 

Na osno vu po da ta ka Re pu blič kog za vo da za sta ti sti ku, 
na pri me ru Ko ri do ra X, uoče na je raz li ka u pri vred nom 
raz vo ju okru ga/re gi o na kroz ko je ovaj ko ri dor pro la zi u 
od no su na one kroz ko je ne pro la zi po me nu ti Ko ri dor X.  

Raz li ka se ogle da upra vo u po zi tiv nom efek tu iz gra đe-
nog auto-pu ta (Ko ri do ra X) i nje go vog do pri no sa okru zi-
ma kroz ko je pro la zi i ko ji ma do no si ve ću bru to do da tu 
vred nost, ve ću sto pu za po sle no sti (za 7%) i ve ću pro duk-
tiv nost ra da u od no su na okru ge/re gi o ne kroz ko je ne 
pro la zi, što je i pred sta vlje no na gra fi  ko nu 1.

 Ka da se po sma tra bru to do da ta vred nost po de lat no-
sti ma, okru ge/re gi o ne Ko ri do ra X ka rak te ri še znat no ve-
ća bru to do da ta vred nost uslu žnog sek to ra i sek to ra gra-
đe vi nar stva. Upra vo to mo že bi ti smer ni ca za in ve sti ci je 
ko je bi do ve le do pri vred nog ra sta usled pla ni ra ne iz grad-
nje no vih auto-pu te va, jer bi in ve sti ra nje, pr ven stve no u 
tr go vi nu, skla di šte nje ro be i gra đe vi nar stvo u okru zi ma 
kroz ko je će pro la zi ti no vi auto-pu te vi, da lo naj bo lje re-
zul ta te u ci lju pri vred nog raz vo ja sa mih okru ga.

Pri to me, pro seč na uda lje nost in ve sti ci ja, ko je je pri-
vu kla iz grad nja auto-pu ta, od Ko ri do ra X iz no si 22,01 km.
Ka da se uda lje nost pon de ri še vred no šću in ve sti ci je, 
pro seč na uda lje nost je još ma nja i iz no si sve ga 15,31 km, 
što zna či da su ve će in ve sti ci je lo ci ra ne bli že Ko ri do ru. 

SR BI JA I IZ GRAD NJA 
AUTO-PU TE VA
Pri vred ni zna čaj in ve sti ra nja u iz grad nju auto-pu te va

Iz grad nja auto-pu te va u Re pu bli ci Sr bi ji stra te-
ški ima ve li ku va žnost, jer te ži mo da kom plet nu 
te ri to ri ju Re pu bli ke Sr bi je po ve že mo auto-put-
skom mre žom i mre žom br zih sa o bra ćaj ni ca, 
a za tim ta ko in te gri sa nu ce lo kup nu te ri to ri ju 
na še dr ža ve sa mre žom naj zna čaj ni jih, trans-
evrop skih ko ri do ra (TEN-T), što bi ga ran to va lo 
pri vred nu sta bil nost i na pre dak za Sr bi ju. 

Pišu:

Mi o drag Po le di ca, mast. inž. sa o br.

Ljer ka Ibro vić, ma ster. ek., spec. sa o br.

Jo van Drob njak, dipl. inž. sa o br.

Južni krak Koridora 10
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Po red to ga, u Sr bi ji su pri sut ne in ve sti ci je ko je su i na zna čaj no ma njim uda-
lje no sti ma od auto-pu ta, što je slu čaj na te ri to ri ja ma op šti na Pe ćin ci (Ši ma nov-
ci) i Sta ra Pa zo va, gde je pro ce nje na uda lje nost pri sut nih in ve sti ci ja oko 500 m 
od auto-pu ta, što je, ši rom sve ta, po seb no ka rak te ri stič no za pri grad ska i ru ral-
na pod ruč ja kroz ko je pro la zi tra sa auto-pu ta. 

Ula ga njem u raz voj auto-pu te va omo gu ća va se una pre đe nje sa o bra ćaj ne efi -
ka sno sti sa eko nom skim ko ri sti ma, sma nju ju se po sle di ce te ret nog sa o bra ća ja i 
uti caji na oko li nu na sta lih usled po sto ja nja pu te va, kao i:
• Ras te re će nje osta lih put nih pra va ca, br ži pro tok sa o bra ća ja i bo lja po ve za nost 

pro sto ra unu tar gra vi ta ci o nog pod ruč ja;
• Ušte da tro ško va i vre me na pu to va nja do če ga do la zi usled po ve ća nja ope ra tiv-

nih br zi na vo zi la i ušte de ope ra tiv nih tro ško va vo zi la;
• Sma nje nje bro ja sa o bra ćaj nih ne zgo da, kao i kom plet no po ve ća nje sta nja bez-

bed no sti sa o bra ća ja i po zi tiv nih efe ka ta na ži vot nu sre di nu, ko je se ogle da u 
sma nje nju ni voa bu ke i emi si je štet nih ga so va.

Stra te ški bi tan seg ment auto-pu te va, sa aspek ta pri vre de, pred sta vlja ju 
i pre ko gra nič ni auto-put ski gra nič ni pre la zi na ko ji ma se ge ne ri še naj ve-
ći pro ce nat tran spor ta ro be (uvoz/iz voz) i put nič kih kre ta nja. S tim u ve zi, 
in ve sti ra nje u una pre đe nje in fra stru ku tre na auto-put skim gra nič nim pre-
la zi ma sa ci ljem efi  ka snog funk ci o ni sa nja gra nič nih pre la za, pred sta vlja još 
jed nu va žnu smer ni cu za po bolj ša nje pri vre de u na šoj ze mlji, ima ju ći u vi du 
da se iz go di ne u go di nu po ve ća va broj vo zi la ko ja pre la ze auto-put ske gra-
nič ne pre la ze Re pu bli ke Sr bi je. 

Lak še i br že kre ta nje lju di i ro ba kao i una pre đe nje put ne in fra struk tu re, 
zna ča jan su po kre tač pri vred nih ak tiv no sti u po gra nič nim obla sti ma. 

Za hva lju ju ći pro gra mi ma Evrop ske Uni je, u okvi ru IN TER REG IPA pro gra-
ma pre ko gra nič ne sa rad nje, JP „Pu te vi Sr bi je” sa part ne ri ma iz ze mlje i ino-
stran stva, uspe šno re a li zu je pro jek te pro ši re nja gra nič nih pre la za či me će se 
omo gu ći ti pro tok svih vr sta ro ba, ras te re ti ti po sto je ći gra nič ni pre la zi i sma nji ti 
za sto ji na gra ni ci. Una pre đe nje sa o bra ćaj nih ve za omo gu ći će efi  ka sni je po ve zi-
va nje Re pu bli ke Sr bi je sa okru že njem, pre sve ga sa su sed nim ze mlja ma, po ve-
ća njem pro to ka i ot kla nja njem uskih gr la u po gra nič nim zo na ma. 

Za što su auto-pu te vi to li ko va žni?

Auto -put je dr žav ni put na me njen za mo tor ni sa o bra ćaj, sa fi  zič ki raz dvo je-
nim ko lo vo zi ma po sme ro vi ma, bez ukr šta nja u istom ni vou i sa pot pu nom kon-
tro lom pri stu pa, ko ji ima naj ma nje dve sa o bra ćaj ne i jed nu za u stav nu tra ku za 
sva ki smer i kao ta kav je obe le žen pro pi sa nom sa o bra ćaj nom sig na li za ci jom.

Auto-pu te vi igra ju va žnu ulo gu u lak šem i svr sis hod ni jem pu to va nju. 
Mre ža auto-pu te va po ve zu je ve li ke gra do ve i ru ral ne sre di ne ši rom ze mlje. 
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Auto-put Miloš Veliki, 
deonica Preljina-Pakovraće

Raz voj auto-put ske mre že do pri no si kon stant nom raz vo ju i na pret ku 
pri vre de na ce lo kup noj te ri to ri ji Re pu bli ke Sr bi je, pri če mu, isto vre-
me no i pred sta vlja je dan od osnov nih ala ta u bor bi pro tiv tren da cen-
tra li za ci je ko ji je u kon stant nom po ra stu u po sled njih dva de set go di na. 

Da nas, sa iz gra đe nih go to vo 1.000 km (pre ci zni je 950 km) auto-
pu te va i kon stant nim na po ri ma da se na sta vi sa pro ši re njem (iz grad-
njom) auto-put ske mre že, do pri no si se pri vred nom raz vo ju i svih 
osta lih kra je va na še ze mlje, što sa mim tim zna či i ve ći pri vred ni po-
ten ci jal svih okru ga, bo lju po ve za nost i bo lji ži vot ni stan dard. 

Po seb no tre ba na gla si ti ga ran ci ju na bo lji ži vot ni stan dard usled iz-
grad nje auto-pu te va, jer po sto ja nje auto-pu ta pred sta vlja sfe ru in te-
re so va nja sva kog in ve sti to ra, po seb no ve li kih in ve sti to ra ko ji omo gu-
ća va ju ve ći broj rad nih me sta, a sa kva li te tom po ve za no sti ko ji do no si 
mre ža auto-pu te va, in ve sti to ri ne će nu žno bi ra ti Be o grad ili dru ge ve-
će gra do ve u Sr bi ji za lo ka ci je svo jih in ve sti ci o nih ula ga nja.

Sa o bra ćaj na auto-pu tu je po seb no va žan ka da je u pi ta nju pri vred-
ni raz voj. Ve li ki broj kom pa ni ja i kor po ra ci ja osla nja se na eks pe di-
tiv nost is po ru ke svo jih ro ba i/ili uslu ga što di rekt no uti če na nji hov 
kva li tet po slo va nja. Auto-pu te vi obez be đu ju naj br ži put od tač ke A do 
tač ke B i ov de mre ža auto-pu te va do bi ja još ve ći zna čaj, jer mi ni mi zi-
ra vre men ske tro ško ve tran spor ta.

Po seb no je po treb no na gla si ti da ko ri sti od iz grad nje ovog ti pa 
sa o bra ćaj ne in fra struk tu re tre ba po sma tra ti du go roč no jer ga ran tu ju 
pri vred nu sta bil nost i na pre dak.

Bez bed nost sa o bra ća ja na auto-pu te vi ma

Auto-pu te vi pred sta vlja ju naj be zbed ni ju ka te go ri ju dr žav nih pu te va s 
ob zi rom na to da ge ne ri šu naj ma nji broj sa o bra ćaj nih ne zgo da, gle da no 
po svim vr sta ma sa o bra ćaj nih ne zgo da (SN POG - sa po gi nu lim li ci ma, 
SN POV - sa po vre đe nim li ci ma i SN MŠ - sa ma te ri jal nom šte tom). 

Ana li za sa o bra ćaj nih ne zgo da na put nom prav cu Be o grad-Ča čak 
(Pre lji na), uka zu je na to da je do šlo do zna čaj nog sma nje nja bro ja 
sa o bra ćaj nih ne zgo da na dr žav nom pu tu IB re da broj 22 (Ibar ska ma-
gi stra la), usled iz grad nje auto-pu ta Mi loš Ve li ki (IA re da broj A2) na 
de fi  ni sa nom put nom prav cu. 

Na i me, u pe ri o du 2016-2018. go di ne, ka da su de o ni ce auto-pu ta 
Mi loš Ve li ki (od Be o gra da do Čač ka) još uvek bi le u iz grad nji, na po-
sma tra nom put nom prav cu dr žav nog pu ta IB re da broj 22 do go di lo 
se ukup no:
• 41 SN POG (43 po gi nu lih li ca), 
• 334 SN POV (108 li ca sa te škim te le snim po vre da ma i 536 li ca sa 

la kim te le snim po vre da ma) i 
• 401 SN MŠ. 

Na kon iz grad nje svih de o ni ca auto-pu ta na po sma tra nom put nom 
prav cu Be o grad-Ča čak, u pe ri o du 2019-2021. go di ne, do šlo je do zna-
čaj nog sma nje nja bro ja sa o bra ćaj nih ne zgo da na po sma tra nom put nom 
prav cu dr žav nog pu ta IB re da broj 22, pri če mu je evi den ti ra no ukup no:
• 26 SN POG (30 po gi nu lih li ca), 
• 289 SN POV (102 li ca sa te škim te le snim po vre da ma i 465 li ca sa 

la kim te le snim po vre da ma) i 
• 269 SN MŠ. 

Još je dan od do ka za o to me ko li ko su auto-pu te vi bez bed ni ji od 
osta lih ka te go ri ja pu te va po ka zu je po da tak da je na po sma tra nom 
put nom prav cu Be o grad-Ča čak, u pe ri o du 2019-2021. go di ne, evi-
den ti ra no ukup no:
• 6 SN POG (7 po gi nu lih li ca), 
• 66 SN POV (21 li ce sa te škim te le snim po vre da ma i 100 li ca sa la-

kim te le snim po vre da ma) i 
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Gra fi  kon 2. Ana li za sta nja bez bed no sti sa o bra ća ja na put nom prav cu
Be o grad-Ča čak (Pre lji na) od 2016. do 2021. go di ne

Auto-put Miloš Veliki, 
deonica Lajkovac-Ljig

• 269 SN MŠ, što je u od no su na al ter na tiv ni, dr žav ni put 
IB re da broj 22, znat no ma nji broj sa o bra ćaj nih ne zgo da, 
kon kret no sa o bra ćaj nih ne zgo da sa na stra da lim li ci ma, što 
za jed no či ne sa o bra ćaj ne ne zgo de sa po gi nu lim i po vre đe-
nim li ci ma.

Na gra fi  ko nu 2 pri ka za na je pret hod no opi sa na ana li za sta-
nja bez bed no sti sa o bra ća ja u de fi  ni sa nim vre men skim pe ri o-
di ma na put nom prav cu Be o grad-Ča čak (Pre lji na).

Va žno je na po me nu ti da je 30.01.2022. go di ne pu šte na u 
sa o bra ćaj no va de o ni ca auto-pu ta Mi loš Ve li ki, a to je de o ni-
ca od Pre lji ne do Pa ko vra ća. U to ku 2022. go di ne na auto-pu-
tu Mi loš Ve li ki (IA re da broj A2), na put nom prav cu Be o grad-
Pa ko vra će, do go di lo se ukup no 130 sa o bra ćaj nih ne zgo da, od 
če ga su:
• 2 SN POG (2 po gi nu la li ca), 
• 36 SN POV (8 li ca sa te škim te le snim po vre da ma i 51 li ce sa 

la kim te le snim po vre da ma) i 
• 92 SN MŠ. 

Na al ter na tiv nom put nom prav cu, dr žav nom pu tu IB re da 
broj 22 od Be o gra da do Čač ka (Pre lji ne) i dr žav nom pu tu IB 
re da broj 23 od Čač ka (Pre lji ne) do Pa ko vra ća, evi den ti ra no 
je ukup no 160 sa o bra ćaj nih ne zgo da, od če ga je:
• 7 SN POG (7 po gi nu lih li ca), 
• 88 SN POV (23 li ca sa te škim te le snim po vre da ma i 136 li ca 

sa la kim te le snim po vre da ma) i 
• 65 SN MŠ. 

Pret hod no na ve de ni po da ci go vo re o to me da, iako je pro-
du žen po sma tra ni put ni pra vac (do Pa ko vra ća), raz li ka iz me-
đu al ter na ti va je osta la pri met na u ko rist auto-pu ta, kao naj-
be zbed ni je ka te go ri je dr žav nih pu te va, na ko joj se ge ne ri še 
naj ma nji broj sa o bra ćaj nih ne zgo da, a po seb no sa o bra ćaj nih 
ne zgo da sa po gi nu lim i po vre đe nim li ci ma. 

Iz grad nja auto-pu te va u Sr bi ji

Iz grad nja, re kon struk ci ja i re ha bi li ta ci ja put ne in fra struk tu re 
uz re a li za ci ju stra te ških pro je ka ta raz vo ja pu te va u na šoj ze mlji 
pred sta vlja pred u slov za da lji ubr za ni pri vred ni raz voj Sr bi je. 

U 21. ve ku, tač ni je od 2000-te do da nas, uspe šno i kva li-
tet no re ha bi li to va no je vi še od 7.000 km dr žav nih i lo kal nih 
pu te va, ve li ki broj mo sto va, nad vo žnja ka, tu ne la... Za hva lju-

ju ći uspe šno re a li zo va nim pro jek ti ma na po lju in fra struk tu-
re, iz gra đe ni su ki lo me tri no vih, mo der nih, sa o bra ćaj ni ca i 
ka pi tal nih obje ka ta, na ra dost i po nos Sr bi je!

Iz grad nja auto-pu te va po red ve li kih in ve sti ci ja i bo ljeg ži-
vot nog stan dar da do pri no si i po ve ća nju pro me ta vo zi la: za 
10 go di na od 2012. do 2022. go di ne, pro met vo zi la ko ji je evi-
den ti ran na auto-pu te vi ma po ve ćan je du plo, sa 34 mi li o na 
na 68 mi li o na vo zi la! 

No vi auto-pu te vi i put na in fra struk tu ra do pri no se i po ve-
ća nju re gi o nal ne sa rad nje me đu ze mlja ma Ju go i stoč ne Evro-
pe, pod sti ču uslo ve za mir, sta bil nost i eko nom ski rast kao i 
sa rad nju me đu uče sni ci ma u har mo ni za ci ji i usa gla ša va nju 
teh nič kih stan dar da, za kon skih i ad mi ni stra tiv nih od red bi 
ko je uti ču na tok tran spor ta, a u skla du sa stan dar di ma i di-
rek ti va ma Evrop ske Uni je.

Tre nut no je u Sr bi ji u iz grad nji oko 
600 km no vih auto-pu te va i br zih sa o-
bra ćaj ni ca, a u pla nu je 1.100 ki lo me ta-
ra. Re a li zu je se tre nut no 12 pro je ka ta sa 
ukup nom du ži nom od 447,7 ki lo me ta ra, 
od to ga 244,3 ki lo me tra auto-pu te va. 

In ten ziv ni ra do vi iz vo de se na de o ni-
ci auto-pu ta Srem ska Ra ča-Ku zmin u 
du ži ni od 18 km sa mo stom pre ko re-
ke Sa ve, za tim na Obi la zni ci Be o gra da 
(sek tor B 6) du ži ne 20,4 km (pre o sta lo 
još oko 10 km), auto-pu tu od Pre lji ne 
do Po že ge u du ži ni od 31 km (pre o sta lo 
još oko 20 km), br zoj sa o bra ćaj ni ci Ive-
rak-Laj ko vac u du ži ni od 18,3 km kao 
i na obi la zni ci oko Gor njeg Mi la nov ca
du ži ne 9,4 km i oko Uži ca du ži ne 5 km.
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Obilaznica oko Beograda

Re a li zu ju se pro jek ti iz grad nje br ze sa o bra ćaj ni ce od No-
vog Sa da do Ru me, na ta ko zva nom Fru ško gor skom ko ri do ru 
u du ži ni od 47,7 km; auto-pu ta od Ru me do Šap ca u du ži ni 
od 22 km i br ze sa o bra ćaj ni ce od Šap ca do Lo zni ce du ži ne 
55 km. In ten ziv no se gra di i auto-put na Mo rav skom ko ri do-
ru od Po ja ta do Pre lji ne u du ži ni od 112 km; br za sa o bra ćaj-
ni ca Po ža re vac-Go lu bac u du ži ni od 68 km i auto-put Niš-
Ploč nik-Mer da re u du ži ni od 77 km.

No vi pro jek ti i ci lje vi

U to ku je pro jek to va nje 12 ko ri do ra/sa o bra ćaj ni ca du ži ne 
pre ko 1.100 ki lo me ta ra, od to ga 363 ki lo me tra auto-pu te va. 

Pro jek tu je se br za sa o bra ćaj ni ca Som bor-Ki kin da u du ži-
ni od 175 km, auto-put Po že ga-Bo lja re dug 107 km kao i br ze 
sa o bra ćaj ni ce: Slep če vić-Ba do vin ci u du ži ni od 15 km; Pa ra-
ćin-Za je čar-Ne go tin 140 km; Go lu bac-Br za Pa lan ka 90 km, 
Kra lje vo-No vi Pa zar 84 km; Ostru žni ca-Obre no vac 15 km i 
Kra gu je vac-Mr ča jev ci 37 km. Pro jek tu je se i auto-put Po že ga-
Uži ce-Ko tro man u du ži ni od 60 km; Se ver na obi la zni ca oko 
Kra gu jev ca du ga 22 ki lo me ta ra, Obi la zni ca oko Po že ge 3,8 km, 
za tim auto-pu te vi Be o grad-Vr šac u du ži ni od 86 ki lo me ta ra i 
Be o grad-Zre nja nin-No vi Sad od 110 ki lo me ta ra kao i br za sa o-
bra ćaj ni ca Vožd Ka ra đor đe u du ži ni od 220 ki lo me ta ra.

Po red iz grad nje auto-pu te va, u okvi ru mo der ni za ci je put ne 
in fra struk tu re u Re pu bli ci Sr bi ji, u to ku je re a li za ci ja pro jek-
ta pro ši re nja 26 na plat nih sta ni ca na mre ži auto-pu te va sa 
ci ljem da se po ve ća ju ka pa ci te ti i ubr za pro la zak vo zi la kroz 
na plat ne sta ni ce zbog ve li kog po ve ća nja obi ma sa o bra ća ja. 
Pro je kat pro ši re nja na plat nih sta ni ca u Re pu bli ci Sr bi ji pred-
sta vlja još jed nu vred nu in ve sti ci ju ko ja će zna čaj no do pri ne ti 
po bolj ša nju uslo va pu to va nja, po ve ća ti pro tok i br zi nu pro-
la ska vo zi la, do dat no po ve ća ti upo tre bu elek tron ske na pla te 
pu ta ri ne i do pri ne ti bez bed no sti, kom fo ru i br zi ni pu to va nja.  

Zbog sve ve ćeg bro ja elek trič nih auto mo bi la na glav nim 
put nim prav ci ma u Re pu bli ci Sr bi ji, in sta li ra no je osam pu-
nja ča. Pu nja či sna ge 22-50 kW lo ci ra ni su na na plat nim sta-
ni ca ma „Pre še vo“, „Šid“, „Di mi trov grad“, „Su bo ti ca“, dok se 
je dan elek tro pu njač na la zi na od mo ri štu Bolj kov ci (smer Be-
o grad-Ča čak), na auto-pu tu Mi loš Ve li ki, u bli zi ni na plat ne 
sta ni ce Ljig. Ul tra br zi elek tro pu nja či sna ge 175 KW lo ci ra ni 

su na pla tou biv še na plat ne sta ni ce „Niš“, smer Be o grad-Niš 
i Niš-Be o grad, kao i na pla tou na plat ne sta ni ce „Be o grad“, 
smer Niš-Be o grad. JP „Pu te vi Sr bi je“ pla ni ra u na red nom 
pe ri o du in sta la ci ju još 10 no vih pu nja ča za elek trič na vo zi la. 

U to ku je i re a li za ci ja pro jek ta iz ra de fo to na pon skih, so lar-
nih elek tra na, od ko jih je pr va so lar na elek tra na sna ge 6 KW 
in sta li ra na na uprav noj zgra di JP „Pu te vi Sr bi je“ u Bu le va-
ru kra lja Alek san dra 282 u Be o gra du. In sta li ra ne su so lar-
ne elek tra ne i na na plat noj sta ni ci Srem ska Mi tro vi ca sna ge 
22 KW kao i na na plat nim sta ni ca ma Pe ćin ci i In đi ja, sna ge 
10,4 KW od no sno 20 KW. 

JP „Pu te vi Sr bi je“ će u to ku 2023. go di ne, na sta vi ti sa ugrad-
njom so lar nih pa ne la na oko 40 lo ka ci ja, uglav nom na na plat-
nim sta ni ca ma i ba za ma za odr ža va nje dr žav nih pu te va.

In te gra ci ja srp skih u evrop sku mre žu pu te va ni je vi še sa mo 
u do me nu pla no va, već je ozna če na kao je dan od pri o ri tet nih 
ci lje va na še dr ža ve. 

Efi  ka sni je po ve zi va nje Re pu bli ke Sr bi je sa okru že njem, pre 
sve ga sa su sed nim ze mlja ma, po sti že se po ve ća njem pro to ka 
sa o bra ća ja i ot kla nja njem uskih gr la u po gra nič nim zo na ma. 
Sa o bra ćaj na i eko nom ska va lo ri za ci ja ge o graf skog, me đu na-
rod nog i sa o bra ćaj nog po lo ža ja Re pu bli ke Sr bi je u okru že nju 
po sti že se ak tiv nim uče šćem u in te gra tiv nim pro ce si ma re gi o na 
Za pad nog Bal ka na, Ju go i stoč ne Evro pe i Du nav ske re gi je.

LI TE RA TU RA:

1. Uti caj in ve sti ci ja u sa o bra ćaj nu in fra struk tu ru na pri-

vred ni rast evrop skih ze ma lja, Dok tor ska di ser ta ci ja, 

Mar ko Milj ko vić, Uni ver zi tet u Be o gra du, Eko nom ski fa-

kul tet, Be o grad, 2019.

2. Ana li za sa o bra ćaj nih ne zgo da iz vr še na je na osno vu jav-

no do stup nih po da ta ka na WEB GIS apli ka ci ji Ba ze po-

da ta ka o obe lež ji ma bez bed no sti sa o bra ća ja u Re pu bli ci 

Sr bi ji, Agen ci je za bez bed nost sa o bra ća ja. 

 http://ba zabs.abs.gov.rs/ab sPor tal/

3. Za kon o pu te vi ma

4. In ter net pre zen ta ci ja JP „Pu te vi Sr bi je“, 

 www.pu te vi-sr bi je.rs
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MEHANIZACIJA

P  red u ze će kon ti nu i ra no raz vi ja svo je po slo-
va nje i pro ši ru je asor ti man pro iz vo da, sa fo-
ku som na kva li tet i po u zda nost ko ji su omo-

gu ći li da ostva ri zna ča jan rast i raz vi je du go roč ne 
part ner ske od no se sa kli jen ti ma. Sa vi še od 20 go di-
na uspe šnog po slo va nja, TER RA Sr bi ja je do ka za la 
svo ju spo sob nost da se pri la go di pro me na ma na tr-
ži štu i na sta vlja da nu di vi so ko kva li tet ne pro iz vo de i 
uslu ge svo jim kli jen ti ma.

TER RA Sr bi ja je deo TER RA Hol ding gru pe iz 
Austri je, ko ja ima pred stav ni štva u tri na est ze ma lja 
Sred nje i Is toč ne Evro pe. Sa svo jih vi še od 400 za-
po sle nih, TER RA se fo ku si ra na pru ža nje naj bo ljih 
uslu ga, po u zda nost i pre da nost to kom pro ce sa pro-
da je, kao i na kon pro da je. 

TER RA je si no nim za ino va tiv na re še nja za is kop, 
uto var i po di za nje; pri la go dljiv di stri bu tiv ni part ner 
za ma ši ne za ze mlja ne, gra đe vin ske i in du strij ske 
ra do ve; po uz dan i brz do ba vljač re zer vnih de lo va i 
pi o nir u pod ruč ju struč nog zna nja.

Do ba vlja či ši rom sve ta - 

part ne ri po zna tih bren do va

TER RA Sr bi ja sa ra đu je s ve li kim bro jem do ba-
vlja ča ka ko bi svo jim kli jen ti ma po nu di la naj bo lje 
pro iz vo de, a sva ki od do ba vlja ča je me đu naj ve ćim 
ime ni ma u svo joj obla sti kao što su kom pa ni je JCB, 
AL LRO UND i SEN NE BO GEN.

Kva li tet i
is ku stvo 

Ter ra Sr bi ja na tr ži štu već pre ko dve de ce ni je

TER RA Sr bi ja je je dan od vo de ćih di-
stri bu te ra gra đe vin ske me ha ni za ci je u 
Sr bi ji. Kao ge ne ral ni za stup nik i ovla-
šće ni ser vi ser svet ski pri zna tog pro-
iz vo đa ča gra đe vin ske me ha ni za ci-
je JCB iz Ve li ke Bri ta ni je, TER RA 
Sr bi ja po se du je vi še od dve de ce-
ni je is ku stva i struč no sti, što joj je 
omo gu ći lo da stek ne ugled u in-
du stri ji i po sta ne li der u obla sti 
di stri bu ci je gra đe vin ske me-
ha ni za ci je.

TER RA Sr bi ja pro da je, ser vi si ra i 
iz najm lju je ma ši ne za sve vr ste gra đe-
vin skih i ze mlja nih ra do va.
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JCB je je dan od vo de ćih pro iz vo đa ča gra đe vin skih ma ši-
na. To kom svo je isto ri je, JCB je uvek ula gao u is tra ži va nje 
i raz voj, pra te ći no ve teh no lo gi je i ino va ci je. 

AL LRO UND-ovi pro ve re ni si ste mi ro vov skih opla ta di zaj-
ni ra ni su za upo tre bu u naj te žim uslo vi ma. Ovi pot pu no raz-
vi je ni si ste mi ga ran tu ju rad bez pro ble ma du gi niz go di na.

Sa svo jim obim nim li ni ja ma pro iz vo da, SEN NE BO GEN 
se eta bli rao  kao sve o bu hva tan do ba vljač i li der kva li te ta 
u in du stri ja ma teh no lo gi je di za li ca i ma ni pu la ci je ma-
te ri ja lom.

Vi so ko kva li tet ni ser vis 

za va šu opre mu

TER RA Sr bi ja po se du je sve o bu hva tan ser vis i po dr šku 
za gra đe vin ske ma ši ne, ne za vi sno od to ga gde se one na-
la ze. Nji hov struč ni tim ko ri sti naj na pred ni ju teh no lo gi ju i 
opre mu ka ko bi kli jen ti ma osi gu ra li vr hun sku uslu gu i po-
u zda nu po dr šku.

Po nu da ob u hva ta ši rok spek tar uslu ga za odr ža va nje i 
po prav ke opre me, u skla du sa naj vi šim stan dar di ma kva li-
te ta. Re dov no odr ža va nje, pe ri o dič ni pre gle di sta nja opre-
me, na do grad nja i op šte po prav ke, sa mo su ne ke od uslu ga 
ko je TER RA Sr bi ja omo gu ća va, ka ko bi se osi gu ra la du go-
traj nost opre me nji ho vih kli je na ta.

TER RA Sr bi ja d.o.o.

Ca ra Du ša na 22

22310 Ši ma nov ci

Tel: +381 11 31 63 255

of fi  ce.rs @ter ra-world.com

www.ter ra-world.rs

Na saj mu SE EB BE 2023,  

TER RA Sr bi ja pred sta vi la no vi te te

TER RA Sr bi ja je i ove go di ne bi la pri sut na na 47. Me-
đu na rod nom saj mu gra đe vi nar stva - SE EB BE u 
Be o gra du. 

Fo kus na stu pa je bio usme ren ka JCB mi ni ba ge ri ma i 
kom pakt nim ba ge ri ma ko ji su di zaj ni ra ni ta ko da is tak-
nu pet glav nih atri bu ta ko ji su naj va žni ji kup ci ma i ope-
ra to ri ma ba ge ra: udob nost, upra vlji vost, po u zda nost, 
ser vi si ra nje i per for man se.

JCB je li der u pro iz vod nji ba ge ra i nu di ši rok asor ti-
man ma ši na ko je od go va ra ju po tre ba ma ku pa ca u Sr bi ji. 
Uz JCB, kup ci mo gu bi ti si gur ni u svoj iz bor i uži va ti u 
vr hun skom kva li te tu, udob no sti i per for man sa ma ko je 
ove ma ši ne pru ža ju.

Na ovo go di šnjem saj mu TER RA Sr bi ja je pred sta vi la 
i dru ge no vi te te iz svo je ra zno vr sne po nu de, kao i ak cij-
ske uslo ve fi  nan si ra nja; na rav no, uz dru že nje sa svo jim 
du go go di šnjim kli jen ti ma i part ne ri ma.

Pro daj no-ser vi sni cen tar 

u Ši ma nov ci ma

U ju nu 2022. go di ne TER RA Sr bi ja je otvo ri la no vi pro-
daj no-ser vi sni cen tar u Ši ma nov ci ma i to na kon ne pu nih 
go di nu da na iz grad nje. Sve ča nim otva ra njem po slov nog cen-
tra ko jem su pri su stvo va li broj ni go sti iz ze mlje i ino stran-
stva, obe le že no je i 20 go di na po sto ja nja TER RA Sr bi ja, ko ja 
je od ma log pred u ze ća us pe la da iz gra di re spek ta bil no ime 
kao za stup nik kom pa ni je JCB. Di rek tor TER RA Sr bi ja Si ni ša 
To ma šić tom pri li kom je is ta kao da en tu zi ja zma i emo ci ja u 
ti mu ni ka da ne ne do sta je, te da je TER RA Sr bi ja sprem na za 
no ve iza zo ve i grad nju bo lje bu duć no sti.



BEZBEDNOST

S  tal nim usa vr ša va njem, pod sti ca-
njem ino va tiv nih ide ja i nji ho vom 
pri me nom, osla nja njem na sa vre-

me na teh no lo ška do stig nu ća, una pre-
đe njem svo je upra vljač ke pa ra dig me, 
sme lom im ple men ta ci jom di gi ta li zo va-
nih i ro bo ti zo va nih re še nja, na sto ji mo 
da za dr ži mo ras tu ći kurs i efi  ka snost 
kom pa ni je po dig ne mo na vi ši ni vo. Za-
hva lju ju ći ova kvoj fi  lo zo fi  ji po slo va nja, 
sta bil nost po zi ci je na še kom pa ni je na 

tra di ci o nal nim tr ži šti ma je ne u pit na, a 
mo guć nost po zi ci o ni ra nja na no vim tr-
ži šti ma vi še ni je sa mo plod že lje, već re-
al na mo guć nost po slov ne kom pe ten ci je. 
Osla nja njem na sop stve ni raz voj no vih 
za štit nih si ste ma za put nu in fra struk tu-
ru i uvo đe njem no vih teh no lo gi ja i opre-
me, osi gu ra li smo sta bil nost svo jih po go-
na i pro iz vod nih pro ce sa. 

Po slo va nje ori jen ti sa no na iz vo zne ak-
tiv no sti, gde vi sok pro ce nat pro iz vod nje, 

i do 70%, za do vo lja va po tre be za za štit-
nim si ste mi ma Ne mač ke i Švaj car ske, 
oba ve zu je nas da se u pro iz vod nji i in-
sta la ci ji si ste ma pri dr ža va mo stan dar da 
EN 1317. Jed nom us po sta vljen stan dard 
otva ra vra ta no vim tr ži šti ma na evrop-
skom kon ti nen tu, što je na ša kom pa ni ja 
u pot pu no sti is ko ri sti la, pa da nas svo je 
pri su stvo us po sta vlja mo i na te ri to ri ji 
Fran cu ske, po stav ši no si lac NF stan dar-
da va že ćeg u ovoj dr ža vi. Broj ka od pre-
ko 1.000 ka mi o na pro iz vo da ko ji su iz ve-
ze ni put ovih tr ži šta u pret hod noj go di ni, 
iako za vid na, sa mo je pod strek da se u 
go di na ma pred na ma gra ni ce po dig nu. 
Uče stvo va nje u ve li kim evrop skim pro-
jek ti ma ne zna či sma nje nje ka pa ci te ta i 
ne za in te re so va nost za do ma će pro jek te 
i in fra struk tu ru. Na pro tiv, kom pa ni ja 
Uni pro met po uz dan je part ner na svim 
ve li kim do ma ćim pro jek ti ma, po tvr đu-
ju ći svo ju li der sku po zi ci ju u obla sti bez-
bed no sti na pu te vi ma. 

NA SVE TLOJ
STRA NI PU TA

Kon stan tan pro gres po svim po slov nim kri te ri ju mi ma, pre ro ga tiv 
je kom pa ni je Uni pro met u po sled njih 35 go di na, ko li ko kao su-
bjekt par ti ci pi ra mo u pri vred nom ži vo tu. Poslovna politika

Na sto je ći da raz u me mo po tre-
be svo jih po slov nih part ne ra, ot-
klo ni mo ne si gur no sti i ne do u mi ce 
svo jih za po sle nih, pre po zna ju ći 
va žnost edu ka ci je mla dih bu de mo 
po uz dan part ner i oslo nac za jed ni-
ci u ko joj po slu je mo; kre i ra li smo 
po slov nu po li ti ku ko ja pod ra zu me-
va do pri nos du go roč noj do bro bi ti 
svim su bjek ti ma sa ko ji ma je na ša 
kom pa ni ja u ne ka kvoj in ter ak ci ji. 



Obi la zni ca oko Be o gra da

Vi še de ce nij ske ak tiv no sti na ovom 
ka pi tal nom pro jek tu se pri vo de kra ju. 
Va žna de o ni ca pa ne vrop ske sa o bra-
ćaj ni ce, Ko ri do ra X, ova obi la zni ca ve-
zu je krak Ko ri do ra Xb, E-75 (gra ni ca 
sa Ma đar skom, Hor goš-No vi Sad-Be-
o grad) sa Ko ri do rom X, E-70 (gra ni-
ca sa Hr vat skom, Ba trov ci-Be o grad), 
E-763 (Be o grad-Po že ga-gra ni ca sa Cr-
nom Go rom, Bo lja re) i po no vo de lom 
Ko ri do ra X, E-75 (Be o grad-Niš-Pre-
še vo-gra ni ca sa Se ver nom Ma ke do-
ni jom). Ras te re će nje grad skih sa o-
bra ćaj ni ca dra stič no skra ću je vre me 
pu to va nja kroz tran zit ne to ko ve i znat-
no uti če na sma nje nje aero za ga đe nja, 
za ga đe nja bu kom i pre ven tiv no de lu je 
na sma nje nje bro ja sa o bra ćaj nih ne-
zgo da. Ugrad nja pre ko 36 km za štit ne 
če lič ne, 1.840 m pe šač ke i 1.700 m ži-
ča ne ogra de, kao i po sta vlja nje pa ne la 
za za šti tu od bu ke ko je je iz vo di la na-
ša kom pa ni ja, u ve li koj me ri do pri no si 
ve ćoj bez bed no sti na ovoj de o ni ci. 

No vi Be o grad-Sur čin 

Naj br žom ve zom iz me đu Be o gra da i 
auto-pu ta Mi loš Ve li ki iz laz na auto-put 
skra ću je se za 10 km, a vre me po treb no 
za sti za nje do Čač ka svo di na je dan sat. 
Ka ko je Uni pro met ra dio za štit ne si ste-
me na či ta vom auto-pu tu, i ova de o ni ca 
je obez be đe na in sta la ci jom 31 km za-
štit ne ogra de. 

Mo rav ski ko ri dor 

(Po ja te-Pre lji na) 

Zna čaj na ulo ga pri pa da ovoj sa o bra-
ćaj ni ci za raz voj Re pu bli ke Sr bi je jer po-
ve zu je nje ne cen tral ne de lo ve sa put nim 
prav ci ma ko ji su deo evrop ske mre že 
pu te va, auto-pu te vi ma E-75 i E-763. Pr-
vi di gi tal ni auto-put u Sr bi ji, ka kav epi-
tet već ima, omo gu ći će br že i po u zda ni je 
raz me ne in for ma ci ja 

sa ci ljem po ve ća nja bez bed nog od vi ja nja 
sa o bra ća ja, a po ve zi va će Ča čak, Kra lje vo, 
Vr njač ku Ba nju, Tr ste nik, Kru še vac i Ći-
će vac. Zah te van gra đe vin ski po du hvat sa 
145 obje ka ta (78 mo sto va, 24 nad vo žnja-
ka, 12 pod vo žnja ka, oko 30 pro pu sta), 
uve li ko je u pro ce su re a li za ci je, a na pr voj 
de o ni ci (Po ja te-Kru še vac), ukup ne du ži-
ne 28 km, na ša kom pa ni ja je in sta li ra la 
72 km za štit ne če lič ne ogra de i 62 km 
ži ča ne ogra de. 

Auto-put Ru ma-Ša bac i br za 

sa o bra ćaj ni ca Ša bac-Lo zni ca 

Re a li za ci ja ovog va žnog pro jek-
ta ko jim se olak ša va kre ta nje go to vo 
600.000 na ših su gra đa na, na sta vlje na 
je u 2023. go di ni. Spa ja nje Ma čvan skog 
i Srem skog okru ga pred sta vlja va žan in-
fra struk tur ni po du hvat či ji za vr še tak se 

PRO JEK TI U SR BI JI I RE GI O NU
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oče ku je kra jem te ku će go di ne. Na ovom 
pro jek tu na ša kom pa ni ja je in sta li ra la 
oko 4 km za štit ne če lič ne ogra de i oko 
2 km pe šač ke ogra de. 

Pe tlja Pa ra ćin-pe tlja Ra žanj 

Ra do vi iz vo đe ni na pro jek ti ma re ha-
bi li ta ci je sa o bra ćaj ni ca i una pre đe nja 
bez bed no sti sa o bra ća ja. Na ša kom-
pa ni ja je bi la an ga žo va na za is po ru ku 
če lič nih za štit nih ogra da u du ži ni od 
pre ko 10 km. S ob zi rom na to da su se 
ra do vi od vi ja li pod sa o bra ća jem, po-
seb na pa žnja je po sve će na odr ža va nju 
bez bed nih uslo va od vi ja nja sa o bra ća ja i 
na pre do va nja ra do va. Na na stav ku ove 
de o ni ce, od Ra žnja do Alek sin ca, in sta-
li ra li smo pre ko 56 km če lič ne za štit ne 
ogra de, 16,5 km pe šač ke ogra de i tre-
nut no ra di mo na za me ni pre ko 45 km 
ži ča ne ogra de. 

No vi Pa zar-Tu tin 

U re kon struk ci ji sa o bra ćaj ni ce, kra-
jem 2022. go di ne, kom pa ni ja Uni-
pro met iz vr ši la je is po ru ku i ugrad nju 
9 km za štit ne če lič ne ogra de i oko 2 km 
pe šač ke ogra de. U pi ta nju je va žna re-
gi o nal na sa o bra ćaj ni ca ko ju ko ri sti vi še 
od 135.000 sta nov ni ka No vog Pa za ra i 

Tu ti na, ko ji su ti me do bi li kva li tet ni ji i 
bez bed ni ji put.

Re gi o nal na 

ak tiv nost kom pa ni je 

De o ni ca pu ta Kru pi šte-Ko ča ni u Se-
ver noj Ma ke do ni ji, dru ga je fa za de o ni-
ce eks pre snog pu ta Štip-Ko ča ni, otvo-
re ne kra jem 2022. go di ne. Kom pa ni ja 
Uni pro met na ovoj de o ni ci je in sta li ra la 
34 km za štit ne če lič ne ogra de, uz do bi-
je nu po hva lu i za hval nost za brz i kva li-
te tan rad. Is po ru ka i in sta la ci ja 18 km 
za štit ne če lič ne ogra de, na de o ni ci pu ta 
Fa riš-Pri lep iz vr še na je u sklo pu re ha-
bi li ta ci je ovog pu ta. Za po če te ak tiv no-
sti na pro jek ti ma Ku ma no vo-Stra cin i 
Ma vro vi Ano vi-Ži ro vni ca, na sta vlje ne 
su ne sma nje nim in ten zi te tom i nji ho va 
re a li za ci ja te če pre ma po sta vlje nim ro-
ko vi ma i pred vi đe nim pla no vi ma. 

U Re pu bli ci Hr vat skoj, na ša kom pa-
ni ja uze la je uče šće na pro jek ti ma iz-

grad nje pri stup nih pu te va za Most na 
Pe lje šcu, gde je in sta li ra no 14 km za štit-
ne če lič ne ogra de, a na že le znič koj sta-
ni ci Sla von ski Brod po sta vi li smo oko 
1.200 m2 pa ne la za za šti tu od bu ke.  

Pre po zna tljiv kva li tet, po u zda nost i 
ažur nost, ko ji su si no ni mi za kom pa ni-
ju Uni pro met, oba ve zu ju nas da is tra je-
mo u na me ri us po sta vlja nja bez bed ni-
jeg okru že nja u sa o bra ća ju i na sta vi mo 
sa po sta vlja njem vi so kih kri te ri ju ma 
u in du stri ji u ko joj ne ma mo pra vo na 
gre šku. Go di na pred na ma još jed na je 
pri li ka da po tvr di mo re no me ko ji smo 
ste kli u de ce ni ja ma za na ma.

Uni pro met d.o.o.
Bu le var oslo bo di la ca Čač ka 92A

32000 Ča čak

Tel: +381 32 357 030

Tel: +381 32 357 040

of fi  ce @u ni pro met.co.rs

www.uni pro met.co.rs
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T  o kom po sled njih pet na est go di-
na, In te gral in že nje ring je fo ku-
si ran na ve li ke in fra struk tur ne 

pro jek te u Bo sni i Her ce go vi ni, Sr bi ji, 

Hr vat skoj i Cr noj Go ri. Kom pa ni ja te ži 
ka to me da bu de li der u obla sti gra đe-
vi nar stva u re gi ji i kao ta kva da do pri-
no si du go roč nom so cio-eko nom skom 
na pret ku svih dr ža va u ko ji ma po slu je.

Broj na i flek si bil na po slov na part-
ner stva sa kom pa ni ja ma iz ovih dr-
ža va, osno va su ja ke i kon ku rent ne 
tr ži šne po zi ci je In te gral in že nje rin ga, 
a u isto vre me su pred u slov za urav-
no te že ne po slov ne od no se sa ve li kim 
gra đe vin skim kom pa ni ja ma iz Evro-
pe ko je su pri sut ne na tr ži štu na šeg 
re gi o na.

IZGRADNJA

MI GRA DI MO BU DUĆ NOST!
“Ov dje tre ba još ja ko pu no ra di ti i gra di ti.”
                                                   (S. Stan ko vić)

Završeni projekti 

tokom 2022.

To kom 2022. go di ne In te gral in-
že nje ring je uspe šno za vr šio sle de će 
pro jek te:
• pro jek to va nje i iz grad nja auto-pu-

ta na ko ri do ru Vc na de o ni ci pe tlja 
Jo ho vac-pe tlja Ru dan ka kod Do-
bo ja (BiH);

• iz grad nja mo sta na gra ni ci pre ko 
re ke Sa ve kod Gra di ške / 1. fa za 
(Hr vat ska, BiH).

In te gral In že nje ring je pri vat-
na kom pa ni ja osnova na 1989. go-
di ne. U svo jih vi še od 30 go di na 
po sto ja nja re a li zo vao je pre ko 400 
pro je ka ta ukup ne vred no sti oko 
2,5 mi li jar de kon ver ti bil nih ma ra-
ka (1,3 mi li jar de evra).

Most preko Save kod Gradiške i deonica 
brze ceste prema Okučanima u izgradnji Auto-put Rača-Bijeljina, početak radova
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Po li ti ka jed na kih mo guć no sti 

za po šlja va nja

In te gral in že nje ring je pr va gra đe vin-
ska kom pa ni ja u BiH ko ja pro vo di si ste-
mat ske me re na po ve ća va nju bro ja že na 
an ga žo va nih na jed nom gra đe vin skom 
pro jek tu, ali i me re na stva ra nju jed na kih 
uslo va za za po šlja va nje i rad u kom pa ni ji 
u ce li ni. To je deo ugo vor ne oba ve ze In te-
gral in že nje rin ga u ve zi sa po slo vi ma pro-
jek to va nja i iz vo đe nja ra do va na iz grad nji 
auto-pu ta na Ko ri do ru Vc kroz Re pu bli ku 
Srp sku od mo sta Ru dan ka (uklju ču ju ći 
most) do tu ne la Put ni ko vo br do 2 - obi la-
zni ca oko Do bo ja. U tu svr hu raz vi li smo 
ce lo vit do ku ment pod na zi vom „Rod ni 
ak ci o ni plan“, te uz struč nu kon sul tant-
sku po moć i nad zor kon sul ta na ta an ga žo-
va nih od stra ne Evrop ske ban ke za ob no-
vu i raz voj (EBRD), uspe šno pro vo di mo 
pla ni ra ne me re. One uklju ču ju: pi ta nja 
iz bo ra i po ve ća nog za po šlja va nja že na, 
pri la go đa va nje po li ti ka ljud skih re sur sa, 
pri la go đa va nje rad nih pro ce sa že na ma, 
stva ra nje uslo va ra da na gra di li štu pri la-
go đe nih že na ma, kam pa nje pro mo ci je i 
in for mi sa nja jav no sti i slič no. 

Rav no prav no i ve će uče šće že na u gra-
đe vi nar stvu u uslo vi ma po ve ća ne sve sti o 
rod noj jed na ko sti, u uslo vi ma di gi ta li za-
ci je i auto ma ti za ci je gra đe vin skih ma ši na, 
kao i u uslo vi ma so cio-eko nom ske kri ze 
u re gi o nu, vi še ni je pi ta nje „da ili ne“, već 
„ka ko“. Sa za po sle nih 14,4% že na, In te-
gral in že nje ring je već sad zna čaj no iz nad 
pro se ka za po sle nih že na u gra đe vi nar stvu 
u BiH (6,2%), dok je na pro jek tu iz grad-
nje obi la zni ce Do boj an ga žo va no oko 19% 
že na u raz li či tim ulo ga ma. 

Slo bo dan (Raj ko) Stan ko vić

Je dan od osni va ča, vla snik i ge ne ral ni
di rek tor pri vred nog dru štva In te gral 
in že nje ring a.d. U svo joj 40. go di ni 
ži vo ta i na kon 15 go di na ra da u gra đe-
vin skim pred u ze ći ma u BiH, Sr bi ji i 
Slo ve ni ji, osno vao je In te gral in že nje ring. 
U na red ne 34 go di ne, vi zi jom i pre da-
nim ra dom obe le žio je jed nu epo hu u 
gra đe vi nar stvu na še re gi je. 01.01.1949. -  07.02.2023.

Naj va žni ji ak tu el ni pro jek ti 

In te gral in že nje rin ga

• pro jek to va nje i iz grad nja auto-
pu ta na ko ri do ru Vc na de o ni ci 
pe tlja Ru dan ka-tu nel Put ni ko vo 
br do 2 kod Do bo ja-obi la zni ca Do-
boj (BiH);

• pro jek to va nje i iz grad nja auto-pu-
ta na de o ni ci gra nič ni pre laz Ra ča-
Bi je lji na (BiH);

• iz grad nja de o ni ce br ze ce ste: 
Oku ča ni-gra ni ca BiH / 2. fa za 
(Hr vat ska);

• iz grad nja mo sta na re ci Tre bi šnji ci 
kod Tre bi nja (BiH);

• is kop do vod nog tu ne la za hi dro-
e lek tra nu “Da bar” (Ne ve si nje) u 
du ži ni od 12,2 km (BiH).

Auto-put na Koridoru Vc, 
petlja Johovac kod Doboja

Auto-put na Koridoru Vc, 
most preko rijeke Bosne

Auto-put na Koridoru Vc, 
trasa kod Doboja
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INTERVJU

Dr. sc. Bo ris Hu zjan, dipl. ing. građ., di rek tor Hr vat skih auto ce sta d.o.o.

PUT plus: Hr vat ske auto ce ste stal no ra de na una pre đe-
nju po slo va nja, pri če mu se po seb no is ti če usa gla ša va nje sa 
me đu na rod nim stan dar di ma. Mo že te da se po hva li te ser ti-
fi  ka ti ma za si ste me upra vlja nja kva li te tom, ži vot nom sre di-
nom, zdra vljem i bez bed no šću na ra du, kao i za bez bed nost 
sa o bra ća ja na pu te vi ma za ko je ste nad le žni. Ka ko to u prak si 
iz gle da, po sma tra no upra vo po da tim stav ka ma? 

Bo ris Hu zjan: Hr vat ske auto ce ste su od 2007. go di ne 
cer ti fi  ci ra ne po slje de ćim nor ma ma: ISO 9001 - Su stav upra-
vlja nja kva li te tom, ISO 14001 - Su stav upra vlja nja oko li šem te 
OH SAS 18001 - Su stav upra vlja nja za šti tom zdra vlja i si gur no-
šću na ra du (ti je kom 2019. go di ne pro ve de na je tran zi ci ja nor-
me OH SAS 18001 na no vu nor mu ISO 45001). Od li sto pa da 
2019. go di ne iz vr še na je cer ti fi  ka ci ja po nor mi ISO 39001 - Su-
stav upra vlja nja si gur no šću ce stov nog pro me ta te od stu de nog 
2022. go di ne po nor mi ISO 37001 - Su stav upra vlja nja za su-
zbi ja nje pod mi ći va nja. 

PUT plus: Na tra gu ovih ser ti fi  ka ta, po seb no nas za ni-
ma ne što što ste i sa mi unu tar Hr vat skih auto ce sta de fi  ni sa li 
kao “An ti ko rup cij ski pro gram”, a na osno vu Stra te gi je spre-
ča va nja ko rup ci je za pe riod od 2021. do 2030. go di ne, ko ju 
je usvo jio Sa bor Re pu bli ke Hr vat ske. U tom smi slu, ka ko se 
da nas raz u me po jam ko rup ci je u obla sti ko ju po kri va HAC? 
Mo že te li da da te par pri me ra kao po ka za telj i na čin ka ko se u 
HAC-u no se sa ovom po ja vom, a po go to vo u de lu ko ji se od-

no si na po di za nje sve sti o štet no sti ko rup ci je kao i o zna ča ju 
pri ja vlji va nja ko rup tiv nog po na ša nja?

Bo ris Hu zjan: U svr hu pra će nja glo bal nih tren do va u an-
ti ko rup cij skim ak tiv no sti ma, uspje šno smo pro šli cje lo kup-
nu re vi zi ju su sta va od stra ne akre di ti ra ne cer ti fi  ka cij ske ku će 
či me smo me đu pr vim dr žav nim tr go vač kim dru štvi ma ko ja 
po sje du ju ovaj cer ti fi  kat ISO 37001. Ovaj stan dard su sta va 
upra vlja nja ri zi ci ma pod mi ći va nja osmi šljen je ka ko bi po-
mo gao or ga ni za ci ji da us po sta vi, im ple men ti ra, odr ža va i po-
bolj ša me ha ni zme za su zbi ja nje pod mi ći va nja. Na ovaj na čin 
stan dard da je si gur nost me nadž men tu, od no sno osi gu ra va da 
or ga ni za ci ja pod u zi ma ra zum ne ko ra ke u svr hu spr je ča va nja 
pod mi ći va nja, ja ča in te gri tet i lo jal nost za po sle ni ka te da je i 
si gur nost po slov nim part ne ri ma da se ri zi ci ma upra vlja u skla-
du s glo bal nim re gu la tor nim za htje vi ma i naj bo ljom prak som.

U 2022. go di ni Hr vat ske auto ce ste pri ja vi le su su dje lo va-
nje u pro gra mu „Com pli an ce wit ho ut Bor ders“ pod po kro vi-
telj stvom OECD-a i "Ba sel In sti tu te on Go ver nan ce", što je 
sa da u ti je ku, sa svr hom obo ga ći va nja struč nih zna nja, po se-
bi ce u pod ruč ju upra vlja nja ri zi ci ma po slo va nja.

PUT plus: Po sled njih go di na se sve vi še i ja če ču ju gla so vi 
ko ji uka zu ju na neo p hod nost pra vil nog od no sa pre ma ži vot-
noj sre di ni. Ka ko taj od nos iz gle da u slu ča ju HAC-a, po čev od 
pla ni ra nja pre ko spro vo đe nja iz grad nje do de la ko ji se od no si 
na odr ža va nje iz gra đe nih obje ka ta? 

Bo ris Hu zjan: Dje lo va nje Hr vat skih auto ce sta te me lji 
se na od go vor no sti pre ma dru štve noj za jed ni ci sa sta no vi šta 
kva li te te uslu ge te oču va nja zdra vlja i si gur no sti, kao i za šti te 
oko li ša u skla du s ci lje vi ma odr ži vog raz vo ja. Osnov na uslu-
ga ko ju pru ža mo dru štve noj za jed ni ci od no sno ko ri sni ci ma 
auto ce sta je ko ri šte nje si gur nih i mo der nih auto ce sta. Naš 
osnov ni cilj je si gur nost na ših ko ri sni ka. Iz grad njom i pu šta-
njem u pro met pre ko 600 km no vih di o ni ca auto ce sta u pro-
te klih 20 go di na (od osnut ka tvrt ke), znat no se po ve ća la si-
gur nost pro me ta na ce sta ma u Re pu bli ci Hr vat skoj te do pri-
ni je lo tren du sma nje nja bro ja ne sre ća na ra zi ni ci je le dr ža ve.

Ta ko đer, iz grad njom pra te ćih uslu žnih obje ka ta na auto-
ce sta ma omo gu će na je do dat na udob nost i uslu ge. Ko ri sni ci 
mo gu za do vo lji ti po tre bu za go ri vom, od mo rom, je lom, pi-

Bu duć nost Hr vat skih 
auto ce sta usmje re na je na 
odr ži vo i di gi tal no po slo va nje 
Dje lo va nje Hr vat skih auto ce sta te me lji se na od go vor no sti pre ma dru štve noj za jed ni ci sa
sta no vi šta kva li te te uslu ge te oču va nja zdra vlja i si gur no sti, kao i za šti te oko li ša u skla du s ci lje-
vi ma odr ži vog raz vo ja, is ta kao je u raz go vo ru za PUT plus, Dr. sc. Bo ris Hu zjan, di rek tor
Hr vat skih auto ce sta d.o.o.



www.putplus.rs PUT plus  23/24 29

In ter vju: Dr. sc. Bo ris Hu zjan, dipl. ing. građ., di rek tor Hr vat skih auto ce sta d.o.o.

ćem, ra znim teh nič kim i ser vi snim uslu ga ma, in ter ne tom, 
ban kar skim uslu ga ma i dr. Mo gu se upo zna va ti sa tu ri stič-
kim i am bi jen tal nim zna me ni to sti ma okru že nja ko ri šte njem 
do stup nih in for ma ci ja na uslu žnim objek ti ma. Omo gu će no 
je za do vo lja va nje spe ci fi č nih po tre ba in va li da, dje ce itd. Ti-
je kom iz grad nje auto ce sta i kon ti nu i ra nog odr ža va nja iz-
gra đe nih di o ni ca i obje ka ta, po seb na pa žnja po sve će na je 
eko lo škim stan dar di ma, če mu je do pri ni je la i vr lo za htjev na 
za kon ska re gu la ti va Re pu bli ke Hr vat ske u tom pod ruč ju, ali 
i do dat ni za htje vi ko je su Hr vat ske auto ce ste po sta vi le pred 
se be u tom di je lu po slo va nja, po seb no ve za no za po šti va nje 
na če la odr ži vog raz vo ja.

PUT plus: Mo že te li ob ja sni ti po jam stra te ške kar te bu ke 
i re ći ne što vi še o pla nu me ra ko je se pri me nju ju pro tiv bu-
ke na de o ni ca ma auto-pu te va u Hr vat skoj? Šta pod ra zu me va 
ak cij ski plan upra vlja nja bu kom?

Bo ris Hu zjan: Hr vat ske auto ce ste iz ra di le su stra te šku 
kar tu bu ke ko jom su utvr đe ne lo ka ci je uz auto ce stu na ko ji-
ma su ra zi ne bu ke pre ko mjer ne. Iz gra đen je i plan di na mi ke 
pro vo đe nja mje ra na svim di o ni ca ma auto ce sta s ukup nim 
go di šnjim pro me tom ve ćim od 3.000.000 vo zi la/go di nu, što 
ukup no iz no si 848 km auto ce ste, od no sno oko 75% ukup ne 
mre že auto ce sta ko ji ma upra vlja HAC. Ko ri šte ni „kri te rij“ od 
3.000.000 vo zi la/go di nu od re đen je Smjer ni com 2002/49/EZ
Europ sko ga par la men ta i Vi je ća od 25. lip nja 2002. go di ne 
ko ja se od no si na utvr đi va nje i upra vlja nje bu kom oko li ša, 
kao i od red ba ma na ci o nal nog za ko na o za šti ti od bu ke. Po 
ovom pi ta nju sva ka ko pra ti mo i uva ža va mo po tre be za jed ni-
ce i sva kom za htje vu pri stu pa mo kraj nje pro fe si o nal no i od-
go vor no.

PUT plus: Ka ko se u Hr vat skim auto ce sta ma spro vo di di-
gi tal na tran sfor ma ci ja o ko joj se to li ko go vo ri? Ko je me re su 
do sa da uve de ne a ko je se pla ni ra ju za na red ni pe riod ka da 
go vo ri mo o di gi ta li za ci ji po slo va nja?

Bo ris Hu zjan: Svje do ci smo br zih i iz ne nad nih pro mje na 
ko je se sve vi še od ra ža va ju na po slo va nje. Sva ka ko da je u od-
no su na po slo va nje pri je 10 go di na, di gi tal na tran sfor ma ci ja 
do pri ni je la ve ćoj efi  ka sno sti, sma nje nju ope ra tiv nih tro ško va 
i kva li tet ni jem od no su s ko ri sni ci ma. Ta ko đer, kroz uvo đe nje 
no vog Su sta va za upra vlja nje do ku men ti ma (DMS) sma nju je 
se po tre ba za ko ri šte njem pa pi ra. Di gi tal ne teh no lo gi je osim 
što otva ra ju no ve pri li ke u upra vlja nju po slov nim pro ce si ma, 
isto ta ko po vla če i oko li šna pi ta nja kao po slje di cu sma nje nja 
upo tre be pa pi ra, fax-a i pri je sve ga ušte de vre me na i ener gi je.

S ci ljem raz vo ja Dru štva na te me lju etič kih i oko li šnih vri-
jed no sti ko je zah ti je va ju od go vor no upra vlja nje i po stu pa-
nje, Hr vat ske auto ce ste se be vi de kao od go vor nu tvrt ku u 
pod ruč ju za šti te oko li ša a tran zi ci ju na ni sko u gljič no go spo-
dar stvo kao ključ ni te me lj raz voj ne stra te gi je. U go di ni pred 
na ma iz ra dit će mo raz voj nu stra te gi ju upra vlja nja odr ži vo šću 
pod na zi vom „Stra te gi ja za ze le ne Hr vat ske auto ce ste“ ko ja 
ob u hva ća: 
• ze le no po slo va nje, 
• dru štve no od go vor no po slo va nje i odr ži vo fi  nan ci ra nje,
• kor po ra tiv no upra vlja nje una pri je đe no pre ma pre po ru ka-

ma OECD-a i Vla de Re pu bli ke Hr vat ske. 

Stra te gi jom će se de fi  ni ra ti ci lje vi za ključ na pod ruč ja ko-
ji se že le ostva ri ti. Pro ved bom Stra te gi je upra vlja nja odr ži-
vo šću osi gu rat će se po zi ti van uči nak na oko liš te po slo va nje 
Dru štva.

Dr. sc. Bo ris Hu zjan, dipl. ing. građ., 
di rek tor Hr vat skih auto ce sta d.o.o.
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PREDSTAVLJAMO

R  e pu bli ka Hr vat ska atrak tiv na je 
auto de sti na ci ja gdje oko 80% 
tu ri sta do la zi ce stov nim pu tem. 

Ula ga nje u pro met nu in fra struk tu ru je-
dan je od nu žnih uvje ta za raz voj tu ri-

zma s ob zi rom na to da do stup nost ima 
va žnu ulo gu pri oda bi ru de sti na ci je. 
Iz grad nja auto ce sta u Hr vat skoj do pri-
ni je la je i do ma ćim i stra nim tu ri sti ma 
da pu to va nje do de sti na ci je po sta ne 

jed no stav no i udob no uz mo guć nost 
lak še do stup no sti raz li či tih tu ri stič kih 
atrak ci ja. Tu ri stič ka od re di šta po sta la 
su pri stu pač ni ja, sa mim ti me atrak tiv-
ni ja, a u ko nač ni ci i bo lje po zi ci o ni ra na 
na lje stvi ci tu ri stič ke po nu de. 

Hr vat ske auto ce ste upra vo iz tog raz-
lo ga kon ti nu i ra no in ve sti ra ju u iz grad-
nju no vih di o ni ca, čvo ro va i od mo ri šta, 
ali i u odr ža va nje po sto je ćih di o ni ca u 
svr hu po bolj ša nja si gur no sti pro me-
ta i pru ža nja bo lje uslu ge ko ri sni ci ma 
auto ce sta. No ve in ve sti ci je ključ ne su 
za in te gra ci ju svih di je lo va Re pu bli ke 
Hr vat ske u mre žu mo der nih i si gur nih 

Auto ce ste po ve zu ju

PRO MET NA DO STUP NOST IMA VA ŽNU 

ULO GU U GO SPO DAR SKOM RAZ VO JU

Hr vat ske auto ce ste (HAC) naj ve ći su upra vi telj mre že auto ce sta u 
Re pu bli ci Hr vat skoj. Dru štvo upra vlja mre žom od 1.140,1 ki lo me ta ra 
auto ce sta. Osno va ne su 2000. go di ne, u vri je me sna žnog in ve sti cij skog 
ci klu sa na pri je la zu sto lje ća ka da su uz po sto je ću auto ce stu A3 (Za greb-
Li po vac) iz gra đe ni glav ni tu ri stič ki i tran zit ni prav ci pre ma Ja dra nu; 
auto ce sta A6 (tzv. Go ran ka) pre ma Ri je ci i A1 (tzv. Dal ma ti na) pre ma 
Spli tu i Du brov ni ku.
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pro met ni ca te po ve zi va nje lo kal nog 
sta nov ni štva i go spo dar stva na mre žu 
auto ce sta. Sa ma iz grad nja auto ce sta je 
uvje to va na stvar nom po tre bom za pro-
met nim po ve zi va njem RH u europ sku 
pro met nu mre žu (s ob zi rom na to da je 
ve ći na auto ce sta na europ skim ko ri do-
ri ma) ali i osi gu ra njem pro met ne po-
ve za no sti re gi ja na pod ruč ju RH. Osim 
pro met nog po ve zi va nja što je pri do ni je-
lo br žem pro to ku ro ba i lju di (iz ra zi to 
va žno zbog raz vo ja tu ri zma), iz grad-
njom auto ce sta stvo ri li su se pred u vje ti 
za go spo dar ski raz voj pod ruč ja uz auto-
ce stu (po naj vi še kroz iz grad nju go spo-
dar skih zo na) te pru ži la bo lja uslu ga ko-
ri sni ci ma (si gur ne, mo der ne i pro toč ne 
auto ce ste).

Tre nut ne ak tiv no sti

U svr hu dalj njeg raz vo ja mre že pro-
vo de se ak tiv no sti na iz grad nji pre o sta-
lih ne iz gra đe nih di o ni ca auto ce sta. U 
ti je ku je iz grad nja di o ni ce auto ce ste A7 
Sel ce-No vi Vi no dol ski du lji ne 7 km, di-
o ni ce auto ce ste A11 Le ke nik-čvor Si sak 
du lji ne 11 km dok je u ti je ku po stu pak 
jav ne na ba ve za iz grad nju zad nje di o ni-
ce auto ce ste A5 gra ni ca Ma đar ske-Be li 
Ma na stir du lji ne 5 km. Od osta lih pro-
je ka ta ko ji su u ti je ku mo že mo na ve sti 
iz grad nju čvo ro va (čvor Tri naj sti ći na 
A7, čvor Ši be nik-Po di na A1, do grad nju 
čvo ra Uč ka i čvo ra Split), re vi ta li za ci ju 
mre že od mo ri šta, iz grad nju zi do va za 
za šti tu od bu ke itd. Ta ko đer, kroz ra-
do ve iz van red nog odr ža va nja se pro vo-
de ak tiv no sti na zna čaj nim sa na ci ja ma 
(kol ni ci, objek ti, od vod nja itd.) te ra do-
vi na una pre đe nju pro met ne opre me i 
sig na li za ci je a sve u svr hu po ve ća nja si-
gur no sti pro me ta.

Pla no vi

Od pro je ka ta u pri pre mi/pla nu mo-
že mo na ve sti do grad nju tre će tra ke na 
auto ce sti A3 od čvo ra Za greb Is tok do 

čvo ra Za greb za pad i auto ce ste A1 od 
čvo ra Luč ko do čvo ra Bo si lje vo II, na-
sta vak auto ce ste A1 od čvo ra Met ko vić 
do Du brov ni ka, auto ce stu A7 di o ni ca 
Kri ži šće-Sel ce i di o ni cu No vi Vi no dol-
ski-Senj. Ta ko đer su u ti je ku ak tiv no sti 
na pri pre mi pro jekt ne do ku men ta ci-
je za dalj nju do grad nju mre že čvo ro va 
(čvor Raš ća ne na A1, čvor Po že ga i čvor 
Ra ki tje na A3, čvor An dri jev ci na A5, 
čvor Ko za la na A7, čvor Ma tu lji-Opa ti-
ja na A8 i čvor Ža ži na na A11), a či jom 
će se iz grad njom stvo ri ti po zi tiv ni efek-
ti na za jed ni cu (go spo dar ski raz voj, po-
bolj ša nje kva li te te ži vo ta itd.). 

Isto ta ko u ti je ku je po stu pak jav ne 

na ba ve za uvo đe nje no vog su sta va na-
pla te ce sta ri ne. Uvo đe njem no vog su-
sta va na pla te ce sta ri ne ubr za ti će se 
pro met ni to ko vi, sma nji ti za gu še nja 
po se bi ce u tu ri stič koj se zo ni, po ve ća ti 
ra zi na uslu ge ko ri sni ci ma ali i sma nji ti 
tro ško vi po slo va nja.

Uvo đe nje no vih teh no lo gi ja

Ka ko je si gur nost pro me ta pri o ri tet, 
kon ti nu i ra no se ra di na po ve ća nju si-
gur no sti. Iz me đu osta log, kre nu lo se s 
uvo đe njem no vih teh no lo gi ja na mre ži 
auto ce sta, kao što je im ple men ta ci ja no-
vog pro met no-in for ma cij skog su sta va, 

Hr vat ske auto ce ste: Pro met na do stup nost ima va žnu ulo gu u go spo dar skom raz vo ju
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uvo đe nja Da tex II pro to ko la u skla du sa 
EU Di rek ti vom kao mje re osi gu ra nja ko-
mu ni ci ra nja sa ze mlja ma u okru že nju na 
je din stve nom je zi ku i pru ža nja ko ri sni-
ci ma in for ma ci ja o sta nju i uvje ti ma na 
ce sti u re al nom vre me nu. Ta ko đer, u im-
ple men ta ci ji je i no vi su stav vi deo nad-
zo ra i vi deo de tek ci je ko ji će po bolj ša ti i 
do ni je ti no va rje še nja u vo đe nju pro me-
ta. U pla nu je i po sta vlja nje svje tlo sno 
pro mje nji ve sig na li za ci je no vi je ge ne-
ra ci je te no va ITS rje še nja s ci ljem osi-
gu ra nja i po ve ća nja si gur no sti pro me ta, 
pro toč no sti pro me ta te što kva li tet ni jeg 
in for mi ra nja su di o ni ka u pro me tu.

Upra vo ova na sto ja nja u po ve ća nju 
si gur no sti pro me ta pre po zna ta su i od 
Me đu na rod ne ce stov ne fe de ra ci je (IRF), 
ko ja je HAC-u do di je li la pre sti žno me đu-
na rod no pri zna nje za si gur nost u ce stov-

nom pro me tu. Ula ga njem u oču va nje i 
po bolj ša nje in fra struk tu re di rekt no se 
utje če na si gur nost i kva li te tu pu to va nja.

Re vi ta li za ci ja od mo ri šta

Osim ula ga nja u raz voj pro met ne in-
fra struk tu re, zna čaj na sred stva ula žu se 
u po ve ća nje si gur no sti te re vi ta li za ci ju 
od mo ri šta na sta ri jim di o ni ca ma auto-
ce sta ka ko bi pru ži li što kva li tet ni ju 
uslu gu ko ri sni ci ma. Naj vi še ob no vlje-
nih od mo ri šta na la zi se na naj sta ri joj 
auto ce sti A3 Bre ga na-Za greb-Li po vac. 
Ure đe no je ne ko li ko pro met no par ki ra-
li šnih po vr ši na na od mo ri šti ma, iz gra-
đe ne su no ve su vre me ne ben zin ske po-
sta je s tr go vi nom, caff  e ba rom i re sto-
ra nom ko je za do vo lja va ju vi so ku ra zi nu 
kva li te te uslu ge. 

Tre nut no se na od mo ri šti ma Grad-
na-sje ver i Grad na-jug ra di na uvo đe-
nju sa dr ža ja ču va nog par ki ra li šta za 
te ret na vo zi la, na od mo ri štu Je že vo-
jug ure đu je se ču va no par ki ra li šte za 
te ret na vo zi la s truc ksto re sa dr ža ji ma, 
dok se na od mo ri štu No va Gra di ška 
Dra ga lić-sje ver ra di no va ben zin ska 
po sta ja s tr go vi nom i re sto ra nom te 
re sto ra nom br ze pre hra ne. U ti je ku 
je re kon struk ci ja od mo ri šta Se sve te-
is tok i Se sve te-za pad na auto ce sti A4 
Go ri čan-Za greb, te re kon struk ci ja i 
ure đe nje od mo ri šta De si nec-sje ver na 
auto ce sti A1 Za greb-Split. 

Kon ti nu i ra no se uvo di in fra struk tu ra 
za al ter na tiv na go ri va - elek tro pu ni o ni-
ce, pa su ta ko da nas na vi še od pe de set 
lo ka ci ja od mo ri šta duž svih auto ce stov-
nih pra va ca u funk ci ji mo der ne elek-
tro pu ni o ni ce ko je za do vo lja va ju vi so ku 
kva li te tu uslu ge za po tre be vo za ča i put-
ni ka osob nih vo zi la na elek trič ni po gon 
(uni ver zal ni pu nja či).

Na auto ce stov nom prav cu A3 Bre-
ga na-Za greb-Li po vac tre nut no je po-
sta vlje na in fra struk tu ra za al ter na tiv-
na go ri va na sli je de ćim od mo ri šti ma: 
Grad na-sje ver i jug, Za greb-sje ver i jug, 
No vo se lec-sje ver i jug, Sta ri Gra bo vac-
sje ver i jug, Dra ga lić-jug, Sa va-jug, Ra-
sto vi ca-sje ver te Spa čvan ska šu ma.

Hr vat ske auto ce ste d.o.o.

Uli ca Stje pa na Ši ro le 4, Za greb

Te le fon: +385 1 4694 444

in fo@ hac.hr

www.hac.hr

Hr vat ske auto ce ste: Pro met na do stup nost ima va žnu ulo gu u go spo dar skom raz vo ju
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STRUČNI SKUPOVI

P  o sle Pr vog kon gre sa o pu te vi ma odr ža nog 2019. go di-
ne, ko ji je bio or ga ni zo van na iz u zet no vi so kom ni vou, 
po sto ja la je ne iz ve snost da li će Dru gi kon gres do sti ći 

isti ili sli čan ni vo or ga ni za ci je, bro ja uče sni ka i pri ja vlje nih 
na uč nih ra do va kao i sve ga osta log po če mu se me ri kva li tet 
jed ne ve li ke me đu na rod ne ma ni fe sta ci je. Obič no po sle pr vog 
kon gre sa sko ro svu da do đe do bla gog opu šta nja za dru gi, mi-
šlje nje ko je vla da me đu or ga ni za to ri ma je ot pri li ke: “sad zna-
mo ka ko”, “ima mo is ku stva” i sl., ta ko da obič no do la zi do 
po ja ve ma njih pro pu sta, pa pa žlji vi uče sni ci na kra ju če sto 
kon sta tu ju - „pret hod ni skup je bio za ni jan su bo lji“. 

Ima ju ći sve ovo u vi du, pred sed nik i Uprav ni od bor DPM-a 
su vi še od go di nu da na ra ni je za po če li pri pre me za kon gres. 
Cilj je bio ja san, po sti ći bar isti ni vo Pr vog kon gre sa, sa po taj-
nom že ljom da se ube dlji vo nad ma ši! 

Na rav no, ni su svi da li isti do pri nos, ali ni je dan mo za ik se 
ne pra vi sa mo od jed ne vr ste i iste bo je ka me na. Jed no stav no 
re če no - ra de ći u tim skom du hu svi su da li sve od se be.

Glav ni or ga ni za tor je bi lo Dru štvo za pu te ve Re pu bli-
ke Ma ke do ni je, a po kro vi telj Kon gre sa Vla da Re pu bli ke 
S. Ma ke do ni je. 

Ve li ki do pri nos or ga ni za ci ji da li su i su or ga ni za to ri ma ni-
fe sta ci je: 
• Uni ver zi tet „Sv. Ći ri lo i Me to di je“ - Sko plje, 
• Gra đe vin ski fa kul tet - Sko plje,

DRU GI MA KE DON SKI
KON GRES O PU TE VI MA

Na kon tri go di ne od Pr vog kon gre sa, po čet kom no-
vem bra 2022. go di ne, odr žan je Dru gi ma ke don-
ski kon gres za pu te ve u čast ve li kog ju bi le ja - 55 
go di na od osni va nja Dru štva za pu te ve Re pu bli ke 
Ma ke do ni je (DPM), jed nog od naj sta ri jih stru kov-
nih udru že nja u ze mlji. Kon gres je odr žan 3. i 4. no-
vem bra 2022. go di ne u pre le pom am bi jen tu ho te la 
“Do u ble Tree by HIL TON” u Sko plju.

Sko plje  •  3-4.11.2022.
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• Ko mo ra ovla šće nih ar hi te ka ta i ovla šće nih in že nje ra Re-
pu bli ke Ma ke do ni je, 

• JP “Ma ke do ni ja pat” - Sko plje, 
• Re pu blič ki sa vet za bez bed nost sa o bra ća ja na pu te vi ma, 
• In že njer ska in sti tu ci ja Ma ke do ni je i
• JPDP (Jav no pred u ze će za dr žav ne pu te ve).

Zva nič nom otva ra nju kon gre sa pri su stvo va lo je vi še od 
500 go sti ju, me đu ko ji ma su bi li pred stav ni ci Vla de Re pu-
bli ke S. Ma ke do ni je, po sla ni ci, vi še rek to ra uni ver zi te ta, de-
ka ni fa kul te ta, pro fe so ri, in že nje ri, go sti i pred stav ni ci di plo-
mat skog ko ra iz ve ći ne ze ma lja uče sni ca kao i pred stav ni ci 
do ma ćih i stra nih kom pa ni ja. Po tra di ci ji, kon gres je po čeo 
in to ni ra njem ma ke don ske him ne, stu dent ske him ne i him ne 
Uni ver zi te ta „Sv. Ći ri lo i Me to di je“ iz Sko plja. 

Na sve ča nom otva ra nju, do ma ćin do ga đa ja, pred sed nik 
DPM, prof. dr Go ran Mi jo ski je is ta kao: „Ove go di ne obe-
le ža va mo 55 go di na od osni va nja Dru štva za pu te ve Re pu bli-
ke Ma ke do ni je (DPM). To kom ok to bra 1967. go di ne, na ini ci-
ja ti vu pro fe so ra sa Ka te dre za pu te ve Gra đe vin skog fa kul te ta 
u Sko plju, in že nje ra ta da šnjeg SIZ-a za pu te ve Ma ke do ni je i 
gra đe vin skih pred u ze ća Gra nit, Be ton, Pe la go ni ja, Ma vro vo 
i Ma ke do ni ja pat, osno va no je Dru štvo za pu te ve Re pu bli ke 
Ma ke do ni je. To je ju bi lej vre dan po što va nja. Da nas, Dru štvo 
ne sa mo da je jed no od naj sta ri jih i naj u gled ni jih stru kov nih 
udru že nja u Ma ke do ni ji, već sve vi še po sta je ak tiv ni ak ter u 
na šoj za jed ni ci kroz ak tiv no sti nje go vih čla no va i gra đe vin-
skih kom pa ni ja ko je to me do pri no se”. 

Prof. Mi jo ski je u na stav ku iz la ga nja, go vo re ći o ci lje vi ma u 
na red nom pe ri o du is ta kao: „No vi ci lje vi u ovoj obla sti po red 
iz grad nje pu te va, tre ba da bu du usme re ni i na već iz gra đe ne 
pu te ve, u smi slu upra vlja nja i nji ho vog odr ža va nja, što će na 
kra ju re zul ti ra ti po bolj ša njem kon ku rent no sti ma ke don ske 
pri vre de. Iz u zet no je va žno na gla si ti da je bez fi  nan si ra nja i 
ade kvat ne po dr ške pro me na ma i na pret ku u obra zo va nju i 
na u ci, sve ovo te ško a mo žda i ne mo gu će re a li zo va ti. Jed no-
stav no, ovaj in ve sti ci o ni ci klus u pu te ve mo ra bi ti po dr žan 
una pre đe njem kva li te ta obra zov nog pro ce sa, a pre sve ga 
opre ma njem la bo ra to ri je Gra đe vin skog fa kul te ta u ko joj ve-
ći na opre me da ti ra još iz pro šlog ve ka. Obez be đi va njem ovih 
pri o ri te ta bi će mo gu će da ti ade kvat ne od go vo re na sa vre me-
ne zah te ve ne sa mo u po sto je ćem in ve sti ci o nom ci klu su, već i 
na sa vre me ne ten den ci je u obra zov nom pro ce su“.

Po tom se de kan Gra đe vin skog fa kul te ta prof. dr Go ran 
Mar kov ski osvr nuo na zna čaj pu te va za dru štvo i ka zao da 
oni po ve zu ju i uje di nju ju lju de, na ro de, kul tu re, dr ža ve i kon-
ti nen te. “Jed no stav no, oni su po ka za telj mo ći dr ža ve, u pro-

šlo sti, sa da šnjo sti i bu duć no sti; omo-
gu ća va ju ći eko nom ski raz voj i bo lji ži-
vot. Do bra put na in fra struk tu ra, osim 
ono ga što omo gu ća va, zah te va i do bru 
stra te gi ju, vi zi ju, po sve će nost, pro fe si-
o nal ni an ga žman, na po ran rad, nul tu 
to le ran ci ju pre ma ko rup ci ji, ali i vre-
me za nje nu re a li za ci ju”. De kan Mar-
kov ski se osvr nuo i na na stav ni pro ces 
na Gra đe vin skom fa kul te tu u Sko plju 
kao zna ča jan fak tor za raz voj bu du ćih 
in že nje ra i uop šte, gra đe vi nar stva u 
Ma ke do ni ji. 

Sle de ći go vor nik na sve ča nom otva-
ra nju bio je di rek tor JP za dr žav ne 
pu te ve Ejup Ru ste mi. Na po čet ku 
je če sti tao ve li ki ju bi lej, 55 go di na od 

Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma

Prof. dr Go ran Mi jo ski, 
pred sed nik DPM

Prof. dr Go ran Mar kov ski, de kan 
Gra đe vin skog fa kul te ta u Skoplju 
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osni va nja DPM, či ji je je dan od osni va ča upra vo JPDP. On je 
is ta kao da su ci lje vi JPDP i DPM iden tič ni - raz voj i una pre-
đe nje put ne in fra struk tu re u ze mlji. Osvr nuo se na pred sto je-
će pro jek te, pre sve ga na iz grad nju ne ko li ko de o ni ca auto-pu-
ta u sa rad nji sa kon zor ci ju mom “Bec htel-En ka”. U da ljem iz-
la ga nju iz neo je svo je vi đe nje re a li za ci je ak tu el nih pro je ka ta, 
pro ble me sa ko ji ma se in ve sti to ri su o ča va ju kao i na či ne za 
nji ho vo pre va zi la že nje. Na gla sio je da je Ma ke do ni ja tre nut-
no u ve li kom in ve sti ci o nom ci klu su u raz vo ju pu te va, či me se 
fi  na li zi ra put na mre ža ze mlje,  pra te ći sa vre me ne tren do ve u 
obla sti pu to grad nje. Ta ko đe je is ta kao sa rad nju JPDP sa Gra-
đe vin skim fa kul te tom i DPM.

Pred sed ni ca Ko mo re ovla šće nih in že nje ra i ar hi te ka ta mr 
Kri stin ka Ra dev ski, če sti ta ju ći ve li ki ju bi lej DPM, po zdra-
vi la je uče sni ke kon gre sa i go vo ri la o ulo zi Ko mo re i in že nje ra 
u raz vo ju ce log dru štva, is ta kav ši da svo jim odr ža va njem ovaj 
na uč ni kon gres do pri no si struč nom usa vr ša va nju i pra će nju 
no vih teh no lo gi ja u iz grad nji pu te va. Po seb no je is ta kla obra-
zov nu ulo gu Ko mo re i nje no osnov no opre de lje nje za kon ti-
nu i ra no struč no usa vr ša va nje in že njer ske stru ke. 

Za tim je go vo rio di rek tor Tran sport ne za jed ni ce Ma tej 
Za konj šek, ko ji je na ma ke don skom je zi ku po zdra vio do-
ma ći na ma ni fe sta ci je prof. Mi jo skog i osta le pri sut ne. On je 
u svom po zdrav nom go vo ru pri čao o zna ča ju sa o bra ćaj ne in-
fra struk tu re, po seb no put ne, za po ve zi va nje Ma ke do ni je sa 
ze mlja ma re gi o na i Evro pe. Isto vre me no, on je is ta kao da ta 
in fra struk tu ra tre ba da bu de u skla du sa evrop skim stan dar-
di ma i vi so kog evrop skog kva li te ta, ra di kom pa ti bil no sti sa 
evrop skom in fra struk tu rom. Na gla sio je da tre ba vo di ti ra ču-
na i o uti ca ju sa o bra ćaj ne in fra struk tu re na ži vot nu sre di nu, 
a go vo rio je i o bez bed no sti sa o bra ća ja. 

Ge ne ral ni se kre tar EAPA (Euro pean Asp halt Pa ve ment 
As so ci a tion) Dr Car sten Kar cher (Ne mač ka), iz ra zio je 
za do volj stvo uče šćem na Dru gom ma ke don skom kon gre su o 
pu te vi ma i po že leo do bro do šli cu svim uče sni ci ma. Go vo rio je 
o ci lje vi ma i za da ci ma EAPA, ve li kom zna ča ju as falt ne in du-
stri je za pri vre du, ali i o nje nom uti ca ju na ži vot nu sre di nu.

Mi ni star sa o bra ća ja i ve za Bla goj Bo čvar ski je na po čet-
ku po zdra vio sve pri sut ne i če sti tao ju bi lej u svo je lič no ime 
i u ime Mi ni star stva sa o bra ća ja i ve za. On je go vo rio o ak tiv-

Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma

Ejup Ru ste mi, di rek tor 
JP za dr žav ne pu te ve 

Mr Kri stin ka Ra dev ski, pred sed ni ca 
Ko mo re ovla šće nih in že nje ra i ar hi te ka ta 

Dr Car sten Kar cher, 
ge ne ral ni se kre tar EAPA

Ma tej Za konj šek, di rek tor 
Tran sport ne za jed ni ce 
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no sti ma spro ve de nim u pro te klom pe ri o du na sa na ci ji put ne 
mre že i iz grad nji no vih pu te va, na ja viv ši da će u 2023. go di-
ni, Ma ke do ni ja ima ti naj ve ći bu džet za iz grad nju i mo der ni-
za ci ju put ne mre že do sa da, u iz no su od 400 mi li o na evra. 
On je za tra žio mak si mal nu sa rad nju svih ak te ra u put nom 
sek to ru na re a li za ci ji pla ni ra nih ci lje va i tran sport nih po li ti-
ka, u ci lju za vr šet ka iz grad nje evrop skih put nih Ko ri do ra 8 i 
10. Osvr nuo se i na ak tu el ne pro jek te, na po mi nju ći da su ra-
do vi u to ku upr kos pan de mi ji u pro te klom pe ri o du. Mi ni star 
Bo čvar ski je go vo rio i o re a li za ci ji naj ve ćeg in fra struk tur nog 
pro jek ta u ze mlji, auto-pu ta Ki če vo-Ohrid, iz grad nji auto-
pu ta Štip-Ko ča ni i već pu šte nom u rad auto-pu tu Štip-Ra do-
viš. Na kra ju je po že leo us pe šan kon gres i raz me nu is ku sta va 
ma ke don skih in že nje ra sa uče sni ci ma iz ino stran stva.

Rek tor Uni ver zi te ta „Sv. Ći ri lo i Me to di je“ iz Sko plja, Prof. 
dr Ni ko la Jan ku lov ski, po zdra vlja ju ći uče sni ke kon gre sa, 
is ta kao je sve ak tiv no sti ko ji ma su Uni ver zi tet „Sv. Ći ri lo i 
Me to di je“ i on lič no kao rek tor da li po dr šku, zbog ve li kog 
zna ča ja pu te va za dr ža vu. Rek tor je tu či nje ni cu po seb no is-
ta kao i odao pri zna nje gra đe vi na ri ma, jer u pe ri o du pan de-

mi je vi ru sa Co vid-19, sa mo le ka ri i ne i ma ri ni su pre sta ja li sa 
ra dom i na sta vi li su u kon ti nu i te tu sa svo jim ak tiv no sti ma. 
Na kra ju svog obra ća nja, po že lev ši us pe šan kon gres, on je is-
ta kao da je ovaj Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma je dan 
od naj zna čaj ni jih do ga đa ja u obla sti pu te va ne sa mo u ze mlji, 
već i u ši rem re gi o nu.

Za me nik pred sed ni ka Vla de RS Ma ke do ni je Fat mir 
Bi ti ći je na po čet ku iz ja vio da mu je ve li ka čast i za do volj stvo 
da pri su stvu je Dru gom ma ke don skom kon gre su o pu te vi ma. 
On je svo je iz la ga nje na sta vio na gla ša va ju ći po če tak po ve zi-
va nja RS Ma ke do ni je sa EU, ka ko u po li tič kom smi slu ta ko i 
pre ko put ne in fra struk tu re. Vi ce pre mi jer je go vo rio o iz grad-
nji auto-pu te va u pro te klih 30 go di na, sla bo sti ma i ne do sta-
ci ma ko ji su se po ja vlji va li u tom pe ri o du, kao i nji ho vom pre-
va zi la že nju u ci lju ubr za nja za vr šet ka Ko ri do ra 8 i 10. Is ta kao 
je da je evi dent no da ukup na eko nom ska si tu a ci ja ne sa mo 
u Ma ke do ni ji ne go i u Evro pi, a po seb no ak tu el na, ni ko me 
ne ide u pri log. Ali dr ža va je pre po zna la gra đe vi nar stvo kao 
je dan od naj moć ni jih za ma ja ca ko ji mo že bi ti glav ni ge ne-
ra tor po zi tiv nih eko nom skih pro me na i po vu ći ma ke don sku 
eko no mi ju na pred. Za to su neo p hod na ula ga nja u ka pi tal ne 
objek te, po put iz grad nje auto-pu te va, ko ji će pred sta vlja ti 
ade kvat nu po dr šku ma ke don skim gra đe vin skim kom pa ni ja-
ma. On je na kra ju po že leo us pe šan rad svim uče sni ci ma i 
pro gla sio otvo re nim Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma. 

Po vo dom ve li kog ju bi le ja, 55 go di na od osni va nja DPM, 
do de lje na su pri zna nja za slu žnim in sti tu ci ja ma i po je din ci-
ma. Do bit ni ci naj ve ćeg pri zna nja - Zlat ne pla ke te za do-
pri nos raz vo ju DPM su sle de će in sti tu ci je i pred u ze ća:
• Gra đe vin ski fa kul tet iz Sko plja, za po sve će nost raz vo ju na-

uč ne mi sli u obla sti pu te va i do pri nos raz vo ju DPM;
• JP „Ma ke do ni ja pat“ - Sko plje;
• „Gra nit“ - Sko plje; 
• „Stra bag“ - Sko plje;
• „Ad fors - Sa int Go bain“- Če ška;
• Prof. dr Ni ko la Jan ku lov ski, rek tor Uni ver zi te ta „Sv. Ći ri lo 

i Me to di je“ u Sko plju; 
• Prof. dr Mi lo rad Jo va nov ski, Gra đe vin ski fa kul tet u Sko plju;
• Ra do van Traj kov ski, di rek tor “Ilin den”, Stru ga;
• Mr Kri stin ka Ra dev ski, pred sed nik KO AI;
• Zo ran Ki ta nov - biv ši član UO di rek to ra DPM;
• Sto jan če Sto ja nov, pred sed nik Uprav nog od bo ra “BIM” - 

Sv. Ni ko le; 

Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma

Prof. dr Ni ko la Jan ku lov ski, rek tor 
Uni ver zi te ta „Sv. Ći ri lo i Me to di je“ u Sko plju 

Fat mir Bi ti ći, za me nik pred sed ni ka
Vla de RS Ma ke do ni je 

Bla goj Bo čvar ski, mi ni star sa o bra ća ja 
i ve za Republike S. Makedonije
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• Prof. dr Go ran Mla de no vić, Gra đe vin ski fa kul tet u Be o gra du;
• Prof. dr Ta tja na Ru ka vi na, Gra đe vin ski fa kul tet u Za gre bu;
• Prof. dr Stje pan La ku šić, rek tor Uni ver zi te ta u Za gre bu;
• Dr Ke rim Hra po vić, pre da vač na Uni ver zi te tu u In gol šta tu;
• Ili ja Ra de no vić, “Ha u ra ton” - Sr bi ja.

Sre br nu pla ke tu za do pri nos raz vo ju DPM do bi le su 
kom pa ni je:
• “Eska va to ri MK” - Sko plje;
• “Pe la go ni ja AD” - Go sti var; 
• “Pri ma in že ne ring” - Sko plje;
• “Ži kol” - Stru mi ca;  
• “Bi tem” - Sko plje;
• “Pro gres 98” - Go sti var.

Bron za nu pla ke tu za uspe šnu sa rad nju do bi li su:
• Re pu blič ki sa vet za bez bed nost sa o bra ća ja na pu te vi ma;
• Na uč ni ča so pis Gra đe vin skog fa kul te ta - SJCE; 
• Al ma nah “Put plus”, Be o grad;
• “Sten ton grad ba” - Bi tolj;
• “Va to” - Sko plje; 
• “Mi sa - MG” - Sko plje; 
• “Len di gru pa” - Ve les;
• “IRD Ma ke do ni ja” - Sko plje;
• “Uni pro met” - Ča čak; 
• “Ju pi ter 05” - Plov div.

Pla ke te su uru če ne i za slu žnim in že nje ri ma - čla no vi ma 
DPM, za do pri nos raz vo ju Dru štva: 
• Bor če Dra ku lev ski, dipl. inž. građ.; 
• Bla go ja Tev do ski, dipl. inž. građ.; 
• Di mi tar Ta sev ski, dipl. inž. građ.;
• Ivan Lo ško ski, dipl. inž. građ., član Nad zor nog od bo ra DPM 

(post hum no).

Pla ke te su do de lje ne i mla dim ko le ga ma za uspe šnu sa rad nju: 
• Doc. dr Bo jan Su si nov;
• Doc. dr Se at Aba zi; 
• Mr Vi sar Pa lo ši; 
• Ne nad Pa vić.

Osta je da is ka že mo za hval nost svim spon zo ri ma kon gre sa 
na po dr šci ko ju su nam da li za or ga ni za ci ju ova ko im pre siv-

nog na uč nog sku pa, kao i za hval nost ti mu stu de na ta prof. 
Mi jo skog sa Gra đe vin skog fa kul te ta u Sko plju, ko ji se po bri-
nuo za bes pre kor nu teh nič ku or ga ni za ci ju. 

Na kon za vr šet ka kon gre sa i su mi ra nja uti sa ka, čla no vi ma 
DPM, za po sle ni ma i ru ko vod stvu u JPDP i Mi ni star stvu sa-
o bra ća ja i ve za, sle di pe riod ana li ze i re al ne pro ce ne sta nja 
put ne pri vre de kao i im ple men ta ci je no vih sa zna nja, ka ko bi-
smo de fi  ni sa li prav ce bu du ćeg raz vo ja ma ke don skog gra đe vi-
nar stva u obla sti pu to grad nje. 

Drev na is toč njač ka na rod na mu drost ka že: „I naj du ži put 
po či nje pr vim ko ra kom“. Pr vi ko rak ka po zi tiv nim pro me na-
ma u gra đe vi nar stvu tre ba lo bi da bu de zah tev pu tar skih in-
že nje ra i Dru štva za pu te ve Ma ke do ni je, za do de lu ovla šće nja 
gra đe vin skim in že nje ri ma po spe ci jal no sti ma, što bi tre ba lo 
da spro ve du Ko mo ra i Mi ni star stvo sa o bra ća ja i ve za, a za šta 
po sto ji po zi tiv na kli ma u dr ža vi.

Dru gi ma ke don ski kon gre s o pu te vi ma

Dru gi ma ke don ski kon gres o pu te vi ma

Ka ko in že nje ri uglav nom ko ri ste bro je ve, su mi ra ju-
ći re zul ta te, mo že mo re ći da smo na Dru gom ma ke don-
skom kon gre su o pu te vi ma ima li: 

• 77 na uč nih i struč nih ra do va;
• Vi še od 40 vr hun skih na uč no-struč nih 
    pro fe si o na la ca u Na uč nom od bo ru;
• 10 po ziv nih vr hun skih pre da va ča na
    kon gre su;
• Pre ko 400 uče sni ka iz 23 ze mlje 
    Evro pe. 

Prof. dr Milorad Jovanovski
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INVESTITORI

N  a osno vu od red bi Za ko na o jav nim pu te-
vi ma Re pu bli ke Srp ske (Slu žbe ni gla snik 
Re pu bli ke Srp ske broj: 89/13 i 83/19), 

upra vlja nje i po vje ra va nje po slo va gra đe nja, re-
kon struk ci je, re ha bi li ta ci je, odr ža va nja i za šti te 
mre že ma gi stral nih i re gi o nal nih pu te va vr ši Jav-
no pred u ze će „Pu te vi Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o. 
Ba nja Lu ka.

Ci lje vi Jav nog pred u ze ća „Pu te vi Re pu bli ke 
Srp ske“ d.o.o. na ko ji ma se kon stant no ra di su 
oču va nje vri jed no sti ili po ve ća na vri jed nost put-
ne mre že, kroz ra do ve na in ve sti ci o nom odr ža va-
nju (re ha bi li ta ci ja, van red no odr ža va nje) i raz vo ju 
put ne mre že (iz grad nja i re kon struk ci ja) u vri jed-
no sti ko ja je ve ća ili jed na ka vri jed no sti amor ti za-
ci je pu te va i obje ka ta na nji ma.

RE HA BI LI TA CI JE 
PUT NE MRE ŽE 

Jav no pred u ze će "Pu te vi Re pu bli ke Srp ske" d.o.o. Ba nja Lu ka

Na te ri to ri ji Re pu bli ke Srp ske, put nu mre žu ko jom upra-
vlja Jav no pred u ze će "Pu te vi Re pu bli ke Srp ske" 
d.o.o. Ba nja Lu ka či ni ukup no 4.132,102 km pu te va, od če-
ga 1.766,106 km ma gi stral nih pu te va, 2.142,856 km re gi o nal-
nih pu te va i 223,140 km lo kal nih pu te va od op šteg in te re sa, 
ko ji su po seb nim od lu ka ma Vla de Re pu bli ke Srp ske pro gla še-
ni bit nim za funk ci o ni sa nje ukup nog sa o bra ća ja na te ri to ri ji 
Re pu bli ke Srp ske i pre da ti Jav nom pred u ze ću na upra vlja nje. 
Na pu te vi ma Re pu bli ke Srp ske se zbog ge o graf sko-mor fo lo-
škog po lo ža ja i od li ka pre te žno pla nin skog kra jo li ka, is pre sje-
ca nog ka njo ni ma ri je ka, na la zi i ve li ki broj obje ka ta. Ukup no 
se na la zi 702 mo sta, 105 tu ne la i 15 ga le ri ja, tj. ukup no 822 
obje ka ta na pu te vi ma, u ukup noj du ži ni od 40,62 km.

Ra do vi re ha bi li ta ci je ma gi stral nog pu ta M6 Lju bi nje-
Tre bi nje iz vo di li su se 2020. go di ne i ra đe ni su na dvi je di o ni ce. 
Pr va di o ni ca re ha bi li ta ci je pod ra zu mije va la je di o ni cu od Lju-
bi nja do gra ni ce RS/FBiH (Tr no vi ca 1) u du ži ni od 16,6 ki lo me-
ta ra. Dru ga di o ni ca re ha bi li ta ci je ra đe na je na di o ni ci gra ni ca 
RS/FBiH (Tr no vi ca 2)-Tre bi nje 1 u du ži ni od 41,90 ki lo me ta ra. 

Na pr voj di o ni ci ko ja se re ha bi li to va la, ra di lo se o uče sta-
lim ošte će nji ma ko lo vo za i do tra ja lo sti po sto je ćeg as fal ta na 
či ta voj di o ni ci od 16,6 km, dok je ši ri na po sto je ćeg ko lo vo za 
iz no si la 6-6,20 m, te je re a li zo van sle de ći tret man ko lo vo zne 
kon struk ci je:
• Stru ga nje po sto je ćeg as fal ta ma šin skim pu tem 2-3 cm, či-

šće nje i od voz ma te ri ja la na de po ni ju i pr ska nje emul zi jom 
u pred vi đe noj ko li či ni;

• Na kon stru ga nja iz vr še no je iz rav na nje as fal tom pro sječ ne 
de blji ne d=3 cm;

• Pre svla če nje as fal tom AHNS 16S u slo ju de blji ne d=5 cm; 
• Pre svla če nje svih ri go la as fal tom AHNS 16S u slo ju pro sječ-

ne de blji ne dsr=4 cm.

Ima ju ću u vi du sve go re na ve de no, pro jek tant se od lu čio 
da iz vr ši ko rek ci ju po preč nih na gi ba u kri vi na ma u ko ji ma je 
po preč ni na gib ma nji od mi ni mal nih 2,5% za ovu ka te go ri ju 
pu ta. Po sti za nje po preč nog na gi ba u kri vi na ma sa po preč nim 
pa dom ma njim od 2,5% iz vr še no je uz pret hod no stru ga nje 
i na no še nje iz rav na va ju ćeg slo ja u pa du. Ovaj iz rav na va ju ći 
sloj ura đen je od as fal ta BB11 k. 

Na osno vu iz vr še nih mje re nja, is pi ti va nja ko lo vo zne kon-
struk ci je, di men zi o ni sa nja ko lo vo zne kon struk ci je, vr ste, ko li-
či ne i in ten zi te ta ošte će nja as fal ta i svih osta lih pri ku plje nih 
pa ra me ta ra, da ta je ocje na sta nja ko lo vo zne kon struk ci je pre-

ma kri te ri ju za ocje nu teh nič ke is prav no sti ko lo vo za pu ta na 
dru goj di o ni ci ma gi stral nog pu ta M6 u du ži ni od 41,90 km. 

Na dru goj di o ni ci ko ja se re ha bi li to va la, ra di lo se o uče sta-
lim ošte će nji ma ko lo vo za i do tra ja lo sti po sto je ćeg as fal ta na 
či ta voj di o ni ci od 41,90 km, dok je ši ri na po sto je ćeg ko lo vo za 
iz no si la 6-6,20 m, te je re a li zo van sle de ći tret man ko lo vo zne 
kon struk ci je:
• Stru ga nje po sto je ćeg as fal ta ma šin skim pu tem 2-3 cm, či-

šće nje i od voz ma te ri ja la na de po ni ju i pr ska nje emul zi jom 
u pred vi đe noj ko li či ni;

• Na kon stru ga nja iz vr še no je iz rav na nje as fal tom BB 11k 
pro sječ ne de blji ne d=3 cm; 

• Pre svla če nje as fal tom AHNS 16S u slo ju de blji ne d=5 cm; 
• Pre svla če nje svih ri go la as fal tom AHNS 16S u slo ju pro sječ-

ne de blji ne dsr=4 cm.

M6, Lju bi nje-Tre bi nje
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S ob zi rom na po ve ća nu fre kven ci ju sa o bra ća ja na ma gi-
stral nom pu tu M4, od Pri je do ra do Ba nja lu ke, te po ve ćan broj 
sa o bra ćaj nih ne zgo da; re ha bi li ta ci ja ovog put nog prav ca po-
sta la je go to vo od stra te škog zna ča ja. Pred nost u teh nič ko-teh-
no lo škom smi slu, ali i osnov na ka rak te ri sti ka ove re ha bi li ta ci-
je je to što je za vr šni sloj as fal ta ra đen od split ma stiks as falt ne 
mje ša vi ne što po bolj ša va ka rak te ri sti ke put nih ko mu ni ka ci ja.

Re ha bi li ta ci ja ma gi stral nog pu ta M4, Pri je dor-Ba nja Lu ka 
za po če la je 10.03.2021. go di ne na di o ni ci ukup ne du ži ne od 
37,5 ki lo me ta ra. 

Ra do vi su se iz vo di li u tri eta pe i to: 
• Eta pa 1: Ko za rac-La mo vi ta, du ži na: 8,739 km;
• Eta pa 2: La mo vi ta-Ivanj ska, du ži na: 12,609 km;
• Eta pa 3: Ivanj ska-Šar go vac, du ži na: 16,070 km.

Ši ri na ko lo vo za ovog ma gi stral nog pu ta iz no si od 7,4 do 7,6 
me ta ra a ban ki ne 1,3 m. Osnov no pro jekt no rje še nje pred vi-
đa lo je stru ga nje sta rog slo ja as fal ta, pro fi  li sa nje ko lo vo za i 
po sta vlja nje no vog slo ja as fal ta, kao i iz ra du za vr šnog slo ja 
de blji ne 4 cm sa kom plet nom sa o bra ćaj nom sig na li za ci jom. 

Pro jekt nim za dat kom ja sno je de fi  ni sa no, da se po sto je ći ho-
ri zon tal ni i ver ti kal ni ele men ti pu ta u pro jek tu re ha bi li ta ci je ne 
mi je nja ju. Pro jek tom je za dr ža na po sto je ća ši ri na ko lo vo za, kao 
i svi ele men ti oso vi ne. Ni ve le ta pu ta je ko ri go va na u gra ni ca-
ma ko je do zvo lja va pro je kat re ha bi li ta ci je ko lo vo za, a sa ci ljem 
po sti za nja ve će bez bjed no sti i ni voa uslu ge pu ta. Po sto je će sta-
nje u ho ri zon tal nom smi slu aprok si mo va no je u do zvo lje nim 
gra ni ca ma, prav ci ma i ho ri zon tal nim kri vi na ma, ho ri zon tal-
nim kri vi na ma sa pre la zni ca ma (A-R-A) i ma njim bro jem ne-
si me trič nih ho ri zon tal nih kri vi na (A1-R-A2). Ov dje je po treb no 
na gla si ti da je na po sto je ćim ho ri zon tal nim kri vi na ma ve li kih 
ra di ju sa i du ži na lu ka, iako vi zu el no iz gle da ju i pro jek to va ne su 
kao jed na kri vi na; usled sa me pre ci zno sti iz vo đe nja ra do va a 
vre me nom i zbog vi še go di šnje eks plo a ta ci je, pret hod nih re ha-
bi li ta ci ja itd., do šlo do de for ma ci ja u od no su na pro jek to va nu 
ge o me tri ju pu ta. Uzev ši sve na ve de no u ob zir, uko li ko se po sto-
je će ho ri zon tal ne kri vi ne aprok si mu ju jed nom kri vi nom, to bi 
pro iz ve lo zna čaj na od stu pa nja od po sto je će ivi ce ko lo vo za, ko ja 
bi na ne kim mje sti ma pre la zi la 1 m. Da bi se iz bje gla po me nu ta 
od stu pa nja i mak si mal no is po što va la po sto je ća ivi ca ko lo vo za, 
po sto je će kri vi ne su aprok si mo va ne sa vi še ho ri zon tal nih kri-
vi na. Iz istih raz lo ga su na po je di nim ho ri zon tal nim kri vi na ma 
i pre la zne kri vi ne kra će. Na svim ho ri zon tal nim kri vi na ma je 
ostva re na pro pi sa na ve za iz me đu po lu preč ni ka kri vi ne, po preč-
nog na gi ba i do zvo lje ne br zi ne (R - ip - Vdoz).

Pro jek tom re ha bi li ta ci je ob ra đen je po sto je ći ko lo voz, a 
pre ma pro jek tu ko lo vo zne kon struk ci je ko ji je sa stav ni dio 

ovog pro jek ta. Pro jek tom ko lo vo zne kon struk ci je tra sa je po-
di je lje na na tri ho mo ge na po te za, te je u skla du s tim iz vr še na 
ob ra da svih pa ra me ta ra neo p hod nih za re ha bi li ta ci ju. 

Po red osnov nog ko lo vo za ob ra đe na su i po sto je ća auto bu-
ska sta ja li šta, kao i pro ši re nja pu ta na po je di nim mje sti ma 
ko ja sa ko lo vo zom či ne je din stve nu cje li nu. Ta ko đe, ovim 
pro jek tom re ha bi li ta ci je ob ra đe na su i ukr šta nja i pri ključ-
ci ka te go ri sa nih pu te va na di o ni ci i to u du ži ni od 10 m od 
kon tak ta sa glav nim ko lo vo zom, ako se ra di o pu te vi ma bez 
as falt nog ko lo vo za; dok je na di je lo vi ma gdje po sto ji as falt ni 
ko lo voz ob ra da iz vr še na u toj mje ri da obez bi je di od go va ra-
ju ći kon takt sa glav nim ko lo vo zom.

Pro jekt nom do ku men ta ci jom pred vi đe na su če ti ri ti pa re-
ha bi li ta ci je ko ji su de fi  ni sa ni sta ci o na žom na te re nu, a ko je 
su se od no si le na de blji nu stru ga nja, iz ra du iz rav na va ju ćeg 
slo ja, oja ča nja za tri ti pa re ha bi li ta ci je ko lo vo za dok je za če-
tvr ti bi lo pred vi đe no po di za nje kom plet ne ko lo vo zne kon-
struk ci je, a sve na osno vu pro ve de nih is pi ti va nja ko lo vo zne 
kon struk ci je i mje re nja iste. Svim ti po vi ma re ha bi li ta ci je 
ko lo vo za bi la je pred vi đe na iz ra da za vr šnog slo ja SMA 11 

M4, Pri je dor-Ba nja Lu ka

Re ha bi li ta ci ja ma gi stral nog pu ta M6, od 
Lju bi nja do Tre bi nja u ukup noj du ži ni od 
58,50 km ob u hva ti la je i za mje nu ver ti kal ne 
sa o bra ćaj ne sig na li za ci je, te opre me pu ta, od-
no sno od boj nih ogra da. Po za vr šet ku či šće nja, 
ura đe na je no va ho ri zon tal na sa o bra ćaj na sig-
na li za ci ja, ka ko sre di šnje ta ko i ivič nih li ni ja. 
Po me nu tom re ha bi li ta ci jom do šlo je do po-
bolj ša nja bez bjed no sti od vi ja nja sa o bra ća ja i 
uslo va na pu tu. 

JP "Pu te vi Re pu bli ke Srp ske" d.o.o. Ba nja Lu ka
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Re ha bi li ta ci ja re gi o nal nog pu ta R415, Ši po vo-Ku pres 
(No vo Se lo) u ukup noj du ži ni od 29,7 ki lo me ta ra ra đe na je 
to kom 2022. i 2023. go di ne. Ura đe na su sva neo p hod na te-
ren ska is tra ži va nja i is pi ti va nja ka ko slo je va ko lo vo zne kon-
struk ci je, ta ko i po ste lji ce i pod tla. Ta ko đe, pri je sa mog po-
čet ka iz vo đe nja gra đe vin skih ra do va iz vr še na je ocje na sta nja 
po sto je će ko lo vo zne kon struk ci je i pra te ćih obje ka ta, te osta-
lih ele me na ta pu ta. Na osno vu tih is pi ti va nja ura đen je glav ni 
pro je kat re ha bi li ta ci je ovog re gi o nal nog put nog prav ca. 

Od ošte će nja ko ja su se na la zi la na ovom re gi o nal nom pu tu 
za stu plje ne su mre ža ste pu ko ti ne, po ja va ko lo tra ga, ali i zna-
tan broj po du žnih i po preč nih pu ko ti na, udar nih ru pa i dru-
gih de for ma ci ja ko lo vo za. Ova ošte će nja u ve li koj mje ri ne po-
volj no su uti ca la na sta nje ko lo vo zne kon struk ci je i ubr za no 
pro pa da nje, od no sno, one mo gu ća va nje bez bjed nog od vi ja nja 
sa o bra ća ja. Naj ve ći uti caj na ta kvo sta nje ko lo vo za ima la je 
sta rost po sto je ćih as falt nih slo je va i ne po volj ni vre men ski 
uslo vi, od no sno, du ge i hlad ne zi me sa ve li kim snje žnim na-
no si ma i nji ho vo ota pa nje.

Ra đe na su tri ti pa re ha bi li ta ci je u za vi sno sti od ste pe na 
ošte će nja, ko ja se mo gu pod ve sti pod dva ti pa re ha bi li ta ci je 
i re kon struk ci ju. 

Pr vi tip re ha bi li ta ci je pod ra zu mije vao je stru ga nje i pre-
svla če nje ko lo vo zne kon struk ci je, a pri mje njen je na po te-

zi ma pu ta kod ko jih je sa gle da va njem in ten zi te ta i uzro ka 
na stan ka po sto je ćih ošte će nja usta no vlje no da ni je po treb no 
ra di ti zna čaj ni je sa na ci je ko lo vo zne kon struk ci je. Na tim di o-
ni ca ma izvrše no je stru ga nje po sto je ćeg ha ba ju ćeg as falt nog 
slo ja u de blji ni od 4 cm, na kon če ga je iz vr še na iz ra da no vog 
ha ba ju ćeg slo ja BB 11 ks de blji ne 4 cm či me su is pu nje ni za-
htje vi u po gle du kva li te ta i si gur no sti sa ni ra ne sa o bra ćaj ni ce. 

Dru gi tip re ha bi li ta ci je pod ra zu mije vao je dje li mič nu re ha-
bi li ta ci ju ko lo vo zne kon struk ci je, a pri mje njen je na po te zi-
ma kod ko jih ni su usta no vlje na zna čaj ni ja ošte će nja ko ja su 
po slje di ca sa o bra ćaj nog op te re će nja, kao što su mre ža ste pu-
ko ti ne, blok pu ko ti ne i ko lo tra zi vi so kog in ten zi te ta, već sa-
mo po ja va po du žnih i po preč nih pu ko ti na. Na di o ni ca ma na 
ko ji ma je iz vr šen dru gi tip re ha bi li ta ci je, iz vr še no je ski da nje 
ha ba ju ćeg i gor njeg no si vog as falt nog slo ja de blji ne do 10 cm, 
na kon če ga je iz vr še na iz ra da gor njeg no si vog slo ja AGNS 22 i 
ha ba ju ćeg slo ja BB 11 ks. Ovaj tip re ha bi li ta ci je pod ra zu mije-
vao je i ugrad nju "glas-grid" bi tu me ni zi ra ne sa mo lje plji ve 
mre že od sta kle nih vla ka na za oja ča nje no si vo sti i sma nje nje 
po du žnih i po preč nih pu ko ti na ko lo vo za. 

Tre ći tip re ha bi li ta ci je pod ra zu mije vao je to tal nu re kon-
struk ci ju ko lo vo zne kon struk ci je, a pri mje njen je na po te zi-
ma na ko ji ma je bi lo zna čaj no pro pa da nje kom plet ne ko lo-
vo zne kon struk ci je. Na di o ni ca ma na ko ji ma je pri mje njen 
tre ći tip re ha bi li ta ci je iz vr šen je is kop po sto je će ko lo vo zne 
kon struk ci je za de blji nu pro ra ču na te no ve ko lo vo zne kon-
struk ci je. Ovaj tip sa na ci je pod ra zu mije vao je no vi tam pon-
ski sloj i zbi ja nje do po treb nog mo du la sti šlji vo sti i vra ća nje 
svih di men zi o ni sa nih as falt nih slo je va. Ta ko đe, ugra đe ne su 
"glas-grid" (polimer bitumenizovane) sa mo lje plji ve mre že 
od sta kle nih vla ka na za ja ča nje no si vo sti i sma nje nje po du-
žnih i po preč nih pu ko ti na ko lo vo za.

de blji ne 4 cm. SMA (Sto ne Ma stic Asp halt) ili split ma stiks as-
fal ti, mje ša vi ne su vi so kog kva li te ta dis kon ti nu i ra ne gra nu lo-
me trij ske kri ve spra vlje ne sa po li mer mo di fi  ko va nim bi tu me-
nom, a upo tre blja va ju se za iz ra du ha ba ju ćih slo je va ko lo vo zne 
kon struk ci je auto-pu te va i pu te va sa te škim te ret nim sa o bra-
ća jem. Spe ci fi č nost ove re ha bi li ta ci je je to tal na ob u sta va sa o-
bra ća ja pri li kom iz ra de za vr šnog slo ja SMA, ma da je na dvi-
je di o ni ce ra di di na mi ke iz vo đe nja ra do va u cje lo sti pre ki dan 
sa o bra ćaj i pri li kom pro fi  li sa nja ko lo vo za i iz ra de iz rav na va ju-
ćeg slo ja i slo ja oja ča nja ko lo vo za. Tre ba na po me nu ti da je pri-
li kom re ha bi li ta ci je i iz ra de za vr šnog slo ja, as falt na mje ša vi na 
spra vlja na na dvi je as falt ne ba ze, te da je dnev no na pre do va nje 
bi lo i do 1.650,00 me ta ra. Ka ko je pre po ru če no, sa o bra ćaj se 
ni je od vi jao 24 sa ta na kon po la ga nja as fal ta.

Po red ra do va na ko lo vo znoj kon struk ci ji, pro jek tom re ha-
bi li ta ci je pred vi đe na je i kom plet na po prav ka ban ki na, pre-

svla če nje po sto je ćih ri go la u skla du sa no vom ni ve la ci jom ko-
lo vo za, či šće nje po sto je ćih ja ra ka, pro pu sta, sje če nje ši blja i 
či šće nje te re na. Na po je di nim di je lo vi ma tra se po sto je će ivič-
nja ke bi lo je neo p hod no uskla di ti sa no vom ni ve la ci jom ko lo-
vo znih po vr ši na, a ta ko đe je bi la po treb na pro mje na ivič nja ka 
na di je lo vi ma gdje su ri go li. Na di je lo vi ma gdje su ban ki ne 
bi le do sta uže, a ka na li u lo šem sta nju, iz ve de ni su no vi ka na li 
za od vod nju at mos fer skih vo da.

Neo p hod no je na po me nu ti da je ob no vlje na sva ver ti kal na 
i ho ri zon tal na sig na li za ci ja sa svim zna ko vi ma i ras kr snim i 
pred ra skr snim ta bla ma, te opre ma pu ta sa od boj nim ogra-
da ma, usmje ra va ju ćim ta bla ma i osta lom sig na li za ci jom. 
Ure đe njem auto bu skih sta ja li šta, a iz mje nom za kon ske re-
gu la ti ve do šlo je do po ve ća nog bro ja pje šač kih pre la za, ali i 
do dat ne ver ti kal ne sig na li za ci je što je umno go me do pri nje lo 
bez bjed no sti pje ša ka.

Jav no pred u ze će 

"Pu te vi Re pu bli ke Srp ske" d.o.o.

Trg Republike Srpske 8, 51000 Ba nja lu ka

Re pu bli ka Srp ska, BiH

Tel:  +387 51 334 500

info@putevirs.com

www.putevirs.com

u ka

R415, Ši po vo-Ku pres (No vo Se lo)

JP "Pu te vi Re pu bli ke Srp ske" d.o.o. Ba nja Lu ka
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KORIDORI

Gdje se ra di

Od pe tlje Ze ni ca sje ver do ju žnog di-
je la Žep ča u du ži ni od 20 km u to ku su 
ra do vi. Ta ko đer, ra do vi se iz vo de od 
en ti tet ske li ni je pre ma Te šnju, te od Te-
šnja do ju žnog di je la Ma gla ja u ukup noj 
du ži ni bli zu 30 km. 

Ras pi san je ten der za po sljed nju di-
o ni cu Ko ri do ra na sje ve ru, od Ma gla ja 
do Žep ča, ko ja je du ga 12 km. Po čet kom 
je se ni 2023. go di ne, tre ba li bi smo za vr-
ši ti pro ce du ru oda bi ra iz vo đa ča, te će 
ci je li taj dio ko ri do ra bi ti u od re đe noj 
fa zi grad nje.

Na ju žnom di je lu ko ri do ra od Iva na 
do Ko nji ca, za tim od Ko nji ca do tu ne la 
Prenj te od tu ne la Prenj do pe tlje Mo-
star sje ver, u to ku je iz ra da glav nog pro-
jek ta ko jeg fi  nan si ra EU. 

Ova, 2023. go di na će bi ti ve o ma di na-
mič na ka da je u pi ta nju na sta vak grad-
nje osta lih di o ni ca na ju gu. 

Sva ka ko na pr vom mje stu je tu nel 
Prenj kao naj za htjev ni ji pro je kat na ci-
je lom Ko ri do ru Vc. Tu nel Prenj će bi ti 

Naj ve ći in fra struk tur ni pro jekt u BiH

DO KRA JA 2028. GO DI NE, ZA VR ŠE TAK 
AUTO CE STE NA KO RI DO RU VC
Jav no pred u ze će Auto ce ste FBiH je 
po kre nu lo sna žan in ve sti ci o ni ci-
klus. Cilj nam je da do kra ja 2028. 
go di ne ima mo za vr še nu auto ce stu 
na Ko ri do ru Vc. 

Prak sa iz grad nje krat kih ne funk ci-
o nal nih di o ni ca je na pu šte na. No vi 
ugo vo ri za iz vo đe nje ra do va pot pi-
su ju se za funk ci o nal ne di o ni ce od 
pe tlje do pe tlje. Pla ni ra mo do sre-
di ne 2026. go di ne da ima mo u pot-
pu no sti iz gra đen sje ver ni dio od Sa-
ra je va do Sa ve. 

In ten zi tet iz vo đe nja ra do va u po-
sljed nje ne pu ne dvi je go di ne je po-
ja čan. Tre nut no je u iz grad nji 60 
ki lo me ta ra auto ce ste i ra de se ne ki 
od naj za htjev ni jih obje ka ta tu ne la i 
mo sto va. 

Buna-Počitelj

Tarčin-Ivan
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dug 10,90 km i ra dit će se o de ve tom 
naj du žem ce stov nom tu ne lu u Evro pi, 
na 30. mje stu u svi je tu, a pr vi je ova kav 
tu nel u Bo sni i Her ce go vi ni ko ji pre la zi 
gra ni cu od šest ki lo me ta ra. Ozbilj no se 
pri pre ma mo za po če tak nje go ve iz grad-
nje u 2023. go di ni. Ra do vi će tra ja ti do 
šest go di na i za vr še tak je pla ni ran do 
kra ja 2028. go di ne či me će kom ple tan 
Ko ri dor Vc bi ti za vr šen. 

Pla ni ra mo ve o ma br zo otvo ri ti dva 
gra di li šta na ju gu i to za di o ni ce Mo star 
sje ver - Mo star jug i tu nel Kvanj - Bu na, 
ukup ne du ži ne 19,4 km. 

Za di o ni cu Mo star jug - tu nel Kvanj 
po kre nut će mo na bav ku za iz ra du idej-
nog i glav nog pro jek ta sa ge o lo škim i 
ge o teh nič kim is tra ži va nji ma či ja re a li-
za ci ja će tra ja ti šest mje se ci. Ova pro-
jekt na do ku men ta ci ja će nam obez bi je-

Nemila-Vranduk
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di ti si gur ni ju im ple men ta ci ju pro jek ta 
i mi ni mi zi ra ti ri zik sa stra ne nas kao 
in ve sti to ra.  

To kom ove, 2023. go di ne bit će za vr še-
na iz grad nja di o ni ce Po či telj - Zvi ro vi ći
u du ži ni od 11 km. To uklju ču je i most 
Po či telj, ko ji je je din stven 
po to me što se sve če ti ri 
tra ke auto ce ste na la ze na 
jed noj kon struk ci ji, a uz 
tu nel Prenj, most pre ko 
Ne re tve pred sta vlja naj-
za htjev ni ji objekt na Ko-
ri do ru Vc.  

Da kle, 2023. go di na je rad na za 
Auto ce ste FBiH. Bez ob zi ra na sve pro-
ble me s ko ji ma se ci je li svi jet su sre će, 
Auto ce ste FBiH su, pr ven stve no vla-
sti tim an ga žma nom, na osno vu ras po-
lo ži vih sred sta va i ka pa ci te ta, uspje li 
po kre nu ti pu no i mo že mo re ći da je na 

pro sto ru Fe de ra ci je BiH do šlo do eks-
pan zi je iz grad nje ce stov ne in fra struk-
tu re. Fe de ra ci ja BiH je već sa da jed no 
ve li ko gra di li šte. 

U pro te klom pe ri o du smo pri pre mi li 
re a li za ci ju ra do va na di o ni ca ma auto-

ce ste na Ko ri do ru Vc za 
no vih 85 ki lo me ta ra i in-
ve sti ci ja ma od oko če ti-
ri mi li jar de KM. Već su 
pot pi sa na dva ugo vo ra 
za re a li za ci ju pre ko jed ne 
mi li jar de KM, dok se pot-

pis osta lih ugo vo ra pri pre ma do kra ja 
tre ćeg kvar ta la 2023. go di ne.

Na svih osam gra di li šta ra di se se dam 
da na u ne dje lji po 24 sa ta, na svim di-
o ni ca ma i go to vo bez ve ćih pro ble ma. 
Ukup na vri jed nost ra do va ko ji se tre-
nut no iz vo de na Ko ri do ru Vc iz no si pre-
ko dvi je mi li jar de KM. 

Jav no pred u ze će Auto ce ste FBiH 
ozbilj no se pri pre ma za naj za htjev ni-
ji po sao na Ko ri do ru Vc, što je sa svim 
si gur no iz grad nja tu ne la Prenj sa svim 
pri stup nim sa o bra ćaj ni ca ma oko ovog 
ge ne ra cij skog po du hva ta.

Op se žne pri pre me su po če le dav no, 
a sre di nom sep tem bra 2022. go di ne 
kre nu lo se s iz bo rom iz vo đa ča ra do va 
na sa mom tu ne lu, dok je pa ra lel no s 
tim ras pi san i ten der za iz bor iz vo đa-
ča ra do va na iz grad nji pri stup nih ce sta 
ovom tu ne lu. 

Za vr šen je po stu pak pret kva li fi  ka ci ja 
za me đu na rod ni ten der za iz bor iz vo-
đa ča ra do va za iz grad nju naj slo že ni jeg 
gra đe vin skog po du hva ta i ključ ne di o-
ni ce za ci je li Ko ri dor Vc. Od osam po nu-

da, tri je do šlo od kom pa ni ja iz Tur ske, 
dvi je od kom pa ni ja iz Ki ne, jed na od 
kom pa ni je iz In di je i dva od kon zor ci ja 
iz Tur ske i Ko re je.

Na kon pre gle da pri sti glih pri ja va i sa-
gle da va nja svih de ta lja ve za nih za teh-
nič ke i fi  nan sij ske po je di no sti u od no su 
na ten de rom pro pi sa ne kri te ri je, za vr šit 
će se po stu pak pret kva li fi  ka ci ja, od no-
sno sa či nit će se uža li sta po nu đa ča ko ji 
is pu nja va ju uslo ve i pro la ze u na red nu 
fa zu ten de ra.

Dru ga fa za pod ra zu mi je va do sta vlja-
nje fi  nan sij skih po nu da pret kva li fi  ko va-
nih po nu đa ča.

O ka kvom in te re so va nju za ovaj pro-
je kat je ri ječ, po ka zu je i in for ma ci ja da 
se za ten der sku do ku men ta ci ju za ni ma-

lo čak 196 fi r mi ko je su po sla le vi še od 
50 pi ta nja ko ja se od no se na po ja šnje-
nje pro jek ta. 

Pa ra lel no s iz bo rom iz vo đa ča ra do va 
na tu ne lu, ras pi san je ten der i za iz bor 
iz vo đa ča ra do va na iz grad nji pri stup nih 
ce sta oko tu ne la.

Ka ko bi se ri zik in ve sti to ra sveo na 
mi ni mum u po gle du ci je ne iz grad nje 
tu ne la Prenj, te oda bra ni iz vo đač mo-
gao kre nu ti s ra do vi ma što pri je, vanj-
ski sa rad ni ci JP Auto ce ste FBiH su već 
za vr ši li niz pri pre ma ko je uklju ču ju sve-
o bu hvat ne ge o lo ško-ge o teh nič ke i ge o-
fi  zič ke pod lo ge. Jed na od njih je pro-
jek to va nje iz grad nje pri stup nih ce sta 
ka ko bi iz vo đač ra do va na iz grad nji tu-
ne la imao sve što je po treb no da od mah 

Tu nel Prenj

Po ka za telj na še sprem no sti i spo sob no sti za naj ve će do me te

Mo že mo re ći da je na 
pro sto ru Fe de ra ci je BiH 
do šlo do eks pan zi je iz-
grad nje ce stov ne in fra-
struk tu re.Most Počitelj

Počitelj-Zvirovići

Tunel IvanTunel Golubinja
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poč ne s is ko pom tu ne la, a te pri pre me 
pod ra zu mi je va ju iz grad nju pri stup nih 
ce sta, vo do vo da i elek trič ne mre že.

Tu nel Prenj je sa sta ja li šta stru ke 
je dan od naj kom plek sni jih obje ka-
ta u po vi je sti gra đe vi nar stva Bo sne i 
Her ce go vi ne. Isto vre me no će se ra di ti 
dvi je tu nel ske ci je vi sa po dvi je tra ke, 
u ko ji ma će se sa o bra ćaj od vi ja ti jed-
no smjer no za sva ki pra vac. 

Osim tu ne la Prenj, ova di o ni ca pod-
ra zu mi je va pri stup sje ver nom i ju žnom 
por ta lu tu ne la, pa se ukup na du ži na po-
ve ća va na 12 ki lo me ta ra.

Tu nel je lo ci ran u cen tral nom ma si vu 
pla ni ne Prenj i nje go vom iz grad njom od 
Sa ra je va do Mo sta ra uve li ko će se skra-
ti ti pu to va nje. Po re đe nja ra di, tre nut na 
du ži na pu ta pre ko M-17 iz no si 113 km, 
dok će iz grad njom auto ce ste iz no si ti 
82 km. Pre ci zni je, vri je me pu to va nja će 
se skra ti ti sa do sa da šnjih dva sa ta na 
ne što ma nje od jed nog sa ta vo žnje, što 
u ko nač ni ci do vo di do skra će nja pu ta 
od 31 km i ušte de vre me-
na za vi še od jed nog sa ta, 
što će ja ko ubr za ti tran-
sport lju di, ro ba i uslu ga. 

Na pro jek to va nju tu ne-
la ra di me đu na rod na eki-
pa od oko 50 struč nja ka, 
is ku snih in ži nje ra iz Austri je i Slo ve-
ni je, jer ra di se o teh nič ki iz u zet no za-
htjev nom pro jek tu po pi ta nji ma si gur-
no sti, ven ti la ci je, pro me ta i hi dro ge o -
lo gi je, gdje i le ži naj ve ći iza zov. Va že-
ći stan dar di za ovaj tu nel pro pi sa ni su 
europ skim stan dar di ma i nor ma ma.

Tu nel će bi ti spe ci fi  čan jer se ra di o 
ogrom nom pla nin skom ma si vu bez la-
te ral nih pri stu pa pre ko ko jih bi smo 

oba vi li is pi ti va nja ma te ri je. Zbog to ga 
se ra de pro cje ne dru gim me to da ma, 
uzi ma ju se uzor ci sa dru gih slič nih ma-
si va i na ba zi to ga ra de se prog no ze me-
ha nič kog po na ša nja.

Ge o teh nič ki i hi dro lo ški ri zi ci iz grad-
nje tu ne la Prenj su ve li ki, zbog če ga 
će se fa zi is pi ti va nja pri stu pi ti ve o ma 
opre zno i de talj no.

Tu nel Prenj će ima ti svo ju va tro-
ga snu sta ni cu i svoj lo kal ni cen tar za 
upra vlja nje. 

S ob zi rom na to da su do sa da ura đe-
na broj na is pi ti va nja i stu di je, ne oče-

ku ju se ve će po te ško će 
pri li kom re a li za ci je ovog 
pro jek ta. Na pr voj tre-
ći ni di o ni ce od Ko nji ca 
pre ma Mo sta ru ne što su 
lo ši ji uvje ti is ko pa tu ne la 
i mo gu se oče ki va ti dva 

ra sje da dok se na ostat ku od dvi je tre-
ći ne di o ni ce pre ma Mo sta ru, uglav nom 
oče ku je čvr sta sti je na.

Tu nel Prenj stra te ški će kva li tet ni je 
po zi ci o ni ra ti BiH u evrop ske to ko ve jer 
će me đu na rod ni ko ri dor pri vu ći sa o-
 bra ćaj put ni ka i ro ba od Bu dim pe šte 
pre ma Ja dra nu.

Ci je na grad nje tu ne la Prenj, ta ko đer, 
po ka zu je o ka kvom je pro jek tu ri ječ. 

Pro cje nju je se da bi nje go va grad nja mo-
gla ko šta ti 400 mi li o na eura, ali je pro-
je kat fi  nan sij ski oprav dan jer će mno go 
ubr za ti pro tok lju di i ro ba kroz BiH.

Ra do vi će se fi  nan si ra ti iz sred sta va 
me đu na rod nih fi  nan sij skih in sti tu ci ja 
(EBRD i EIB), bes po vrat nih sred sta va 
Evrop ske uni je i vla sti tih sred sta va.

SJE DI ŠTE MO STAR
Ade ma Bu ća 20

88000 Mo star

Bo sna i Her ce go vi na

Tel: + 387 36 512 300

Fax: + 387 36 512 301

URED SA RA JE VO
Ham di je Kre še vlja ko vi ća 19

71000 Sa ra je vo

Bo sna i Her ce go vi na

Tel: + 387 33 277 900

Fax: + 387 33 277 901

in fo@jpa u to ce ste.ba

www.jpa u to ce ste.ba

JP Auto ce ste FBiH d.o.o. 

Mo star

Na pro jek to va nju tu ne-
la ra di me đu na rod na 
eki pa od oko 50 struč-
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ANALIZA

Uvod

U raz vi je nim ze mlja ma, kao i u ze-
mlja ma u raz vo ju, put ni si ste mi ni su 
cen tral na te ma sa mo u smi slu pri vred-
ne sna ge dr ža ve, već i u smi slu kva li te-
ta pro sto ra kroz ko ji pro la ze, kao i kva-
li te ta ži vo ta uop šte. Jav na svest po tom 
pi ta nju je „na te ra la“ mno ge agen ci je za 

pu te ve da bu du od go vor ne za učin ke 
put nih si ste ma ko ji ma upra vlja ju. Po-
ka za telj ulo ge ko ju ima si stem upra-
vlja nja pu te vi ma u agen ci ji za pu te ve je 
ste pen do ko ga su si stem ski pro gra mi 
za pra vo spro ve de ni. Zbog bu džet skih, 
teh nič kih i lo gi stič kih fak to ra, čak i ako 
je pred vi đen pro gram po slo va sto pro-
cent no pre ci zan, mo glo bi se do go di ti 
da ne bu de u pot pu no sti re a li zo van. 
Me đu tim, ako je si stem upra vlja nja 
pu te vi ma in te gra lan deo pro ce sa pla-
ni ra nja i ako pru ža ra zum ne prog no ze, 
obič no se zna tan deo pred vi đe nog pro-
gra ma i spro ve de.

Sva ki si stem upra vlja nja pu te vi ma 
ima ko ri sti od me ha ni zma za pra će nje 
na či na i sto pe re a li za ci je stra te gi je i/ili 
pro gra ma. Pra će nje iz vr še nja ili učin ka 
ob u hva ta pe ri o dič no me re nje na pret ka 
ak tiv no sti ili pro jek ta u od no su na eks-
pli cit ne krat ko roč ne ili du go roč ne ci lje-
ve, kao i pru ža nje po vrat ne in for ma ci je 
o re zul ta ti ma za su bjek te ko ji do no se 
od lu ke i ima ju tu mo guć nost da is ko ri-
ste pru že ne in for ma ci je na raz li či te na-
či ne, ra di po bolj ša nja učin ka.

Mno ge ad mi ni stra ci je u put nom sek-
to ru su raz vi le si stem ske po ka za te lje 
učin ka ka ko bi pra ti le uti ca je pro gram-
skih in ve sti ci ja i po bolj ša nja u ak tiv no-
sti ma iz grad nje, odr ža va nja i eks plo a-
ta ci je. Re zul ta ti učin ka se pra te i iz ve-
šta va se o nji ma ka ko u smi slu uti ca ja, 
ta ko i u smi slu efek tiv no sti i efi  ka sno sti. 
Po vrat na in for ma ci ja o stvar nom učin-
ku mo že da uti če na ci lje ve agen ci je, kao 
i na bu du će od lu ke po pi ta nju ras po de le 
i ko ri šće nja re sur sa.

Me re nje učin ka

Sve or ga ni za ci je vi so kog ste pe na iz-
vr še nja, bi lo da su jav ne ili pri vat ne, je-
su i mo ra ju bi ti za in te re so va ne za raz-
voj i ko ri šće nje efi  ka snih po ka za te lja 
učin ka i si ste ma upra vlja nja učin kom, 
po što se sa mo kroz ta kve si ste me mo-
gu odr ža ti kao or ga ni za ci je sa vi so kim 
ste pe nom iz vr še nja. Po sled njih 10-15 
go di na je do šlo do raz vo ja od re đe nog 
tren da u sve tu, me đu iza bra nim zva-
nič ni ci ma (vlast), u jav no sti i u me di-
ji ma, da se vr ši fo ku si ra nje na od go-
vor no sti za učin ke u jav nom sek to ru. 
U sre di ni gde je po tra žnja za jav nim 
uslu ga ma u po ra stu ali je ras po lo ži vost 
re sur sa (na ro či to fi  nan sij ske pri ro de) 
ogra ni če na, po sta je sve va žni je oce ni-
ti šta agen ci je u jav nom sek to ru ra de i 
ko li ko do bro to ra de.

Me re nje učin ka je na čin pra će nja na-
pret ka ka po sti za nju utvr đe nih re zul ta-
ta ili ci lje va. Ta ko đe, ovim je ob u hva ćen 
i pro ces pri ku plja nja in for ma ci ja ka ko 
bi se do ne le od lu ke za sno va ne na re-
le vant nim po da ci ma. Ovo me re nje se 
oba vlja kroz skup po ka za te lja učin ka, 
ko ji mo gu u osno vi bi ti i fi  nan sij ske 
i ne fi  nan sij ske je di ni ce me re. U sva-
kom slu ča ju, to su me re ko je se mo gu 
kvan ti fi  ko va ti, una pred su do go vo re ne 
i od ra ža va ju va žne fak to re uspe ha jed-
ne or ga ni za ci je ili pro jek ta. Po ka za te lji 
učin ka se če sto ko ri ste i za vred no va nje 
ak tiv no sti ko je je te ško iz me ri ti, kao što 
su ko ri sti od raz vo ja li der stva, an ga žo-
va nost, kva li tet uslu ge i za do volj stvo 
ko ri sni ka.

PO KA ZA TE LJI UČIN KA   
Me re nje učin ka je na čin pra će nja 
na pret ka ka po sti za nju utvr đe-
nih re zul ta ta ili ci lje va, a oba vlja 
se kroz skup po ka za te lja učin ka 
ko ji u osno vi mo gu bi ti i fi  nan sij-
ske i ne fi  nan sij ske je di ni ce me re. 
Po ka za te lji učin ka se obič no ve-
zu ju za stra te gi ju or ga ni za ci je i 
upra vo pu tem ta kve in te gra ci je 
se me re nje učin ka po sta vlja ta-
mo gde ostva ru je naj ve ći efe kat. 
U sva kom slu ča ju, to su me re ko-
je se mo gu kvan ti fi  ko va ti, una-
pred su do go vo re ne i od ra ža va ju 
va žne fak to re uspe ha jed ne or-
ga ni za ci je ili pro jek ta. Ti me se 
omo gu ća va da po ka za te lji bu du 
efi  ka sni po kre ta či pro me na. Po-
što po ka za te lji kvan ti fi  ku ju re-
zul ta te ak tiv no sti, do volj no je 
sa mo upo re di ti iz me re ne po dat-
ke sa že lje nim ci lje vi ma, da bi se 
utvr di lo da li je po treb no pred u-
ze ti od re đe ne rad nje.

Piše:

Prof. dr Igor Jo ka no vić, dipl. građ. inž.

Uni ver zi tet u No vom Sa du, Gra đe vin ski Fa kul tet, 
Su bo ti ca
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Po ka za te lji učin ka se obič no ve zu ju za 
stra te gi ju or ga ni za ci je i upra vo pu tem 
ta kve in te gra ci je se me re nje učin ka po-
sta vlja ta mo gde ostva ru je naj ve ći efe-
kat. Ti me se omo gu ća va da po ka za te lji 
bu du efi  ka sni po kre ta či pro me na. Po što 
po ka za te lji kvan ti fi  ku ju 
re zul ta te ak tiv no sti, do-
volj no je sa mo upo re di ti 
iz me re ne po dat ke sa že-
lje nim ci lje vi ma, da bi se 
utvr di lo da li je po treb no 
pred u ze ti od re đe ne rad nje. Dru gim re-
či ma, po ka za te lji tre ba da no se po ru ku.

U si ste mu pra će nja učin ka, po ka za-
te lji slu že i kao alat za me re nje ste pe na 
pro me ne. Osno vu za po re đe nje pred-
sta vlja ju vred no sti po ka za te lja na po-
čet ku plan skog pe ri o da, dok de fi  ni sa ne 
vred no sti na kra ju pe ri o da pred sta vlja-
ju ci lje ve, pri če mu se ste pen pro me-
ne utvr đu je u od no su na obe gra nič ne 
vred no sti.

Po ka za te lji učin ka se raz li ku ju od po-
slov nih ini ci ja ti va i ci lje va, a raz li ko va će 
se i u za vi sno sti od or ga ni za ci je. Agen-
ci ja za pu te ve bi mo gla da uzme u ob-
zir du ži nu put ne mre že u sta nju iz nad 

ili is pod od re đe nog pra ga, kao ključ ni 
po ka za telj učin ka ko ji bi mo gao po mo-
ći do no si o ci ma od lu ka da shva te va-
žnost ras po de le re sur sa, dok ne ko dru-
go pred u ze će mo že pod po ten ci jal nim 
ključ nim po ka za te ljem učin ka pod ra-

zu me va ti pro ce nat kli je-
na ta ko ji se od lu ču ju na 
no vu sa rad nju.

Okvir za upra vlja nje 
učin kom mo že bi ti, kao 
što če sto i je ste, pri me-

njen na sve ni voe u okvi ru or ga ni za ci je. 
To vo di do hi je rar hi je po da ta ka o učin-
ku ko ji se raz li ku ju od de ta lja o in di vi-
du al nim za da ci ma do op štih po da ta ka o 
učin ku na pro gram skom ni vou (Sli ka 1).
Op šte go vo re ći, ma la ko li či na in for ma-
ci ja „vi so kog“ ni voa je od in te re sa za 
ši ri op seg lju di, ka ko unu tar, ta ko i iz-
van or ga ni za ci je, dok je ve li ka ko li či na 
in for ma ci ja „ni žeg“ ni voa pr ven stve no 
od in te re sa za oso blje za po sle no u or-
ga ni za ci ji.

Pri me nom po ka za te lja, pra će nje i 
vred no va nje su ube dlji vi ji jer su objek-
tiv ni ji i ni su za sno va ni na lič nom pro su-
đi va nju ili jed no stav nom, pro iz volj nom 

opi si va nju. Šta vi še, po ka za te lji odr ža-
va ju kraj nje ci lje ve pro jek ta ja sno na vi-
di ku to kom re a li za ci je. Ako se pra vil no 
pri pre me i ko ri ste, po ka za te lji će za do-
vo lji ti spe ci fi č ne po tre be i obim zah te-
va svih za in te re so va nih stra na, kao što 
su: oso blje na te re nu, ode lje nje za re a-
li za ci ju, ru ko vo di lac pro jek ta i upra va. 
Ode lje nje za re a li za ci ju je naj za in te re-
so va ni je, a i u bo ljem je po lo ža ju da od-
go vo ri na po ka za te lje ula znih vred no sti, 
fak to ra ri zi ka i iz la znih vred no sti. Dr ža-
va/vla da i upra vljač ka struk tu ra, kao i 
me di ji i jav nost, naj vi še su za in te re so-
va ni za iz la zne vred no sti, is ho de i uti-
caj na raz voj. Sto ga, po ka za te lji po ma žu 
svim stra na ma da se fo ku si ra ju na pod-
ruč ja ko ja su im naj va žni ja.

Pre po zna va nje 
po ka za te lja učin ka

Za jed nu or ga ni za ci ju, u po čet nom 
ko ra ku raz vo ja si ste ma, neo p hod no 
je da bar pre po zna ključ ne po ka za te-
lje svo jih ak tiv no sti. Ključ ne osno ve za 
pre po zna va nje po ka za te lja učin ka su:
- una pred de fi  ni san po slov ni pro ces;
- ja sni ci lje vi/zah te vi iz vr še nja za po-

slov ne pro ce se;
- kvan ti ta tiv na/kva li ta tiv na me re nja 

re zul ta ta i upo re đe nje sa po sta vlje-
nim ci lje vi ma;

- is tra ži va nje od stu pa nja i ko rek ci ja 
pro ce sa ili re sur sa da bi se po sti gli 
krat ko roč ni ci lje vi.

Oda bra ni po ka za te lji učin ka mo ra-
ju da od ra ža va ju ci lje ve or ga ni za ci je, 

  U SEK TO RU PU TE VA

U si ste mu pra će nja 
učin ka, po ka za te lji slu-
že i kao alat za me re nje 
ste pe na pro me ne.

Sli ka 1. Hi je rar hi ja po ka za te lja učin ka
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mo ra ju da bu du ključ nje nog uspe ha i 
mo ra ju da bu du mer lji vi. Ključ ni po-
ka za te lji učin ka su obič no du go roč no 
usme re ni, a de fi  ni ci ja ono ga šta su i ka-
ko se me re se ne me nja ju če sto. Ci lje vi 
od re đe nog po ka za te lja mo gu da se pro-
me ne ka da se me nja ju ci lje vi or ga ni za-
ci je ili ko ri gu ju ka ko se ona pri bli ža va 
po sti za nju od re đe nog ci lja.

Akro nim SMART se če sto ko ri sti pri-
li kom iden ti fi  ka ci je po ka za te lja učin ka. 
Na i me, ti po ka za te lji mo ra ju bi ti:
- Spe ci fi c (spe ci fi č ni/od re đe ni): Da li je 

po ka za telj ja san i pre ci zan ta ko da se 
iz beg ne po gre šna in ter pre ta ci ja? Tre-
ba uklju či ti pret po stav ke i de fi  ni ci je 
po ka za te lja, uz jed no stav nu in ter pre-
ta ci ju;

- Me a su ra ble (mer lji vi): Mo že li po ka-
za telj bi ti kvan ti fi  ko van i upo re div sa 
dru gim po da ci ma? Tre ba omo gu ći ti 
smi sle nu sta ti stič ku ana li zu, uz iz-
be ga va nje po ka za te lja ti pa „da/ne“, 
osim u ogra ni če nom bro ju si tu a ci-
ja, kao što je utvr đi va nje po čet ka ili 
okon ča nja pro jek ta;

- Ac hi e va ble/At ta i na ble (do sti žni): Da 
li je po ka za telj do sti žan, ra zu man i 
po uz dan pod oče ki va nim uslo vi ma?;

- Re sult-ori en ted (usme re ni ka re zul-
ta ti ma) ili Re le vant/Re a li stic (re le-
vant ni/re al ni): Da li se po ka za telj 

ukla pa u ogra ni če nja or ga ni za ci je? 
Da li je eko no mi čan?;

- Ti me-bo und/Ti mely (vre men ski de fi -
ni sa ni/pra vo vre me ni): Da li je me re-
nje ostvar lji vo u okvi ru pred vi đe nog 
vre me na?

Po ka za te lje, ko ji se mo gu iden ti fi  ko-
va ti kao mo gu ći kan di da ti za po ka za te-
lje učin ka, mo gu će je kla si fi  ko va ti u sle-
de će pot ka te go ri je:
- kvan ti ta tiv ni po ka za te lji ko ji se mo gu 

pred sta vi ti kao broj;
- prak tič ni po ka za te lji ko ji su u ve zi sa 

po sto je ćim pro ce si ma u or ga ni za ci ji;
- di rek tiv ni po ka za te lji ko ji go vo re da li 

se or ga ni za ci ja po bolj ša va ili ne;
- po ka za te lji re a li za ci je ko ji su pod 

kon tro lom or ga ni za ci je to kom spro-
vo đe nja pro me ne.

Efi  ka san raz voj i ko ri šće nje po ka za te-
lja učin ka zah te va:
- po sve će nost upra ve da ko ri sti po ka za-

te lje kao in te gral ni deo si ste ma kon-
tro le upra vljač ke struk tu re i kao de la 
te ku ćeg pro ce sa sa mo vred no va nja;

- ja snu iden ti fi  ka ci ju ci lje va pro gra ma i 
ope ra tiv nih ogra ni če nja;

- raz voj stan dar da ili kri te ri ju ma učin ka;
- iden ti fi  ko va nje na či na na ko ji će se 

iz me ri ti efi  ka snost i efek tiv nost pro-
gra ma;

- raz voj in te gri sa nih i po u zda nih upra-
vljač kih in for ma ci o nih si ste ma da bi 
se pri ku pi li zah te va ni po da ci;

- raz voj stan dar da i smer ni ca za eks ter-
no iz ve šta va nje;

- te ku će vred no va nje po god no sti iza-
bra nih po ka za te lja i stan dar da učin ka. 

Ja sno je da ne ma sa vr še nih po ka-
za te lja učin ka ni za je dan pro gram ili 
pro je kat. Me đu tim, za ve ći nu uslu ga 
po sto je op šte pri hva će ni po ka za te lji za 
mno ge aspek te učin ka, kao i dru gi po-
ka za te lji sa znat nim po ten ci ja lom za 
ko ri šće nje. Naj e fi  ka sni je je bi ti se lek ti-
van i ko ri sti ti ma nje sku po ve is prav no 
oda bra nih po ka za te lja. Ko ri šće njem 
pre vi še po ka za te lja se uma nju je nji ho-
va de lo tvor nost. Pri o ri te ti mo gu da po-
sta nu kon fu zni, a de ta lji de lo va ti pre-
di men zi o ni ra no, ka ko za ono ga ko vr ši 
raz voj, ta ko i za ko ri sni ke.

Po što se pri pre me po ka za te lji učin ka, 
neo p hod no je:
- od lu či ti ko ji po da ci su po treb ni da bi 

se po dr ža li po ka za te lji učin ka;
- utvr di ti ko je in for ma ci je su do stup ne;
- uko li ko je po treb no, us po sta vi ti upra-

vljač ke in for ma ci o ne si ste me da bi se 
pri ku pi li zah te va ni po da ci i us po sta-
vi ti neo p hod ne kon tro le ko ji ma bi se 
osi gu ra la ce lo vi tost pri ku plje nih, sa-
ču va nih i ana li zi ra nih po da ta ka;

- sa ku pi ti, sor ti ra ti i ana li zi ra ti po dat ke;
- do ne ti od lu ku o od go va ra ju ćem for-

ma tu iz ve šta va nja;
- iz ve šta va ti na na čin ko ji mo že po-

mo ći ko ri sni ci ma (eks ter nim i in ter-
nim) da bi se do neo sud o kon kret-
nom pro gra mu.

Pro ble mi

U prak si, or ga ni za ci je ko je utvr đu ju 
ključ ne po ka za te lje učin ka ve o ma če-
sto ot kri va ju da je isu vi še sku po, te ško 
ili ne mo gu će iz me ri ti po ka za te lje ko je 
zah te va ju od re đe ni ci lje vi kom pa ni je ili 
po je di nač nih pro ce sa. Če sto se u tu svr-
hu ko ri ste po stup ci i me re nja oba vlje na 
za slič na pred u ze ća u pro šlo sti, ta ko da 
ana li ti ča ri mo ra ju bi ti sve sni ogra ni če-
nja ono ga što se me ri.

Dru ga va žna stvar u prak si je te ška iz-
me na po ka za te lja na kon stva ra nja i pri-
me ne to kom od re đe nog pe ri o da, po što 
se mo že iz gu bi ti mo guć nost po re đe nja 
sa pret hod nim go di na ma. Šta vi še, tre-
ba bi ti sve stan da, ako su ti po ka za te lji 
pre vi še okre nu ti da toj in sti tu ci ji, za or-
ga ni za ci ju mo že bi ti pre te ško da ko ri sti 
svo je po ka za te lje učin ka u po re đe nju sa 
slič nim or ga ni za ci ja ma.

Pro blem u jav nom sek to ru pred sta-
vlja či nje ni ca da se ve ći na agen ci ja iz 
jav nog sek to ra kon cen tri sa la na iz ve šta-
va nje o ula znim vred no sti ma, na po ri ma 
u ve zi sa us po sta vlja njem no vih ini ci-
ja ti va ili na iz ve šta va nje o ak tiv no sti-
ma ko je su pred u ze te. Tek ne dav no su 
agen ci je po če le da obra ća ju pa žnju na 
objek tiv nu oce nu efi  ka sno sti i efek tiv-
no sti sa ko ji ma se po sao iz vo dio. Mno-
gim agen ci ja ma ne do sta ju i ve šti ne i in-
for ma ci o na ba za sa ko jom tre ba ura di ti 
ta kve pro ce ne.

Ta ko đe, po ne kad je te ško raz li ko va ti 
iz la zne vred no sti i re zul ta te pro jek ta ili 
re zul ta te i uti ca je. Pri de fi  ni sa nju po ka-
za te lja je va žno raz mi šlja ti o ti po lo gi ji 
po ka za te lja, kao o kon ti nu u mu ko ji od-
ra ža va lo gič ne kraj nje od no se sred sta va 
u pro jek tu: ula zne vred no sti za raz li či te 
ak tiv no sti ko je pro iz vo de iz la zne vred-
no sti, pri če mu sve do pri no se re zul ta ti-
ma i uti ca ji ma. Lo gič ki od nos od re đe ne 
me re pre ma stra te škom ci lju pro jek ta 
će de fi  ni sa ti tip po ka za te lja ko ji mo že 
da ga pred sta vlja.

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va
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Uči nak u sek to ru pu te va

Put ni sa o bra ćaj je va žna pri vred na 
ak tiv nost, po seb no kod ze ma lja u raz-
vo ju, gde ima ključ nu ulo gu kod tran-
spor ta pr ven stve no pri vred nih pro iz vo-
da na tr ži šte i omo gu ća va nja pri stu pa 
zdrav stve nim, obra zov nim i dru gim 
uslu ga ma. Ta ko đe, do bar put ni si stem 
da je dr ža vi mo guć nost kon ku rent nog 
na stu pa u efi  ka snom i eko no mič nom 
tran spor tu ro ba.

Po što tran sport ni rad na pu te vi ma 
či ni zna ča jan deo ukup nog tran spor ta 
(pre ko 85% u ze mlja ma re gi o na), si-
ste mom pu te va se mo ra efi  ka sno upra-
vlja ti. Da bi se to po sti glo, po treb no je 
po se do va ti smi sle ne i pre ci zne po ka za-
te lje učin ka ko ji se od no se na bez bed-
nost, eko nom ske, dru štve ne i eko lo ške 
učin ke put nog si ste ma ko je za in te re so-
va ni zah te va ju. Po ve ća na svest jav no sti 
o ovoj či nje ni ci je na te ra la agen ci je za 
pu te ve da bu du od go vor ne za ka rak te ri-
sti ke i ko rekt no funk ci o ni sa nje put nog 
si ste ma.

Upra vlja nje di na mič nim sa o bra ćaj-
nim si ste mom ob u hva ta tri va žne ak-
tiv no sti: raz voj pro gra ma, obez be đe nje 
uslu ga i eks plo a ta ci ju si ste ma. Ove di-
men zi je učin ka se sa gle da va ju i oce nju-
ju iz tri per spek ti ve: dr ža va (uklju ču ju ći 
i za in te re so va ne in sti tu ci je), sa ma put-
na ad mi ni stra ci ja i ko ri sni ci/za jed ni ca. 
Po ka za te lji učin ka mo ra ju da bu du do-
volj no ši ro ki da ob u hva te glav ne po tre-
be dr ža ve, ad mi ni stra ci je, ko ri sni ka i 
za jed ni ce, kao i do volj no fl ek si bil ni da 
bi se mo gli upo tre bi ti u raz li či tim obla-
sti ma dr ža ve, ali i do volj no od re đe ni da 
bi se mo gli iz me ri ti.

Agen ci je za pu te ve već go di na ma ko-
ri ste po ka za te lje iz vr še nja da bi olak ša-
le pra će nje i prog no zi ra nje uti ca ja in ve-
sti ci ja na put noj mre ži, pra će nje sta nja 
i uslo va na pu te vi ma i pro ce nu kva li te ta 
pru že nih uslu ga u okvi ru 
put nog si ste ma. Po ka za-
te lji učin ka su ko ri sni za 
po slo va nje agen ci ja za 
pu te ve i obez be đu ju vi še 
po zi tiv nih re zul ta ta:
- ve ću od go vor nost za 

kre a to re po li ti ke, kli-
jen te agen ci je i dru ge za in te re so va ne;

- ve ću jav nu tran spa rent nost uslu ga 
agen ci je;

- po bolj šan pro tok in for ma ci ja o tran s-
port nom si ste mu pre ma kli jen ti ma, 
po li tič kim li de ri ma, jav no sti i dru gim 
za in te re so va nim;

- po ve ća nu or ga ni za ci o nu efi  ka snost 
pri odr ža va nju usme re no sti oso blja 
agen ci je na pri o ri te te i omo gu ća va-
nje ru ko vo di o ci ma da do no se od lu ke 
i ko ri gu ju pro gra me sa ve ćim po ve re-
njem da će nji ho ve ak tiv no sti ima ti 
že lje ni efe kat;

- ve ću efi  ka snost u po sti za nju smi sle-
nih ci lje va ko ji se iden ti fi  ku ju to kom 
du go roč nog pla ni ra nja i pri li kom for-
mu li sa nja po li ti ke;

- bo lje raz u me va nje uti ca ja al ter na tiv-
nih pro gram skih usme re nja i od lu ka 
ko je po ka za te lji iz vr še nja mo gu da 
obez be de;

- kon stant na po bolj ša nja po slov nih 
pro ce sa i od go va ra ju ćih po da ta ka 
kroz po vrat nu spre gu.

Po ka za te lji učin ka su, tra di ci o nal no, 
teh nič ke pri ro de i ob u hva ta ju in že-

njer ske i eks plo a ta ci o ne ka rak te ri sti ke 
si ste ma. Me đu tim, u da na šnje vre me, 
upra vlja či i ru ko vo di o ci mo ra ju uze ti 
u ob zir i sve kom pli ko va ni ji i op se žni ji 
skup pra vi la ko ja se od no se na op ti mal-

na re še nja pri us po sta-
vlja nju rav no te že iz me-
đu pro ble ma na put noj 
mre ži, eko no mič no sti 
pred lo že nih ak tiv no sti 
i pro je ka ta i oče ki va nih 
uti ca ja istih. Usled to-
ga se, po red po ka za te lja 

ko ji opi su ju teh nič ko sta nje i po na ša-
nje i još uvek su ne iz o stav ni, is tra žu-
ju i dru gi ti po vi po ka za te lja. Na či ni na 
ko je se po ka za te lji učin ka pri me nju ju, 
ta ko đe se me nja ju da bi se iza šlo u su-
sret po tre ba ma i oče ki va nji ma za in te-
re so va nih.

Ja sno je da su po ka za te lji učin ka od 
ra stu ćeg zna ča ja: one agen ci je za pu te ve 
ko je ih ko ri ste, ne pre sta no ih pre ra đu ju 
i po bolj ša va ju, a one agen ci je ko je ih još 
ni su pri me ni le u opi si va nju po na ša nja 
si ste ma, is tra žu ju nji ho vu upo tre bu. U 
okvi ru sva ke ka te go ri je ka rak te ri sti ka 
put ne mre že mo gu se pred lo ži ti i ko ri-
sti ti raz li či ti ti po vi po ka za te lja učin ka.

Fo ku si ra nje na is ho de

Ve ći na dr žav nih si ste ma upra vlja nja 
se da nas fo ku si ra na po sti za nje is ho da 
ko je za jed ni ca že li. Pr vi op se žan okvir 
za for mi ra nje i ko ri šće nje po ka za te lja 
učin ka je us po sta vljen u Austra li ji i ta-
da je oda bra no če ti ri pod ruč ja is ho da: 
eko no mi ja, so ci jal na sfe ra, bez bed nost 
i zdra vlje i, eko lo gi ja. U Stra te škom pla-
nu ame rič kog Mi ni star stva sa o bra ća ja, 

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va

U okvi ru sva ke ka te go-
ri je ka rak te ri sti ka put ne 
mre že mo gu se pred lo ži-
ti i ko ri sti ti raz li či ti ti po-
vi po ka za te lja učin ka.
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za pe riod od 2000. do 2005. go di ne, ci-
lje vi is ho da su bi li: pri vred ni rast, si gur-
nost u do mo vi ni, bez bed nost, po kre-
tlji vost i čo ve ko va i pri rod na oko li na. 
Or ga ni za ci ja za eko nom sku sa rad nju i 
raz voj (OECD) de fi  ni še ci lje ve u od no su 
na: eko no mi ju, bez bed nost, eko lo gi ju, 
po kre tlji vost, pri stu pač nost i ujed na-
če nost. Ci lje vi u Fin skoj su: eko no mi ja, 
re gi o nal na i so ci jal na jed na kost, ži vot-
na sre di na i bez bed nost, a u Šved skoj: 
pri stu pač nost, ni vo uslu ge, bez bed nost, 
ži vot na sre di na i re gi o nal no iz ba lan si-
ran raz voj.

Va žnost ko ja se da je sva kom pod ruč-
ju is ho da će va ri ra ti u od no su na ni vo 
raz vo ja put ne mre že. Ni vo raz vo ja se 
mo že oka rak te ri sa ti kao na sta ja nje-raz-
voj-na do grad nja-zre lost. Ove fa ze su 
de fi  ni sa ne u iz ve šta ji ma Svet ske aso-
ci ja ci je za pu te ve na osno vu ni voa raz-
vo ja as fal ti ra ne put ne mre že i ste pe na 
mo to ri za ci je. Ve ći na ze ma lja u raz vo ju i 
ve ći na is toč no e vrop skih ze ma lja su kla-
si fi  ko va ne u fa zu raz vo ja put ne mre že, 
dok su naj ra zvi je ni je za pad no e vrop ske 
ze mlje ili u fa zi na do grad nje put nih 
stan dar da (uve ća nja ni voa uslu ge) ili u 
zre loj fa zi, gde je po rast ni voa vla sni štva 
nad vo zi li ma i bro ja pu to va nja zna čaj no 
uspo ren.

U fa za ma na sta ja nja i raz vo ja put ne 
mre že po sto ji na gla sak na eko nom ske 
is ho de, dok su fa ze na do grad nje i zre-
lo sti ka rak te ri sa ne urav no te že ni jim 
sku pom is ho da. Ova tran sfor ma ci ja se 
ja vlja po što raz vi je ni je ze mlje ni su vi še 
za in te re so va ne sa mo za eko nom ski mo-
me nat, a gra đa ni tra že da se za do vo lje 
i dru gi dru štve ni, zdrav stve ni i eko lo ški 
is ho di da bi se po sti gao ose ćaj lič nog za-
do volj stva.

Uti caj ak tiv no sti vla de 
i agen ci je za pu te ve

Ti pič na dr žav na upra vljač ka struk-
tu ra je ta kva da se pret po sta vlja da dr-
žav ne agen ci je tre ba sa mo da obez be de 
iz la zne vred no sti, što pra ti bu džet ska 
kan ce la ri ja ili tre zor, kao i is ho de ko je 
za jed ni ca zah te va. Agen ci je za pu te ve 
obič no di rekt no sa ra đu ju sa za jed ni com 
ko ja i prak tič no obez be đu je sred stva za 
pla ni ra nje pu te va, iz grad nju, odr ža va-
nje, sa o bra ćaj ne ope ra ci je i dr., te na 
taj na čin utvr đu ju da za jed ni ca oče ku je 
upra vlja nje put nim si ste mom u svr hu 
po sti za nja mno gih is ho da ko ji su de fi  ni-
sa ni i kroz dr žav ne pro ce se upra vlja nja. 
Mno ge agen ci je za pu te ve sto ga upra-

vlja ju svo jim pro gra mi ma ne sa mo da 
bi pro iz ve le iz la zne vred no sti ko je zah-
te va bu džet ska kan ce la ri ja, već i da bi 
di rekt no pru ži le is ho de ko je zah te va za-
jed ni ca. Sli ka 2 opi su je pro ces ko jim se 
ula zne vred no sti rad ne sna ge, opre me, 
ma te ri ja la i ener gi je pre vo de u iz la zne 
vred no sti drum skog sa o bra ća ja. Ove 
iz la zne vred no sti, uko li ko su efek tiv ne, 
do pri no se is ho di ma ko je zah te va za jed-
ni ca. Va žno je is ta ći da ve li ki broj iz la-
znih vred no sti iz dru gih dr žav nih agen-
ci ja mo že ta ko đe da do pri ne se istim 
is ho di ma drum skog sa o bra ća ja, kao što 
je npr. kon tro la br zi ne od stra ne po li-
ci je. Iz vr še nje, od no sno učin ci put nih 
agen ci ja se oprav da va ju nji ho vim is ho-
di ma, a ne sa mo iz la znim vred no sti ma. 
Da bi po bolj ša le svo je is ho de, agen ci je 
mo ra ju da po ve ća ju ula zne vred no sti u 
tra di ci o nal noj še mi ili da po ve ća ju iz-
la zne vred no sti od go va ra ju ćim po slov-
nim pri stu pom.

Po ka za te lji učin ka i ci lje vi mo gu bi ti 
od re đe ni za bi lo ko ju iz la znu vred nost i 
is hod u upra vljač kom pro ce su agen ci je 
za pu te ve, kao što je pri ka za no na Sli ci 2.
Po ka za te lji učin ka ta ko đe mo gu bi ti de-
fi  ni sa ni za teh nič ku efi  ka snost i efi  ka-

snost pre ra spo de le pri pre vo đe nju ula-
znih vred no sti u iz la zne, kao i za ste pen 
is ko ri šće no sti pri pre vo đe nju iz la znih 
vred no sti u is ho de.

Nad le žnost

Se ver no a me rič ko is ku stvo uka zu je 
da po ka za te lji mo gu da bu du ko ri sni-
ji i da ima ju ve ći uti caj na po li ti ku ako 
su po ve za ni sa smer ni ca ma za pla ni ra-
nje za sno va nim na učin ku. S tim u ve-
zi, po ka za te lji ni su sa mo in for ma ci ja, 
već tra že ni sig na li na ko je bi ro krat ske 
struk tu re i do no si o ci od lu ka mo ra ju da 
od go vo re na ne ki od na či na. Po ka za te lji 
iz vr še nja tre ba da bu du in te gral ni deo 
bi lo kog upra vljač kog si ste ma za sno va-
nog na učin ku i utvr đe ni pre ma mo gu-
ćoj od go vor no sti, od no sno nad le žno sti 
za od re đe ni po ka za telj. Ti pi čan pri mer 
su fak to ri ko ji uti ču na ka rak te ri sti ke 
bez bed no sti pu te va. Na ne ke od fak to-
ra mo že da uti če agen ci ja za pu te ve, kao 
što su: pro jek to va nje ras kr sni ca, opre-
ma pu te va, iz grad nja obje ka ta po red 
pu ta, po prav ka ban ki na i sl. Me đu tim, 
po sto je i dru gi va žni fak to ri, kao što su 
obu ka vo za ča i pro jek to va nje vo zi la, ko-

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va

Sli ka 2. Po stu pak za do vo lja va nja is ho da ko je zah te va za jed ni ca

Ula zne vred no sti: Re sur si kao što 
su lju di, ma te ri ja li, ener gi ja, objek ti i 
sred stva, ko ji se ko ri ste za pro iz vod-
nju iz la znih vred no sti;

Pro ces: Pred sta vlja si stem upra-
vlja nja imo vi nom, uti ca ji ma na ži vot-
nu sre di nu ili kva li te tom, ili uop šte ni ji 
pro ces ko jim se de fi  ni šu ak tiv no sti u 
ve zi re gu la ti ve, pla ni ra nja, za jed ni ce, 
kon sul ta ci ja, pro gra mi ra nja, bu dže ti-
ra nja, pro jek to va nja i re a li za ci je ra do-
va no vo grad nje, una pre đe nja, re ha bi-
li ta ci je i odr ža va nja;

Iz la zne vred no sti: Kon kret ne 
uslu ge ili pro iz vo di ko ji se iz ra đu ju i 
do pri no se is ho di ma, kao što su: du ži na 
mo sto va, oči šće ni ka na li za od vod nja-
va nje, oja ča ne ko lo vo zne kon struk ci je, 
ko lo vo zi sa za li ve nim pu ko ti na ma, re-
ha bi li to va ne ko lo vo zne kon struk ci je, 

no vo i zgra đe ni auto-pu te vi, du ži na zi-
do va za za šti tu od bu ke i dr.;

Is ho di: Efek ti ili po sle di ce svih na-
sta lih iz la znih vred no sti po za jed ni cu;

Teh nič ka efi  ka snost: Od no si se 
na efi  ka sno pre vo đe nje ula znih u iz la-
zne vred no sti, kao što su npr. tro ško vi 
odr ža va nja i iz grad nje po ki lo me tru;

Efi  ka snost pre ra spo de le: Opi-
su je da li su iz la zne vred no sti stvar no 
pro iz ve de ne na naj bo ljim lo ka ci ja ma, 
sa naj bo ljim ka rak te ri sti ka ma i u od-
re đe nom ude lu da bi se do šlo do od-
go va ra ju ćeg is ho da. Pri o ri te ti pre ra-
spo de le se če sto utvr đu ju po re đe njem 
od no sa tro ško vi-do bit kod raz li či tih 
pro je ka ta;

Efek tiv nost: Ovim se utvr đu je da 
li su iz la zne vred no sti efek tiv ne u stva-
ra nju zah te va nih is ho da.
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ji ni su pod kon tro lom agen ci je za pu te-
ve i ko ji će uti ca ti na sve u kup ne ka rak-
te ri sti ke bez bed no sti.

Pre ma to me, po ka za te lji učin ka se 
mo gu po de li ti u dve ka te go ri je: na one 
za ko je je nad le žna dr ža va i na one za 
ko je je nad le žna agen ci ja. Dr žav ni po-
ka za te lji učin ka za ce lo ku pan si stem 
drum skog sa o bra ća ja su ko ri sni da bi 
se olak ša lo me đu na rod no po re đe nje 
učin ka, te na taj na čin bo lje oce ni le do-
bre i lo še stra ne sek to ra drum skog sa o-
bra ća ja u po je di nač nim dr ža va ma. Po-
ka za te lji učin ka u nad le žno sti agen ci ja 
za pu te ve mo gu bi ti ko ri sni pri upo re-
đe nju učin ka jed ne agen ci je za pu te ve 
na spram dru ge, ali ih če šće ko ri sti sa-
ma agen ci ja kao va žnu kom po nen tu u 
upra vljač kom si ste mu za sno va nom na 
učin ku ko ja pru ža va žnu po vrat nu in-
for ma ci ju o to me da li pro ce se upra vlja-
nja tre ba po bolj ša ti.

Ko ri šće nje 

po ka za te lja učin ka

Ko ri šće nje po ka za te lja učin ka ima 
vi še stru ke di men zi je ko je do se žu da le-
ko iz nad pro ce nji va nja ste pe na do ko-
ga su po stig nu ti ci lje vi ili po ku ša ja da 
se pre po zna ju one pro men lji ve ko je su 
u ve zi sa po sti za njem ci lje va. Efi  ka sno 
ko ri šće nje po ka za te lja učin ka po ma že 
agen ci ja ma za pu te ve u sle de ćem:
- kod pe ri o dič ne oce ne ci lje va put nog 

si ste ma;
- kod raz vo ja al ter na tiv nih ak tiv no sti 

ili na či na na ko ji se po sti žu že lje ni ci-
lje vi ili iz be ga va ju ne že lje ni;

- pri vred no va nju ste pe na is pu nje nja 
ci lje va;

- kod oce ne efi  ka sno sti i efek tiv no sti 
al ter na ti va i put ne ad mi ni stra ci je;

- kao vo dič za ru ko vo đe nje pro gra mi-
ma i pro jek ti ma i raz voj ili pe ri o dič nu 
pro ce nu ci lje va.

Ta ko đe, po sto ji i im pli ci tan še sti 
na čin upo tre be po ka za te lja - po mo ći 
agen ci ja ma za pu te ve da bu du or ga ni-
za ci je ko je uče.

Oce na učin ka za vi si od ve li či na ko-
je su u ve li koj me ri ne mer lji ve. Me đu 
struč nja ci ma po sto ji du ga i ko ri sna tra-
di ci ja ko ri šće nja ma te ma tič kih mo de la 
za oce nu učin ka i gra fi č ko pri ka zi va nje. 
Me đu tim, de ta ljan sli ko vit opis si tu-
a ci je se če sto za vr ša va na sim bo lič koj 
ko mu ni ka ci ji i ak tiv no sti ma. Upra vo 
ova kav opis, u stva ri, pred sta vlja osno-
vu za raz u me va nje uslo va i mo guć no sti, 

kao i že lje za pro me na ma, a to i je ste 
naj pro duk tiv ni ja upo tre ba po ka za te lja 
učin ka. Agen ci je za pu te ve mo gu ovo da 
po stig nu ta ko što po sta ju „or ga ni za ci je 
ko je uče“. Če sto, pi ta nja kao što su: „za-
što ova ko ra di mo?“, „za što sa da ra di mo 
ovo?“ ili „za što ne bi smo po ku ša li sa no-
vom ide jom?“ i sl., stva ra ju ve li ki ot por 
i zna čaj ne pro ble me. Ova kvi pro ble mi 
če sto re zul ti ra ju ne že lje-
nim pra te ćim efek ti ma i 
ne ga tiv nim is ho di ma u 
pla ni ra nju. Ko ri šće nje 
po ka za te lja do zvo lja va 
oso blju i upra vi da lak še 
shva ti i pri hva ti bu du-
će pro ble me i da zre li je 
funk ci o ni še. Uz to, ot por če sto spre ča va 
or ga ni za ci ju da po ku ša pri me nu no vih 
pri stu pa raz vo ju, pre po ru ka i spro vo đe-
nja no vih pla no va ili po li ti ka što bi zah-
te va lo na pu šta nje po sto je će, uho da ne 
prak se.

OECD is ti če da ni je dan po ka za telj 
„ne pri ča jed nu pri ču“ i da je tu ma če nje 
po ka za te lja učin ka pri li ka za is tra ži va-
nje, uče nje, kre a tiv nost i re ša va nje od-
re đe nog pro ble ma.

Iza zo vi

Po sto je mno gi iza zo vi sa ko ji ma se 
su o ča va ju agen ci je za pu te ve pri li kom 
us po sta vlja nja okvi ra za upra vlja nje 
učin kom. Na i me, vla de obič no zah te va-
ju vi še stru ke is ho de od sek to ra drum-
skog sa o bra ća ja, kao što su: eko nom ski, 
eko lo ški i re gi o nal ni raz voj i sl., pri če-
mu su isti ve o ma če sto me đu sob no kon-
fl ikt ni. Uti caj na ove is ho de ima ju raz ne 

iz la zne vred no sti ko je obez be đu ju dru gi 
uče sni ci po red agen ci ja za pu te ve, npr. 
u obla sti bez bed no sti sa o bra ća ja, a po-
sto je te ško će i pri ras po de li upra vljač-
ke od go vor no sti i nad le žno sti za ove 
is ho de. Mno gi fi  nan sij ski po ka za te lji 
učin ka u pri vat nom sek to ru i dr žav nim 
pred u ze ći ma se ne mo gu ko ri sti ti, jer 
ne po sto ji tr ži šni me ha ni zam na pla te 

uslu ga ko ri sni ci ma, po-
što ve ći na vla da di rekt no 
usme ra va sred stva u put-
ne fon do ve, a na pla ću je 
ko ri šće nje pu te va, osim 
auto-pu te va, na in di rek-
tan na čin, kao što je opo-
re zi va nje ili tak sa.

Si stem upra vlja nja učin kom u ve li-
koj me ri za vi si od ko li či ne, pre ci zno sti i 
tač no sti po da ta ka. Mno ge put ne ad mi-
ni stra ci je ni su us po sta vi le si ste me ba za 
po da ta ka neo p hod ne da bi se ru tin ski 
obez be di li po da ci za zah te va ne po ka-
za te lje. U prak si se evi den ti ra ju raz li či ti 
po ka za te lji, a vr lo če sto za ve ći nu ne po-
sto je pre ci zno de fi  ni sa ne cilj ne vred no-
sti, na ro či to na ni vou mre že, pa se one 
od re đu ju na osno vu struč nih pro ce na i 
op štih pra vil ni ka. Ta ko đe, mno go broj-
ni po ka za te lji učin ka se ko ri ste u okvi ru 
po je di nač nih po slov nih pro ce sa ili pro-
je ka ta.

Ko nač no, agen ci je za pu te ve ko ri ste 
vi zu e li za ci ju u po ku ša ju da ko mu ni ci-
ra ju, ana li zi ra ju i iz ve šta va ju o učin ku 
si ste ma ili ak tiv no sti, kao i da sin te ti šu 
po dat ke u pri kaz ko ji se la ko raz u me od 
stra ne do no si la ca od lu ka, ana li ti ča ra 
i ko ri sni ka. Vi zu e li za ci ja ni je efi  ka sna 
ako se ne vi di ili ne pam ti. Čak i ka da se 

Sva ki si stem tre ba da 
slu ži kao okvir za pro-
ce nu ulo ge i učin ka 
kon kret ne agen ci je za 
pu te ve.

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va
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tač ni či nje nič ni po da ci pred sta ve kroz 
ube dlji vu pri ču, mo že se de si ti da ne 
usle di re ak ci ja. Iza zov pri li kom utvr đi-
va nja efi  ka sno sti vi zu e li za ci je je do bi-
ja nje po vrat nih in for ma ci ja o nji ho voj 
do stup no sti i efi  ka sno sti.

Ovi iza zo vi se uslo žnja va ju pri po-
ku ša ju da se raz vi je efi  ka san okvir za 
upra vlja nje učin kom re le van tan za sve 
dr ža ve usled:
- ve li kih raz li ka u eko nom skim i so ci-

jal nim uslo vi ma u dr ža va ma;
- raz li ke u ste pe nu mo to ri za ci je i ni vou 

raz vo ja put ne mre že;
- raz li ke u struk tu ra ma upra vljač kih 

or ga ni za ci ja, uklju ču ju ći ni vo kon tro-
le od stra ne mi ni star stva, odva ja nja 
funk ci ja na bav ke i iz vr še nja, ni voa 
upra vlja nja od stra ne pri vat nog sek-
to ra i ra ču no vod stve ne prak se.

Ja sno je da je ne pri klad no pred la-
ga ti za jed nič ku vi zi ju ili za jed nič ki cilj 
po ka za te lja učin ka za sve dr ža ve. Sva-
ka agen ci ja za pu te ve tre ba da de fi  ni še 
sop stve nu vi zi ju i utvr di ele men te naj-
bo lje prak se u dru gim dr ža va ma ka ko 
bi tu vi zi ju ostva ri la na naj e fi  ka sni ji na-
čin. Sto ga je od su štin skog zna ča ja da 
se sva ki po ka za telj učin ka sta vi u per-
spek ti vu kon kret ne dr ža ve i agen ci je za 
pu te ve kao ak te ra u ukup nom si ste mu 
drum skog sa o bra ća ja i u dru štvu u ce-
li ni. Dru gim re či ma, po ka za te lji učin ka 

ne tre ba da de fi  ni šu vi zi ju za usva ja nje 
u svim dr ža va ma. Ume sto to ga, sva ki 
si stem tre ba da slu ži kao okvir za pro-
ce nu ulo ge i učin ka kon kret ne agen ci je 
za pu te ve.

Upr kos svim iza zo vi ma, u raz li či tim 
dr ža va ma ši rom sve ta je pred lo žen ši-
rok op seg po ka za te lja učin ka za po tre be 
upra vlja nja put nim sek to rom i drum-
skim sa o bra ća jem, te se oni mo gu kla-
si fi  ko va ti u tri op šte ka te go ri je:
- po ka za te lji ko ji pru ža ju kvan ti ta-

tiv ne me re učin ka op šteg sek to ra 
drum skog sa o bra ća ja u dr ža vi, npr. 
broj žr ta va u ude si ma na 100.000 
sta nov ni ka;

- po ka za te lji ko je ko ri ste agen ci je za 
pu te ve da bi oce ni le is ho de svo jih in-
ter nih na po ra u upra vlja nju učin kom, 
npr. od nos tro ško vi-do bit u ka pi tal-
nim pro jek ti ma;

- po ka za te lji ko ji me re in ter ne učin ke 
upra vlja nja pu te vi ma, kao što su me-
re nja iz la znih vred no sti ili efi  ka sno sti 
pre vo đe nja ula znih u iz la zne vred no-
sti, npr. tro ško vi iz grad nje ili odr ža-
va nja po ki lo me tru.

Ko ri sti za raz li či te ko ri sni ke

Mo gu se iden ti fi  ko va ti sle de će gru pe 
ko ri sni ka, od no sno za in te re so va nih za 
po ka za te lje učin ka:
- vla snik pu te va u smi slu pri mar ne od-

go vor no sti za put nu in fra struk tu ru;
- upra vljač pu te va u smi slu upra vlja nja 

put nom mre žom, uslo va i kon fi  gu ra-
ci je mre že;

- ko ri snik u smi slu ni voa uslu ge, od no-
sno kom fo ra, bez bed no sti, vre me na 
pu to va nja;

- za jed ni ca, ko ja uklju ču je one sta nov-
ni ke ili za in te re so va ne ko ji ži ve bli zu 
pu te va i na či je ži vot no okru že nje mo-
že ne ga tiv no da uti če bu ka, kva li tet 
va zdu ha i za kr če ni pri la zi.

Raz voj po ka za te lja učin ka u put nom 
sek to ru je ključ za vred no va nje i oce-
nu, pa ta ko i za bu du će pla ni ra nje put-
ne mre že. Po ka za te lji učin ka mo gu da 
obez be de ključ ne pred u slo ve za bu du će 
in ve sti ci je u pro jek ti ma put ne in fra-
struk tu re.

Po ka za te lji za ko lo vo ze, npr. mo gu 
bi ti ko ri šće ni kao ula zne vred no sti za 
si ste me upra vlja nja ko lo vo zom, za sra-
ču na va nje po tre ba odr ža va nja, te za 
pru ža nje ar gu me na ta za po tre be no-
vih in ve sti ci ja u ko lo vo ze. Po ten ci jal ne 
ko ri sti su zna čaj ne i za upra vlja če i za 
ko ri sni ke. Pri mar na upo tre ba ove vr ste 
po ka za te lja ko ja opi su je ko ri sti, od vi ja 
se u do me nu upo re đe nja raz li či tih put-
nih mre ža i iden ti fi  ka ci je in ve sti ci o nih 
zah te va, pri če mu su od go va ra ju ći mi ni-
mal ni stan dar di de fi  ni sa ni pre ma zah-
te vi ma ko ri sni ka pu te va. 

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va
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Po ka za te lji učin ka mo gu bi ti ko ri šće ni 
i kao cilj ni kri te ri ju mi u ana li zi ži vot nog 
ci klu sa pri pro jek to va nju ko lo vo znih 
kon struk ci ja i/ili pri si ste ma tič nom 
odr ža va nju pu te va, bi lo na na ci o nal-
nom ili me đu na rod nom ni vou. Po ka za-
te lji do zvo lja va ju i vred no va nje efe ka ta 
raz li či tih stra te gi ja pro-
jek to va nja i odr ža va nja, 
ali mo gu pred sta vlja ti i 
osno vu za pred vi đa nje 
po na ša nja i po bolj ša nje 
i raz voj no vih mo de la 
prog no ze sta nja. Po ka-
za te lji učin ka su, usled 
to ga, objek tiv no oru đe 
ko je tre ba is ko ri sti ti u iz grad nji i odr ža-
va nju pu te va na raz li či tim ad mi ni stra-
tiv nim ni vo i ma, od lo kal nih pu te va do 
me đu na rod nih auto-pu te va. 

Da lje ko ri sti se po ja vlju ju i u pu tar-
skoj in du stri ji. U od no su na ras tu će 
uče šće pri vat nog ka pi ta la u iz grad nji i 
odr ža va nju pu te va, objek tiv na pro ce na 
uslo va ili po ka za te lja iz vr še nja do bi ja 
po seb nu va žnost. Ova vr sta po ka za te-
lja se mo že is ko ri sti ti pri li kom do de lji-
va nja ugo vo ra o odr ža va nju pri vat nim 
pred u ze ći ma (part ner stvo jav nog i pri-
vat nog sek to ra, kon ce si o ni ugo vo ri i 
sl.). Ja sno de fi  ni sa ni po ka za te lji učin ka 
su va žan pred u slov za uspe šnu pri me nu 
ovih, re la tiv no no vi jih ti po va ugo vo ra.

Po ka za te lji učin ka ko ji se od no se na 
pro ble me za jed ni ce mo gu bi ti ko ri šće-
ni za za po či nja nje ak tiv no sti u ve zi sa 
za šti tom i una pre đe njem ži vot ne sre di-
ne, bez bed no šću za jed ni ce, mo guć no sti 
pri stu pa, a u isto vre me is ko ri sti ti kao 
ula zna vred nost za da lje pla ni ra nje ak-
tiv no sti kod bu du ćih in ve sti ci ja u pro-
jek ti ma put ne in fra struk tu re.

Pri me ri po ka za te lja učin ka

In fra struk tur ni objek ti se sa sto je od 
vi še kon struk tiv nih i ne kon struk tiv nih 
ele me na ta. Po na ša nje po je di nač nih 
kom po nen ti se mo že ve o ma če sto raz li-
ko va ti u za vi sno sti od vr ste ma te ri ja la i 
na či na ko ri šće nja/op te re ći va nja ele me-
na ta. Osim po je di nač nih oce na, po želj-
no je da se us po sta vi i op šti po ka za telj 
učin ka sa te ži štem na kon struk tiv nu 
ce lo vi tost i uslu ge pru že ne ko ri sni ci-
ma. Op šte funk ci o nal ne ka rak te ri sti ke 
objek ta se ge ne ral no oce nju ju sa per-
spek ti ve ko ri sni ka, i to po ka za te lji-
ma kao što su: kva li tet ili ni vo uslu ge, 
si stem ska efek tiv nost, pro duk tiv nost 
i efi  ka snost i ko ri šće nje re sur sa i eko-

no mič nost. Sa dru ge stra ne, teh nič ka 
oce na je bit na za in že nje re jer uklju ču-
je po ka za te lje me ha nič kog po na ša nja i 
fi  zič kog pro pa da nja ko ji bi tre ba lo da 
re zul ti ra ju pra vil nim iz bo rom va ri jan-
ti odr ža va nja, re ha bi li ta ci je ili re kon-
struk ci je. Sto ga je va žno uklju či ti, ka ko 

vred no va nje od stra ne 
ko ri sni ka, ta ko i od stra-
ne in že nje ra, da bi se do-
šlo do op se žnih po ka za-
te lja učin ka.

Po ku ša ji opi si va nja 
od re đe nih put nih mre ža 
ili ka rak te ri sti ka ko lo-
vo za pu tem in dek sa su 

za po če ti pre vi še od dve de ce ni je. Ovi 
in dek si, ko ji se kao po pra vi lu sa sto je 
od ne ko li ko kom po nen ti (sta nje pu ta, 
po da ci o ko lo vo zu, ge o me tri ja pu ta i 
dr.), pred sta vlja ju po ka za te lje efe ka ta 
po sma tra ne od stra ne ko ri sni ka, kao i 
ve li či ne ko je pri ka zu ju sta nja kon struk-
ci je i ni vo uslu ge ko lo vo za i dru gih ele-
me na ta pu ta. U na stav ku se na vo di ne-
ko li ko pri me ra za po ka za te lje učin ka.

Put na in fra struk tu ra se mo že oka rak-
te ri sa ti svo jom du ži nom, pro stor nom 
gu sti nom (du ži na pu te va u od no su na 
po vr ši nu), kao i gu sti nom pu te va (du ži-
na put ne mre že po sta nov ni ku).

Kon struk tiv na de blji na ko lo vo zne 
kon struk ci je i sta nje po vr ši ne su uobi-
ča je ni po ka za te lji učin ka, za sno va ni na 
oce ni sta nja ko lo vo za. Npr. in deks no si-
vo sti je za sno van na de fl ek si o nom od go-
vo ru na op te re ći va nje, a in deks ošte će-
nja na vr sti ošte će nja, in ten zi te tu i ob u-
hva tu. Ta kvi in dek si se obič no ran gi ra ju 
od 100 do 0, gde vred nost 100 pred sta-

vlja naj bo lje mo gu će sta nje, a vred nost 
0 - naj go re sta nje ili pro pao ko lo voz.

Tre ći po ka za telj iz vr še nja je za sno-
van na kva li te tu ko ji po vr ši na ko lo vo za 
obez be đu je za vo žnju. Objek tiv no me-
re nje kva li te ta po vr ši ne se iz vo di pu tem 
utvr đi va nja rav no sti ili ne rav no sti po-
vr ši ne. Rav nost i ne rav nost pred sta vlja-
ju su prot ne kra je ve na is toj ska li.

Kom po zit ni po ka za te lji iz vr še nja se 
ba zi ra ju na kom bi na ci ji dva ili vi še či-
ni la ca ko ji opi su ju sta nje ko lo vo za, ta ko 
što se ko ri ste od go va ra ju će te ži ne.

Osta li ele men ti na pu te vi ma sa za sto-
rom, iz u zev za objek te (mo sto vi i tu ne-
li) su ozna ke na ko lo vo zu, sa o bra ćaj ni 
zna ci i opre ma po red pu ta. Nji ho vo po-
na ša nje se mo že oce nji va ti ko ri šće njem 
op šte ska le ran gi ra nja od 10 ili 100 
(naj bo lje) do 0 (naj go re ili pro pa lo), ko-
ja je u ve zi sa zah te vi ma odr ža va nja.

U kon tek stu upra vlja nja put nom 
mre žom, iako iz bor naj vi še za vi si od ka-
rak te ri sti ka upra vljač ke agen ci je, po ka-
za te lji učin ka se mo gu gru pi sa ti u ne ko-
li ko glav nih pod ruč ja, i to:
- Oču va nje: po ka za te lji sta nja put ne 

mre že i ak tiv no sti ko je se re a li zu ju 
da bi se si stem oču vao u sta nju do bre 
upo tre blji vo sti;

- Mo bil nost i pri stu pač nost: oce na la-
ko će kre ta nja lju di i ro ba i oce na mo-
guć no sti lju di i ro ba da ostva re od re-
đe nu ak tiv nost ili stig nu na od re đe no 
od re di šte;

- Eks plo a ta ci ja i odr ža va nje: me re nje 
efi  ka sno sti put ne mre že u smi slu pro-
pu sne mo ći i tro ško va pu to va nja, kao 
i ste pe na odr ža nja ni voa uslu ge ko ja 
se pru ža ko ri sni ci ma;

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va

Raz voj po ka za te lja učin-
ka u put nom sek to ru je 
ključ za vred no va nje i 
oce nu, pa ta ko i za bu-
du će pla ni ra nje put ne 
mre že.
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- Bez bed nost: utvr đi va nje kva li te ta u 
od no su na broj ude sa ili in ci de na ta sa 
po sle di ca ma po put ni ke ili ro bu, vo zi-
la i put nu in fra struk tu ru;

- Eko nom ski raz voj: oce na di rekt nih i 
po sred nih uti ca ja ko je pu te vi i sa o-
bra ćaj na nji ma ima ju na pri vre du;

- Uti ca ji na ži vot nu sre di nu: me re nje 
uti ca ja na ži vot nu sre di nu, kao što su: 
kva li tet va zdu ha, ni vo bu ke, kva li tet 
vo da, za u zi ma nje po vr ši na i sl.;

- Po nu da: me re nje is po ru ke put nih i 
sa o bra ćaj nih pro je ka ta i uslu ga ko ri-
sni ci ma.

Ove gru pe po ka za te lja, tzv. po ka za te lji 
„vi so kog“ ni voa, u ve li koj me ri se ko ri ste 
za po re đe nje sta nja put ne mre že i pri hva-
ta nja tog sta nja i ra da ad mi ni stra ci je od 
stra ne za in te re so va nih (dr ža va, ko ri sni ci, 
me di ji, jav nost itd.). Pro ce na pro gra ma 
i op šteg iz vr še nja agen ci je za pu te ve se 
upra vo utvr đu je po mo ću ovih po ka za te lja 
„vi so kog“ ni voa. Ta ko đe, ci lje vi ko ji bi se 
od no si li na ove gru pe po ka za te lja ve o ma 
za vi se od dr žav ne sa o bra ćaj ne po li ti ke i 
po li ti ke agen ci je za pu te ve, ta ko da pre-
po ru ke za kon kret ne vred no sti mo ra ju 
re zul ti ra ti iz stu di ja o po li ti ka ma, ci lje va 
i ak tiv no sti u put nom sek to ru.

Za raz li ku od go re na ve de nih gru-
pa po ka za te lja „vi so kog“ ni voa, ve o ma 
če sto se de fi  ni šu i po ka za te lji „ni skog“ 
ni voa i to uglav nom za iz vr še nje po je-
di nač nih pro je ka ta, kao što je iz grad-
nja put nog prav ca, odr ža va nje mre že 
pu te va i sl. Ovi po ka za te lji su u ve ći ni 
slu ča je va usme re ni na je dan uži krug 
ko ri sni ka, in že nje re ko ji spro vo de ak-
tiv no sti upra vlja nja put nom mre žom.

Skup po ka za te lja „vi so kog“ ni voa se 
mo že upo tre bi ti za pre va zi la že nje teh-
nič kih ogra ni če nja po ka za te lja „ni skog“ 
ni voa ko ji su obič no ra zu mlji vi sa mo 

teh nič kom oso blju, od no sno in že nje ri-
ma. Op šte pri hva ta nje i pri me na teh-
nič kih po ka za te lja je ogra ni če na usled:
- de talj no sti teh nič kih po da ta ka ko ji se 

mo gu iz me ri ti spe ci jal nom opre mom 
za me re nje, obič no ne do stup nom u 
ze mlja ma u raz vo ju ili u tran zi ci ji;

- ne ra zu me va nja od stra ne ko ri sni ka ili 
za jed ni ce, te je po treb na pre zen ta ci ja 
na jed no stav ni je na či ne.

Za klju čak

U pro ce su upra vlja nja pu te vi ma nu-
žno je broj ne ra zno vr sne i kom plek sne 
po ja ve, pro ce se i od no se, kao i di na mič-
nost nji ho vih pro me na u pro sto ru i vre-
me nu, pre ve sti na ogra ni čen broj objek-
tiv nih po ka za te lja, pre ma ko ji ma se pri-
me nom od go va ra ju ćih kri te ri ju ma za u-
zi ma od re đe ni stav, do no se i spro vo de 
od lu ke pu tem usme ra va nja od go va ra ju-
ćih pri o ri tet nih ak ci ja, de fi  ni šu bu džet-
ska sred stva i spro vo di vred no va nje, 
ka ko po sma tra ne ak tiv no sti ili objek ta, 
ta ko i po stig nu tog re zul ta ta kon kret ne 
pri me nje ne me re. Oprav da nost uvo đe-
nja po ka za te lja učin ka u obla sti pu te va 
le ži u či nje ni ci da ni je mo gu će upra vlja-
ti bi lo ko jim re sur som, objek tom i sl., 
ako se isti ne mo že is ka za ti, od no sno 
opi sa ti mer lji vim po da ci ma.

Da nas se upra vlja nje pu te vi ma sve vi-
še za sni va na ci lje vi ma i ana li zi re zul ta-
ta, od no sno učin ka. Po seb no je to bit no 
pri li kom stu pa nja u part ner stvo sa pri-
vat nim sek to rom. Bi lo ka kvo una pre đe-
nje u re zul ta ti ma zah te va na knad nu i 
od go va ra ju ću oce nu. Naj če šće ko ri šće-
na teh ni ka za vred no va nje je po re đe-
nje re zul ta ta do bi je nih to kom raz li či tih 
vre men skih pe ri o da, a od go va ra ju ći po-
ka za te lji učin ka upra vo tu na la ze svo ju 
pu nu pri me nu.

Pri mar ni za da tak po ka za te lja učin-
ka je po dr ža va nje do no si la ca od lu ka na 
svim ni vo i ma upra vlja nja pu te vi ma, či-
me se obez be đu je efi  ka snost ak tiv no sti i 
naj bo lje is ko ri šća va ju jav ni re sur si. Po-
vrat na in for ma ci ja o stvar nom učin ku 
mo že da uti če na ci lje ve agen ci je, kao i 
na bu du će od lu ke po pi ta nju ras po de le i 
ko ri šće nja re sur sa.

Raz voj po ka za te lja učin ka je još uvek 
u ra noj fa zi, a agen ci je za pu te ve u ve ći-
ni slu ča je va raz vi ja ju sop stve ne se to ve 
po ka za te lja, ta ko što ne znat no mo di fi  ku-
ju one ko je su ko ri sti le u ra ni jem pe ri o-
du, od no sno za po tre be tra di ci o nal nog 
na či na po slo va nja. Agen ci je ko je su još 
uvek kon cen tri sa ne na po ka za te lje iz ve-
šta va nja, uz ilu stro va nje ce ne i ko li či ne 
oba vlje nih pro gra ma, mo ra ju da pre tr pe 
od go va ra ju ću tran sfor ma ci ju po slo va nja 
u skla du sa do de lje nom od go vor no šću za 
funk ci o ni sa nje i kva li tet put ne mre že i ra-
di za do vo lja va nja zah te va jav no sti. Iako 
ovi po ka za te lji mo gu da po ka žu eko no-
mič nost ak tiv no sti i ko li ko je agen ci ja bi la 
an ga žo va na, ipak oni pru ža ju ma lo in for-
ma ci ja o ste pe nu do kog su se re sur si ko ri-
sti li ili do kog je oba vlje ni po sao do pri neo 
efi  ka sno sti po sti za nja ci lje va agen ci je.

Me re nje učin ka, po ka za te lji i re-
fe rent ne/cilj ne vred no sti opi su ju 
ka ko put na imo vi na, i tran sport ni 
si ste mi u ce li ni, funk ci o ni šu. Po-
ka za te lji učin ka su po seb no ko ri sni 
da bi se oce ni lo ko li ko do bro funk-
ci o ni še put na imo vi na u kon tek stu 
oče ki va nja uče sni ka u sa o bra ća-
ju, kao i ce lo kup nog dru štva. Ovo 
agen ci ja ma za pu te ve i vla sti ma 
omo gu ća va da upra vlja ju in ve sti ci-
ja ma i re sur si ma na na čin da naj-
ve ću pa žnju po sve te obla sti ma ko je 
is ka zu ju naj ve će po tre be.

Po ka za te lji učin ka u sek to ru pu te va
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PREDSTAVLJAMO

U na stav ku, od za po če tih ak tiv no sti iz dva ja mo ra do ve na slje de ćim objek ti ma:

Ak tu el ni pro jek ti

M  o der ni za ci ja i iz grad nja sa vre me ne put ne mre že za 
Cr nu Go ru je od iz u zet nog zna ča ja. Cilj je da se u sko-
ri joj bu duć no sti re a li za ci jom no vog in ve sti ci o nog 

Pro gra ma po stig nu zna čaj ni ci lje vi ko ji se od no se na ostva-
ri va nje ne sme ta nog i bez bjed nog od vi ja nja sa o bra ća ja, ali i 
na uklju či va nje Cr ne Go re u mre žu pu te va vi so kog ran ga sa 
mo guć no šću po ve zi va nja svih tran sver zal nih, ma gi stral nih i 
re gi o nal nih pu te va u mo de ran put ni sa o bra ćaj, s ob zi rom na 
zna čaj ko ji put na i osta la sa o bra ćaj na in fra struk tu ra ima za 
pri vred nu, po li tič ku, kul tur nu i sve osta le sfe re dru štve nog 
ži vo ta.

GRA DI MO PU TE VE
ZA BU DUĆ NOST!
Uprava za saobraćaj je organ kome 
su povjereni poslovi u vezi sa državnim 
putevima: upravljanje, razvoj, gradnja, 
rekonstrukcija, održavanje i zaštita drža-
vnih puteva.

VLA DA CR NE GO RE
UPRA VA ZA SA O BRA ĆAJ

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-5 
Ro ža je-Špi lja ni od km 1148+200 do 1168+200

Re kon struk ci ja ob u hva ta di o ni cu od ras kr sni ce „Vu ča“ do 
gra ni ce sa Re pu bli kom Sr bi jom, ukup ne du ži ne L=20 km i ši-
ri ne ko lo vo za 7 m. Pro jek tom je pred vi đe na iz grad nja kru žne 
ras kr sni ce sa pu te vi ma za Vu ču i in du strij sku zo nu Ro ža ja, 
re kon struk ci ja po sto je će tra se pu ta na ci je loj du ži ni sa iz grad-
njom do dat nih tra ka iz oba prav ca od po 300 m na gra nič nom 
pre la zu Dra če no vac, re kon struk ci ja 12 tu ne la ukup ne du ži ne 
1.678 m i re kon struk ci ja tri mo sta ukup ne du ži ne 244 m.

Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ce ti nje-Če vo-
Nik šić, di o ni ca Ce ti nje-Če vo

Du ži na di o ni ce iz no si 23 km. Po če tak di o ni ce je na ras-
kr sni ci sa ma gi stral nim pu tem Pod go ri ca-Ce ti nje, a kraj na 
iz la zu iz Če va.

Sa o bra ćaj ni ca je pro jek to va na za ra čun sku br zi nu od 
80 km/h, sa ko lo vo zom ši ri ne min. 7,70 m. Pred vi đe na je iz-
grad nja tre ćih tra ka na di o ni ci od Ce ti nja ka Če ka nju (lo ka-
li tet Ja bu ka) u du ži ni od 2,4 km i od Če va ka Re sni, u du ži ni 
od 1,5 km. Na ukla pa nju sa ma gi stral nim pu tem Pod go ri ca-
Ce ti nje, pro jek to va na je ras kr sni ca sa ostr vom i raz dvo je nim 
tra ka ma za li je vo i de sno skre ta nje, i ista je osvi je tlje na. 

Na ko si na ma ve li kih vi si na, pro jek to va ne su za štit ne ber-
me ši ri ne 3 m, na pri bli žno sva kih 8 m vi si ne. Vo da sa ko lo-
vo za di je lom oti če pre ko ban ki ne, a di je lom se ku pi ri go la ma 
ši ri ne 0,75 m i od vo di do be ton skih cje va stih pro pu sta preč-
ni ka 1,0 m i 1,6 m.
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Vla da Cr ne Go re, Upra va za sa o bra ćaj: Gra di mo pu te ve za bu duć nost!

Di o ni ca Le pe nac-Ri ba re vi na

Glav nim pro jek tom ob u hva će na je re kon struk ci ja ma gi stral-
nog pu ta M-2 na di o ni ci Le pe nac-Ri ba re vi ne ukup ne du ži ne 
12,872 km i to na po te zi ma od km 1075+200 do km 1081+800 
(du ži na 6,6 km) i od km 1083+600 do km 1089+872 (du ži na 
6,272 km). Ta ko đe, ovom teh nič kom do ku men ta ci jom je ob-
ra đe na po vr šin ska tro kra ka ras kr sni ca na Sli je pač Mo stu (ve za 
sa re gi o nal nim pu tem R-10 Sli je pač Most-Tr li ca).

Po bolj ša nje po sto je ćeg sta nja pred met ne di o ni ce pod ra-
zu mi je va re kon struk ci ju po sto je će ge o me tri je u si tu a ci o nom 
pla nu i pri mje nu ge o me trij skih ele me na ta za ra čun sku br zi-
nu Vr=60 km/h kao i pot pu nu re kon struk ci ju po sto je će ko lo-
vo zne kon struk ci je. Iz tog raz lo ga, na dvi je lo ka ci je u ukup noj 
du ži ni od oko 800 m, tra sa pu ta je pot pu no iz mje šte na dok se 
osta tak tra se uglav nom po kla pa sa po sto je ćim pu tem. Za šti-
ta ko si na usje ka vr še na je pot por no-oblo žnim zi do vi ma a na 
tra si su re kon stru i sa ni cje va sti i plo ča sti pro pu sti.

Di o ni ca Ri ba re vi na-Po da

Pred met ovog Glav nog pro jek ta je re kon struk ci ja ma gi-
stral nog pu ta M-2, di o ni ca Ri ba re vi na-Po da, ukup ne du ži-
ne 14,802 km, od km 1089+872 do km 1104+674. Oso vi na 
no vo pro jek to va nog pu ta je bez ve ćih od stu pa nja u od no su 
na po sto je ću tra su. Pro jek tom je pred vi đe na re kon struk ci ja 
po sto je će ko lo vo zne kon struk ci je, sta bi li za ci ja ko si na usje ka 
i za sje ka pot por no-oblo žnim zi do vi ma, re kon struk ci ja po-
sto je ćih plo ča stih pro pu sta i ma njih mo sto va (ukup no če ti ri 

mo sta), kao i iz ra da pje šač kih sta za i si ste ma at mos fer ske ka-
na li za ci je kroz na se lje no mje sto Za ton.

Di o ni ca Po da-Be ra ne

Pred met teh nič ke do ku men ta ci je je re kon struk ci ja ma gi-
stral nog pu ta M-2, di o ni ca Po da-Be ra ne, od km 1104+674 
do km 1117+300, du ži ne 12,626 km. U sklo pu re kon struk ci je 
pred vi đen je slje de ći ob u hvat:
• Re kon struk ci ja po sto je će tra se pu ta na ci je loj du ži ni;
• Sa na ci ja/re kon struk ci ja mo sto va na tra si (če ti ri mo sta 

ukup ne du ži ne 205 m);
• Re kon struk ci ja tu ne la na tra si (tu nel du ži ne 30 m);
• Re kon struk ci ja ras kr sni ce put nih pra va ca: Be ra ne cen tar, 

An dri je vi ca i Aero drom.

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-2 Le pe nac-Ri ba re vi na-Po da-Be ra ne

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-7 Vi lu si-
Nik šić, di o ni ca Ku si de-Nik šić

Re kon struk ci ja ob u hva ta di o ni cu ma gi stral nog pu ta Ku-
si de-Nik šić u du ži ni od 5,0 km i di o ni cu ma gi stral nog pu ta 
Ja se no vo Po lje-Vi dro van u du ži ni od 5,5 km. Pro jek tom je 
pred vi đe na:
• Re kon struk ci ja po sto je će tra se na ci je lo kup noj du ži ni od 

10,5 km;
• Iz grad nja pot por nih kon struk ci ja, ugrad nja no ve sa o bra ćaj-

ne sig na li za ci je te si ste ma pa siv ne bez bjed no sti sa o bra ća ja.
 
Ta ko đe, ra do vi na di o ni ci Ku si de-Nik šić ob u hva ta ju i re-

kon struk ci ju dva mo sta ukup ne du ži ne 220 m, iz grad nju 
jed no stra nih tro to a ra u du ži ni od 2,0 km te iz grad nju si ste-
ma jav ne ra svje te.

Re kon struk ci ja pu ta Moj ko vac-Lub ni ce, 
di o ni ca Moj ko vac-Vra go do

Di o ni ca Moj ko vac (Pod bi šće)-Vra go do, du ži ne 7,5 km je 
pr va fa za iz grad nje pla ni ra nog re gi o nal nog pu ta Moj ko vac-
Lub ni ce-Be ra ne. Put će bi ti ši ri ne 6,60 m, a pred met nu di-
o ni cu ka rak te ri še 10 mo sto va, od ko jih je je dan pre ko ri je ke 
Ta re du ži ne 160 m i de vet (du ži ne po 15 m) pre ko Bi je lo-
 je vić ke ri je ke. Zbog ne po volj nih ge o teh nič kih uslo va na 
pred met noj di o ni ci, pla ni ra na je i iz grad nja oko tri km pot-
por nih zi do va.
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Vla da Cr ne Go re, Upra va za sa o bra ćaj: Gra di mo pu te ve za bu duć nost!

VLA DA CR NE GO RE

UPRA VA ZA SA O BRA ĆAJ

IV pro le ter ske br. 19

81000 Pod go ri ca

Tel:  +382 20 655 052

Fax:  +382 20 655 359

Iz grad nja mo der ne bu le var ske sa o bra ćaj ni ce sa po dvi je 
sa o bra ćaj ne tra ke ši ri ne 3,25 m u sva kom smje ru kre ta nja, 
raz djel nim ostr vom ši ri ne 2 m te sa obo stra nim tro to a ri ma u 
ši ri ni od 2 m na ci je loj du ži ni bu le va ra. Ukup na du ži na di o ni-
ce ko ja je pred met re kon struk ci je iz no si 16,0 km. Glav ni pro-
je kat de fi  ni še pot pu nu re kon struk ci ju po sto je će di o ni ce ma-
gi stral nog pu ta M-2 od aero dro ma Ti vat do pla že Jaz u okvi ru 
ko je će bi ti iz gra đe no 12 kru žnih to ko va. Ta ko đe, pro je kat re-
kon struk ci je pred vi đa iz grad nju/re kon struk ci ju pet mo sto va 
kao i iz grad nju pet po vr šin skih ras kr sni ca, iz grad nju pot por-
nih kon struk ci ja, ugrad nju si ste ma za pri hvat at mos fer skih 
vo da sa ko lo vo za sa ugra đe nim pre či sta či ma, ugrad nju no ve 
sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i si ste ma pa siv ne bez bjed no sti sa o-
bra ća ja kao i iz grad nju si ste ma jav ne ra svje te na cje lo kup noj 
du ži ni tra se bu le va ra.

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-1 Her ceg No vi-Ti vat-Bu dva, di o ni ca aero drom Ti vat-Jaz, 
iz grad nja bu le va ra

Re kon struk ci ja re gi o nal nog pu ta R-13 
Ma te še vo-Ko la šin

Pla ni ra na je re kon struk ci ja po sto je ćeg pu ta du ži ne oko 
9 km, zbog po bolj ša nja sa o bra ćaj nih ele me na ta ra di ostva-
ri va nja bo lje ve ze ma gi stral nog pu ta Ko la šin-Moj ko vac sa 
auto-pu tem Bar-Bo lja re, pri o ri tet na di o ni ca Smo ko vac-
Ma te še vo.

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta Pod go ri ca
-Tu zi, I fa za, di o ni ca od kru žnog to ka „Plan-
ta že“ do kra ja za hva ta DUP-a „Ko nik-Sta ri 
Aero drom III“ (skre ta nje za stoč nu pi ja cu)

Re kon struk ci ja ob u hva ta iz grad nju bu le va ra sa če ti ri sa-
o bra ćaj ne tra ke ši ri ne po 3,5 m i raz djel nim po ja som od 
4,0 m; iz grad nju obo stra nih tro to a ra i bi ci kli stič kih sta za ši-
ri ne po 3,0 m; iz grad-
nju elek tro in sta la ci ja 
ja ke i sla be stru je, TK 
in sta la ci ja, vo do vo da, 
fe kal ne i at mos fer ske 
ka na li za ci je i iz grad-
nju kru žnog to ka.
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DEL TA BLOC, var nost ne in pro  ti-
hrup ne ogra je d.o.o. je vo deć a kom pa-
ni ja u Slo ve ni ji u obla sti zna nja i raz vo ja 
be ton skih i če lič nih si ste ma za za dr ža-
va nje vo zi la i si ste ma za šti te od bu ke za 
pu te ve i že le zni ce. Gru pa ci ja DEL TA-
BLOC® HOL DING već  20 go di na da je 
sve od se be da stvo ri bez bed no okru že-
nje za sve uče sni ke u sa o brać aju. Od be-
ton skih si gur no snih ba ri je ra do pri vre-
me nih ba ri je ra za rad ne zo ne, si ste ma za 
za šti tu od bu ke i če lič nih za štit nih ogra-
da, glav ni smo do ba vljač kom plet nog 
asor ti ma na u in du stri ji sa im pre siv nom 
ra zno vr snošć u pro iz vo da i struč nošć u, 
pa se ta ko s pra vom mo že mo na zva ti 
The Num ber One in Road Sa fety. 
Svo ovo zna nje i struč nost i mno gi si ste-
mi si gur no snih i zvuč nih ba ri je ra su do-
pri ne li da je DEL TA BLOC d.o.o. naj već i 
do ba vljač u Slo ve ni ji. Upr kos glo bal-
nom li der stvu u raz vo ju bez bed no snih 
ogra da i ogra da pro tiv bu ke, DEL TA-
BLOC® na sta vlja da ne pre sta no raz vi-
ja no ve si ste me i pri jat no iz ne na đu je 

broj nim ino va ci ja ma i ide ja ma. Na kon 
ne ko li ko go di na raz vo ja i mno gih uspe-
šnih is pi ti va nja su da ra (“crash test”) 
na če lič nim bez bed no snim ogra da ma, 
po red već po zna tih be ton skih bez bed-
no snih ogra da DEL TA BLOC® i ogra da 
pro tiv bu ke PHO NO BLOC®, kom pa ni ja 
ak tiv no ula zi na svet sko tr ži šte i sa če-
lič nim bez bed no snim ogra da ma mar-
ke STE EL BLOC®. Sve stra nost če lič nih 
bez bed no snih ogra da, ko ja ih od li ku je 
i na taj na čin im da je ve li ku pred nost 
u od no su na stan dard ne če lič ne bez-
bed no sne ogra de, po sti že se uglav nom 
sa vi še ser ti fi  ko va nih ti po va bra ni ka/
štit ni ka, ujed na če nom du ži nom stu ba, 
istom du bi nom za bi ja nja, upo tre bom 
jed na kog ve ziv nog ma te ri ja la, jed no-
stav nim di zaj nom i mon ta žom, pred no-
šću odr ža va nja i vr lo ma lom rad nom 
ši ri nom. Za za dr ža va nje ka mi o na od 10 
to na, tj. ni vo za dr ža va nja H1, do volj no 
je sa mo 60 cm pro sto ra za ogra du za-
jed no sa po ma kom kod su da ra na ve de-
nog ka mi o na, da kle rad na ši ri na iz no si 

Slo gan “The Num ber One in 
Road Sa fety” slo gan je gru pa-
ci je DEL TA BLOC® i da za i sta 
va ži po tvr đu je i či nje ni ca da je 
DEL TA BLOC® u sve tu vo deć i 
pro iz vo đač be ton skih i če lič nih 
si ste ma za za dr ža va nje vo zi la i 
sa vre me nih si ste ma za šti te od 
bu ke. Od 12 kom pa ni ja DEL TA-
BLOC®, jed na se na la zi i u Slo-
ve ni ji. Kom pa ni ja DEL TA BLOC, 
var nost ne in pro ti hrup ne ogra-
je d.o.o. iz Slo ve ni je, iz vo di sve 
vr ste za štit nih ogra da i ogra da 
pro tiv bu ke za pu te ve i že le zni-
ce. Na ve de na spo sob nost im ple-
men ta ci je svih ogra da u kom ple-
tu je sto ga na ša ve li ka pred nost u 
od no su na kon ku rent ske kom pa-
ni je. Kom pa ni ja je u mo guć no sti 
da za pu te ve i auto-pu te ve iz ve-
de kom plet no sve ti po ve ogra-
da - pri vre me ne za štit ne 
ogra de od be to na ili če li ka 
za obez be đi va nje ra do va 
i sa o bra ća ja pri li kom iz-
vo đe nja ra do va, be ton ske 
za štit ne ogra de, če lič ne 
za štit ne ogra de, ba ri je re 
za za šti tu od bu ke, te in te-
gri sa ne si ste me be ton skih 
za štit nih ogra da i ba ri je ra 
pro tiv bu ke. Za že le zni cu 
iz vo di mo sve vr ste ba ri je-
ra pro tiv bu ke kao što su 
ogra de od be to na, dr vo be-
to na, alu mi ni ju ma, tran-
spa rent ne kao i ni ske ba ri-
je re pro tiv bu ke.

BEZBEDNOST

BE TON SKE ZA ŠTIT NE OGRA DE

BARIJERE PROTIV BUKE

ČE LIČ NE ZA ŠTIT NE OGRA DE

“The Num ber One in Road Sa fety”

STE EL BLOC® če lič ne za štit ne ogra de svih ni voa za dr ža va nja 
tj. N2, H1, H2 i H4b sa sa mo jed nim bra ni kom za ni voe N2 do H2 

(mo gu ća upo tre ba vr ste bra ni ka ti pa A, ti pa B i ti pa W (tzv. slo ven ski tip)
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sa mo W1. Za za dr ža va nje auto bu sa od 
13 to na, tj. ni vo za dr ža va nja H2, do vo-
ljan je sa mo me tar pro sto ra za ogra du 
za jed no sa po ma kom kod su da ra na-
ve de nog auto bu sa, da kle rad na ši ri na 

je sa mo W3. Za štit ne ogra de su za oba 
slu ča ja iste vi si ne, istog iz gle da, istih 
li ni ja si ste ma če lič nih bez bed no snih 
ogra da za raz li či te ni voe za dr ža va nja 
N2, H1 i H2.

Pri me ne DEL TA BLOC® be ton ske 
za štit ne ogra de naj stro žeg kri te-
ri ju ma H4b po nor mi EN 1317 na 
slo ve nač kim auto-pu te vi ma za 
In ve sti to ra DARS d.d.  

 
Glav no pod ruč je za upo tre bu stal nih 

za štit nih ogra da u Slo ve ni ji naj vi še či ne 
br zi pu te vi i auto-pu te vi. Ta ko je na slo-
ve nač kim auto-pu te vi ma već  iz gra đe no 
vi še od 120 km po me nu tih DEL TA-
BLOC be ton skih za štit nih ogra da naj vi-
šeg ni voa za dr ža va nja H4b. U sve vi še 
ze ma lja za sre di šnju za štit nu ogra du 
po sta vlja se naj stro ži zah tev po nor mi 
EN 1317 H4b - što zna či da ogra da tre-
ba da iz dr ži pro boj kod uda ra te glja ča 
od 38 to na br zi nom 65 km/h i upad nim 
uglom 20°. Po što se auto-put ne sa sto-
ji sa mo od rav ne tra se, već ob u hva ta i 
mo sto ve, vi ja duk te, pro la zi kroz na se-
lja itd., po treb no je na pra vi ti ogra de i 
na ovim de lo vi ma auto-pu ta. Ta ko da 
DEL TA BLOC, sa mo za naj stro ži kri te ri-
jum H4b ima raz vi je nih oko 40 raz li či-
tih si ste ma, naj vi še be ton skih ali i če lič-
nih za štit nih ogra da. 

Be ton ske za štit ne ogra de DEL TA-
BLOC® do ka za le su u vi še od 320 te sto va 
su da ra na po li go ni ma, kao i u prak si, da 
za dr ža va ju od pro bi ja nja sva vo zi la, od 
auto mo bi la i auto bu sa do naj te žih ka mi-
o na te ških 38 to na. Pred nost be ton skih 
bez bed no snih ogra da je i u to me što kod 
su da ra ne do la zi do ve ćih ošte će nja, ni na 
vo zi li ma ni na ogra di. Vo de ća u sve tu po 
bez bed no snim ogra da ma DEL TA BLOC® 
gru pa ras po la že sa vi še od 150 raz li či tih 
si ste ma be ton skih bez bed no snih ogra da 
sa ko ji ma osi gu ra va bez bed nost na auto-
pu te vi ma. U tom seg men tu je kom pa ni ja 
DEL TA BLOC d.o.o. vo de ća u Slo ve ni ji, 
što do ka zu je i po da tak da pru ža bez bed-
nost u sa o bra ća ju sa po sta vlje nih vi še od 
120 km be ton skih za štit nih ogra da naj vi-
šeg ni voa za dr ža va nja H4b, kao i ne ko li-
ko de se ti na ki lo me ta ra ogra da ni voa za-
dr ža va nja H1 i H2 ko je se obič no ko ri ste 
na ivi ci ko lo vo za za za šti tu opa snih me sta 
kao što su por ta li, stu bo vi nad vo žnja ka 
itd. DEL TA BLOC d.o.o. obez be đi vao je 
i gra di li šta kom pa ni je DARS d.d. sa vi še 
od 200 km po sta vlje nih be ton skih pri vre-
me nih za štit nih ogra da.

“Get ting no i se un der con trol”

“Ima mo bu ku pod kon tro lom” 
je slo gan za ba ri je re pro tiv bu ke se ri-
je PHO NO BLOC®. Po red be ton skih/
dr ve no-be ton skih/dr ve no-ce ment nih, 

Pri vre me ne ogra de za gra di li šta na auto-pu tu A2 Kranj-Je se ni ce. Iz ve de no 13 km 
pri vre me nih ogra da kom bi na ci je be ton ske ogra de DEL TA BLOC SB 50 
i če lič ne ogra de DEL TA BLOC STEEL PRO 500. In ve sti tor: DARS d.d.

Be ton ska mon ta žna za štit na ogra da DEL TA BLOC® DB 150 NBF, 
ni vo za šti te H4b sa in te gri sa nom ba ri je rom pro tiv bu ke se ri je PHO NO BLOC®, 

ukup ne vi si ne si ste ma zvuč ne ba ri je re i do 6 m.
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ALU i Tran spa rent pa ne la pro tiv bu ke, 
naj no vi ji je raz voj si ste ma Qu i e@ Ra il 
Ne ar-track no i se pro tec tion za že le-
zni ce. Si ste mi za za šti tu od bu ke is pu-
nja va ju sve zah te ve za ba ri je re za za-
šti tu od bu ke u drum skom sa o bra ća ju 
pre ma stan dar du EN 14388, kao i sve 

zah te ve za ba ri je re za za šti tu od bu ke 
kod že le znič kog sa o bra ća ja. Ve li ki na-
gla sak da je se na iz dr žlji vost, zbog če ga 
su si ste mi ta ko đe ser ti fi  ko va ni u skla-
du sa stan dar dom SIST EN 14389-1/2 
i do ka za no pru ža ju funk ci o nal nost za 
pe riod od 50 go di na.

Qu i e@ Ra il ne ar-track 

no i se pro tec tion

U mno gim slu ča je vi ma, ni ska ogra-
da pro tiv bu ke mo že da za me ni ogra-
du pro tiv bu ke do ne ko li ko me ta ra 
vi si ne. Po me nu ti si stem ima mno ge 

pred no sti, kao što su: sa ar hi tek ton-
skog i pej za žnog sta no vi šta ne ome ta 
ži vot nu sre di nu, sma nje nje tro ško va 
im ple men ta ci je, br za mon ta ža, bez ar-
ma tu re je i sa mim tim ni je po treb no 
uze mlje nje itd.

DELTABLOC, Var nost ne in 

pro ti hrup ne ogra je d.o.o. 

Kro ška uli ca 58

SI-9000 Murska Sobota

Tel: +386 817 101 35

offi ce@deltabloc.si

www.del ta bloc.com

Reč je o saj tu ko ji nu di pro fe si-
o nal nu po dr šku svim struč nja ci ma 
iz obla sti pro jek to va nja, kon tro le i 
im ple men ta ci je svih ti po va za štit-
nih ogra da i ba ri je ra pro tiv bu ke. 
Sa lič nom lo zin kom, ova stra ni ca 
omo guć ava pri stup mno gim po-
da ci ma, in for ma ci ja ma, de ta lji ma, 
dwg pla no vi ma itd. To plo pre po ru-
če no i ko ri sno za sve pro fe si o nal ce.

DEL TA BLOC.COM… 

EX TRA NET…

https://ex tra net.del ta bloc.com

PHO NO BLOC® 
si ste mi ba ri je ra 
pro tiv bu ke 
za pu te ve i 
že le zni ce

PHO NO BLOC® si ste mi za za šti tu od bu ke za pu te ve i 
že le zni ce od be to na/dr vo be to na, alu mi ni ju ma, tran spa rent ni, 
od la kog be to na. Npr. Qu i e@ Ra il ne ar-track no i se pro tec tion.

DEL TA BLOC® be ton ske za štit ne ogra de ni voa za dr ža va nja H4b i PHO NO BLOC® 
ba ri je re pro tiv bu ke iz ve de ne na auto-pu tu AC A4 Ma ri bor-Gru ško vje-Za greb. 

Iz ve de no 17 km be ton skih za štit nih ogra da, 40.000 m2 be ton skih/dr vo be ton skih 
ba ri je ra za bu ku i 3.000 m2 tran spa rent nih ba ri je ra za bu ku. In ve sti tor: DARS d.d.

Be ton ski/dr ve no be ton ski PHO NO BLOC® pa ne li za že le zni ce (ba ri je ra pro tiv bu ke na 
že le znič koj pru zi Ma ri bor-Ho če-Ra če). Iz ve de no oko 1 km. In ve sti tor: DR SI. 

Qu i e@ Ra il ne ar-track no i se pro tec tion 
zna či re vo lu ci ju u obla sti im ple men ta ci je 
ogra da za za šti tu od bu ke na že le zni ci 

i već  je spro ve de na u Slo ve ni ji, 
Ne mač koj i Austri ji.
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PREDSTAVLJAMO

JP Pu te vi Brč ko je prav no li ce ko je 
oba vlja dje lat no sti od op šteg in te re sa u 
skla du sa Za ko nom o jav nim pred u ze ći-

ma, Za ko nom o pu te vi ma, Za ko nom o 
ko mu nal nim dje lat no sti ma, Za ko nom o 
jav nim na bav ka ma, Sta tu tom Pred u ze ća 

i dru gim nor ma tiv nim ak ti ma ko ji ma su 
de fi  ni sa ne dje lat no sti od op šteg in te re sa.

U okvi ru de fi ni sa nih nad le žno sti, 
Pred u ze će oba vlja slje de će dje lat no sti:
• Upra vlja po slo vi ma odr ža va nja i za-

šti te pu te va i put nih obje ka ta na pod-
ruč ju di strik ta,

• Upra vlja jav nim par king po vr ši na ma 
u gra du,

• Upra vlja po slo vi ma iz grad nje i re-
kon struk ci je jav nih pu te va i put nih 
obje ka ta ko je Skup šti na di strik ta svo-
jom od lu kom po vje ri Pred u ze ću.

Od pr vih de set ka 
na red nih de set go di na

JP Pu te vi Brč ko d.o.o. 

U pro te klom pe ri o du od svog osni va nja 2012. go di ne, JP Pu te vi Brč ko je 
pro šlo kroz mno ge iza zo ve te uspje šno re a li zo va lo pro jek te iz obla sti put-
ne in fra struk tu re ko ji su zna čaj no una pri je di li di strikt Brč ko kao lo kal nu 
za jed ni cu, a re a li za ci jom pro jek ta obi la zni ce na pra vi lo zna ča jan is ko rak 
u im ple men ta ci ji ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta na ovom pod ruč ju 
što je pred sta vlja lo te melj za bu du će in ve sti ci je ko je su u to ku ili u pri-
prem noj fa zi re a li za ci je.

Obilaznica oko Brčkog 1 - 
kružni tok Gredice na KM 0+600

Obilaznica oko Brčkog - most 
Blizna na KM 5+150, L=285 m
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Brč ko di strikt BiH za u zi ma pod ruč je 
po vr ši ne 493 km² i sa sto ji se od gra da 
Brč kog i 52 se la, od no sno 78 mje snih 
za jed ni ca. Pred u ze će je od go vor no za 
odr ža va nje 840.116,00 m¹ (ukup na 
du ži na) pu te va i uli ca u Brč ko di strik-
tu BiH (uku pan broj pu te va i uli ca je 
1.553). Glav nu put nu imo vi nu či ne:
• Ma gi stral ni pu te vi M1.8 i M14.1 - 

37.394,00 m¹,
• Re gi o nal ni pu te vi R460 i R458 - 

36.496,00 m¹,
• Lo kal ni pu te vi po od lu ci Vla de - 

138.608,00 m¹,
• Lo kal ni pu te vi - 14.993,00 m¹,
• Ne ka te go ri sa ni pu te vi po od lu ci Vla-

de - 54.480,00 m¹,
• Ne ka te go ri sa ni pu te vi - 391.015,00 m¹,
• Grad ske uli ce - 154.946,00 m¹,
• Uli ce u na se lju - 12.184,00 m¹.

Sek tor za par kin ge, iz da va nje do-
zvo la i sa gla sno sti či ni va žan dio pre-
d u ze ća a pri o ri tet sek to ra je odr ža va nje 
us po sta vlje nog si ste ma upra vlja nja jav-
nim par king po vr ši na ma, što se uspje šno 
i pro vo di od 01.11.2016. go di ne. Upra-
vlja nje jav nim par king po vr ši na ma, re a-
li zu je se or ga ni za ci jom si ste ma kon tro le 
i na pla te par kin ga, kao i upra vlja njem 
par kin ga ka pa ci te ta 1.617 par king mje sta.

Sek tor za re a li za ci ju pro jek ta 
obi la zni ce i dru ge ka pi tal ne pro-
jek te, za vr šet kom pro jek ta obi la zni ce 
pre i me no van je u Sek tor za iz grad nju, 
re kon struk ci je i ka pi tal ne pro jek te. 
Sek tor kao sa stav ni dio rad nih gru pa za 
im ple men ta ci ju pro je ka ta sa di rek to-
rom ak tiv no uče stvu je u im ple men ta ci ji 
pro je ka ta ko ji će se fi  nan si ra ti sred stvi-
ma me đu na rod nih kre di to ra, te uspje-
šno ra di na re a li za ci ji i pri pre mi ma lih 
i ve li kih pro je ka ta iz obla sti put ne in-
fra struk tu re. Svo jim an ga žma nom ovaj 
sek tor či ni mo tor Pred u ze ća ko je pred-
sta vlja ne za o bi la zni fak tor u raz voj nim 
pro jek ti ma di strik ta bi lo kao no si lac 
pro ce sa ili u sa vje to dav nom ob li ku.

Ak tiv no sti

Pred u ze će je pre u ze lo za da tak pro-
vođenj  iz grad nje osam kru žnih ras kr-
sni ca u gra du od ko jih su tri već re a li zo-
va ne, ka ko bi una pri je di lo po sto je ću re-
gu la ci ju sa o bra ća ja u po gle du pro to ka i 
bez bjed no sti, te će se za vr šet kom ovih 
ak tiv no sti znat no sma nji ti grad ske gu-
žve u sa o bra ća ju u vr šnim sa ti ma.

Iz grad njom do dat nih par kin ga u bli-
zi ni jav nih in sti tu ci ja po bolj ša va se ni vo 
uslu ge, uvo di ko mu nal ni red i ja sno de fi -
ni še kon cept grad ske po li ti ke par ki ra nja.

Za vr šet kom iz grad nje obi la zni ce, 
Pred u ze će je u sa rad nji sa Skup šti nom 
Brč ko di strik ta BiH po kre nu lo pro gram 
sa na ci je po sto je ćih ma gi stral nih i re gi o-
nal nih put nih pra va ca u Brč kom. Na taj 
na čin re ha bi li to va no je vi še od 10 km
ma gi stral nih i re gi o nal nih pu te va ko ji 
su u okvi ru upra vlja nja pred u ze ća u šta 
je ulo že no 2,7 mi li o na KM. Pred u ze će u 
na red nom pe ri o du pla ni ra na isti na čin 
ob u hva ti ti pre o sta la 3 km či me će sa iz-
gra đe nom obi la zni com za o kru ži ti pro-
ces mo der ni za ci je i iz grad nje tran zit nih 
i ma gi stral nih pu te va kroz Brč ko.

Uspje šno re a li zo va nim pro jek tom 
obi la zni ce oko Brč kog za šta su po-
vu če na kre dit na sred stva u iz no su od 
27.697.971,26 Eur, Pred u ze će je otvo ri-
lo pro stor za no ve in ve sti ci je pri če mu 
se svo jom struč no šću, zna njem i kom-
pe ten ci ja ma pre po ru ču je za no si o ca ak-
tiv no sti u bu du ćim pro jek ti ma.

Pla no vi 

Re a li za ci ja ci lje va u na red nom pe ri-
o du se ostva ru je u pri prem nim fa za ma 
bu du ćih in ve sti ci ja me đu dr žav nih pro-
je ka ta re kon struk ci je mo sta Brč ko-Gu-
nja na pu tu M14.1 (BIH)/DC 214 (RH) 
pre ko ko ri ta ri je ke Sa ve što je pro je kat 

vri jed no sti oko 10 mi li o na eura i ko ji će 
za jed nič ki im ple men ti ra ti Re pu bli ka 
Hr vat ska i Bo sna i Her ce go vi na.

U pri prem nim fa za ma od no sno po-
sta vlja njem kroz Brč ko di strikt tra se 
bu du ćeg auto-pu ta Be o grad-Sa ra je vo 
od no sno Bi je lji na-Ba nja Lu ka kroz iz-
mje ne po sto je ćeg pro stor nog pla na u 
bu du ćim fa za ma im ple men ta ci je; oče-
ku je mo mno go ve ći obim an ga žo va nja 
Pred u ze ća u svim ak tiv no sti ma pri re-
a li za ci ji auto-pu ta kroz Brč ko di strikt.

Još je dan od in te re sant nih pro je ka ta 
ko ji bi se fi  nan si rao iz sred sta va Svjet ske 
ban ke i dru gih kre dit nih in sti tu ci ja, od-
no si se na Iz grad nju bi ci kli stič ke sta ze i 
še ta li šta po red Sa ve u du ži ni od 40 km 
kao dio ši re ini ci ja ti ve, od no sno bi ci kli-
stič ke ru te Euro Ve lo (bi ci kli stič ka sta za 
duž ri je ke Sa ve od Slo ve ni je pre ko Hr-
vat ske i Bo sne i Her ce go vi ne do Sr bi je).

Na red ne go di ne bi će ključ ne za raz-
voj Brč ko di strik ta i nje go vo po sta vlja-
nje na pri pa da ju će mje sto li de ra u dru-
štve no eko nom skom raz vo ju re gi je. JP 
Pu te vi Brč ko ima za cilj da se eta bli ra 
kao kom pa ni ja, ino va tiv nih ide ja i ini ci-
ja tiv nih za po sle ni ka, ko ja će kao svo je-
vr sni in sti tut zna nja pre u zi ma ti za dat ke 
od stra ne grad skog ru ko vod stva a kao 
re zul tat vra ća ti kva li tet na rje še nja i re a-
li zo va ne pro jek te.

Tel:+387 49 490 151

in fo@ pu te vi brc ko.ba

www.pu te vi brc ko.ba

Bo sne Sre bre ne 29, 76100 Brč ko

Bo sna i Her ce go vi na

JP Pu te vi Brč ko

JP Pu te vi Brč ko d.o.o. - Od pr vih de set ka na red nih de set go di na

Kružna raskrsnica na izlazu iz "Š" naselja Sanacija ulice Vuka Karadžića u Brčkom

Rehabilitacija magistralnog 
puta M14.1
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ANALIZA

1. Uvod

Po sled nja de ce ni ja u Re pu bli ci Sr bi ji 
obe le že na je iz grad njom in fra struk tur-
nih obje ka ta. Raz voj mre že dr žav nih 
pu te va, a pre sve ga auto-pu te va, omo-
gu ćio je sa o bra ćaj no po ve zi va nje zna-
čaj nih re gi o nal nih te ži šta, a sa vre me ni 
kon cept grad nje do ma ćim vo za či ma 
do neo od re đe ne no vi ne. Pri me na sa-
vre me nih teh no lo gi ja u iz grad nji tu ne-
la iz me ni la je osnov na na če la tra si ra nja 
pu te va, uči niv ši ih ne za o bi la znim ele-
men tom auto-pu te va u br do vi tim i pla-
nin skim pre de li ma. Iz grad njom tu ne la 
sma nju je se štet no dej stvo na ži vot nu 
sre di nu, ostva ru ju zna čaj ne ušte de u 
ko ri šće nju re sur sa, sma nju ju gu žve u 
sa o bra ća ju i za ga đe nje va zdu ha. Me-
đu tim, pri me na ova kvog pri stu pa pri 
iz grad nji sa o bra ćaj ni ca sa so bom no si 
po sle di cu da se mo ra ju pri la go đa va ti 
uslo vi ko ri šće nja tu ne la ka ko bi se sma-
njio ri zik za uče sni ke u sa o bra ća ju.

Jav no pred u ze će "Pu te vi Sr bi je" kao 
upra vljač dr žav nih pu te va u Re pu bli ci 
Sr bi ji, vr ši nad zor i upra vlja nje sa o bra-
ća jem na 15 tu ne la na dr žav nim pu te-
vi ma IA re da (auto-pu te vi) ko ji su iz-
gra đe ni u skla du sa svim pro pi si ma EU 
sa stal nim nad zo rom ko ji je de fi  ni san 
in ter nim pro ce du ra ma za po stu pa nje u 
re dov nom re ži mu i u slu ča ju po ja ve in-
ci dent nog do ga đa ja. 

To kom eks plo a ta ci je, uoče no je da su 
po je di ni in ci dent ni do ga đa ji uče sta li ji, a 
da je raz log nji ho ve po ja ve ne be zbed no 
po na ša nje uče sni ka u sa o bra ća ju. Ovo 
se pre sve ga od no si na ne pri la go đa va-
nje uslo vi ma pu ta (br zi na, pre ti ca nje u 
tu ne lu, pri la go đa va nje sve ta la uslo vi ma 
u tu ne lu) i za u sta vlja nje unu tar tu ne la 
bez oprav da nih raz lo ga. Iako su svet ska 
is ku stva po ka za la da vo za či u tu ne li ma 
vo ze opre zni je, na auto-put skim tu ne li-
ma u Sr bi ji iz vr še no je is tra ži va nje naj-
za stu plje ni jih in ci de na ta kao re le vant-
nih za oda bir sa dr ža ja edu ka ci je vo za ča; 
to su upra vo ona ne be zbed na po na ša nja 
ko ja vo za či ne sma tra ju opa snim, a mo-
gu bi ti uzrok na stan ka sa o bra ćaj ne ne-

ANALIZA PO NA ŠA NJA VO ZA ČA U 

TU NE LI MA

Pišu:

Zo ran Bo ro je vić

JP "Pu te vi Sr bi je"
zo ran.bo ro je vic @pu te vi-sr bi je.rs

Ma ri ja Dot to

JP "Pu te vi Sr bi je"
ma ri ja.dot to@ pu te vi-sr bi je.rs

Ljer ka Ibro vić

JP "Pu te vi Sr bi je"
ljer ka.ibro vic @pu te vi-sr bi je.rs

Ivan Ter zić

JP "Pu te vi Sr bi je"
ivan.terzic@putevi-srbije.rs

Sa aspek ta bez bed no sti sa o bra-
ća ja, tu ne li zbog svo je ogra ni če ne 
kon struk ci je i slo že no sti kre ta nja 
sa o brać aja pred sta vlja ju spe ci fi č no 
okru že nje za vo žnju, gde i ma nji in-
ci den ti mo gu do pri ne ti sa o bra ćaj nim 
ne zgo da ma sa te škim po sle di ca ma i 
po ja vi se kun dar nih sa o bra ćaj nih ne-
zgo da. Iz tih raz lo ga, za tu ne le kao 
spe ci fi č ne put ne objek te, po sta vlja ju 
se znat no već i zah te vi po pi ta nju bez-
bed no sti sa o brać aja. Ne mo guć nost 
la ke eva ku a ci je do pri no si da be za zle-
ne si tu a ci je mo gu ima ti te ške is ho de. 
U si ste mu fak to ra bez bed no sti sa o-
bra ća ja čo vek-vo zi lo-put-okru že nje, 
fak tor - čo vek ima naj ve ći uti caj na 
na sta nak sa o bra ćaj ne ne zgo de, ta-
ko da is prav no po na ša nje vo za ča to-
kom vo žnje u tu ne lu u naj ve ćoj me ri 
do pri no si sma nje nju sa o bra ćaj nih 

ne zgo da i te ških po sle di ca. Bez bed-
no sne po li ti ke ko je su ori jen ti sa ne 
na vo za če i spro vo đe nje edu ka tiv nih 
kam pa nja u ci lju po di za nja sve sti jav-
no sti o zna ča ju bez bed ne vo žnje u 
tu ne li ma, od su štin ske su va žno sti. 
U ci lju de fi  ni sa nja pro ble ma ne be-
zbed nog po na ša nja vo za ča, iz vr še na 
je ana li za uče šća za u sta vlja nja vo zi la 
u in ci den ti ma i ana li za br zi na vo zi la 
u tu ne li ma na dr žav nim pu te vi ma IA 
re da. Ana li za je po ka za la ve li ko uče-
šće za u sta vlja nja vo zi la u tu ne li ma i 
pre ko ra če nje do zvo lje ne br zi ne kre-
ta nja što uka zu je na ni zak ni vo sve sti 
o opa sno sti ma po bez bed nost u sa o-
bra ća ju. Re zul ta ti ana li ze da ju smer-
ni ce za kre i ra nje edu ka tiv nih kam pa-
nja ko ji ma bi se po ve ća la svest vo za-
ča o ri zi ci ma ko ji mo gu na sta ti usled 
ne be zbed nog po na ša nja u tu ne li ma.
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zgo de. To kom 2022. go di ne, u tu ne li ma 
u Re pu bli ci Sr bi ji re gi stro va ne su 162 
sa o bra ćaj ne ne zgo de, jed na sa o bra ćaj-
na ne zgo da sa smrt nim is ho dom, dve 
sa o bra ćaj ne ne zgo de u ko ji ma su li ca 
za do bi la te ške te le sne po vre de i osam 
sa o bra ćaj nih ne zgo da sa li ci ma sa la kim 
te le snim po vre da ma, dok su osta le bi le 
sa ma te ri jal nom šte tom.

U ovom ra du pri ka za na je ana li za 
po na ša nja vo za ča u tu ne li ma, ko ja je 
pred sta vlja la is tra ži va nje za de fi  ni sa nje 
kam pa nje za po di za nje sve sti i edu ka ci-
ju ko ri sni ka pu ta. U ana li zi su ko ri šće ni 
po da ci sa tu ne la na dr žav nim pu te vi ma 
IA re da (auto-pu te vi ma). Dat je kra tak 
osvrt na spe ci fi č nost tu ne la kao put nih 
obje ka ta, de fi  ni sa na je me to do lo gi ja is-
tra ži va nja i iz vr še na ana li za po da ta ka 
uz ob ja šnje nje i za ključ ke ve za ne za do-
bi je ne re zul ta te.

2. Tu nel kao spe ci fi č ni 

put ni obje kat

Osim u tro ško vi ma iz grad nje, zna čaj-
ne su raz li ke u funk ci o ni sa nju sa o bra-
ća ja iz me đu tu ne la i otvo re nih de o ni ca 
pu ta. Sa jed ne stra ne, na de lu pu ta kroz 
tu nel od sut ne su pre pre ke po red pu ta, 
dok sa dru ge stra ne, fi  zič ka ogra ni če nja 
uslo vlja va ju iz grad nju uskih ban ki na i 
osta lih ele me na ta po preč nog pro fi  la. U 
za vi sno sti od di men zi ja po preč nog pre-
se ka tu ne la i nje go ve du ži ne, oba ve zni 
ele men ti tu ne la su si ste mi za de tek ci ju 
po ža ra i pro tiv po žar ni si ste mi, ven ti la-
ci o ni si ste mi, de tek ci ja CO i NO ga so-
va, si stem SOS te le fo na i in ter fon skih 
ko mu ni ka ci ja, TE TRA ko mu ni ka ci o ni 
si ste mi, zna ko vi sa iz men lji vim sa dr ža-
jem po ru ka, si stem za de tek ci ju sa o bra-
ća ja, auto mat ska de tek ci ja in ci de na ta, 
si stem vi deo nad zo ra i dr. Pri li kom pro-
jek to va nja tu ne la mo ra se obez be di ti 
pri stu pač nost vo zi li ma hit nih slu žbi 
u slu ča ju in ci den ta. Ta ko đe, zna čaj na 
spe ci fi č nost tu ne la je što je osve tljen 24 
sa ta dnev no, a osve tlje nje se pri la go đa-
va am bi jen tal nim uslo vi ma na ula znim 
por ta li ma. Plan osve tlje nja za vi si od po-
preč nog pre se ka, du ži ne tu ne la i svoj-
stva okru že nja u ko ji ma se na la zi tra sa 
tu ne la. Plan osve tlje nja to kom da na je 
dru ga či ji ne go to kom noć nih sa ti. Vo za-
či ko ji ula ze u tu nel to kom da na ima ju 
krat ko vre me da se nji ho ve oči pri la go de 
re la tiv no mrač nom okru že nju u tu ne lu. 
Spo ro pri la go đa va nje oči ju sa dnev ne 
sve tlo sti na tu nel i pri gu še no okru že nje 
zah te va po ste pe no sma nje nje osve tlje-

nja tu ne la. Slič no, vr ši se po ste pe no po-
ja ča va nje osve tlje nja tu ne la pre iz la ska 
iz tu ne la u okru že nje dnev ne sve tlo sti. 
Zo na kra ja tu ne la ima naj vi ši ni vo osve-
tlje no sti tu ne la, dok se u pre la znoj zo ni 
po ste pe no sma nju je (sli ka 1).

Re ak ci je vo za ča u tu ne lu dru ga či je su 
ne go na otvo re nom pu tu. Vi zu el ne ba-
ri je re i mrač no okru že nje mo gu ne po-
volj no uti ca ti na spo sob nost vo za ča da 
pro ce ni tra su pu ta, po go to vu is pred ho-
ri zon tal nih kri vi na. Vo žnja duž mrač-
nog i uskog okru že nja tu ne la mo že iza-
zva ti ank si o znost, ne si gur nost, pa čak i 
strah od uda ra u dru go vo zi lo ili zi do ve 
tu ne la. Mo že do ći i do dru gih opa snih 
okol no sti kao što su po žar ili uru ša va nje 
tu ne la [5], [6]. 

Vo za či u tu ne li ma uglav nom sma nju-
ju br zi nu i po ve ća va ju boč no ra sto ja nje 
do zi da tu ne la [6], što se mo že pro tu ma-
či ti kao po ve ća na bud nost to kom vo žnje 
duž tu ne la. Ova pro me na u po na ša nju 
vo za ča se uglav nom de ša va dok se pri-
bli ža va ju por ta li ma tu ne la. Amund sen i 
Rejns [7] ve ru ju da vo žnja u drum skom 
tu ne lu iza zi va ose ćaj „ne mir no sti“ kao 
re zul tat mra ka i za bri nu to sti za bez bed-
nost. Za to vo žnja u tu ne li ma zah te va 
do dat nu pa žnju i men tal no op te re će nje 
[5], zbog če ga vo za či po ve ća va ju bud-
nost. Vo za či su opre zni ji to kom vo žnje 
u tu ne lu. 

Iako je ve ro vat no ća da se do go di sa o-
 bra ćaj na ne zgo da ma nja, po sle di ce ne-
zgo da ko je se do go de u tu ne lu, a po seb-
no u tu ne lu na auto-pu tu su zna čaj no 
ozbilj ni je ne go na otvo re nim de o ni ca-
ma [4].

Pre po zna ju ći tu nel kao spe ci fi  čan put-
ni obje kat sa aspek ta zah te va bez bed no-
sti sa o bra ća ja, Evrop ski par la ment i sa vet 
29. apri la 2009. go di ne je do neo Di rek-
ti vu za drum ske tu ne le 2004/54/EC - o 
mi ni mal nim zah te vi ma bez bed no sti sa o-
bra ća ja ko je mo ra ju da is pu ne tu ne li na 
tran se vrop skoj mre ži pu te va sa du ži nom 

ce vi pre ko 500 me ta ra. Od red be Di rek ti-
ve se pri me nju ju na sve tu ne le u ra du, u 
iz grad nji ili u fa zi pro jek to va nja u tran s-
e vrop skoj put noj mre ži. Ci lje vi Di rek ti ve 
su da obez be di bez bed nost u tu ne li ma 
spre ča va njem kri tič nih do ga đa ja ko ji mo-
gu da ugro ze ži vot lju di, ži vot nu sre di nu i 
tu nel ske in sta la ci je kao i da ubla ži po sle-
di ce ova kvih do ga đa ja pru ža ju ći za šti tu 
u slu ča ju sa o bra ćaj nih ne zgo da, omo gu-
ća va ju ći eva ku a ci ju i efi  ka sno de lo va nje. 
Re pu bli ka Sr bi ja svo je za ko no dav stvo 
na sla nja na zah te ve Di rek ti ve. 

Usled spe ci fi č nih uslo va za od vi ja-
nje sa o bra ća ja, vred no sti naj ve će do-
zvo lje ne br zi ne kre ta nja vo zi la u svim 
tu ne li ma su ma nje ne go na otvo re nim 
pu te vi ma i one ne mo gu bi ti ve će od 
100 km/h [8].

Za ko nom o bez bed no sti sa o bra ća-
ja pro pi sa ne su za bra ne ko je se od no-
se na vo žnju u tu ne lu: kre ta nje vo zi la 
una zad (član 37), vr še nje po lu kru žnog 
okre ta nja vo zi la (član 50), pre ti ca nje ili 
obi la že nje, osim u tu ne lu sa naj ma nje 
dve sa o bra ćaj ne tra ke za kre ta nje vo zi la 
u istom sme ru (član 55), za u sta vlja nje 
ili par ki ra nje vo zi la (član 66), upo tre ba 
du gih sve ta la (član 77); du žno sti vo za ča 
mo tor nog vo zi la da is klju či mo tor ka da 
je vo zi lo za u sta vlje no u tu ne lu du že od 
jed nog mi nu ta (član 164). Ta ko đe, uče-
sni ci u sa o bra ća ju ne sme ju da pred u zi-
ma ju rad nje ko je mo gu iza zva ti ili iza zi-
va ju ugro ža va nje ži vot ne sre di ne.

3. Me to do lo gi ja

U tu ne li ma na dr žav nim pu te vi ma IA 
re da vr ši se stal ni nad zor i kon tro la sa o-
 bra ća ja, kao i svih in ci de na ta ko ji se 
pre ma in ter nim pro ce du ra ma be le že i 
sa stav ni su deo go di šnjeg iz ve šta ja ko-
ji se u skla du sa Za ko nom o pu te vi ma 
i im ple men ti ra nim stan dar dom ISO 
39001 do sta vlja svim za in te re so va nim 
stra na ma. Svi do ga đa ji se de tek tu ju 

Analiza po na ša nja vo za ča u tu ne li ma

Sli ka 1. Pri kaz osve tlje nja tu ne la po zo na ma
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pu tem cen tral nog si ste ma za nad zor 
i upra vlja nje (CSNU-SCA DA), vi deo 
nad zo rom, re dov nim obi la skom ili de-
tek ci jom po ja ve od stra ne treć ih li ca. 
Iako ovi sa vre me ni si ste mi za nad zor 
i kon tro lu vr še auto mat ski de tek ci ju i 
kla si fi  ka ci ju in ci de na ta, ni je uvek mo-
gu će da bu du obez be đe ni i svi de talj ni 
po da ci; npr. mo gu će je de tek to va ti za-
u sta vlje no vo zi lo ali ne i mo tiv za u sta-
vlja nja. Ta ko đe, u slu ča ju de tek to va nja 
sa o bra ćaj ne ne zgo de, zva nič ni po da tak 
o po sle di ci obez be đu je po li cij ski slu žbe-
nik ali za mno ge sa o bra ćaj ne ne zgo de 
iz o sta ne do sta va po da ta ka o po sle di ci. 

Me to do lo gi ja ko ja je pri me nje na u 
is tra ži va nju po na ša nja vo za ča za sni va 
se na ana li zi ti pa in ci den ta u tu ne li ma. 
In ci den ti ko ji se be le že, mo gu da se svr-
sta ju u sle de će ka te go ri je: sa o brać aj-
na ne zgo da, za u sta vlje no vo zi lo, stra-
ni obje kat, sa o brać aj na gu žva (ko lo na 
vo zi la), pe šak u tu ne lu, po žar, vo žnja u 
su prot nom sme ru, mre žno na pa ja nje, 
ra do vi, po već ana ko li či na CO2, neo-
vlašć eni ula zak, uspo re no kre ta nje vo-
zi la, vre men ske ne pri li ke, sma nje na vi-
dlji vost, ot kaz apli ka ci je, ošteć enje ko-
lo vo za, van ga ba rit no vo zi lo, bi ci kli sta u 
tu ne lu ili uti caj noj zo ni tu ne la. Sva ki od 
na ve de nih in ci de na ta mo že ima ti ne ga-
ti van uti caj na bez bed nost sa o bra ća ja u 
tu ne lu. In di ko va nje naj u če sta li jeg ti pa 
in ci den ta uka za će na uzro ke zbog ko jih 
se in ci den ti do ga đa ju, a na ro či to u slu-
ča ju in ci de na ta iza zva nih ne be zbed nim 
po na ša njem vo za ča. Kod za u sta vlja nja 
vo zi la, mo tiv za u sta vlja nja vo zi la se vr ši 
na osno vu pro ce ne ope ra te ra u kon trol-
nom cen tru.

U na stav ku je iz vr še na ana li za br-
zi na vo zi la u tu ne li ma. Kao po la zna 

osno va usvo je no je da ne be zbed no 
po na ša nje vo za ča po ve ća va ri zik za 
na sta nak sa o bra ćaj ne ne zgo de i da 
dis per zi ja br zi na pred sta vlja ri zik za 
na sta nak in ci den ta sa po sle di ca ma. 
Raz li ke u br zi na ma mo gu bi ti po sle-
di ca ne pro pi snog po na ša nja vo za ča 
usled kre ta nja br zi nom ko ja je ve ća 
od ogra ni če nja ili za u sta vlja njem u 
tu ne lu pri če mu na sta vak pu to va nja 
vo zi lo za po či nje iz mi ro va nja. Po la-
zna hi po te za je da je naj za stu plje ni je 
ne be zbed no po na ša nje ve za no za ak-
tiv no sti ko je uti ču na po ja vu ve li kih 
dis per zi ja u br zi na ma.

Ana li zi ra na je uče sta lost ti po va in-
ci de na ta na tu ne li ma ko ji se na la ze na 
raz li či tim put nim prav ci ma na dr žav-
nim pu te vi ma IA re da - tu nel Ma naj-
le (put A1, du ži na 1.815 me ta ra), tu nel 
Ša ra ni (put A2, du ži na 1.040 me ta ra) 
i tu nel Ban ca re vo (put A4, du ži na 881 
me tar) kao i br zi na vo zi la na naj du žem 
tu ne lu na dr žav nom pu tu pr vog re da A1 
- Ma naj le. Ana li zi ra ni su in ci dent ni do-
ga đa ji u 2022. go di ni. Cilj je bio da se 
iz dvo je naj če šći uzro ci po ja ve in ci dent-
nog do ga đa ja ka ko bi se edu ka tiv nom 
kam pa njom uka za lo ko ri sni ci ma pu ta 
o opa sno sti ma ne be zbed nog po na ša-
nja u tu ne lu, kao i na na čin po na ša nja 
i po stu pa nje u slu ča ju da se za tek nu u 
tu ne lu za vre me tra ja nja in ci dent nog 
do ga đa ja.

4. Re zul ta ti ana li ze

Na iza bra nim tu ne li ma na dr žav nim 
pu te vi ma IA re da (auto-pu te vi ma) u 
na stav ku su pri ka za ni re zul ta ti ana li ze 
uče šća ti po va in ci de na ta i br zi na vo zi la 
u tu ne li ma.

4.1 Uče šće ti po va in ci de na ta 

u tu ne li ma 

U tu ne lu Ma naj le to kom 2022. go-
di ne de tek to va no je 297 in ci dent nih 
si tu a ci ja, od če ga su na za stu plje ni ji: 
za u sta vlje no vo zi lo, iz me na re ži ma sa o-
bra ća ja usled iz vo đe nja ra do va u tu ne lu 
i vre men ske ne pri li ke. Na Gra fi  ko nu 1 
pri ka za na je ras po de la in ci de na ta u tu-
ne lu Ma naj le.

Naj za stu plje ni ji in ci dent ni do ga đaj u 
tu ne lu Ma naj le či ni za u sta vlje no vo zi lo 
gde je oko 36% do ga đa ja kla si fi  ko va no 
u ovu ka te go ri ju, od če ga je pre ko 90% 
rad nji za u sta vlja nja iz ve de no iz neo-
prav da nog raz lo ga.

Ana li zom po da ta ka na tu ne lu Ša ra ni 
utvr đe no je da je to kom 2022. go di ne 
za be le že no 102 in ci dent na do ga đa ja od 
če ga su na za stu plje ni ji in ci den ti: za u-
sta vlje no vo zi lo, iz me na re ži ma sa o bra-
ća ja usled iz vo đe nja ra do va u tu ne lu i 
sa o bra ćaj ne ne zgo de. Na Gra fi  ko nu 2 
pri ka za na je ras po de la in ci de na ta u tu-
ne lu Ša ra ni.

U tu ne lu Ša ra ni naj če šći iden ti fi  ko-
van tip in ci den ta je iz me na re ži ma sa-
o bra ća ja usled ra do va na tu ne lu, što 
je po sle di ca re ha bi li ta ci je ko lo vo zne 
kon struk ci je u le voj ce vi tu ne la ko ja je 
spro ve de na u ovoj go di ni, a za tim sa 
uče šćem od 21% je za u sta vlje no vo zi lo 
u tu ne lu. U ovom tu ne lu uče sta la je po-
ja va sa o bra ćaj nih ne zgo da, pa je to kom 
pro te kle go di ne za be le že no čak 17 sa o-
bra ćaj nih ne zgo da.

Na dr žav nom pu tu I re da A4 na la zi 
se tu nel Ban ca re vo, a ana li zom po da ta-
ka na ovom tu ne lu to kom 2022. go di ne 
za be le že no je 513 in ci dent nih do ga đa ja 
od če ga su na za stu plje ni ji: za u sta vlje no 

Analiza po na ša nja vo za ča u tu ne li ma
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vo zi lo, iz me na re ži ma sa o bra ća ja usled 
iz vo đe nja ra do va u tu ne lu, vre men ske 
ne pri li ke i spo ro vo zi lo. Na Gra fi  ko nu 3 
pri ka za na je ras po de la in ci de na ta u tu-
ne lu Ban ca re vo.

To kom 2022. go di ne u tu ne lu Ban-
ca re vo de tek to va no je 162 za u sta vlja-
nja vo zi la pri če mu ve ći na za u sta vlja nja 
ni je ima la oprav dan raz log. Ovaj tu nel 
ima ka rak te ri stič nu ge o me tri ju sa iz ra-
že nim uz du žnim na gi bi ma ko ji kao po-
sle di cu ima ju po ja vu te ret nih vo zi la sa 
ni skim br zi na ma, a u ukup nom bro ju 
in ci dent nih do ga đa ja uče stvu ju sa 13% 
i pred sta vlja ju još jed nu po ja vu od stu-
pa nja od pro jek to va ne br zi ne u tu ne lu.

Re zul ta ti ana li ze in ci de na ta u sva tri 
tu ne la uka zu ju da oko tre ći nu in ci dent-
nih do ga đa ja u tu ne li ma či ne za u sta-
vlje na vo zi la. Ana li zom mo ti va za u sta-
vlja nja (u slu ča je vi ma kad taj mo tiv ni je 
bio po znat, vr še na je pro ce na na osno-
vu vre me na za dr ža va nja) pre ko 90% 
za u sta vlja nja ne ma oprav dan raz log za 
ta kvu rad nju. Za u sta vlje na vo zi la u tu-
ne lu, u okru že nju sa ogra ni če nom pre-
gled no šću mo gu ne po volj no uti ca ti na 

bez bed nost sa o bra ća ja i u gra nič nom 
slu ča ju za po sle di cu ima ti na sta nak 
sa o bra ćaj ne ne zgo de.

4.2. Br zi ne vo zi la u tu ne li ma 

Dru gi deo ana li ze od no si se na po na-
ša nje vo za ča od no sno br zi nu nji ho ve 

vo žnje. Ana li za je iz vr še na u tu ne lu Ma-
naj le ko ji se na la zi na dr žav nom pu tu I 
re da A1. Auto ri su uze li u raz ma tra nje 
da su ostva re ne br zi ne za vi sne od uslo-
va za od vi ja nje sa o bra ća ja, ko je su pre 
sve ga uslo vlje ne tre nut nim sa o bra ćaj-
nim op te re će njem. Pro seč ni go di šnji 
dnev ni sa o bra ćaj (PGDS) to kom 2022. 
go di ne je iz no sio 8.981 vo zi la/dan, od 
če ga je 78% udeo put nič kih vo zi la. U 
ovom tu ne lu br zi na je ogra ni če na na 
80 km/čas.

 U ana li zi br zi na uze te su br zi ne sva-
kog po je di nač nog vo zi la ko je je pro šlo 
kroz tu nel, a sve br zi ne su ras po re đe ne 
u osam kla sa. Na Gra fi  ko nu 4 pri ka za-
na je ras po de la br zi na po kla sa ma, ne-
za vi sno u oba sme ra kre ta nja, pri če mu 
smer A pred sta vlja smer od Ni ša ka 
Vra nju a smer B od Vra nja ka Ni šu.

 Na Gra fi  ko nu 4 se mo že uoči ti da je 
naj za stu plje ni ja br zi na kre ta nja u ovom 
tu ne lu u kla si od 80-100 km/h, za tim 
po re a li zo va nim br zi na ma je kla sa sa 
gra ni ca ma od 100-120 km/h. Uzev ši u 
ob zir naj ve ću do zvo lje nu br zi nu kre ta-
nja vo zi la kroz tu nel, mo že se za klju-
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Gra fi  kon 1. Ras po de la in ci de na ta u tu ne lu Ma naj le
to kom 2022. go di ne

Gra fi  kon 2. Ras po de la in ci de na ta u tu ne lu Ša ra ni
to kom 2022. go di ne

Gra fi  kon 4. Ras po de la br zi na po kla sa ma u tu ne lu Ma naj le

Gra fi  kon 3. Ras po de la in ci de na ta u tu ne lu Ban ca re vo to kom 2022. go di ne
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či ti da je uče šće vo zi la či ja je iz me re na 
br zi na ve ća od do zvo lje ne br zi ne od 
80 km/h, 79,5% vo zi la u sme ru A i čak 
88,6% vo zi la u sme ru B. 

Upo red na ana li za pro cen ta vo zi la ko-
ja pre ko ra ču ju do zvo lje nu br zi nu kre-
ta nja vo zi la i pro seč nog dnev nog sa o-
bra ća ja to kom sva kog me se ca u go di ni 
(PDS) ne uka zu je na di rekt nu za vi snost 
sa o bra ćaj nog op te re će nja i br zi ne kre-
ta nja vo zi la, jer se vi sok udeo br zi na 
pre ko do zvo lje nog ogra ni če nja re gi-
stru je u sva kom me se cu to kom go di ne. 
Na Gra fi  ko nu 5 pri ka zan je od nos pro-
cen ta pre ko ra če nja br zi ne i pro seč nog 
dnev nog sa o bra ća ja.

5. Di sku si ja re zul ta ta i 

za ključ na raz ma tra nja

Tu nel kao obje kat sa vi so kim ri zi-
kom sam po se bi do pri no si sma nje nju 
bez bed no sti sa o bra ća ja, bez ob zi ra na 
ste pen opre mlje no sti, a ote ža na pri stu-
pač nost hit nim slu žba ma i eva ku a ci ja 
za te če nih li ca mo že uzro ko va ti ve li ke 
in di rek tne po sle di ce, o če mu sve do če 
mno gi pri me ri iz sve ta.

 Re zul ta ti ana li ze su po tvr di li po la zne 
pret po stav ke da je vi so ko uče šće za u-
sta vlje nih vo zi la u ukup nom bro ju in ci-
de na ta u tu ne li ma; sva ki tre ći in ci dent 
u tu ne lu od no si se na za u sta vlje no vo zi-
lo. Ana li za br zi na po ka za la je da vi še od 
80% vo za ča ne po štu je naj ve ću do zvo-
lje nu br zi nu kre ta nja vo zi la u tu ne lu. 
Za u sta vlje no vo zi lo u tu ne lu pred sta vlja 
ri zik po bez bed nost sa o bra ća ja a na ro-
či to u uslo vi ma gde se ve li ki broj vo zi-
la kre će br zi na ma ve ćim od do zvo lje ne, 
što pred sta vlja do mi nan tan pro blem 
bez bed no sti sa o bra ća ja u tu ne lu. Po re-
đe njem na ve de nih ana li za, ne dvo smi-
sle no se ge ne ri še za klju čak da vi so ko 
uče šće za u sta vlje nih vo zi la pred sta vlja 
vi sok ri zik za na sta nak sa o bra ćaj ne ne-
zgo de, po seb no ako se uzme u ob zir da 
se pre ko 80% vo zi la pri pro la sku kroz 
tu nel kre će ne pri la go đe nom br zi nom. 
U tim slu ča je vi ma če sto do la zi do for-
si ra nog ko če nja ko je mo že do ve sti do 
gu bit ka kon tro le nad vo zi lom i do su-
sti za nja, od no sno sa o bra ćaj ne ne zgo de.

Ni ska svest o po sle di ca ma i ne do zvo-
lje nim rad nja ma do vo de do si tu a ci ja da 
vo za či če sto za u sta vlja ju vo zi lo u tu ne lu 

ili uti caj noj zo ni tu ne la, do vo de ći se be 
u opa snost kao i dru ge uče sni ke u sa o-
bra ća ju. Rad nja za u sta vlja nja i kre ta nja 
vo zi la je uslo vlje na pro stom fi  zi kom u 
ko joj je neo p hod no vre me i pre đe ni put 
da bi se do sti gla že lje na br zi na. Za to 
vre me i to kom tog pu ta po ve ćan je ri zik 
za na sta nak sa o bra ćaj ne ne zgo de.

Sa dru ge stra ne, no ve sa o bra ćaj ni ce 
sa vi so kim kom fo rom za vo žnju pru ža-
ju vo za či ma ose ćaj da na sva kom de lu 
pu ta mo gu ostva ri ti že lje ne br zi ne. Bez 
ob zi ra što je u tu ne li ma u Re pu bli ci Sr-
bi ji mak si mal na br zi na u tu ne li ma na 
auto-pu tu ogra ni če na na 100 km/h, a 
če sto i na 80 km/h; vo za či, ne po štu-
ju ći pro pi se, kre ću se br zi na ma da le ko 
iz nad pro pi sa nih, ne vo de ći ra ču na o 
ogra ni če noj pre gled no sti i mo gu ćim 
pre pre ka ma na pu tu.

U skla du sa na ve de nim, JP "Pu te-
vi Sr bi je" su pred lo ži li set edu ka tiv nih 
kam pa nja ko ji ma će se vo za či upo zo ri ti 
na pro pi sa no po stu pa nje to kom vo žnje 
kroz tu nel i po sle di ce ko je ne pro pi sno 
po na ša nje mo že iza zva ti. Po red na ve-
de nog, po mo ću edu ka tiv nog ma te ri ja la 
upo zna će vo za če o si ste mi ma ko ji se ko-
ri ste za br zu de tek ci ju in ci de na ta, eva-
ku a ci ju u slu ča ju van red nog do ga đa ja 
i uka za ti na opre mu ko ja se ko ri sti za 
ubla ža va nje po sle di ca in ci den ta.
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PREDSTAVLJAMO

JP „Pu te vi Be o gra da“ se, iz me-
đu osta log, ba vi:
• Pla ni ra njem iz grad nje, re kon struk ci-

je, or ga ni za ci je i za šti te jav nih pu te va;
• Oba vlja njem in ve sti tor ske funk ci je 

na iz grad nji i re kon struk ci ji jav nih 
pu te va;

• Or ga ni zo va njem struč nog nad zo ra 
nad iz grad njom, re kon struk ci jom, 
odr ža va njem i za šti tom jav nih pu te va;

• Za šti tom i ozna ča va njem jav nih pu-
te va;

• Vo đe njem evi den ci je o jav nim pu te-
vi ma i o sa o bra ćaj no-teh nič kim po-
da ci ma za te pu te ve;

• Una pre đe njem bez bed no sti sa o bra-
ća ja.

U SKLA DU SA 
IN TE RE SI MA GRA ĐA NA
JP „Pu te vi Be o gra da“ 
osno vao je grad Be o grad 
2017. go di ne kao pred u ze-
će za oba vlja nje de lat no sti 
od op šteg in te re sa za grad, 
od no sno kao pred u ze će za 
upra vlja nje jav nim pu te vi ma 
glav nog gra da.

Žorža Klemansoa

Avalska, Čukarica Bulevar vojvode Putnika
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JP „Pu te vi Be o gra da“ odr ža va ju mre-
žu op štin skih pu te va i uli ca u svih 17 
be o grad skih op šti na u du ži ni od pre ko 
4.400 ki lo me ta ra. Ta ko đe, odr ža va ju i 
sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju na pred met-
noj mre ži op štin skih pu te va i uli ca - 
pre ko 650 se ma fo ri zo va nih ras kr sni ca, 
oko 60.000 sa o bra ćaj nih zna ko va, oko 
400.000 m2 ho ri zon tal nih ozna ka na 
pu tu itd.

Re kon struk ci ja uli ca i ve ći ra do vi iz-
vo de se na osno vu Pro gra ma ra do va Se-
kre ta ri ja ta za sa o bra ćaj ko ji do no si gra-
do na čel nik na osno vu pri o ri te ta ko je 
de fi  ni šu grad ske op šti ne, a u skla du sa 
opre de lje nim sred stvi ma bu dže ta gra da 
Be o gra da.

To kom 2022. go di ne re kon stru i sa no 
je 190 uli ca na te ri to ri ji 17 be o grad skih 
op šti na, ukup ne du ži ne 130 ki lo me-
ta ra. Iz me đu osta log, re ha bi li to van je 
ko lo voz u Bu le va ru de spo ta Ste fa na, 
Bu le va ru Ni ko le Te sle, uli ci Mar ka Če-
le bo no vi ća, Ugri no vač koj, Krun skoj, 
Aval skoj itd.

U nad le žno sti pred u ze ća je 
i iz da va nje sle de će do ku men-
ta ci je:

- Sa gla sno sti za ras ko pa va nje i/ili
za u ze će uli ca i/ili op štin skih 
pu te va;

- Sa gla sno sti za po sta vlja nje in sta-
la ci ja u uli ca ma i/ili op štin skim 
pu te vi ma;

- Sa gla sno sti za po sta vlja nje sred-
sta va i obje ka ta za ogla ša va nje;

- Uslo va za pro jek to va nje i pri klju-
če nje za po tre be iz da va nja lo ka-
cij skih uslo va u po stup ku ob je di-
nje ne pro ce du re, od no sno uslo va 
za ukr šta nje i pa ra lel no vo đe nje;

- Uslo va za po tre be iz ra de do ku-
me na ta pro stor nog i ur ba ni stič-
kog pla ni ra nja;

- Re še nja o is pu nje no sti iz da tih 
uslo va u skla du sa čl. 17 Za ko na 
o pu te vi ma;

- Do zvo la za van red ni pre voz.

Marka Čelebonovića

Bulevar Nikole TesleBulevar Vojvode Bojovića

Ugrinovačka, Zemun

KrunskaMileševska
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JP „Pu te vi Be o gra da” je u 2022. go di ni, iz me đu 
osta log, re a li zo va lo re ha bi li ta ci ju ko lo vo za u Bu le va ru 
de spo ta Ste fa na u dve fa ze u sa rad nji sa JKP „Be o grad 
put“. Pr va fa za je pod ra zu me va la po tez od Fran cu ske 
uli ce do uli ce Bra će Ju go vi ća u du ži ni od 90 me ta ra sa 
tri po sto je će sa o bra ćaj ne tra ke, dok je dru ga fa za pod-
ra zu me va la po tez od Ska dar ske do Ce tinj ske uli ce u du-
ži ni od 200 me ta ra sa če ti ri sa o bra ćaj ne tra ke.

Na kon za tva ra nja pr vog, a za tim i dru gog de la uli ce za 
sa o bra ćaj, ra do vi su iz vo đe ni u tri sme ne ka ko bi se mak-
si mal no ubr za la re a li za ci ja ra do va, usled či nje ni ce da je 
pred met na sa o bra ćaj ni ca jed na od ključ nih sa o bra ćaj nih 
ve za u cen tru Be o gra da. Pr va fa za je za vr še na za 10 da na, 
dok je dru ga okon ča na za 14 da na.

Ra do vi su ob u hva ti li kom plet nu za me nu po sto je će de-
for mi sa ne ko lo vo zne kon struk ci je no vom. Iz vr še ni su is kop 

i za me na po ste lji ce ko lo vo za uli ce sa ugrad njom no vih slo-
je va dro blje nog ka me na frak ci je 100/300 mm, 0/63 mm i 
0/31,5 mm u ukup noj de blji ni od 70 cm. Ta ko đe su ugra-
đe na i tri slo ja as fal ta BNS 32 sA, BNS 22 sA Pmb i ha ba-
ju ći sloj SMA, sa ukup nom de blji nom as falt nih slo je va od 
19 cm, ka ko bi se osi gu ra la nje go va traj nost usled iz u zet no 
ve li kog sa o bra ćaj nog op te re će nja pro u zro ko va nog kon-
stant nim pro la skom vo zi la jav nog grad skog pre vo za. Ta ko-
đe, iz ve de na je no va ho ri zon tal na i ver ti kal na sig na li za ci ja 
u skla du sa po sto je ćim sa o bra ćaj nim to ko vi ma.

JP „Pu te vi Be o gra da“

Tel: +381 11 44 12 801

in fo@ pu te vi be o gra da.rs

www.pu te vi be o gra da.rs

U 2020. i 2021. go di ni as fal ti ra no je 
vi še od 400 uli ca, od no sno oko 220 ki-
lo me ta ra put ne in fra struk tu re.

JP „Pu te vi Be o gra da“, u sa rad nji sa 
JKP „Be o grad put“, or ga ni zu je odr ža va-
nje uli ca, op štin skih pu te va i pe šač kih 
sta za na mo sto vi ma, nad vo žnja ci ma i 
pod vo žnja ci ma u zim skim vre men skim 
uslo vi ma, a u skla du sa Ope ra tiv nim pla-
nom odr ža va nja uli ca i op štin skih pu te va 
na te ri to ri ji gra da Be o gra da u zim skom 
pe ri o du (od 1. no vem bra do 31. mar ta). 

JP „Pu te vi Be o gra da“ kao upra vljač 
pu ta, u sa rad nji sa gra dom Be o gra dom, 
tru di se da kon ti nu i ra no i kva li tet no 

oba vlja odr ža va nje i za šti tu jav nih pu-
te va, a sve u ci lju bez bed nog od vi ja nja 
sa o bra ća ja, uz po što va nje prin ci pa za-
šti te ži vot ne sre di ne.

U pret hod ne tri go di ne, na te ri to ri ji 
17 be o grad skih op šti na ob no vlje no je 
oko 20.000 sa o bra ćaj nih zna ko va, oko 
800.000 m2 ho ri zon tal ne sig na li za ci je, 
pre ko 5.000 sa o bra ćaj nih stu bi ća, oko 
4.000 „le že ćih po li ca ja ca“ i oko 1.000 
po lja za štit ne pe šač ke ogra de.

U to ku je pro je kat mo der ni za ci je ra-
da se ma fo ra na 322 ras kr sni ce. Reč je o 
upo tre bi ko mu ni ka ci o nih teh no lo gi ja u 
funk ci ji si ste ma adap ta bil nog upra vlja-

nja sve tlo snom sa o bra ćaj nom sig na li-
za ci jom ko je tre ba da omo gu će mo der-
ni za ci ju si ste ma upra vlja nja sa o bra ća-
jem i po ve zi va nje sve tlo sne sa o bra ćaj ne 
sig na li za ci je sa Cen trom za upra vlja nje 
sa o bra ća jem ko ji se na la zi u Se kre ta ri-
ja tu za sa o bra ćaj.

Tre nut ni cilj Pred u ze ća je da na sta vi 
po slo va nje u du hu dru štve no od go vor-
ne kom pa ni je i da bu de mo del po zna tog 
i po u zda nog pred u ze ća.

JP „Pu te vi Be o gra da“ te že ka una pre-
đe nju, pri la go đa va nju uslo vi ma okru-
že nja i po tre ba ma i zah te vi ma Gra da, a 
sve u skla du sa in te re si ma gra đa na.

Re ha bi li ta ci ja ko lo vo za u Bu le va ru de spo ta Ste fa na u Beogradu
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INSTITUTI

U   pe ri o du od sko ro pet de ce ni-
ja, GIM je iz gra dio je din stven 
brend ko ji nu di uslu ge u svim 

obla sti ma gra đe vi nar stva. Re gi o nal ni je 
li der i ne pre sta no ra di u ci lju ostva re nja 
svo je mi si je - stal no se raz vi ja ti i nu di ti 
kli jen ti ma vi so ke vred no sti uslu ga is po-
ru kom si gur nih, kva li tet nih i ino va tiv-
nih re še nja. Za is pu nje nje ovo ga ci lja, 

GIM u kon ti ni u te tu spro vo di teh no lo-
ško-po slov no raz voj nu stra te gi ju ko ja 
se ba zi ra na si ste mu vi so kih vred no sti 
ko ga od li ku je pro fe si o na li zam, kva li tet, 
od go vor nost, etič nost, ini ci ja tiv nost i 
ino va tiv nost, tim ski rad i po sti za nje vi-
so kih re zul ta ta.

Pod ruč ja eks per ti ze u ko ji ma kom-
pa ni ja raz vi ja i nu di uslu ge su: vi so ko-

grad nja, ni sko grad nja, bra ne i slo že ni 
hi dro teh nič ki objek ti i si ste mi, za šti ta i 
upra vlja nje vo da ma, ener ge ti ka, te ren-
ska la bo ra to ri ja, in du strij ske teh no lo gi-
je, za šti ta i una pre đe nje ži vot ne sre di-
ne, ge o teh ni ka, ge o lo gi ja i hi dro ge o lo-
gi ja, kva li tet gra đe vin skih ma te ri ja la i 
pro iz vo da, kao i ser ti fi  ka ci ja gra đe-
vin skih pro iz vo da.

Pro jek to va nje

De ce ni ja ma una zad kom pa ni ja je 
kon ti nu i ra no uklju če na u pro jek to va-
nje atrak tiv nih obje ka ta ko ji osta vlja ju 
upe ča tljiv trag u gra du Sko plju. U ta-
kve objek te spa da i pro je kat Bu le va ra 
16. ma ke don ske bri ga de kao re še nje

LI DER U GRA ĐE VI NAR STVU 
GO TO VO PO LA VE KA 

To kom pu nih 48 go di na svog po sto ja nja, Gra đe vin ski in sti tut 
Ma ke do ni ja AD Sko plje (GIM) raz vio se u kom plek sni po slov-
ni si stem i uspe šnu kom pa ni ju ko ja je da nas li der na do ma ćem tr-
ži štu, ali i na Bal ka nu pre ko svo jih po dru žni ca ko je ak tiv no de lu ju 
u Sr bi ji, Cr noj Go ri, Bo sni i Her ce go vi ni, Al ba ni ji, Ru mu ni ji i na 
Ko so vu.

GRA ĐE VIN SKI IN STI TUT MA KE DO NI JA

Geološka istraživanja, 
Vareš, Bosna i Hercegovina

Stručni nadzor na 
izgradnji brane Konsko

Rekonstrukcija armirano betonske konstrukcije 
na operativnoj obali Volujica - luka Bar
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bu le va ra u dva ni voa. U okvi ru ve ćih ak-
tu el nih pro je ka ta u ze mlji, GIM pri pre-
ma pro jekt nu do ku men ta ci ju za: is toč ni 
deo že le znič ke pru ge na ko ri do ru 8-fa za 
1, de o ni ca Ku ma no vo-Be lja kov ce; re ha-
bi li ta ci ju dr žav nog pu ta A2; obi la zni cu 
Kri va Pa lan ka; iz grad nju obi la zni ce Te-
to vo od ras kr sni ce Tre boš do se la Ne-
pro šte no; re kon struk ci ju aero dro ma 
u Sko plju i Ohri du za TAV Ma ce do nia, 
kao i za in du strij ski obje kat svet ski po-
zna te kor po ra ci je Wab tec.

Nad zor

Kao glav ni nad zor GIM vo di ve li ke te-
ku će pro jek te kao što su: auto-put A2, 
de o ni ca Ki če vo-Ohrid ko ja pred sta-
vlja ključ ni deo pri mar ne put ne mre-
že i obez be đu je sa o bra ćaj nu ve zu ši reg 
me đu na rod nog zna ča ja; nad zor re ha-
bi li ta ci je sa pro ši re njem auto-pu ta A1, 
de o ni ca Pe tro vac-Ka tla no vo; re ha bi-
li ta ci ja re gi o nal nog pu ta P1202, de o-
ni ca Ma vro vi Ano vi-Ži rov ni ca; nad zor 
na iz grad nji auto-pu ta A4, de o ni ca GP 
Bla ce-Sko plje (ras kr sni ca Sten ko vac); 
nad zor na iz grad nji na sip ne bra ne sa 
pri pa da ju ćim objek ti ma na re ci Oti nja, 
op šti na Štip i nad zor na iz grad nji bra ne 
"Kon sko" sa pri dru že nim objek ti ma.

La bo ra to ri ja

U de lu la bo ra to rij skih uslu ga, GIM je 
uklju čen sa svo jom pr vom akre di to va-
nom la bo ra to ri jom u Ma ke do ni ji pre ma 
stan dar du ISO 17025 još od 2009. go di-
ne. U ni zu ve li kog bro ja pro je ka ta in fra-
struk tur nih li nij skih obje ka ta, na do ve-
zu je se i pro je kat za iz grad nju dr žav nog 
pu ta A2, de o ni ca Dla bo či ca-Stra cin na 
ni vou eks pre snog pu ta kao deo ko ri do ra 
8. GIM vr ši uslu ge te ren ske la bo ra to ri je 
za kon tro lu kva li te ta za iz grad nju eks-
pre snog pu ta Grad sko-Dre no vo, kao i 
za de o ni cu auto-pu ta Po ja te-Preljina, u 
Re pu bli ci Sr bi ji.

Osta le uslu ge

U obla sti ope ra tiv nog po slo va nja 
GIM-a, tre nut no se iz vo di za šti ta ko si na 
pa siv nim an ke ri ma SDA i tor kret be to-
nom u rud ni ku za la por - Usje TI TAN, 
kao i is tra žno-eks plo a ta ci o ni bu nar i 
is tra žne bu šo ti ne na lo ka ci ji "Sve to Po-
lje" - op šti na Bo ga tić u Re pu bli ci Sr bi ji. 
GIM je iz ra dio ela bo rat za iz vr še ni pre-
gled sta nja na be ton skoj ob lo zi na bra-
ni Hi dro e lek tra ne Glo bo či ca i iz ve štaj 

Šam pion u za šti ti ži vot ne sre di ne u WB6

GIM je jed na od ret kih pri vat nih 
kom pa ni ja u Se ver noj Ma ke do ni ji ko-
je in ve sti ra ju u zna nje, is tra ži va nje i 
raz voj. GIM-ov stra te ški fo kus na odr-
ži vost se pri me nju je u sva kom aspek tu 
ra da i od no si se na odr ži vost iz eko lo-
ške, dru štve ne, kul tur ne i eko nom ske 
per spek ti ve. GIM kon ti nu i ra no na sto ji 
da funk ci o ni še u skla du sa eko lo škim 
ka pa ci te ti ma, po štu juć i ži vot nu sre di-
nu i do pri no seć i raz vo ju kom pa ni je u 
ko joj sva ko ima pri li ku da na pre du je. 
Pri zna nje ovoj te žnji je ne dav no do bi-
je na na gra da - Šam pion za šti te ži-
vot ne sre di ne u WB6.

Na gra da je do de lje na u okvi ru Re-
gi o nal nog tak mi če nja kom pa ni ja sa 
Za pad nog Bal ka na 6 ko ji je bio or ga-
ni zo van od Ko mor skog in ve sti ci o nog 
fo ru ma Za pad nog Bal ka na-WB6 CIF

(www.wb6cif.eu) i sa po dr škom Evro-
p ske ko mi si je.

Ko mor ski in ve sti ci o ni fo rum Za-
pad nog Bal ka na - WB6 CIF je za jed-
nič ka ini ci ja ti va pri vred nih ko mo ra 
ze ma lja Za pad nog Bal ka na, us po sta-
vlje na 2017. go di ne, ko ja pred sta vlja 
in te re se oko 350.000 kom pa ni ja u 
prav cu spro vo đe nja za jed nič kih ak tiv-
no sti i pro mo ci je re gi o na kao de sti na-
ci je za ula ga nje.

Terenska laboratorija za kontrolu kvaliteta 
pri izgradnji auto-puta Pojate-Preljina
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Građevinski In sti tut 
Ma ke do ni ja a.d. 

Dre zden ska 52

1000 Sko plje, S. Ma ke do ni ja

Tel:  +389 2 30 66 816

Fax: +389 2 30 66 828

in fo @gim.mk

www.gim.com.mk

Na uč ni in sti tut za 
is tra ži va nje i raz voj 
ži vot ne sre di ne,
gra đe vi nar stva i 

ener ge ti ke IEGE 

Tel:  +389 2 30 91 931

in fo @i e ge.edu.mk

www.iege.edu.mk

GIM i IEGE

Sa ci ljem da is ko ri sti svo je vi še de-
ce nij sko is ku stvo i vi so ku struč nost 
ka dra, GIM je to kom 2014. go di ne 
osno vao Na uč ni in sti tut za is tra ži-
va nja u ži vot noj sre di ni, gra đe vi-
nar stvu i ener ge ti ci (IEGE).

Na uč ni in sti tut u sa rad nji sa ve li-
kim bro jem part ne ra iz Evro pe, ra di 
na me đu na rod nim evrop skim pro jek-
ti ma i svo ju je din stve nost gra di kre i-
ra njem po slov nog mo de la kom pa nij-
skog raz voj no-is tra ži vač kog cen tra sa 
isto vre me nom spolj nom ori jen ta ci-
jom pre ma pro jek ti ma od ve li kog na-
uč no-teh no lo škog zna ča ja i uti ca ja za 
eko no mi ju i dru štvo. IEGE pred sta-
vlja cen tar iz vr sno sti či ja je mi si ja da 
po već a is tra ži vač ki i ino va tiv ni po ten-
ci jal ljud skog ka pi ta la kroz ko la bo ra-
tiv no-ino va tiv no part ner stvo.

IEGE i GIM su stvo ri li ko la bo ra tiv-
no-ino va tiv ni mo del (CO-IN©) za raz-
voj or ga ni za ci ja ko je uče pre ko upra-

vlja nja zna njem i in te lek tu al nim ka-
pi ta lom, ko ji je bio na gra đen pr vom 
na gra dom i pri znat kao naj bo lji mo del 
na 21. Evrop skoj kon fe ren ci ji za upra-
vlja nje zna njem odr ža noj u sep tem-
bru 2020. go di ne. CO-IN© je uni ka tan 
mo del, za sno van na me to do lo gi ji za 
re ša va nje kom plek snih pro ble ma, di-
zaj ni ran da us po sta vi bo lju sa rad nju 
i ino va tiv na part ner stva i da omo gu ći 
po sti za nje odr ži vog ra sta svih or ga ni-
za ci ja. Ovaj mo del po dr ža va eko no mi-
ju ba zi ra nu na zna nju i uve ća va kon-
ku rent nost i ino va tiv nost or ga ni za ci ja 
ko je in ve sti ra ju u is tra ži va nje i raz voj, 
ko-kre i ra ju i de le no vo zna nje i ja ča ju 
ka pa ci te te ljud skog ka pi ta la pre ma nji-
ho vim po tre ba ma. Ovaj efi  ka sni mo del 
omo gu ća va ko mu ni ka ci ju i du go traj nu 
sa rad nju iz me đu raz li či tih re le vant nih 
su bje ka ta (in du stri ja, vla da, obra zov-
nih in sti tu ci ja, pro fe si o nal nih udru že-
nja i ne vla di nih or ga ni za ci ja). 

In spek ci je za do vod ni ka nal Hi dro e lek-
tra ne Sa pun či ca.

Deo ak tiv no sti ko je GIM pre u zi ma 
u ci lju za šti te ži vot ne sre di ne ide 
u prav cu odr ži ve ener gi je, kao što su 
pro jek ti ener get ske efi  ka sno sti i 
re ha bi li ta ci je stu dent skih do mo va u 
Se ver noj Ma ke do ni ji, re kon struk ci je 
osnov nih ško la sa stu di jom ener get ske 
efi  ka sno sti, kao i pro jek ti za fo to na pon-
ske elek tra ne Oslo mej i REK Bi to la.

Po seb na pa žnja je usme re na ka odr ži-
vom upra vlja nju vo da ma po seb no kroz 
an ga žo va nje GIM-a na iz ra di osnov-
ne hi dro ge o lo ške kar te (OHGK) ko ja 
pred sta vlja stra te ški do ku ment za na šu 
dr ža vu, kao i na ci o nal nog re gi stra pod-

zem nih vo da, stra te gi je za upra vlja nje 
vo da ma u Skop skom re gi o nu, ela bo ra ta 
za od re đi va nje gra ni ca za štit ne zo ne iz-
vo ri šta i slič no.

U de lu upra vlja nja pro jek ti ma 
uspe šno se spro vo di pro je kat kon sul-
tan tskih uslu ga i pra će nja iz grad nje 93 
objek ta za TAV Ma ce do nia, kao i vi še 
Due-Di li gen ce iz ve šta ja kao po dr ška 
sin di ka tu ba na ka u nji ho vom kre di ti ra-
nju ve li kih pro je ka ta.

Ak tiv no sti na 

re gi o nal nom ni vou 

Pre ko svo je po dru žni ce u Cr-
noj Go ri „Gra đe vin ski In sti tut 

Mon te ne gro“ d.o.o., GIM ra di ne ko-
li ko pro je ka ta u okvi ru objek ta “Oba la 
Vo lu ji ca“, sa stav nog de la Lu ke Bar u 
Cr noj Go ri, kao i pro jekt nu do ku men ta-
ci ju za stam be no-po slov ni obje kat ko ji 
je u fa zi iz grad nje, lo ci ran u de lu Pod-
go ri ce zva nom No va Va roš.

Pre ko po dru žni ce u Bo sni i Her-
ce go vi ni „GIM Ge o teh ni ka-Ba nja 
Lu ka“ d.o.o. i za klju če nog ugo vo ra 
sa kom pa ni jom Chi na Na ti o nal Aero 
Tec hno logy In ter na ti o nal En gi ne e ring 
Cor po ra tion - Branch Fo ča, iz vr še na su 
de talj na ge o teh nič ka is tra ži va nja i is pi-
ti va nja za tri hi dro e lek tra ne na re ci Bi-
stri ca u bli zi ni Fo če i iz ve de ni ge o lo ški 
is tra žni ra do vi u me stu Va reš.

Investitor i projektant, stambeno-
poslovni objekat, Podgorica

Projektovanje industrijskog 
objekta, Wabtec
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D  a li vam se ika da de si lo da kao 
du go go di šnji vo zač/ica vo zi te 
kroz ne ku kru žnu ras kr sni cu i 

kon stant no osje ća te ne la go du ili je dva 
če ka te da uspje šno iza đe te iz ras kr sni-
ce? Ako je ste, tre ba te zna ti da ni je do 
vas već do ras kr sni ce ko ja ni je ade-
kvat na iz bar jed nog a obič no iz vi še 
raz lo ga.
Če sto se u jav no sti po gre šno in ter-

pre ti ra da kru žne ras kr sni ce slu že za 
„ubr za va nje“ sa o bra ća ja, sma nje nje 
sa o bra ćaj ne gu žve itd. Na in ter net 
stra ni ca ma se mo gu pro na ći broj ni 
tek sto vi ko ji uka zu ju na pred no sti ovih 
ras kr sni ca i na či ne na ko je one rje ša-
va ju sa o bra ćaj nu gu žvu. Ipak, to ni je 

uvi jek slu čaj (npr. ras kr sni ce 
Ener go in vest-Po fa li ći, Bu ča 
Po tok, Kva drant-Čen gić Vi-
la i dr.).

No, vra ti mo se na po če-
tak. Raz ri je ši mo ne ke di le me 

i upo znaj mo se sa stvar nom 
funk ci jom kru žnih ras kr sni ca ili, 

ka ko se da nas po pu lar no zo vu, ro to ra. 

Si gur nost pri je sve ga!

Kru žne ras kr sni ce se tre ti ra ju kao 
jed ne od naj si gur ni jih ti po va ras kr sni-
ca jer ima ju mno go ma nje kon fl ikt nih 
ta ča ka (pje šak-vo zi lo, vo zi lo-vo zi lo) ne-
go kla sič ne ras kr sni ce. Ka ko bi ovo bi lo 
ja sni je, na sli je de ćoj sli ci je da ta us po-
red ba bro ja mo gu ćih kon fl ikt nih ta ča ka 
na kla sič noj če tve ro kra koj ras kr sni ci i 
na jed no trač noj kru žnoj ras kr sni ci. Kao 
što se mo že vi dje ti, omjer je 32:8 (u-uli-
va nje, i-iz li va nje, k-kri ža nje).

Da kle, kru žne ras kr sni ce se gra de u 
ci lju po ve ća nja si gur no sti sa o bra ća ja, 
da bi se sma njio broj kon fl ikt nih ta ča ka 
kod su ko blja va nja sa o bra ćaj nih to ko va 
u ras kr sni ci, te sma nji la br zi na kre ta nja 
vo zi la, ka ko na pri la zu ras kr sni ci ta ko i 
u sa moj ras kr sni ci. Na taj na čin se sma-
nju je ri zik od di rekt nog su da ra vo zi la i 
po ve ća na je pro toč nost sa o bra ća ja. Pro-
toč nost sa o bra ća ja ni je ni ka ko si no nim 

Ka ko po gre šan oda bir ti pa ras kr sni ce
mo že sma nji ti pro pu snost sa o bra ćaj ne

mre že i po ve ća ti sa o bra ćaj ne gu žve

Sve ve će sa o bra ćaj ne gu žve u gra du Sa ra je vu če sto se prav da ju ne kon-
tro li sa nom iz grad njom ve li kog bro ja stam be nih obje ka ta, za tim gra đe-
vin skim ra do vi ma na ce stov noj in fra struk tu ri, lo šim jav nim pri je vo zom, 
ali ni ka ko se ne spo mi nju gre ške na sta le in ve sti ra njem u po gre šna sa o-
bra ćaj na „rje še nja“ ko ja umje sto da rje ša va ju, za pra vo po gor ša va ju sa o-
bra ćaj no za gu še nje. Ta kvih pri mje ra je na ža lost mno go, ali je dan od ja ko 
če stih na na šim ce sta ma je iz grad nja kru žnih ras kr sni ca kao „rje še nja“ za 
sve sa o bra ćaj ne pro ble me.

ANALIZA Pišu:

Prof. dr Su a da Su lej ma no vić, dipl. inž. građ. Doc. dr Am mar Ša rić, dipl. inž. građ.

Konfl iktne tačke na četverokrakoj i kružnoj raskrsnici
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za br zi nu vo žnje kroz kru žnu ras kr sni cu, 
te ova dva poj ma ne tre ba mi je ša ti. 

Kru žne ras kr sni ce po ve ća va ju 

ili sma nju ju br zi nu vo zi la?

Osnov na funk ci ja kru žnih ras kr sni ca 
je uspo re nje sa o bra ća ja ra di po ve ća nja 
si gur no sti. Da bi vo zač si gur no pro šao 
ras kr sni cu po treb no je da sma nji br zi-
nu na 25-30 km/h. Pro jek tan ti ima ju 
zna nje i vje šti ne po mo ću ko jih ob li ku ju 
ras kr sni cu u ci lju smi ri va nja sa o bra ća-
ja i sma nje nja br zi ne. To se uglav nom 
po sti že se tom me đu sob no uskla đe nih 
ra di ju sa (ula zni ra di jus - ra di jus sre di-
šnjeg ostr va - iz la zni ra di jus). 

Ve ća za kri vlje nost pu ta nje vo zi la kroz 
kru žnu ras kr sni cu zna či ma nju br zi nu 
vo žnje na ula zu i ve ći ste pen sa o bra ćaj-
ne si gur no sti za pje ša ke. Da za klju či mo, 
kru žne ras kr sni ce ne ubr za va ju sa o bra-
ćaj, već po ve ća va ju pro toč nost i si gur-
nost svih uče sni ka u sa o bra ća ju.

Sli je de ći pro blem ko ji ne shva ta ju do-
no si o ci od lu ke o in ve sti ra nju je taj da se 
pro toč nost ne mo že po sti ći ako po sli je 
kru žne ras kr sni ce na krat kom ra sto ja-
nju na i la zi mo na se ma fo ri zi ra nu ras-
kr sni cu. To su dva raz li či ta na či na kre-
ta nja vo zi la i ne mo gu bi ti me đu sob no 
uskla đe na na kra ćim ra sto ja nji ma.

Tro to ar ko ji to za pra vo ni je?!

Ne ri jet ka sli ka na uli ca ma gra da Sa-
ra je va su pje ša ci ko ji ho da ju po na ga-
znom di je lu ostr va u kru žnoj ras kr sni ci. 
Na i me, uz sre di šnje ostr vo se če sto pro-
jek tu je na ga zni (pro vo zni) dio ko ji za-
jed no sa kru žnom ko lo vo znom tra kom 
omo gu ća va du žim vo zi li ma (ka mi o ni-
ma) pro la zak kroz ras kr sni cu. Ma lo je 
iz dig nut u od no su na sa o bra ćaj nu tra ku 
ka ko ga ne bi ko ri sti li vo za či put nič kih 
vo zi la. Ovaj dio se i gra đe vin ski raz li ku-
je od kru žne ko lo vo zne tra ke naj če šće 
po bo ji i pri mje ni raz li či tih ma te ri ja la 
kao što je npr. ka me na koc ka.

Kod nas se to če sto iz vo di od as falt nih 
slo je va bez ika kve ade kvat ne ho ri zon-
tal ne sig na li za ci je, ta ko da iz gle da kao 
tro to ar. Sto ga ni je ri je dak slu čaj da ga 
pje ša ci ko ri ste kao pje šač ku sta zu ka ko 
bi pre šli na dru gu stra nu 
ras kr sni ce. Ti me je di rekt no 
ugro že na si gur nost ra nji vih 
uče sni ka u sa o bra ća ju na 
ova ko „si gur nim“ ras kr sni-
ca ma. Po ra ža va ju ća je či nje-
ni ca da se ova gre ška mo že vr lo jed no-
stav no is pra vi ti pri mje nom ade kvat ne 
ho ri zon tal ne sig na li za ci je. Da kle, do-
volj no je obo ji ti ovaj dio usmje ra va ju ćim 
stre li ca ma i pro blem je ri je šen.

Kru žne ras kr sni ce 

(ne)rje ša va ju sve 

sa o bra ćaj ne pro ble me?

U tre nut noj in že njer skoj prak si u 
Bo sni i Her ce go vi ni, ali i kod raz li či-
tih ni voa vla sti, tre nut no je uvri je že-
no ge ne ral no mi šlje nje da se kru žnim 
ras kr sni ca ma rje ša va ju svi sa o bra ćaj ni 
pro ble mi. Ma nje je po zna to da re kon-
struk ci ji bi lo ko je ras kr sni ce pret ho di 
pro ces pla ni ra nja i ana li ze sa o bra ćaj-
nih to ko va, pa tek on da pro jek to va nje. 
Kao i u ve ći ni dru gih obla sti, prak sa u 
Bo sni i Her ce go vi ni je ne što dru ga či ja: 
pla ni ra nje i ana li za sa o bra ćaj nih to ko va 
se re dov no iz o sta vlja ju (za bo ra vlja ju), 
zbog če ga je po gre šno ili ne po treb no iz-
gra đen ve ći broj kru žnih ras kr sni ca.

Ana li za sa o bra ćaj nih to ko va u ši rem 
smi slu pod ra zu mi je va pri ku plja nje po-
da ta ka o po sto je ćem sa o bra ćaj nom op-
te re će nju, ras po dje li kre ta nja unu tar 
ras kr sni ce, struk tu ri sa o bra ćaj nog to ka, 
bro ju pje ša ka i bi ci kli sta, bro ju sa o bra-
ćaj nih ne sre ća, po lo ža ju i ulo zi ras kr sni-
ce u ši roj sa o bra ćaj noj mre ži te pro ra čun 
osnov nih funk ci o nal nih po ka za te lja sva-
ke ras kr sni ce: ka pa ci tet, vri je me za ka-
šnje nja, ni vo uslu ge i du ži na „re pa“. Ovaj 
ko rak bi tre ba lo da bu de klju čan u od lu ci 
da li je ne ku ras kr sni cu uop će po treb no 
re kon stru i sa ti te ko je je to op ti mal no rje-

še nje. Tek na kon utvr đi va nja oprav da-
no sti ne kog rje še nja sa aspek ta sa o bra-
ćaj ne pro pu sno sti i si gur no sti, mo že se 
pri stu pi ti fa zi pro jek to va nja. Na ža lost, 
ovaj ko rak se ri jet ko ka da spro vo di, ili se 
ne spro vo di is prav no, zbog če ga je u Bo-
sni i Her ce go vi ni po gre šno ili ne po treb-
no iz gra đen ve ći broj kru žnih ras kr sni ca. 
Ka ko bi se una pri je di la prak sa, po treb no 
je do ni je ti od re đe ne pra vil ni ke i smjer-
ni ce sa ja snim pro ce du ra ma o spro ved bi 
ana li ze sa o bra ćaj nih to ko va, a ko ja bi se 
te me lji la na me đu na rod nim is ku stvi ma i 
oba ve zno, do ma ćim is tra ži va nji ma.

Ana li za sa o bra ćaj nih to ko va ne bi tre-
ba la ob u hva ti ti sa mo mi kro lo ka ci ju jed-

ne ras kr sni ce ko ja je pred-
met re kon struk ci je (osim 
ako se ne ra di o izo lo va noj 
ras kr sni ci), ne go je po-
treb no ana li zi ra ti ši ri sa o -
bra ćaj ni si stem i od no se su-

sjed nih ras kr sni ca, na ro či to u grad skim 
uslo vi ma. Po seb no je in te re san tan od-
nos raz li či tih ti po va ras kr sni ca, se ma-
fo ri zi ra nih i ne se ma fo ri zi ra nih, zbog 
spe ci fi č nih fak to ra ko ji utje ču na funk-
ci o nal nost sva ke ras kr sni ce.

Dvo trač ne kru žne ras kr sni ce 

- Da ili Ne?

Tim Od sje ka za sa o bra ćaj ni ce Gra-
đe vin skog fa kul te ta Uni ver zi te ta u Sa-
ra je vu, u pro te klom pe ri o du je iz vr šio 
ana li zu broj nih ras kr sni ca u Sa ra je vu. 
Naj če šći pred met ana li ze bi le su iz gra-
đe ne kru žne ras kr sni ce sa dvi je kru žne 
tra ke. Iako ima ju ve ći ka pa ci tet od onih 
sa jed nom kru žnom tra kom, ove ras kr-
sni ce ima ju jed nu ve li ku ma nu, a to je 
sma nje na si gur nost na iz la zi ma.

Na i me, pri li kom iz la za iz unu tra šnje 
kru žne tra ke vo zač ni je u mo guć no sti 
da vi di vo zi lo ko je se kre će u vanj skoj 
tra ci, a da bi iza šlo iz ras kr sni ce mo ra 
pre si je ći upra vo tu tra ku. Ovo je raz log 
če stih sa o bra ćaj nih ne sre ća u vi du boč-
nih su da ra, zbog če ga je iz grad nja no vih 

Ka ko po gre šan oda bir ti pa ras kr sni ce mo že sma nji ti pro pu snost

sa o bra ćaj ne mre že i po ve ća ti sa o bra ćaj ne gu žve

Pješaci na nagaznom dijelu
kružnog ostrva

Konfl ikt na kružnoj raskrsnici
Pofalići-Energoinvest 

Nagazni dio kružnog ostrva

Pro toč nost sa o bra-
ća ja ni je ni ka ko si-
no nim za br zi nu 
vo žnje kroz kru žnu 
ras kr sni cu.
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kru žnih ras kr sni ca sa dvi je tra ke za-
bra nje na u ne kim evrop skim dr ža va ma 
(npr. Ho lan di ja, Slo ve ni ja itd.). 

Kao po slje di ca ovog si gur no snog pro-
ble ma, unu tra šnja tra ka je sla bi je is ko-
ri šte na zbog če ga ova kve ras kr sni ce ni-
ka da ne do sti žu svoj pu ni ka pa ci tet, dok 
u slu ča ju ka da na ula zu i iz la zu ima mo 
sa mo po jed nu tra ku ova ras kr sni ca 
pot pu no gu bi svoj smi sao (npr. ras kr-
sni ca Bu ča po tok u Sa ra je vu).

Na ža lost, ova kva rje še nja če sta su u 
Bo sni i Her ce go vi ni, a po treb no je na-
gla si ti da ih u ino stra noj li te ra tu ri i 
prak si ni gdje ne će te pro na ći. 

Osim na ve de nih pro ble ma, ne is-
prav no pro jek to va ne dvo trač ne kru žne 
ras kr sni ce sa ma lim ra di ju som sre-
di šnjeg ostr va osta vlja ju mo guć nost 

vo za či ma ko ja idu pra vo da kroz kru-
žni tok pro đu rav no, bez po vi ja nja vo-
zne li ni je, ko ri ste ći obje kru žne tra ke 
i vo ze ći znat no ve ćim br zi na ma. Ovo 
je po seb no opa sno sa aspek ta osta lih 
uče sni ka u sa o bra ća ju (pje ša ka i bi ci-
kli sta) te vo zi la ko ja se uklju ču ju iz su-
prot nog smje ra.

Mo že li u se dam tra ka sta ti 

vi še vo zi la ne go u 13?!

Ekla tan tan pri mjer po gre šnog iz-
bo ra ti pa ras kr sni ce je re kon struk ci ja 
ras kr sni ce „Ener go in vest“ u Sa ra je vu. 
Pr vo bit no je na ovom mje stu po sto ja la 
kla sič na se ma fo ri zi ra na ras kr sni ca. U 
to ku 2020. go di ne iz vr še na je nje na re-
kon struk ci ja u dvo trač nu kru žnu ras kr-
sni cu, sa po dvi je ula zne i dvi je iz la zne 
tra ke na tri pri stup ne ce ste, te jed nim 
ula zom i iz la zom na če tvr toj. 

Pri li kom pro ra ču na ka pa ci te ta bi-
lo ko je ras kr sni ce uzi ma se u ob zir ka-
pa ci tet ula zne tra ke. Čak i ako ni smo 
struč nja ci, do volj no je pre bro ja ti ula zne 
tra ke i ste ći po čet nu pred sta vu ko ji tip 
ras kr sni ce je po volj ni ji. 

U kon kret nom slu ča ju, pr vo bit na 
ras kr sni ca sa se ma fo ri ma ima la je 13 
ula znih tra ka, a po sto je ća kru žna ras-
kr sni ca ima se dam. Po sta vlja se lo gič no 
pi ta nje mo že li u se dam tra ka sta ti vi še 
vo zi la ne go u 13?

Za po tre be ana li ze i pro ra ču na ka pa-
ci te ta pred met ne ras kr sni ce, iz vr še no je 
pri ku plja nje po da ta ka sni ma njem sa o-
bra ća ja po mo ću dro na, dok je za ob ra-
du vi deo sni ma ka ko ri šte na apli ka ci ja
Da ta FromSky.

De talj na ana li za ka pa ci te ta i ni voa 
uslu ge iz vr še na je u mi kro si mu la cij-
skom soft ve ru PTV Vis sim 2022, za oba 
ti pa ras kr sni ce sa jed na kim sa o bra ćaj-
nim op te re će njem. Glav ne po ka za te lje 
pred sta vlja ju vri je me za ka šnje nja, tj. 

pro sječ no vri je me ko je je po treb no da 
vo zi lo pro đe kroz ras kr sni cu, du ži na 
ko lo ne vo zi la na ula zu te ni vo uslu ge od 
A do F, pri če mu je A naj bo lji a F naj lo-
ši ji ni vo. 

Do bi je ni re zul ta ti su slje de ći: 
• Kru žna ras kr sni ca je bo lja sa mo za 

vo zi la ko ja skre ću li je vo iz smje ra 
Mer ka to ra pre ma Po fa li ći ma (19 s za-
ka šnje nja na spram 37 s u če tve ro kra-
koj ras kr sni ci);

• Tri od če ti ri pri vo za kru žne ras kr sni-
ce ima ju ni vo uslu ge F, dok je sa mo 
je dan pri voz pret hod ne se ma fo ri zi ra-
ne ras kr sni ce imao ni vo uslu ge F;

• Naj ve ća pro mje na, što je tre nut no i 
naj ve ći pro blem, je ste na pri vo zu od 
Že lje znič ke sta ni ce. S ob zi rom na to 
da su tu pr vo bit no bi le če ti ri ula zne 
tra ke, pro sječ no za ka šnje nje iz no-
si lo je 28 s. Tre nut no, pro sječ no za-
ka šnje nje iz no si 209 s (mak si mal no 
i pre ko 300 s), dok je mak si mal na 
du ži na ko lo ne ve ća od 430 m. Vo za-
či ko ji re dov no ko ri ste ovu ras kr sni cu 
si gur no osje te raz li ku.

Da kle, no vo i zgra đe na kru žna ras kr-
sni ca ne sa mo da ni je ri je ši la po sto je-
će pro ble me već je ge ne ri ra la i do dat ne 
sa o bra ćaj ne pro ble me.

Pre ma in for ma ci ja ma ob ja vlje nim u 
me di ji ma, iz grad nja kru žne ras kr sni-
ce ko šta la je oko 1,5 mi li o na KM. Bi lo 
bi po gre šno re ći da je ovaj no vac ba čen, 
jer bi to pod ra zu mi je va lo da ne ma ni-
ka kvih do dat nih po slje di ca od nje go-
vog utro ška. Na ža lost, ova in ve sti ci ja je 
po red utro še nog nov ca pro u zro ko va la 
i do dat ne traj ne tro ško ve uče sni ka u 
sa o bra ća ju ko ji se ogle da ju u do dat nim 
eks ter nim tro ško vi ma, kao što su bu ka, 
za ga đe nje (do 40% ve ća emi si ja štet nih 
ga so va) i ono naj va žni je, utro še no vri-
je me pu to va nja, a svi vr lo do bro zna mo 
da je vri je me-no vac.

Ka ko po gre šan oda bir ti pa ras kr sni ce mo že sma nji ti pro pu snost

sa o bra ćaj ne mre že i po ve ća ti sa o bra ćaj ne gu žve

Kružna raskrsnica Buča potok, Sarajevo

Vožnja kroz kružnu raskrsnicu presijecanjem
obje kružne trake

Kružna raskrsnica Pofalići-Energoinvest (novo rješenje)Kružna raskrsnica Pofalići-Energoinvest (prethodno stanje)
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CAT MINI BAGERI

Cat mini bageri su dostupni u standardnom ili 
kompaktnom radijusu zakretanja kupole i mogu biti teški od 
900 kg do 10 tona. Najmanji model ima motor snage 9,6 kW
i maksimalan doseg od skoro 3,1 m. Mini hidraulički bageri 
poseduju najveće motore u svojoj klasi i mogu da proizvedu 
51,8 kW neto snage sa dosegom od skoro 7,7 m. Mini bageri 
su idealni za rad u ograničenom prostoru ili na opterećenim 
gradilištima.

Udobnost i kontrola

Stavljajući kontrolu u vaše ruke, komandna džojstik 
ručica i kontrola kretanja omogućavaju da manevrisanje, 
pozicioniranje i kretanje vašeg bagera bude lakše i brže. 
Možete birati da startujete mašinu pritiskom na jedno dugme 
zahvaljujući opcionom tasteru na bazi Bluetooth tehnologije.

Kako biste posao obavili na najbolji način, 
potrebna vam je udobna mašina u koju se 
možete pouzdati. Uspeh naših klijenata je u 
osnovi svega što Caterpillar radi. Iz tog razloga 
smo u Caterpillar-u proširili paletu bagera u cilju 
prevazilaženja svih mogućih izazova na terenu.

Kompletna linija

CAT
®

 BAGERA

PUPUUUT T T plpllususus 232323323/24/24/24/244/24888888

Uz veći izbor modela i opreme, širi cenovni rang, 
inovativnu tehnologiju koja je deo standarda i fokus 
na većoj efi kasnosti po manjoj ceni, u Caterpillar-u se 
postavljaju nova pravila za različite vidove aktivnosti.

Spremni da vam pomognu da unapredite svoje 
poslovanje, Cat bageri vam donose nove mogućnosti da 
obavite veći deo svog posla po najnižoj ceni - na taj način 
štedeći na budžetu.
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Ovi bageri, kao i ostali bageri, mogu se opremiti raznovrsnim 
radnim alatkama - priključcima koji će vam omogućiti da 
obavite različit spektar aktivnosti, od iskopa do utovara i 
kompaktovanja. Formiranje padova, nivelacija površina, 
fi no ravnanje i rad na iskopima kanala, predstavljaju idealne 
poslove za male i srednje bagere. Neki modeli su takođe, 
podesni za poslove rušenja, bušenja i pri realizaciji obimnijih 
industrijskih projekata.

CAT Grade with assist

Automatizovani pokreti ruke, strele i kašike omogućavaju 
preciznije odsecanje materijala uz manji napor. Operater 
jednostavno podesi dubinu i nagib na monitoru i aktivira proces 
iskopa, uz pomoć objedinjenih komandi na džojstik ručici. 

Cat GRADE with 2D tehnologija pomaže rukovaocu da 
brže postigne ravnanje. Rukovaoci vrše iskop i punjenje do 
tačne specifi kacije, bez prekomernog iskopavanja. Najbolje u 
svemu je što nema potrebe za pomoćnim radnicima, tako da 
je i radno okruženje bezbednije.

CAT Payload

Cat Payload tehnologija obezbeđuje prezicno ciljane količine 
utovaranog materijala uz merenje u toku radnog procesa, 
čime se sprečava utovar više ili manje materijala od ciljanog 
i povećava efi kasnost. Automatizovano praćenje pomaže u 
upravljanju proizvodnim procesom i smanjuje troškove.

CAT VELIKI BAGERI

Veliki bageri mogu biti teški do 94 tone i imati neto snagu u 
rasponu od 232 do 404 kW. Sa dosegom do 17,3 metara, ove 
mašine mogu biti idealne kada planirate iskopavanje.  

Veliki bageri se mogu koristiti za ravnanje brdovitog terena, 
u rudarstvu kao i kod podizanja velike količine otpadnog 
materijala i zemlje. Imajući u vidu njihovu veličinu, ovi 
bageri zahtevaju dosta prostora za rad i najbolji su za poslove 
na gradilištima na otvorenom.

Cat® GC modeli su dizajnirani tako da zadovolje različite 
zahteve posla uz najbolje performanse po nižoj ceni po 
radnom satu u svojoj klasi. Modeli 374 i 395 su najveći 
bageri nove generacije i najbolji su u svojoj klasi, sa 10% više 
produktivnosti, duplo izdržljivijom strukturom, uz troškove 
održavanja niže i do 20% zahvaljujući produženim servisnim 
intervalima. Takođe, opremljeni su sistemom Cat payload 
koji još više unapređuje efi kasnost tako što sprečava rizik od 
prekomernog ili smanjenog utovara u odnosu na ciljani, a 
posebno su korisni za primenu u kamenolomima i rudarstvu.

Za više informacija u vezi sa Cat bagerima ili drugim Cat 
mašinama, radnim alatima i servisima koji su u ponudi, 
molimo da kontaktirate ekskluzivnog zastupnika Caterpillar-a 
za jugoistočnu Evropu, kompaniju Teknoxgroup. 

www.teknoxgroup.com
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Visoke performanse

Multifunkcionalni i višenamenski, novi modeli mini bagera 
su najbolji u svojoj klasi kada su u pitanju produktivnost i 
performanse. Možete prilagoditi podešavanja za rukovaoce 
tako da najbolje odgovore zadatku, uz pomoć podesive 
hidraulike i podešavanja brzine. Modeli nove generacije 
pružaju do 20% bolje performanse, bez narušavanja 
efi kasnosti u potrošnji goriva. 

CAT MALI I SREDNJI BAGERI

Cat mali bageri težine od 13,3 do 19,2 tone su efi kasni u 
potrošnji goriva čime se umanjuju operativni troškovi i 
emisija gasova. Srednji bageri su teški između 19,8 i 36,2 tone 
i pružaju mnogo veću snagu od malih bagera - do 205 kW. 
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NISKOGRADNJA

Pu te vi Iva nji ca su ra di li pu nom 
pa rom i kad za dru ge ni je bi lo po-
sla, jer ste se na met nu li kva li te-
tom. Da li vam se i da nas po ve ra va-
ju naj zah tev ni ji po slo vi na te škim i 
ne pri stu pač nim te re ni ma?

U pro te klih pre ko 60 go di na, ste kli 
smo ve li ko is ku stvo ra de ći na zah tev-
nim i pri lič no ne go sto lju bi vim pod-
ruč ji ma ju go za pad ne Sr bi je, Iva nji ce i 
nje ne oko li ne. Su ro va pri ro da i ge o lo ški 
sa stav te re na, če sto su nas su o ča va li sa 
ve li kim iza zo vi ma u iz grad nji pu te va, 
sa na ci ji kli zi šta, grad nji pot por nih zi-
do va, mo sto va i osta lih in že njer skih 
kon struk ci ja. Pre ne ko li ko go di na za-
vr ši li smo re ha bi li ta ci ju pu ta na de o-
ni ci Rud nik-To po la; na sta vi li smo sa 
iz grad njom pu te va na Go li ji, de o ni ca 
Pre ko Br do-Od vra će ni ca u du ži ni od 
16 km, a to kom 2022. go di ne smo za-
vr ši li i put Pri dvo ri ca-De vi ći du ži ne 
8,3 km. Iako je iz grad nja zah te va la is-
ko pe i na si pe de se ti ne hi lja da ku bi ka 
ma te ri ja la i ki lo me tre pot por nih zi do-
va; sa da, ka da su ovi pu te vi za vr še ni, 
po red ne mer lji vog zna ča ja ko ji ima ju 
za sta nov ni štvo i tu ri ste, pred sta vlja ju 
naj lep še pa no ram ske pu te ve u Sr bi ji. 
Na po ri ma Vla de Re pu bli ke Sr bi je kao 
In ve sti to ra, pla ni ra na je i da lja iz grad-
nja i po ve zi va nje Go li je kao tu ri stič kog 
cen tra, ta ko da se na da mo po dr šci i 
na stav ku ra do va. Tim pre što su pret-
hod ne de o ni ce iz gra đe ne kva li tet no, 
što je oce na, pre svih, ko ri sni ka pu te va. 

Iz grad nja ko ri do ra i auto-pu te va kroz 
ovaj deo Sr bi je, do no si no ve iza zo ve u 
ko ji ma že li mo da uzme mo uče šće.

Po red iz grad nje, svih pro te klih go di-
na odr ža va mo pu te ve ovog pod ruč ja, 
ka ko u let njem, ta ko i u zim skom pe ri-
o du, što sva ka ko pred sta vlja ve li ki iza-
zov. Dr žav ni pu te vi ovog pod ruč ja se 
na la ze na ve li kim nad mor skim vi si na-
ma ko je idu i do 1.750 mnm, u vo dom 
bo ga tom pod ruč ju sklo nom bu jič nim 
vo do to ci ma, a zi mi i ve li kim ko li či na ma 
sne ga i sme to vi ma, ko ji se za dr ža va ju 
sve do ma ja me se ca. Sve to je ovih go-
di na iz bru si lo na šu kom pa ni ju da mo že 
od go vo ri ti i naj te žim iza zo vi ma.

Pu no ra di mo i na raz vo ju lo kal ne in fra-
struk tu re u na šoj, a i okol nim op šti na ma 
kao što su Ari lje, Lu ča ni i dr., gra de ći de-
se ti ne ki lo me ta ra no vih pu te va i uli ca.

Va ši kom bi no va ni si ste mi, si-
gur no sne ba ri je re i ba ri je re pro-

tiv bu ke, je din stve ni su u sve tu. 
Ka ko una pre đu ju bez bed nost i da 
li se to me pri da je do volj no pa žnje 
kod nas? U če mu se ogle da ušte da 
ko ju oni do no se?

Još od 2013. go di ne smo li cen ci ra ni 
part ner kom pa ni je Del ta bloc Gmbh iz 
Austri je ko ja po slu je u pre ko 55 ze ma-
lja sve ta, što nam omo gu ća va da pro iz-
vo di mo be ton ske si gur no sne ba ri je re i 
ogra de pro tiv bu ke. U pret hod noj de ce-
ni ji pro iz ve li smo i po sta vi li de se ti ne ki-
lo me ta ra ba ri je ra i ogra da na svim zna-
čaj ni jim auto-pu te vi ma i ko ri do ri ma u 
Sr bi ji. U okvi ru be ton skih ba ri je ra na la-
ze se i mo stov ski si ste mi ko ji ap sor bu ju 
ener gi ju uda ra, ta ko da se ne ošte ću je 
kon struk ci ja mo sta, šte di se u sa mim 
di men zi ja ma mo stov ske kon struk ci je i 
kao naj va žni je, una pre đu je bez bed nost 
uče sni ka u sa o bra ća ju. Kom bi no va-
ni si ste mi su spoj be ton ske si gur no sne 

IN VE STI CI JE - 
OD GO VOR NA SVE IZA ZO VE

- Već du ži niz go di na naj ve ći deo 
pri ho da ula že mo u osa vre me nja-
va nje pro iz vod nje i ob na vlja nje 
ma šin skog i vo znog par ka. Tru-
di mo se da za la ga nje rad ni ka is-
pra ti mo ade kvat nim za ra da ma 
i po ve ća va njem nji ho vog za do-
volj stva uslo vi ma ra da. Mi sli mo 
da smo u to me do sa da uspe va li 
- na gla sio je u raz go vo ru za PUT 
plus, di rek tor pred u ze ća Pu te vi 
d.o.o. Iva nji ca, Sto jan Ran ge lov.

Sto jan Ran ge lov, di rek tor pred u ze ća Pu te vi d.o.o. Iva nji ca
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ogra de i ogra de pro tiv bu ke, da kle si stem 
dva u je dan. Po red una pre đe ne bez bed no-
sti uče sni ka u sa o bra ća ju, naj zna čaj ni ja 
ko rist je ušte da u pro sto ru, od no sno po-
treb nom ze mlji štu za iz grad nju, jer se one 
po sta vlja ju tik uz ivi cu ko lo vo za. Dru ga 
ušte da je u sa mim ra do vi ma jer je kon-
struk ci ja sa mo sto je ća, br že i lak še se mon-
ti ra, bez te me lje nja, pa su sni že ni tro ško vi 
za iz ra du ova kvih si ste ma a vre me po treb-
no za ugrad nju je ma nje. Ma te ri jal za iz ra-
du pa ne la ima vi sok ko e fi  ci jent ap sorp ci je 
zvu ka, za raz li ku od dru gih si ste ma ko ji ga 
uglav nom re fl ek tu ju.

Pri me na ovih si ste ma do no si ga ran to va-
no una pre đe nje bez bed no sti, jer su ogra-
de ser ti fi  ko va ne „crash“ te sto vi ma - ne ma 
pro bi ja nja i pre la ska u su prot nu tra ku. Sa 
dru ge stra ne, ener gi ja uda ra na put ni ke sa 
ras po re đu je ta ko da oni ne tr pe pre ve li ka 
na pre za nja - ASI B ili čak ASI A vred nost 
su po tvr da to me. Po se du je mo i CE ozna-
ku kva li te ta za ovu pro iz vod nju. U ce loj 
za pad noj Evro pi, ovi si ste mi su u da le ko 
ši roj upo tre bi ne go kod nas, ali se na da mo 
da će se to pro me ni ti re ak ci jom struč ne 
jav no sti, jer oni to za i sta i za slu žu ju.

Ne dav no smo pro iz ve li i po sta vi li je dan 
no vi pro iz vod pod na zi vom Sa fe ga te, si-
stem za br zo otva ra nje i pre u sme ra va nje 
sa o bra ća ja na auto -pu te vi ma. Po sta vljen 
je na auto-pu tu Mi loš Ve li ki kod Čač ka. 

 

Ve li ke pred no sti na ših bez bed-
no snih si ste ma kao i si ste ma pro tiv 
bu ke su traj nost i odr ža va nje. Ako 
po sma tra mo pe riod od 20 go di na, 
tro ško vi odr ža va nja na ših si ste ma su 
na ni vou od 25% u od no su na tro ško-
ve kod si ste ma iz gra đe nih od dru gih 
ma te ri ja la! 
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Pu te vi d.o.o. Iva nji ca

Ja vor ska 55

32250 Iva nji ca

Tel/fax: +381 32 661 820

of fi  ce@ pu te vi-iva nji ca.rs

www.pu te vi-iva nji ca.rs

Go to vo sva ke se zo ne osva ja te no ve 
pro iz vo de?

Da, una pre di li smo pro iz vod nju pre fa bri ka-
ta, ivič nja ka i AB ce vi, a od ne dav no smo uve li 
i no vu li ni ju pro iz vo da, be ton skih blo ko va tzv. 
„le go koc ki“ ko ji su na ro či to po god ni za br zu 
iz ra du oblo ge na si pa, ma njih pot por nih zi do-
va, zi do va za se pa ra ci ju ma te ri ja la i uop šte za 
sve kon struk ci je gde je po treb no br zo i efi  ka sno 
de lo va ti. Naj ve ća pred nost je mo guć nost kom-
bi no va nja i do bi ja nja ra znih ob li ka i ve li či na. 
Ima mo ih u ra znim di men zi ja ma sa spe ci fi č nim 
ele men ti ma, a osno va je pre se ka 60x60 cm.

Ima te dva ka me no lo ma, po stro je nja za 
dro blje nje, po dve as falt ne i be ton ske ba-
ze, naj sa vre me ni je ma ši ne, opre mu i vo-
zni park, ali bi sve to ma lo vre de lo bez va-
ših is ku snih i struč nih rad ni ka, zar ne?

Već du ži niz go di na naj ve ći deo pri ho da ula-
že mo u osa vre me nja va nje pro iz vod nje i ob na-
vlja nje ma šin skog i vo znog par ka. Po što ima mo 
pot pu no za o kru žen pro ces pro iz vod nje, broj 
po zi ci ja je za i sta ve li ki; od opre me za bu še nje i 
mi ni ra nje, dro blje nje, pro iz vod nje as fal ta, be-
to na i pre fa bri ka ta do ma ši na i tran sport nih 
sred sta va. Ula že mo i u eko lo ške stan dar de (ISO 
14001), kao i u bez bed nost i za šti tu na ra du za 
sve za po sle ne (ISO 45001). Sma tra mo da je to 
je di ni na čin za na pre dak, ka ko sa me kom pa ni je, 
ta ko i za po sle nih i nji ho vih po ro di ca. Tru di mo 
se da za la ga nje rad ni ka is pra ti mo ade kvat nim 
za ra da ma i po ve ća va njem nji ho vog za do volj-
stva uslo vi ma ra da. Mi sli mo da smo u to me do 
sa da uspe va li, ma da se i kod nas ose ća ma njak 
rad ne sna ge, kao i u ce loj gra đe vin skoj in du-
stri ji. Po seb no nam je te ška bi la pro te kla 2022. 
go di na, jer je zbog dra ma tič nog ra sta ce na ener-
ge na ta, a ne pro me nje nih ce na uslu ga, do šlo do 
zna čaj nog pa da pro fi  ta, ali se to ipak u ve ćoj me-
ri ni je pre li lo na na še za po sle ne.

Pu te vi d.o.o. Iva nji ca
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ANALIZA

K  om pa ni ja AM MANN sa tra di-
ci jom po sto ja nja i po slo va nja 
du žom od 150 go di na, de fi  ni-

tiv no je je dan od li de ra u pro iz vod nji 
po me nu tih po stro je nja za pro iz vod nju 
as fal ta. Ve li ki broj po sto je ćih ko ri sni-
ka sve do či o evrop skom kva li te tu as-
falt nih ba za, pro jek to va nih i iz ra đe nih 
po švaj car skoj re cep tu ri. Spe ci fi č nost je 
AM MANN-ova po sve će nost kon ti nu i-
ra nom raz vo ju i im ple men ta ci ji mo der-
nih si ste ma i teh no lo ških do stig nu ća 
u vi še de ce nij skom ak tiv nom tr ži šnom 
de lo va nju.

Re ci kla ža je kao pr vo, oba ve za u po-
di za nju dru štve ne sve sti o neo p hod-
no sti oču va nja pri rod nih re sur sa, ali 
je isto ta ko bit na za mak si mal no is ko-
ri šće nje si ro vi na ko je se re ge ne ra tiv no 
ko ri ste u pri pre mi i iz ra di no vog fi  nal-
nog pro iz vo da. Ta ko đe, u pro iz vod nji 
as fal ta pre po ruč lji vo je i eko nom ski is-
pla ti vo da se pret hod no ugra đe ni as falt, 
na kon stru ga nja i usit nja va nja, po no vo 

re ver zi bil no vra ti kao sup strat u no vom 
pro ce su pro iz vod nje. Da li je to mo gu će 
i u ko joj me ri, is tra žu je se i una pre đu je 
go di na ma.

Spe ci ja li sti za re ci kli ra ni as falt

Već go di na ma una zad, upo tre-
ba re ci kli ra nog as fal ta za o ku-
plja pa žnju struč nja ka iz raz li-
či tih obla sti po slov nog de lo va-
nja; od pro jek ta na ta, in ve sti to-
ra, iz vo đa ča, pa do struč nja ka 
iz obla sti eko lo gi je i za šti te ži-
vot ne sre di ne.

Ka ko je ovaj al ma nah po svo joj 
na me ni već do volj no fo ku si ran 
i ori jen ti san pre ma či ta o ci ma 
u obla sti sek to ra ni sko grad nje 
i iz grad nje sa o bra ćaj ni ca, po-
ku ša će mo da iz tog raz lo ga ak-
cen to va no pa žnju usme ri mo na 
AM MANN du go go di šnju eks-
per ti zu i raz voj po stro je nja za 
pro iz vod nju re ci kli ra nog as fal ta.

Piše:

Mi lo je Jo va no vić
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Mo že mo slo bod no re ći - da, mo gu će 
je i to na tri na či na:
1. Vru će re ci kli ra nje as fal ta na as falt-

noj ba zi;
2. Re ci kli ra nje as fal ta po to plom po-

stup ku;
3. Hlad no re ci kli ra nje as fal ta.

Pre ne go što se osvr ne mo na ko li či ne, 
ili bo lje re če no pro cen tu al ne ude le po slo-
je vi ma ko lo vo zne kon struk ci je, neo p hod-
no je uka za ti na već opro ba nu i pro ve re nu 
pri me nu re ci kli ra nog as fal ta u mno gim 
evrop skim ze mlja ma, pa iz tog raz lo ga 
pra vi mo ma lu kom pa ra tiv nu ana li zu.

Krat ko ob ja šnje nje za is ka za na obe-
lež ja: N-No se ći sloj; V-Ve zni sloj; 
H-Ha ba ju ći sloj
• Austri ja je oti šla naj da lje u pri me ni 

re ci kli ra nog as fal ta: N;V;H-100%
• Ne mač ka: N-100%; V-20%; H-20%
• Ita li ja: N;V-50%; H-0%
• Ve li ka Bri ta ni ja: N;V-50%; H-10%
• Fran cu ska: N;V;H-40% itd.

Iz na ve de nih po da ta ka se za klju ču je 
da pri me na Re ci kli ra nog as fal ta (RA) 
po sto ji u ve li koj me ri ši rom Evro pe, pa 
se oče ku je da će i na na šim pro sto ri ma 
ubr zo po če ti, na kon če ga će sva ka ko 
usle di ti i in ten ziv ni ja pri me na.

Ak tiv no sti, ili bo lje re če no ko ra ci u 
spro vo đe nju pri me ne RA su sle de ći: 
sam na sta nak RA (stru ga nje po sto je-
ćeg as fal ta), ini ci jal na kon tro la sa sta-
va, la ge ro va nje na de po ni ja ma pred-
vi đe nim za skla di šte nje RA, tret man 
RA, kon tro la kri te ri ju ma za ot pad, ka-
rak te ri za ci ja bi tu men skog sa sta va, od-
re đi va nje sa sta va i re cep tu ra pri me ne 
no vog bi tu me na.

Pro ce nat od 20-100% RA je vi še ne go 
mo ti vi šu ći sa aspek ta ušte de pri li kom 
na bav ke ka me nog agre ga ta, ener gi je za 
tret man istog, kao i po treb nih ko li či na 
bi tu me na u pro ce su pro iz vod nje. Pre-
ci zni ja ana li za se vr ši na kon spro vo đe-
nja go re opi sa nih, struč nih ko ra ka; od 
tret ma na, la ge ro va nja, pa do kon tro le 

si ro vin skog sa sta va. De fi  ni sa nje me to-
de pri me ne - to ple ili hlad ne sme se, u 
ve li koj me ri za vi si od plan skih ula ga nja 
na ru či o ca, a ula ga nja su di rekt na po sle-
di ca is pro jek to va nih be ne fi  ta.

Ono što je si gur no i de fi  ni tiv no, ula zi-
mo u no vu eru pro iz vod nje as fal ta.

Ka ko je put na in fra struk tu ra je dan 
od za ma ja ca pri vred nog raz vo ja Sr bi-
je ko ja je pre po zna ta kao kon ku ren tan 
po slov ni part ner ko ji ga ran tu je do stup-
nost i br zi nu u tran spor tu do ba ra i uslu-
ga; stvo re ni su svi uslo vi da na sta vi mo 
da se raz vi ja mo, pro iz vo di mo kva li tet-
ne ma te ri ja le i po štu je mo eko lo ške kri-
te ri ju me u skla du sa naj vi šim svet skim 
stan dar di ma. 

Spe ci ja li sti za re ci kli ra ni as falt

NS Union teh ni ka d.o.o. kao 
ovla šće ni di stri bu ter za AM MANN 
as falt ne ba ze, sto ji vam na ras po la-
ga nju za sva even tu al na pi ta nja ili 
do dat ne in for ma ci je na ovu te mu, 
jer AM MANN je je dan od glo bal nih 
li de ra u pro iz vod nji as falt nih ba-
za, a slo bod no mo že mo re ći da je u 
ovom seg men tu raz voj no oti šao za 
ko rak da lje od svo jih kon ku re na ta.
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U  go vo rom o odr ža va nju sa JP 
„Pu te vi Sr bi je“, pred u ze ću Voj-
put d.o.o. po ve re na je zna čaj na 

mre ža dr žav nih pu te va na se ve ru Re-
pu bli ke. Na odr ža va nje nam je po ve ren 
deo auto-pu ta od gra ni ce sa Ma đar-
skom do pe tlje Si rig, ukup ne du ži ne od 
93,72 km, kao i dr žav ni pu te vi IB re da 
u ukup noj du ži ni od 445,67 km, te dr-
žav ni pu te vi II re da u ukup noj du ži ni od 
595,68 km, što ukup no či ni du ži nu put-
ne mre že od 1041,35 km.

Odr ža va nje pu te va se oba vlja kroz 
mre žu punk to va za odr ža va nje ko ji su 
ras po re đe ni na sle de ćim lo ka ci ja ma: na 
auto-pu tu A1 punk to vi za odr ža va nje se 

NAJ VI ŠI NI VO
KVA LI TE TA
Pred u ze će Voj put d.o.o. 
Su bo ti ca je osno va no 1962. 
go di ne kao Pred u ze će za pu-
te ve „Su bo ti ca“. Vi še od 60 
go di na pred u ze će uspe šno 
odr ža va i gra di pu te ve na 
te ri to ri ji Za pad ne i Se ver ne 
Bač ke, Se ver nog i Sred njeg 
Ba na ta. 

NISKOGRADNJA

Direkcija preduzeća Vojput d.o.o. Subotica
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na la ze u zo na ma pe tlji „Su bo ti ca jug“, 
„Bač ka To po la“ i „Vr bas“. Na dr žav-
nim pu te vi ma I i II re da punk to vi su 
ras po re đe ni na sle de ćim lo ka ci ja ma: 
Som bor, Bač ka To po la, Su bo ti ca, Sen-
ta, No vi Kne že vac, Ba nat ski Dvor, Ki-
kin da i Zre nja nin. 

Vi še od 400 za po sle nih sva ko dnev-
no iz vo di ra do ve na put noj mre ži. 
Kon ti nu i ra no pra će nje re gu la ti ve i 
stan dar da iz obla sti ra da, re dov na pro-
ve ra zna nja iz bez bed no sti i za šti te na 
ra du, za šti ta ži vot ne sre di ne; sa mo su 
ne ke od obla sti sa ko ji ma svi za po sle-
ni mo ra ju bi ti upo zna ti i za ko je mo-
ra ju pro ći in ter ne pro ve re i is pi ti va nja. 
Kraj nji cilj je da sva ki za po sle ni bu de 
ob u čen za bez be dan i si gu ran rad.

Po red odr ža va nja dr žav nih pu te va, 
pred u ze će je to kom 2022. go di ne iz-
vo di lo ra do ve na odr ža va nju i iz grad-
nji lo kal nih pu te va i uli ca u Apa ti nu, 
Som bo ru, Su bo ti ci, Ka nji ži itd.

Pred u ze će ima pot pi san okvir ni spo-
ra zum sa Naft nom In du stri jom Sr bi je, 
kroz ko ji je to kom 2022. go di ne iz gra-
đe no vi še pri stup nih pu te va i in fra-
struk tu ra na naft nim i ga snim objek-
ti ma NIS-a.

Kroz ja sno de fi  ni sa ne kri te ri ju me 
kva li te ta, svo jim ce nje nim In ve sti-
to ri ma pru ža mo uslu gu sa naj vi šim 
ni vo om kva li te ta. Kao do kaz to ga 
je i či nje ni ca da ni smo ima li ni jed-
no ka šnje nje u iz vo đe nju ra do va na 
pro jek ti ma, ni ti pri med bu od stra ne 
In ve sti to ra na kva li tet ra do va to kom 
pret hod nih pet go di na.

Sve ve ći obim po sla je zah te vao i 
na bav ku no ve i sa vre me ni je opre me 
i ma ši na. Kroz na bav ke ka mi o na raz-
li či tih no si vo sti i spe ci fi  ka ci ja, rad nih 
ma ši na i opre me, osa vre me nji va nje 
po slov nih obje ka ta i obje ka ta za sme-
štaj i rad rad ni ka; pred u ze će je u pret-
hod nih pet go di na in ve sti ra lo pre ko 15 
mi li o na evra. Zna čaj ne in ve sti ci je će 
se na sta vi ti i u 2023. go di ni u skla du 
sa usvo je nim pla nom na bav ki ma ši na 
i opre me.

Voj put d.o.o. Su bo ti ca
Đu re Đa ko vi ća 10, 24000 Su bo ti ca, Sr bi ja

Tel: +381 (24) 554-900

of fi  ce @voj put.com

www.voj put.com

Rehabilitacija infrastrukturnih objekata

U 2022. go di ni iz ve li smo zna čaj ne in fra struk tur ne objek te po put:
• Re ha bi li ta ci ja 40 km de sne tra ke auto-pu ta A1;
• Re ha bi li ta ci ja 20 km le ve tra ke auto-pu ta A1;
• Re ha bi li ta ci ja dr žav nog pu ta IB 12 u du ži ni od 40 km;
• Re ha bi li ta ci ja dr žav nog pu ta IB 15 u du ži ni od 20 km;
• Re ha bi li ta ci ja dr žav nog pu ta IB 12 u du ži ni od 6 km;
• Re ha bi li ta ci ja ne ko li ko de o ni ca na dr žav nim pu te vi ma II re da u ukup noj 

du ži ni od 15 km.
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Ko mat su je ja pan ska mul ti na ci o nal na kor po ra ci ja ko ja 
pro iz vo di ru dar sku, gra đe vin sku, šu mar sku i voj nu opre mu, 
kao i di zel mo to re i in du strij sku opre mu. Se di šte kom pa-
ni je je u glav nom gra du Ja pa na, To ki ju. Ko mat su Euro pe 
pro iz vo di ceo pro gram ma lih kom pakt nih ma ši na kao sto su 
kom bi no va ne ma ši ne, kom pakt ni vi še na men ski uto va ri va či, 
mi ni ba ge ri, ba ge ri sred nje ve li či ne sa gu se ni ca ma ili toč ko-
vi ma i kom pakt ni uto va ri va či. Pro iz vod nja od oko 10.000 
ma ši na go di šnje uka zu je na vi so ku za stu plje nost ovih ma-
ši na u Evro pi.

ELEK TRIČ NI BA GE RI

Elek trič na gra đe vin ska opre ma ko ju smo pred sta vi li na saj-
mu Ba u ma 2022, na i šla je na ve li ko in te re so va nje po se ti la ca. 
Raz voj se kre će za jed no sa evo lu ci jom ve za nom za ener gi ju i 
ovo pu to va nje či ni po seb no za ni mlji vim i iza zov nim.

Na pu tu ka elek tri fi  ka ci ji, Ba u ma je bi la je din stve na pri li-
ka za po se ti o ce da ot kri ju sle de ću evo lu ci ju na še ino va tiv ne 
opre me i re še nja. Ko mat su je pred sta vio ne ko li ko pot pu no 
elek trič nih ma ši na, uklju ču ju ći mi kro ba ger PC01E-1, kon-
cept ni mo del na da ljin sko upra vlja nje, PC30 Elec tric, PC210 
Elec tric i uto va ri vač WA80 Elec tric.

IN TE LI GENT NE MA ŠI NE

Ko mat su se tru di da kon stant no po bolj ša va svo je ma ši ne, 
ka ko da nas, ta ko i u bu duć no sti. Re vo lu ci o nar na in te li gent na 
kon tro la ma ši na je u 2013. go di ni pre mi jer no pred sta vlje na 
gra đe vin skoj in du stri ji i vr lo br zo je po sta la po u zda na teh no-
lo gi ja i li der na svet skom tr ži štu.

Šta je in te li gent na kon tro la ma ši na?

Jed no stav no re če no, in te li gent na kon tro la ma ši na je GPS 
teh no lo gi ja di zaj ni ra na da na šim kup ci ma po bolj ša pro duk-
tiv nost ra da. Iz bor ma ši ne sa in te li gent nom kon tro lom da-
je for mu lu za ne nad ma šnu pro duk tiv nost, bo lju pre ci znost i 
bez bed nost. Ko mat su je pr va kom pa ni ja u sve tu ko ja je po če-
la ti me da se ba vi, a re zul ta ti su ne pre va zi đe ni.

MEHANIZACIJA

EVO LU CI JA 
INO VA TIV NE OPRE ME
Te i kom d.o.o. je osno van 2005. go di ne i di-
stri bu ter je pro iz vod nog pro gra ma kom pa ni ja 
KO MAT SU, BRID GE STO NE, DI E CI, GHH za 
tr ži šta Sr bi je, Bo sne i Her ce go vi ne, Cr ne Go re, 
Se ver ne Ma ke do ni je i Al ba ni je.
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Ka rak te ri sti ke si ste ma:

• Fa brič ki in sta li ran 3D si stem za upra vlja nje ma ši na ma
• Ugra đe na GNSS an te na
• Sen zo ri po kre ta u ci lin dri ma
• Kon trol na je di ni ca
• Rad ni re žim po iz bo ru
• Auto mat ska kon tro la ko pa nja u re al nom vre me nu

In te li gent no do zi ra nje

Re žim auto mat skog upra vlja nja po ve ća va pro duk tiv nost u 
sva koj fa zi pro ce sa, bi lo da po me ra te hi lja de kub nih me ta ra 
ma te ri ja la ili za fi  no rav na nje za vr šnih 2 cm.

HI BRID NI BA GE RI    

Ko li ko je Ko mat su si gu ran u po u zda nost svo jih ma ši na 
go vo ri i fa brič ka ga ran ci ja na hi brid ne kom po nen te od pet 
go di na ili 10.000 rad nih sa ti. Naj no vi ju ge ne ra ci ju Ko mat su 
hi brid nih ba ge ra od li ku je je din stve ni 100% elek trič ni si stem 
okre ta nja gor njeg po stro je nja za hva lju ju ći če mu je sva hi dra-
u lič na sna ga ba ge ra usme re na u gra nu, ru ku i ka ši ku či me su 
do bi je ni br ži ci klu si ma ši ne a sa mim tim i pro iz vod nja. Hi-
brid ni ba ge ri su sna žne ma ši ne ko je po ve ća va ju pro iz vod nju 
uz zna čaj no sma nje nje po tro šnje go ri va.

     Ve o ma ni ska emi si ja štet nih ga so va i ni zak ni vo bu ke

     Dra stič na ušte da go ri va do 30%

     Iz van red na pro duk tiv nost

BRID GE STO NE GU ME                   

BRID GE STO NE Ja pan je vo de ći svet ski pro iz vo đač put-
nič kih, te ret nih i van put nih pne u ma ti ka, tra ka i dru gih pro-
iz vo da od ka u ču ka. BRID GE STO NE-ov kva li tet i ce ne ne-
do sti žni su za dru ge pro iz vo đa če. Sa pre ko 80 go di na po sto-
ja nja, pre ko 140 pro iz vod nih po stro je nja u 24 ze mlje sve ta 
i ši ro ko ras pro stra nje nom pro daj nom mre žom, BRID GE-
STO NE je ap so lut ni li der na tr ži štu gu ma.

TE I KOM d.o.o. 
Ba nat ska 83a 

11080 Be o grad, Sr bi ja

Tel: +381 11 381 44 00 

in fo@ te i kom.com 

www.te i kom.com

Teikom

Teikom d.o.o.

DI E CI    

DI E CI pro iz vo di te le skop ske ma ni pu la to re od 1983. go-
di ne (kao pr vi u Evro pi) i mo bil ne me ša li ce za ce ment od 
1962. go di ne. Ta ko je ste kao ve li ko is ku stvo u pro iz vod nji i 
kon stru i sa nju ma ši na (ka mi on skih me ša li ca za be ton, dam-
pe ra, te le skop skih ma ni pu la to ra), pro jek to va nih po seb no 
za in du stri ju, gra đe vi nar stvo i po ljo pri vre du.

Pe ga sus 

Ova ma ši na, po red svo jih 
osnov nih ka rak te ri sti ka, ta ko đe 
ima mo guć nost ro ti ra nja ce le ka-
bi ne sa te le skop skom ru kom, što 
ovu ma ši nu či ni ide al nom za rad u 
ur ba nim sre di na ma. Za hva lju ju ći 
ve li koj vi si ni do hva ta, ove ma ši-
ne sa kor pom za lju de su ide al ne pri iz grad nji i odr ža va nju 
vi so kih obje ka ta (pro iz vod nih ha la, mo sto va i nad vo žnja ka i 
osta lih obje ka ta gde je po tre ban rad lju di na vi si ni).

KO MAT SU CA RE pro gram  

Ko mat su CA RE pro gram je glo bal na Ko mat su po li ti ka po-
dr ške kup ci ma za sve no ve Ko mat su ma ši ne opre mlje ne no-
vim mo to ri ma EU Sta ge IV i EU Sta ge V.

Ko mat su CA RE je bes pla tan pro gram 
odr ža va nja ko ji do la zi kao stan dard za 
Va šu no vu Ko mat su ma ši nu. Za pr ve tri 
go di ne ili 2.000 rad nih sa ti do bi ja te fa brič ki po kri ve no 
ser vi si ra nje, ko je vr še ob u če ni teh ni ča ri sa Ko mat su ori gi-
nal nim de lo vi ma. Ta ko đe do bi ja te dva za men ska Ko mat su 
DPF fi l te ra (na 4.500 i 9.000 rad nih sa ti) i ga ran ci ju za pet 
go di na ili 9.000 rad nih sa ti za KDPF i SCR je di ni cu.
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IZGRADNJA

RA DO VI SEK TO RA NI SKO GRAD NJE

Iz grad nja kru žnog to ka na ras kr sni ci Bu le va ra ca ra 
La za ra i Fru ško gor ske uli ce u No vom Sa du

Iz grad nja kru žnog to ka na ras kr sni ci Bu le va ra ca ra La za ra i Fru ško-
gor ske uli ce u No vom Sa du je pro je kat ko ji je iza zvao naj ve će in te re so-
va nje na ših su gra đa na i struč ne jav no sti. Ova vr sta kru žnog to ka raz vi-
je na je u Ho lan di ji 2000. go di ne. Jed na od pred no sti “tur bo” kru žnih 
ras kr sni ca je ta što se ne zah te va od vo za ča da se pre stro ja va ju unu tar 

PO UZ DAN PART NER
pri re a li za ci ji naj zah tev ni jih 
pro je ka ta

Uz osvrt na kom pli ko va nu si tu a ci ju ko ja 
se od no si na rat u Ukra ji ni i po sle di ce ko je 
isti ima na po slo va nje gra đe vin skog sek-
to ra, mo že mo re ći da je po slov na 2022. 
go di na bi la go di na u ko joj smo se su sre li 
sa ve li kim po slov nim iza zo vi ma. Ovo se 
pre sve ga od no si na ote ža nu na bav ku gra-
đe vin skog ma te ri ja la, zna čaj no po ve ća nje 
ce na i tran sport nih tro ško va, ne do sta tak 
si ro vi na na svet skom tr ži štu i ono što je 
naj zna čaj ni je, ne do sta tak kva li tet ne rad-
ne sna ge i ka drov skih po ten ci ja la na svim 
ni vo i ma po slo va nja. I po red to ga, us pe li 
smo da po slov nu go di nu za vr ši mo sa od-
lič nim re zul ta ti ma uz mno go broj ne uspe-
šno re a li zo va ne pro jek te. Kao i pret hod-
nih go di na, na sta vi li smo sa ula ga nji ma u 
no ve ge ne ra ci je naj sa vre me ni jih ma ši na 
i te ret nih vo zi la, ko je na šu me ha ni za ci-
ju svr sta va ju u je dan od naj o pre mlje ni jih 
ma šin skih i vo znih par ko va u Voj vo di ni, 
pa i ši re. Ta ko đe, na sta vi li smo trend za-
po šlja va nja vr hun skog in že njer skog ka-
dra, kao i osta lih struč nja ka či ja je ulo ga 
ne spor na u na šem da ljem raz vo ju. Od sa-
mog osni va nja pa do da nas, za hva lju ju ći 
pro fe si o nal nom pri stu pu, ste kli smo i za-
dr ža li imidž po u zda nog part ne ra na ko ga 
se In ve sti to ri mo gu oslo ni ti u re a li za ci ji 
naj zah tev ni jih pro je ka ta.
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sa me ras kr sni ce. Ume sto to ga, vo za či svoj pra vac bi ra ju 
pre ne go što pri stu pe kru žnom to ku. Pre sa me ras kr sni ce, 
ali i u sa mom kru žnom to ku, sig na li za ci jom je na zna če no 
ko jom tra kom se vo zi lo kre će od tre nut ka ula ska u kru žni 
tok pa sve do nje go vog na pu šta nja. Pro jek to va na “tur bo” 
kru žna ras kr sni ca je vi še trač na kru žna ras kr sni ca, na ko joj 

su sa o bra ćaj ni to ko vi me đu sob no fi zič ki odvo je ni. Raz dva-
ja nje to ko va u kru žnom to ku po sti že se za o blje nim ivič-
nja ci ma ko ji spre ča va ju pre pli ta nje vo zi la ka ko na uli vu i 
iz li vu, ta ko i pri kre ta nju kroz sam kru žni tok. Odva ja nje 
to ko va do pri no si udob no sti vo žnje, ali i vi šem ni vou sa o-
bra ćaj ne bez bed no sti.

Na osno vu pot pi sa nog spo ra zu ma iz me đu Po kra jin ske vla-
de Voj vo di ne i Gra da No vog Sa da, uče stvo va li smo u re a li-
za ci ji pro je ka ta re ha bi li ta ci je ko lo vo za naj fre kvent ni jih no-
vo sad skih bu le va ra i sa o bra ćaj ni ca bu le var skog ti pa, me đu 
ko ji ma su Bu le var Mi haj la Pu pi na, Fu to ški put, Bu le var Slo-
bo da na Jo va no vi ća, Bu le var Jo va na Du či ća, In sti tut ski put, 
uli ca Do ža Đer đa, Haj duk Velj ko va, Voj vo đan ska, So nje Ma-
rin ko vić, Go go lje va, Ma jo ra Te pi ća i dru gih zna čaj nih grad-
skih sa o bra ćaj ni ca u No vom Sa du. 

Re ha bi li ta ci ja ko lo vo za no vo sad skih bu le va ra
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Mi še luk, bi ci kli stič ka sta za No vi Sad-
Be geč i bi ci kli stič ka sta za de o ni ca 
No vi Sad-Ru men ka-Ir mo vo-Ki sač-Če nej

Tre nut no smo an ga žo va ni na jed nom od naj zna čaj ni-
jih grad skih pro je ka ta na opre ma nju lo ka li te ta Mi še luk 
iz grad njom de vet no vih uli ca sa kom plet nom in fra struk-
tu rom, či ja re a li za ci ja omo gu ća va da lji na pre dak i ši re nje 
gra da No vog Sa da na de snu oba lu Du na va. Ta ko đe, uče-
stvu je mo u re a li za ci ji vi še va žnih pro je ka ta kao što je npr. 
iz grad nja se dam ki lo me ta ra du ge bi ci kli stič ke sta ze No vi 
Sad-Be geč ko ja pri pa da jed nom od tri bi ci kli stič ka ko ri do-
ra ko ji pro la ze kroz Sr bi ju - ko ri do ru Euro Ve lo 6 (Du nav-
ska ru ta), jed noj od naj po pu lar ni jih evrop skih ru ta. U to ku 
je i iz vo đe nje ra do va na pr voj fa zi de o ni ce No vi Sad-most 
na ka na lu DTD u okvi ru iz grad nje bi ci kli stič ke sta ze na de-
o ni ci No vi Sad-Ru men ka-Ir mo vo-Ki sač-Če nej, ukup ne du-
ži ne 10 ki lo me ta ra.

RA DO VI HI DRO TEH NIČ KOG SEK TO RA

U pro te kloj 2022. go di ni iz ve li smo ra do ve na iz grad nji 
ne do sta ju će ka na li za ci o ne mre že u du ži ni od 3 km či me smo 
pri klju či li 149 do ma ćin sta va na no vo i zgra đe nu mre žu na te-
ri to ri ji MZ Vi dov dan sko na se lje. In ten ziv no iz vo di mo ra do-
ve na za vr šet ku pro jek ta ko ji ob u hva ta iz grad nju sa ni tar nog 
i pro tiv po žar nog vo do vo da, at mos fer ske i fe kal ne ka na li-
za ci je na In sti tu tu za on ko lo gi ju u Srem skoj Ka me ni ci, gde 
smo iz vr ši li mon ta žu po li e ster ce vi preč ni ka do Ø 1400 mm.
Ak tu el ni pro jek ti ko ji su tre nut no u fa zi iz vo đe nja su: iz-
grad nja ka na li za ci o ne mre že u na se lju Sa do vi u Pe tro va ra-
di nu, iz grad nja ka na li za ci je ot pad nih vo da u Ve ter ni ku i 
iz grad nja vo do vo da i ka na li za ci je u Kra ji škoj uli ci. Naš hi dro-
teh nič ki sek tor tre nut no iz vo di i ra do ve na iz grad nji tri crp ne 
sta ni ce sa is po ru kom i mon ta žom ma šin ske i elek tro opre me; 
dve za po tre be na se lja 
Sa do vi i jed ne za po tre be 
sta nov ni ka Ve ter ni ka.

Put-in vest d.o.o. No vi Sad

Ge or gi ja Kne že vi ća 3, 21138 No vi Sad

Tel/Fax: +381 21 452-430

of fi  ce@ put-in vest.com

www.put-in vest.com
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SAJMOVI

U Minhenu je krajem oktobra 2022. godine održan najveći 
svetski sajam građevinske mehanizacije - Bauma

2022
N aj ve ći svet ski sa jam gra đe vin ske i ru-

dar ske me ha ni za ci je, vo zi la i pra te će 
opre me - BA U MA, ko ji se or ga ni zu je 

sva ke tre će go di ne, odr žan je po 33. put od 
24. do 30. ok to bra 2022. na gran di o znom 
pro sto ru min hen skog saj ma. Za raz li ku od 
pret hod nih iz da nja ovog ču ve nog saj ma ka-
da su po pra vi lu oba ra ni do ta da šnji re kor di 
u svim glav nim sta ti stič kim ka te go ri ja ma, 
ovo ga pu ta to ni je bio slu čaj. Raz lo zi za to su 
do bro po zna ti - u od no su na pro le će 2019. 
go di ne, ceo svet je je sen 2022. go di ne do če-
kao fun da men tal no pro me njen. Pr vo bit ni 
ter min saj ma BA U MA 2022 bio je april 2022, 
ali su or ga ni za to ri po me ri li ter min na ok to-
bar 2022. Na sre ću, si tu a ci ja sa pan de mi jom 
se smi ri la, me re su uki nu te pa su se ste kli 
svi uslo vi da ar mi ja pro fe si o na la ca u obla sti 
gra đe vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je iz ce-
log sve ta po no vo do đe u Min hen i na ovom 
re fe rent nom do ga đa ju vi di no vi te te i no ve 
teh no lo gi je pri ka za ne i iz lo že ne na saj mu. Sa 
zva nič nog saj ta ma ni fe sta ci je www.ba u ma.de 
pre u ze li smo sta ti stič ke po dat ke o iz la ga či ma 
i po se ti o ci ma u glav nim ka te go ri ja ma.
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Uti sci

Ste fan Rum mel, je dan od di rek to ra Min-
hen skog saj ma bio je odu še vljen: „Ova Ba u ma 
je po no vo sve in spi ri sa la i fa sci ni ra la! Na kon što 
se svet iz te me lja pro me nio od pret hod nog saj-
ma, odu še vlje ni smo što je Ba u ma 2022 i da lje 
moć na sa jam ska ma ni fe sta ci ja u in du stri ji gra-
đe vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je sa broj nim 
ino va ci ja ma na ših iz la ga ča, do brim po slov nim 
ugo vo ri ma i broj nim po se ti o ci ma iz ce log sve ta.

Do me nic Ruc co lo, glav ni iz vr šni di rek tor 
Wirt gen gru pe je is ta kao: „Za jed nič ki na stup 
Wirt gen gru pe sa kom pa ni jom John De e re je 
bio pun po go dak. In te re so va nje za na šu kom pa-
ni ju i odr ži ve ino va ci je ko je smo po nu dii, bi lo je 
ogrom no. Naš na stup na saj mu Ba u ma je naj-
 u spe šni ji u isto ri ji Wirt gen gru pe.

Ste   en Gunt her, član od bo ra di rek to ra kom-
pa ni je Li eb he rr, ta ko đe do no si po zi ti van za klju-
čak: „Ba u ma je bi la ve o ma uspe šna za nas. Pri vu-
kli smo broj nu pu bli ku. Raz go vo ri su bi li od lič ni. 
Već  se ra du je mo sle deć em iz da nju saj ma”.

U po gle du po slov nih do go vo ra, Ba u ma je po-
no vo bi la naj bo lja plat for ma za gra đe vin sku 
in du stri ju. Ale xan der Greschner, di rek tor 
pro da je u Wac ker Ne u son Gru pi na gla sio je: 
„Po se ti o ci su po hr li li na naš štand, ima li smo 
mno go do brih raz go vo ra i us pe li smo da za be le-
ži mo uspe he pro da je na ni vou 2019. go di ne, čak 
i vi še od to ga“. Ale xan der Schwörer, vla snik 
ne mač kog gi gan ta PE RI, po tvr đu je: „Ceo tim 
je bio ve o ma uz bu đen da vi di ka ko ć e se sa jam 

raz vi ja ti u ovim te škim vre me ni ma. Ali već  po sle pr vog da na 
bi lo je ja sno: ova Ba u ma ć e bi ti pun po go dak. Ono što je po-
seb no va žno je da je kva li tet raz go vo ra ko je smo vo di li to kom 
sa jam ske ne de lje bio iz van re dan u svim obla sti ma. I na kra ju, 
ali ne i naj ma nje va žno: ugo vo ri li smo ne ke ve o ma do bre po-
slo ve di rekt no na saj mu”.

Di rek to ri Min hen skog saj ma, Ste fan Rum mel i dr Re in-
hard Pfe i   er su za klju či li: „U ovim iza zov nim vre me ni ma, 
Ba u ma je po sla la sna žan sig nal sa jam skoj in du stri ji: In du-
stri ji su po treb ni do ga đa ji li cem u li ce kao što je Ba u ma, gde 
se pro iz vo di mo gu vi de ti i gde se mo že di rekt no raz go va ra ti 
sa po ten ci jal nim kup ci ma”.

Foto: Miloš Pavlica



www.putplus.rs PUT plus  23/24 107



www.putplus.rsPUT plus  23/24108

Ba u ma 2022 je bi la u zna ku di gi ta li za ci je i odr ži vo sti. 
Te obla sti su prak tič no i de fi  ni sa le pet ključ nih sa jam-
skih te ma ko je su bi le u fo ku su:
• Me to de iz grad nje i ma te ri ja li su tra šnji ce
• Put do auto nom nih ma ši na
• Ru dar stvo - odr ži vo, efi  ka sno, po u zda no
• Di gi tal no gra di li šte
• Put do nul te emi si je štet nih ga so va

Za klju čak

Ba u ma je i po red svih pro ble ma sa ko ji ma se ce la pla ne-
ta su sre ta la pro te klih go di na, u pot pu no sti oprav da la svoj 
ne pri ko sno ve ni sta tus me đu slič nim ma ni fe sta ci ja ma. Ne ke 
po zna te kom pa ni je ni su uče stvo va le ovo ga pu ta, ve ro vat no 
pro ce niv ši da je iz la ga nje sku pa in ve sti ci ja, po go to vo u kri-
znim uslo vi ma ko ji vla da ju u sve tu (ne sa mo u gra đe vin skoj 
in du stri ji). Za be le žen je ogro man pad bro ja ki ne skih kom-
pa ni ja me đu iz la ga či ma a po go to vo po se ti la ca iz Ki ne, ko ja 
je do ne dav no bi la po pri lič no za tvo re na zbog pan de mi je. Bez 
ob zi ra na sve te ško će, vred ni or ga ni za to ri sa op ti mi zmom 
gle da ju u bu duć nost i na sta vlja ju da is pi su ju no ve stra ni ce 
isto ri je du ge go to vo se dam de ce ni ja.

Sle deć a Ba u ma ć e se odr ža ti od 7. do 13. apri la 2025. 
go di ne u Min he nu.
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IZGRADNJA

J  oš od 1987. go di ne, kom pa ni ja 
ŽI KOL je li der u iz grad nji bu-
duć no sti mno gih ge ne ra ci ja. 

Kon ti nu i ra ni na pre dak ŽI KOL-a, vo đen 
pred u zet nič kim du hom i ino va tiv nim 
ide ja ma osni va ča Živ ka Pan de va, kao i 
kon ti nu i te tom u ru ko vod stvu di rek to ra 
Ni ko le Pan de va, de fi  ni sao je ovu kom-
pa ni ju kao ma ke don ski brend i li de ra 
u gra đe vin skoj in du stri ji ko ji uspe šno 
gra di svo ju mi si ju vi še od 35 go di na. 
Na še is ku stvo i pro fe si o nal nost kom bi-

nu ju kva li tet, si gur nost, ino va tiv nost i 
funk ci o nal nost.

Mi si ja

U kom pa ni ji ŽI KOL, in te gri tet i isti-
na ni su sa mo obič na obeć anja. Oni su 
osno va na šeg ra da kao i po u zda ni te me-
lji na ko ji ma gra di mo na še ide je. Strast 
pre ma ono me što ra di mo je moć no 
sred stvo u ostva ri va nju na ših ci lje va.

Vi zi ja

Na ša vi zi ja je afi r ma ci ja ŽI KOL-a kao 
jed ne od vo deć ih gra đe vin skih kom pa ni-
ja u re gi o nu, po već anje pro duk tiv no sti i 
kva li te ta uspe šno re a li zo va nih pro je ka-
ta, isto vre me no pro mo vi sa nje odr ži vo sti 

i bri ge o ži vot noj sre di ni, a ti me i za dr ža-
va nje po zi ci je me đu naj bo ljim dru štve no 
od go vor nim kom pa ni ja ma. 

Prin ci pi po slo va nja

U re a li za ci ji na še mi si je, vo di mo se 
uni ver zal nim prin ci pi ma efi ka sno sti, 
eko no mič no sti i kva li te ta, po kla nja-
juć i po seb nu pa žnju struč no sti, bez be-
d no sti i zdra vlju na ra du i in te gri te-
tu na ših za po sle nih, a kao dru štve no 
od go vor na kom pa ni ja pri o ri tet nam je 
pro mo ci ja odr ži vo sti i bri ge za ži vot nu 
sre di nu.

ŽI KOL je prak su dru štve ne od go vor-
no sti čvr sto in te gri sao u svo ju po slov nu 
kul tu ru i po slo va nje, pri tom in te gri šuć i 
prin ci pe od go vor no sti pre ma ži vot noj 
sre di ni, po što va nja osnov nih ljud skih 
pra va, etič kog i po šte nog ra da, uva ža-
va nja i rav no prav nog po na ša nja pre ma 
za po sle ni ma. 

Kva li tet

Im ple men ta ci jom, po dr škom i 
re a li za ci jom zah te va in te gri sa nog 
si ste ma me nadž men ta kva li te tom 
pre ma me đu na rod nim stan dar di ma 
ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 i 
OH SAS 18001:2007, efi  ka sno spro-
vo di mo na šu po li ti ku kva li te ta.

IZ GRA DI TE SVO JU 
BU DUĆ NOST DA NAS

ŽI KOL je li der u iz grad nji 
va še vi zi je. Mi smo pre sve ga 
gra di te lji i to je ono što nas 
iz dva ja od dru gih!

Kružni tok, Skoplje

Slika gore: Bulevar Treća makedonska 
brigada, Skoplje
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Za šti ta ži vot ne sre di ne

Je dan od pri mar nih ci lje va ŽI KOL-a 
je kon ti nu i ra no una pre đe nje za šti te ži-
vot ne sre di ne, odr ža va nje i raz voj im-
ple men ti ra nog si ste ma me nadž men ta u 
skla du sa zah te vi ma ISO 14001:2015 uz 
im ple men ta ci ju re le vant nih za kon skih i 
re gu la tor nih zah te va.

Po li ti ka za šti te ži vot ne sre di ne je 
usme re na na raz voj svih de lat no sti i 
pro ce sa u skla du sa prin ci pi ma za šti te 
ži vot ne sre di ne. To se po sti že kroz sma-
nje nje za ga đe nja va zdu ha, vo de, ze mlji-
šta i upra vlja nja ot pa dom, eko nom sku 
po tro šnju pri rod nih i ener get skih re-
sur sa, te žnju ka po nov nom ko rišć enju 
ma te ri ja la i re ci kla že na sta log ot pa da.

Ta ko đe, tu spa da i obez be đe nje neo -
p hod ne obu ke i ja ča nje lič ne od go vor-
no sti pre ma za šti ti ži vot ne sre di ne i ak-
tiv na sa rad nja sa ovlašć enim or ga ni za-
ci ja ma za kon tro lu ži vot ne sre di ne.

Bez bed nost i zdra vlje na ra du

Po li ti ku bez bed no sti i zdra vlja na 
ra du, kao je dan od im pe ra ti va kom-
pa ni je Ži kol, de ce ni ja ma uspe šno 

Naj zna čaj ni ji pro jek ti

• Iz grad nja na plat nih sta ni ca na auto-pu tu Mi la di nov ci-Štip-Ka dri fa ko vo;
• Iz grad nja na plat nih sta ni ca na auto-pu tu Mi la di nov ci-Štip-Preod;
• Iz grad nja ras kr sni ce uli ce Sku pi i Bu le va ra 8. Sep tem bra, ras kr sni ce Bu le va-

ra 8. Sep tem bra i Bu le va ra Ni ko le Ka re va, Bu le va ra Ni ko le Ka re va i Bu le va ra 
Slo ve ni ja (Mo min po tok Sko plje);

• Iz grad nja ze mlji šne par ce le na me ne V4 u TIRZ Štip;
• Iz grad nja i re kon struk ci ja vo do vod ne mre že i iz grad nja no vih re zer vo a ra u 

op šti ni Go sti var;
• Iz grad nja mo sta na dr žav nom pu tu na re ci Pči nji;
• Iz grad nja de ni ve li sa ne ras kr sni ce za TIRZ Stru ga;
• Iz grad nja po stro je nja za pre čišć ava nje ot pad nih vo da u Stru mi ci, Ve le su i Ko-
ča ni ma.

Ulica Todor Aleksandrov, Skoplje Kompleks stambenih zgrada, Strumica

Postrojenje za prečišćavanje 
otpadnih voda, Kočani
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ŽI KOL DO OEL, Stru mi ca, S. Ma ke do ni ja

Di rek ci ja Stru mi ca, ul. Ki ril Tren čev 10

Di rek ci ja Sko plje, ul. Pe ro Na kov 110A

Tel: +389 23 122 452

Tel: +389 34 320 990

con tac t@zi kol.com.mk

www.zi kol.com.mk

0A0A

spro vo di mo obez be đi va njem zdra vih i 
bez bed nih uslo va ra da, za štit ne opre-
me i bez bed no snih ure đa ja i si ste ma 
za šti te na ra du za sve za po sle ne. Ta-
ko đe, obez be đu je mo kon ti nu i ra ne 
obu ke o bez bed no sti i zdra vlju za po-
sle nih u skla du sa nji ho vim spe ci fič-
nim ak tiv no sti ma.

Gra đe vin ska me ha ni za ci ja

Ko rišć enjem vi so ko kva li tet nih ma ši-
na i sa vre me nog vo znog par ka, pra ti mo 
naj no vi je tren do ve u in du stri ji i pri me-
nju je mo svet ske pro fe si o nal ne stan dar-
de u gra đe vi nar stvu. Ima mo pre ko 180 
la kih ka mi o na i put nič kih vo zi la, 70 te-
ret nih vo zi la i pre ko 200 gra đe vin skih 
ma ši na kao što su ro vo ko pa či, ba ge ri, 
uto va ri va či, bul do ze ri, grej de ri, valj ci, 
dam pe ri, stru ga či za as falt, fi  ni še ri, te-
le skop ski vi lju ška ri, vi lju ška ri, trak to ri, 
plat for me, ci ster ne i mno ge dru ge vr ste 
ma ši na.

De lat no sti i uslu ge

Da bi smo što bo lje re a li zo va li ide ju 
kli je na ta, svoj rad ba zi ra mo na pro ce su 
pro jek to va nja kroz sve o bu hvat nu ana li-
zu, pro jek ci ju i vi zu e li za ci ju pro je ka ta. 
ŽI KOL, pre ko svog ti ma pro fe si o na la ca 
iz obla sti ar hi tek tu re i gra đe vi nar stva 
pro jek tu je i iz vo di objek te ni sko grad-
nje i vi so ko grad nje, nu de ći pro fe si o nal-
ne, ino va tiv ne, kva li tet ne i kom plet ne 
uslu ge. Glav ne de lat no sti kom pa ni je 
su: pro iz vod nja as fal ta, be to na i be ton-
skih ele me na ta, ka me no lom i se pa ra ci-
ja, iz ra da PVC i alu mi ni jum ske sto la ri-
je, bra va ri ja, kao i ure đe nje en te ri je ra i 
pro jek to va nje i iz ra da na me šta ja.

FI DIC

Kao je dan od osni va ča Udru že nja 
in že nje ra kon sul ta na ta Ma ke do ni je - 
ACE MA, kom pa ni ja ŽI KOL se za la že 
za pro mo ci ju naj vi ših stan dar da u gra-

đe vi nar stvu, ka ko za afi r ma ci ju i češć u 
pri me nu FI DIC ugo vo ra u Ma ke do ni ji, 
ta ko i za stal no usa vr ša va nje struč nih 
ve šti na i zna nja in že nje ra.

Niz uspe šno re a li zo va nih pro je ka ta je 
pro jek to van i iz ve den po naj sa vre me ni-
jim teh no lo gi ja ma u skla du sa od red-
ba ma pred vi đe nim FI DIC ugo vo ri ma i 
stan dar di ma.

Pro jek ti

Uspe šno od go va ra juć i na vre men-
ske i teh no lo ške iza zo ve, stvo ri li smo 
brend u gra đe vi nar stvu či ji pot pis no si 
ve li ki broj uspe šno re a li zo va nih pro-
je ka ta. U po sled njih 10 go di na, naš 
tim od 700 za po sle nih, uspe šno je re-
a li zo vao pre ko 800 pro je ka ta, vi še od 
500 km put ne in fra struk tu re, pre ko 
2.000.000 m² po vr ši na pre svu če nih 
as fal tom, be to nom i be ha to nom, pre ko 
1.000.000 t ugra đe nog as fal ta i pre ko 
200.000 m³ ugra đe nog be to na.

Apartmanski kompleks Dojran (render)

Naplatna stanica Preod
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INSTITUTI

K  om pa ni ja za po šlja va vi so ko kva li-
fi  ko va ne i obra zo va ne struč nja ke 
sa bo ga tim is ku stvom i re fe ren-

ca ma. Broj za po sle nih se po sled njih ne-
ko li ko go di na kreć e oko 50. Od po čet ka 
Ig mat je ak tiv no uklju čen u sve zna čaj-
ni je in fra struk tur ne i dru ge gra đe vin-
ske pro jek te u Slo ve ni ji i ino stran stvu. 
Sa stav ni de lo vi ma tič ne kom pa ni je su 
“ćer ka fi r ma” u Bo sni i Her ce go vi ni 
(Ig mat d.o.o.) i po dru žni ca u Hr vat skoj. 

OSNOV NA POD RUČ JA 
DE LAT NO STI

Kon tro la kva li te ta, is pi ti va nje i 

ana li za gra đe vin skih ma te ri ja-

la i kon struk ci ja 

Osnov na de lat nost In sti tu ta je im ple-
men ta ci ja kon tro le kva li te ta i teh nič ke 
po dr ške uglav nom u ob li ku iz vo đač-
ke ili in ve sti tor ske kon tro le kva li te ta 

grad nje i gra đe vin skih ma te ri ja la. Kao 
ta kav, Ig mat je bio od go vo ran za osi-
gu ra nje kva li te ta u to ku gra đe nja go to-
vo ce le mre že auto-pu te va u Slo ve ni ji, 
uklju ču juć i pri pa da juć u in fra struk tu ru 
i osta le in že njer ske objek te. Za osi gu-
ra nje kva li te ta uče stvu je mo u iz grad nji, 
re kon struk ci ji i/ili re ha bi li ta ci ji dr žav-
nih, op štin skih i lo kal nih pu te va, in fra-
struk tu re, mo sto va i mno gih dru gih slo-
že nih in že njer skih pro je ka ta za dr žav ne 
i pri vat ne in ve sti to re.

Po red kon tro le kva li te ta gra đe vin skog 
ma te ri ja la, me đu osnov ne de lat no sti 
pred u zeć a spa da spro vo đe nje de talj nih, 
re dov nih i glav nih in spek ci ja mo sto va i 
dru gih in že njer skih kon struk ci ja, iz ra-
da ela bo ra ta sa na ci je, ana li ze i pro ce ne 
sta nja ko lo vo znih kon struk ci ja, pro jek t-

IG MAT d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le

VAŠ PART NER PRI

OSI GU RA NJU KVA LI TE TA
Ig mat d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le je naj ve ći in sti tut u pri-
vat nom vla sni štvu, re gi stro van za is tra ži va nja i ser ti fi  ka ci ju gra đe vin skih ma-
te ri ja la, u Slo ve ni ji. In sti tut je po čeo sa ra dom još u pr voj po lo vi ni dva de se tog 
ve ka a pod ime nom Ig mat po slu je od 1991. go di ne. Od 2002. go di ne, In sti tut je 
akre di to van kao la bo ra to ri ja po stan dar du EN ISO/IEC 17025 sa ve li kim bro jem 
is pi ti va nja svih vr sta gra đe vin skih ma te ri ja la. Te ži šte ak tiv no sti je na pod ruč ju 
as fal ta, be to na, vr še nja pre gle da raz li či tih zah tev nih kon struk ci ja, ge o me ha ni ke, 
bi tu men skih ma te ri ja la, hi dro i zo la ci ja, adi ti va, ve zi va i ši ro kog spek tra ra zno-
vr snih gra đe vin skih pro iz vo da. Ig mat je akre di to van po stan dar du EN ISO/IEC 
17065 kao ser ti fi  ka ci o no te lo a 2008. go di ne po stao je ime no va ni or gan za iz da-
va nje slo ve nač kih teh nič kih sa gla sno sti za raz ne gru pe gra đe vin skih pro iz vo da. 
Od 2017. go di ne Ig mat po sta je i akre di to va no ser ti fi  ka ci o no te lo za pro gla ša va-
nja (“no tify body”) po Ured bi CPR 305/2011.
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o va nje i di men zi o ni sa nje ko lo vo znih 
kon struk ci ja, mo ni to ring pri iz grad nji 
stam be nih i in že njer skih obje ka ta, vr še-
nje ra znih is tra ži vač kih te 
raz voj nih za da ta ka iz pod-
ruč ja gra đe vin skih ma te-
ri ja la, kon tro la ver ti kal ne 
i ho ri zon tal ne pro met ne 
sig na li za ci je itd. 

Ser ti fi  ka ci ja

Na kon ula ska Slo ve ni-
je u Evrop sku uni ju, Ig mat se u skla du 
sa svo jom po slov nom po li ti kom ak tiv no 
uklju čio u pri la go đa va nje uslo vi ma za 
upra vlja nje i ser ti fi  ka ci ju gra đe vin skih 
ma te ri ja la i pro iz vo da. Ta ko su na kon 
is pu nja va nja svih po treb nih uslo va, na 
pred log Mi ni star stva za eko nom ski raz-
voj i teh no lo gi ju Re pu bli ke Slo ve ni je, 
Evrop ski par la ment i Ve će EU ime no va li 
Ig mat za ovla šće no te lo u skla du sa Ured-
bom (EU) br. 305/2011 Evrop skog par la-
men ta od 9. mar ta 2011. go di ne, ko ja je 
po sve će na har mo ni za ci ji uslo va za tr go-
vi nu gra đe vin skim pro iz vo di ma (CPR), 
broj 1373. Slo ve nač kim i stra nim pro iz vo-
đa či ma gra đe vin skih pro iz vo da, ko ji že le 
da pro da ju svo je pro iz vo de na tr ži šti ma 
ze ma lja EU, Ig mat spro vo di po stup ke za 
oce nji va nje i po tvr đi va nje kon stant no-
sti svoj sta va za do bi ja nje CE ozna ke, gde 
Ured ba zah te va sa rad nju sa pri ja vlje nim 
spolj nim ovla šće nim te lom.

Ig mat je ime no va ni or gan za ser ti fi -
ka ci ju broj nih pod ruč ja gra đe vin skih 
pro iz vo da ko ji spa da ju u si stem 2+ (be-
ton, agre gat, as fal ti, mon ta žni be ton ski 
pro iz vo di i broj ni dru gi). 

Ta ko đe, Ig mat je ime no va ni or gan za 
ser ti fi  ka ci ju Pro iz vo da za sa o bra ćaj no 

ure đe nje - Stal ni sa o bra ćaj ni zna ko vi (EN 
12899-1), ko ji spa da ju u si stem 1 ser ti fi -
ka ci je. Na tom pod ruč ju vr ši mo ser ti fi -

ka ci ju za broj ne kli jen te u 
Hr vat skoj i Slo ve ni ji.

Po red ser ti fi  ka ci je, ak ti-
v no uče stvu je mo u pri-
pre mi raz li či tih stan dar da 
i dru gih teh nič kih spe ci fi -
ka ci ja o iz grad nji, vr ši mo 
kon sul tant ske uslu ge, sa-
ve to va nje, edu ka ci ju itd.
Po seb no se za la že mo za 

po nov no ko rišć enje gra đe vin skog ma-
te ri ja la, ka ko kon sul to va njem, ta ko i 
pri pre mom teh no lo ških pro ce du ra za 
re ci kli ra nje is tro še nih ko lo vo za pre ra-
dom gra đe vin skog ot pa da.

Is tra ži vač ki i raz voj ni rad

Stal no ula že mo u is tra ži vač ku opre-
mu i obu ku za po sle nih, a ra di mo sa 
ra znim slo ve nač kim i ino stra nim is tra-
ži vač kim in sti tu ci ja ma. Na ši struč nja-
ci su auto ri ili ko a u to ri broj nih ra do va 
ob ja vlje nih u naj i stak nu ti jim struč nim i 
na uč nim ča so pi si ma, kao i na do mać im 
i me đu na rod nim kon fe ren ci ja ma i sim-
po zi ju mi ma iz obla sti gra đe vi nar stva i 
gra đe vin skih ma te ri ja la.

BIT NI KLI JEN TI:

•  DARS, d.d. - Dru žba za av to ce ste Re-
pu bli ke Slo ve ni je (Dru štvo za auto-
pu te ve Re pu bli ke Slo ve ni je),

•  DR SI - Re pu bli ka Slo ve ni ja, Mi ni star-
stvo za In fra struk tu ru, Di rek ci ja Re-
pu bli ke Slo ve ni je za In fra struk tu ru,

•  2TDK,
•  Op šti ne,

•  Ve ća dr žav na i dru ga pred u ze ća (Aero-
drom Lju blja na, Lu ka Ko per, Nu kle ar-
na elek tra na Kr ško, Lidl, Ho fer, Lju-
bljan ske Mle kar ne…),

•  Ve ća gra đe vin ska pred u ze ća (Go renj-
ska Grad be na dru žba, Pom grad, Ko-
lek tor, Cen giz...),

•  Pro jek tant ska dru štva (Elea iC, Gra-
dis BP, Li neal, Pon ting...).

BIT NI JE RE FE REN CE
1
 

• Kon tro la kva li te ta na auto-pu te vi ma i 
pri pa da juć im in fra struk tur nim objek-
ti ma (Slo ve ni ja, Hr vat ska, Bo sna i 
Her ce go vi na),

•  Kon tro la kva li te ta na na ci o nal nim 
pu te vi ma i pri pa da juć im in fra struk-
tur nim objek ti ma (Slo ve ni ja, Hr vat-
ska, Bo sna i Her ce go vi na),

•  Kon tro la kva li te ta u iz grad nji, ob no vi 
i re kon struk ci ji zah tev nih in že njer-
skih obje ka ta,

•  Oce ne sta nja, pro jek to va nje i di men-
zi o ni sa nje ko lo vo znih kon struk ci ja,

•  De talj ne in spek ci je mo sto va i dru gih 
in že njer skih obje ka ta,

•  Mo ni to ring pri iz grad nji stam be nih i 
in že njer skih obje ka ta.

Igmat d.d.

Zadobrovška cesta 4

1260 Ljubljana - Polje, Slovenija

www.igmat.si

IGMAT d.d. Podružnica u RH

Zanatska ulica 1, Plovanija 

52460 Buje, Hrvatska

IGMAT d.o.o.

Rakovička cesta 259, 71210 Ilidža

Sarajevo, BiH

1 De talj na li sta na ših re fe ren ci je pred sta vlje na na saj tu kom pa ni je (www.ig mat.si)

IG MAT d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le

Na na ša do sa da šnja do-
stig nu ća smo iz u zet no 
po no sni. Pri to me će mo 
se i da lje tru di ti za odr-
ža va nje ni voa do sa da-
šnjih uslu ga i ta ko đe ši-
ri ti i po bolj ša va ti obim 
no vih de lat no sti.



O tvrtki FORM+TEST – strast za kvalitetu

Razvijamo i proizvodimo visokokvalitetne strojeve 
za ispitivanje materijala i sustave za ispitivanje. 
Više od 60 godina iskustva, opsežno znanje i 
najsuvremenija, učinkovita proizvodnja čine osnovu 
naših aktivnosti.

Proizvodni portfelj uključuje strojeve za ispitivanje 
kompresije, strojeve za ispitivanje čvrstoće 
na savijanje, strojeve za ispitivanje vlačnosti, 
univerzalne strojeve za ispitivanje za gotovo sve 
primjene i materijale.

Nudimo vam izdržljiva, praktična rješenja 
jednostavna za korištenje koja ne zahtijevaju 
održavanje. S našim snažnim servisnim partnerom 
infraTest Adria osiguravamo optimalno korištenje 
vaših ulaganja.

Inovacija, preciznost, izdržljivost made in Germany

ALPHA 3-3000 SD – 

stroj za ispitivanje 

kompresije s mnogo 

opcija

Serija ALPHA impresionira 
stabilnom konstrukcijom 
sa četiri stupa, koja stroju 
daje enormno visoku 
krutost. Tako su isključeni 

utjecaji na rezultate ispitivanja. U kombinaciji s 
regulatorom DIGIMAXX C-40 koji je posebno razvijen 
za tu svrhu i prilagođenom hidraulikom, korisnik se 
može pouzdati u visoku sigurnost proizvodnje.

ALPHA 3-3000 SD je varijabilan na mnogo načina. 
Proširenje se može jednostavno implementirati u 
bilo kojem trenutku. Na taj način stroj za ispitivanje 
raste s postavljenim zadacima.

MEGA 100-200-10 DM 1-S – svestrani uređaj za 

ispitivanje cementa

Kombinirani stroj za ispitivanje kompresije i savijanja 
kombinira visoku produktivnost na najmanjem 
prostoru. Konstrukcija s dva stupa kombinira

obje varijante ispitivanja 
(kompresiju i čvrstoću na 
savijanje) u jednom stroju. 
Svaki ispitni prostor opremljen 
je mjernom ćelijom koja nije 
osjetljiva na poprečne sile. To 
omogućuje određivanje točnih 
i pouzdanih vrijednosti.

S najnovijom generacijom 
regulatora DIGIMAXX C40 ®

možete zadovoljiti sve standardne parametre. Osim
toga, moguće je slobodno programiranje, što vam
nudi ogromnu prednost u području razvoja proizvoda.

Najnovija 

generacija 

regulatora 

DIGIMAXX C40 ®

S ovim digitalnim 
regulatorom, 

najnovija generacija serije regulatora DIGIMAXX 
dostupna je za jednostavne, statične pokuse. 
Ima intuitivno upravljanje pomoću ugrađenog, 
modernog i robusnog zaslona osjetljivog na dodir. 
Ispitne sekvence su jednostavno strukturirane i 
mogu se brzo pretvoriti u točne rezultate.

DIGIMAXX C40 ® kombinira uobičajenu kvalitetu 
FORM+TEST sa suvremenim performansama i 
funkcionalnošću. Prilagodba vašem nacionalnom 
jeziku je posebna pogodnost. Ispitivanja prema 
normama provode se bez složenih postavljanja.

Servis – pouzdano partnerstvo

Nakon kupovine jednog od naših strojeva, 
obećavamo vam optimalnu podršku. Naš partner 
InfraTest Adria je vaš kontakt br. 1 i pomoći će 
vam sa svim vašim pitanjima vezano za ispitivanje 
građevinskog materijala.

InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237 / +385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr
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Kinexus DSR je rotacijski reometar za 
uporabu u asfaltnoj industriji. Sustav 
primjenjuje kontrolirano izobličenje 
posmikom na ispitni uzorak, 
omogućujući mjerenje značajki toka 
(poput posmičnog viskoziteta u 
ispitivanjima toka) kao i dinamičkih 
značajki materijala (kao što je 
modul viskoelastičnosti i fazni kut iz 
ispitivanja oscilacija).

Dinamički reometar posmika sadrži 
nekoliko ključnih komponenata 
za izdržljiva, pouzdana i dostupna 
reološka mjerenja određenog uzorka 
ili primjene:

• Osnovni uređaj reometra 

Kontrola ključnih funkcija sustava, 
uključujući moment sile (za kontrolu 
unutarnjeg naprezanja), rotacijsku 
promjenu položaja (za kontrolu naprezanja ili 
njegove učestalosti), normalne sile i promjene 
uspravnog položaja (za opterećenje uzorka i 
postavke razmaka).

• Mjerni sustav ili geometrija 

Mjerni sustav je poveznica između reometra i 
uzorka a defi nira primijenjeno polje posmika. Vrsta 
mjernog sustava mora biti primjerena vrsti uzorka 
i ispitivanju koje se na njemu obavlja.

anja ili

• Uređaj za kontrolu 

temperature ili okoliša 

Precizna kontrola iznimno je 
bitna jer su reološke značajke 
snažno ovisne o temperaturi i 
okolišnim uvjetima, osobito za asfalt.

• Softver za instrument 

Za reološka ispitivanja, određivanje postavki je 
relativno složeno. Pristup osnovnog standardnog 
radnog postupka (SOP) ispitivanju materijala 
tvrtke NETZSCH poboljšan je softverom rSpace, 
potpuno izmjenjujući i pojednostavljujući korisničku 
interakciju i po prvi put uvodeći „stručni sustav“ 

vođenja i SOP ispitivanja u 
standardno ispitivanje asfalta i 
opća reološka mjerenja.

InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237

+385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr
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Vi zi ja pred u ze ća

Kva li tet, zna nje, du go go di šnje is ku-
stvo i mo der na teh no lo gi ja su te me lji 
na šeg ra sta.

U re a li za ci ji pro je ka ta fo ku si ra mo se 
na že lje kli je na ta i nu di mo im struč nu 
po moć i sa ve te. Za do volj stvo na ših kli-
je na ta je na ša pri mar na bri ga.

Uslu ge

• As fal ti ra nje
• Gra đe vin ski, ze mlja ni i ka na li za ci o ni 

ra do vi
• Po plo ča va nje pre fa bri ko va nim ele-

men ti ma
• Ge o det ske uslu ge
• Struč no sa ve to va nje i in že nje ring

NISKOGRADNJA

MA PRI PRO AS FALT D.O.O.

KOM PLET NA RE ŠE NJA 
U NI SKO GRAD NJI
Pred u ze će Ma pri Pro as falt d.o.o. iz Lju blja ne je us pe šan i ko ri sni ku 
pri la go đen do ba vljač pro iz vo da i uslu ga u obla sti ni sko grad nje. Od osni-
va nja, svoj rast gra di mo na po zi tiv nim re fe ren ca ma.
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As fal ti ra nje

As fal ti ra nje je pro ces na no še nja as fal ta na po vr-
ši nu, kao što je put, par king ili pri laz ku ći ili ga ra-
ži. Pro ces uklju ču je pri pre mu po vr ši ne za ugrad nju 
as fal ta, ukla nja njem raz li či tih osta ta ka na pod lo zi i 
iz rav na va njem pod lo ge. Za tim se sloj od as fal ta na-
no si na pod lo gu as falt nim fi  ni še rom. As falt se za tim 
sa bi ja valj kom ka ko bi se obez be di la zbi je na, rav na i 
glat ka po vr ši na. Pro ces se mo že po de li ti u šest ko ra-
ka: ru še nje i ukla nja nje po sto je će po vr ši ne, rav na nje 
pod lo ge, pri pre ma i zbi ja nje pod lo ge, za se ca nje i sa-
na ci ja pod lo ge od po sto je ćeg as fal ta, ugrad nja ve ziv-
nog i po vr šin skog slo ja kao i iz ra da za vr šnih spo je va 
as fal ta i pre la za.

Pr vi ko rak u pro ce su je ukla nja nje po sto je će po vr-
ši ne, bez ob zi ra da li je to as falt, be ton ili ka men za 
po plo ča va nje. Ru še nje i ukla nja nje se oba vlja spe ci-
jal nim ma ši na ma kao što su glo da li ce ili dru ge te ške 
ma ši ne, uklju ču ju ći ma le ba ge re i vi lju ška re i ako je 
po treb no, pred nje uto va ri va če i dru ge ve li ke ma ši ne.

Dru gi ko rak u pro ce su je ni ve li sa nje i po sti za nje 
pro jek to va nog na gi ba pod lo ge. Ovaj ko rak uklju ču je 
uve ra va nje da je po vr ši na rav na ta ko da vo da mo že 
sa nje pra vil no da se oce di. Za pra vil no od vod nja va-
nje, pre po ru ču je se bar mi ni ma lan na gib, što mo že 
va ri ra ti od pro jek ta do pro jek ta.

Tre ći ko rak u pro ce su je pri pre ma pod lo ge. Ovaj 
ko rak uklju ču je osi gu ra nje da je pod lo ga sta bil na 
i spo sob na da iz dr ži te ži nu as fal ta i pro ce sa as fal ti-
ra nja. Pod lo gu tre ba sa bi ti pre ne go što pre đe te na 
sle de ći ko rak.
Če tvr ti ko rak u pro ce su je ise ca nje i po prav ka pod-

lo ge. Ovaj ko rak uklju ču je ukla nja nje svih ošte će nja 
na sta lih usled dej stva toč ko va, ali i pod ruč ja ko ja će 
po to nu ti pod te ži nom as fal ta. Ove po vr ši ne se za tim 
po pu nja va ju no vim ma te ri ja lom i sa bi ja ju valj kom.

Pe ti ko rak u pro ce su je na no še nje ve ziv nog i po vr-
šin skog pre ma za. Taj ko rak uklju ču je na no še nje dva 
slo ja as fal ta na po vr ši nu. Pr vi sloj se zo ve ve ziv ni i on 
obez be đu je sta bil nu osno vu za gor nji sloj ko ji se na-
zi va po vr šin ski sloj.

Še sti ko rak u pro ce su pred sta vlja iz ra du spo je va i 
pre la za sa as fal ta na as falt. Ovaj ko rak uklju ču je osi-
gu ra nje da se as falt ni de lo vi ne is pra zne i osta nu šu-
plji, ta ko da njih la ga no pre kri va mo.

Uz pra vil no odr ža va nje, as falt ni ko lo voz mo že 
tra ja ti oko 15 ili čak i vi še go di na.



 Vru ći teč ni bi tu men

Vru ći teč ni bi tu men je naft ni pro iz vod ko ji se ko ri sti kao 
ve zi vo u as falt nim slo je vi ma. Sma tra se jed nom od naj o dr ži-
vi jih me to da za iz grad nju pu te va i auto-pu te va zbog mo guć-
no sti re ci kla že i po nov ne upo tre be. Bi tu men ski as falt ni ko-
lo vo zi se uspe šno re ci kli ra ju i po no vo do da ju u no ve as falt ne 
ko lo vo ze od 1970. go di ne.

Vru ći teč ni bi tu men se ko ri sti za iz grad nju i/ili odr ža va nje 
auto-pu te va. To je bi tu men ska me ša vi na za sno va na na či nje-
ni ci da je ži la va, fl ek si bil na i ima do bru čvr sto ću na za te za nje 
u ši ro kom op se gu tem pe ra tur nih uslo va.

Vru ći teč ni bi tu men ima vi še pred no sti, ta ko da se ko ri sti 
i za hi dro i zo la ci ju. Bi tu men ska me ša vi na je ma te ri jal ko ji se 
pri lič no la ko na no si i ima vi so ku ot por nost na me ha nič ka 
ošte će nja. La ko po kri va i slo že ne po vr ši ne i ima vi so ku ko ro-
zi o nu ot por nost. Nje go vo hi dro fob no svoj stvo pri rod no od bi-
ja vo du i spre ča va vla gu da do đe u kon takt sa pod lo gom.

Naj va žni ja pred nost upo tre be vru ćeg bi tu me na je 
nje gov ni ži ni vo iz lo že no sti bi tu men skim is pa re nji ma 
to kom na no še nja, u po re đe nju sa vru ćom as falt nom 
me ša vi nom. Ovaj ni ži ni vo iz lo že no sti is pa re nji ma je u 
skla du sa na po ri ma evrop ske in du stri je as fal ta u sma-
nje nju is pa re nja bi tu me na to kom pri me ne, a sa ci ljem 
po bolj ša nja rad nog okru že nja rad ni ka na as fal ti ra nju.

Per fek ci ja bez za u sta vlja nja

U pred u ze ću Ma pri Pro as falt, d.o.o. na po čet ku ovo-
go di šnje se zo ne as fal ti ra nja po ja ča li smo se sa as falt-

nim do da va čem Vögele MT 1000-1. Po kret na tra ka do da va ča 
Vögele MT 1000-1 omo gu ća va bes kon takt no pra žnje nje ka-
mi o na sa as falt nom me ša vi nom i u kom bi na ci ji sa do dat nim 
si lo som omo gu ća va kon ti nu i ra nu ugrad nju as falt ne me ša vi-
ne bez za u sta vlja nja i pre ki da pro ce sa ra da.

Do da vač vi so kih per for man si Vögele MT 1000-1 obez be đu-
je kon stant no vi sok pro tok ma te ri ja la za as fal ti ra nje, pot pu-
no bez do di ra iz me đu as falt nog fi  ni še ra, do da va ča i ka mi o na 
sa as falt nom me ša vi nom. Na ovaj na čin fi  ni šer mo že bes pre-
kor no obez be di ti rav no mer no iz vo đe nje as falt ne po vr ši ne 
naj vi šeg kva li te ta.

• Ši ri na po kret ne tra ke > 1000 mm
• Pre no sni ka pa ci tet > 900 t/h

Pr va is ku stva ra da sa ovom ma ši nom su bi la do bra i mi 
u kom pa ni ji oče ku je mo da će mo sa njom i osta lim pla ni ra-
nim akvi zi ci ja ma, una pre di ti kva li tet iz vo đe nja ra do va na 
as fal ti ra nju.

Ma pri Pro as falt d.o.o.
Ce sta dveh ce sar jev 172

1000 Lju blja na, Slo ve ni ja

Tel: +386 1 422 03 30

in fo @ma pri.si

www.ma pri.si

Do da vač as fal ta Vögele MT 1000-1
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KOLOVOZI

Uvod

Ko lo vo zne kon struk ci je na pu te vi ma i aero drom skim ma ne var-
skim po vr ši na ma su iz lo že ne sve oštri jim eks plo a ta ci o nim uslo vi-
ma, ka ko u po gle du in ten zi te ta i bro ja pre la za oso vin skih op te re-
će nja, ta ko i u po gle du uslo va oko li ne u kon tek stu kli mat skih pro-
me na, ko ji su ka rak te ri sa ni po ra stom tem pe ra tu re i fre kvent nim 
eks trem nim do ga đa ji ma sa vr lo vi so kim ili vr lo ni skim tem pe ra tu-
ra ma od no sno krat kim pe ri o di ma sa iz u zet no ve li kim in ten zi te tom 
pa da vi na. S ob zi rom na to da je u Sr bi ji naj ve ći deo put ne mre že 
iz gra đen sa fl ek si bil nim ko lo vo znim kon struk ci ja ma, ovaj rad će se 
fo ku si ra ti na is pi ti va nje ka rak te ri sti ka bi tu me na ko ji zna čaj no uti če 
na po na ša nje i traj nost fl ek si bil nih ko lo vo znih kon struk ci ja kao sa-
stav ni deo as falt nih me ša vi na.

U evrop skim dr ža va ma su u po sled njih dva de se tak go di na im ple-
men ti ra ne spe ci fi  ka ci je za bi tu men i as falt ne me ša vi ne u skla du sa 
Di rek ti vom EU o gra đe vin skim ma te ri ja li ma i se tom har mo ni zo-
va nih nor mi ko ji ma su de fi  ni sa ni teh nič ki uslo vi za raz li či te ti po-
ve as falt nih me ša vi na. Sva ka dr ža va tre ba da do ne se od go va ra ju ći 
pod za kon ski akt ko jim pro pi su je zah te va ne ka rak te ri sti ke bi tu me-
na i as falt nih me ša vi na na pro jek ti ma put ne in fra struk tu re. Pri to-
me se te ži da se u od re đe noj me ri im ple men ti ra ju spe ci fi  ka ci je ko je 
su po ve za ne sa po na ša njem as falt nih me ša vi na u fa zi eks plo a ta ci je. 
Sli čan pri stup je u po sled njih tri de se tak go di na pri su tan i u SAD, 
a za po čeo je raz vo jem no vih spe ci fi  ka ci ja za kla si fi  ka ci ju bi tu me na 
de ve de se tih go di na pro šlog ve ka.  

Sto ga, cilj ra da je da pri ka že evo lu ci ju po stu pa ka za is pi ti va nje 
bi tu me na u Evro pi i SAD, sa ak cen tom na no vi pri stup spe ci fi  ka ci-
ja ma ko je po ve zu ju is pi ti va nja u la bo ra to ri ji i po na ša nje as falt nih 

RAZ VOJ SPE CI FI KA CI JA ZA 

Ka ko pred vi de ti po na ša nje u fa zi eks plo a ta ci je?

Piše:

V. prof. dr Go ran Mla de no vić, dipl. inž. građ.

Osnov ni cilj pri li kom raz vo ja no vih me to da is-
pi ti va nja bi tu me na je da se od re de ka rak te ri sti ke 
ve zi va ko je su ve za ne za po na ša nje as falt nih slo je-
va u fa zi eks plo a ta ci je i za na sta nak do mi nant nih 
ošte će nja na fl ek si bil nim ko lo vo znim kon struk ci-
ja ma: ko lo tra ga, pu ko ti na usled za mo ra i ter mič-
kih pu ko ti na. Ova is pi ti va nja je neo p hod no spro-
ve sti pri raz li či tim ni vo i ma sta re nja, ko je tre ba 
da si mu li ra eks plo a ta ci o ne uslo ve za bi tu men i 
as falt ne me ša vi ne to kom nji ho vog ži vot nog ve ka.

U ra du je pri ka zan raz voj spe ci fi  ka ci ja za is pi ti-
va nje put nih i po li mer mo di fi  ko va nih bi tu me na, 
kao i sa vre me ni po stup ci za is pi ti va nje ka rak te ri-
sti ka bi tu me na ko ji se pri me nju ju u Sje di nje nim 
Ame rič kim Dr ža va ma, u kon tek stu una pre đe nja 
spe ci fi  ka ci ja Su per pa ve, kao i u Evro pi, pre sve ga 
ima ju ći u vi du oče ki va no no vo iz da nje stan dar da 
EN 14023 ko ji se od no si na po li mer mo di fi  ko va ne 
bi tu me ne. Po seb no su ob ra đe ne me to de za ka rak-
te ri za ci ju ve zi va na vi so kim eks plo a ta ci o nim tem-
pe ra tu ra ma, kao što su me to da MSCR (Mul ti ple 
Stress Cre ep Re co very), raz vi je na u SAD i Br za 
me to da za ka rak te ri za ci ju bi tu me na BTSV raz vi-
je na u Ne mač koj. Na kra ju je dat pre gled no vo -
u ve de nih is pi ti va nja u okvi ru pred lo ga spe ci fi  ka-
ci ja za po li mer mo di fi  ko va ne bi tu me ne.
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slo je va u fa zi eks plo a ta ci je, tzv. Per for man ce re la ted spe ci-
fi  ca ti ons.

Osnov na ošte će nja ko ja na sta ju na fl ek si bil nim kon struk ci-
ja ma su re zul tat dej stva sa o bra ćaj nog op te re će nja ili fak to ra 
sre di ne, i uklju ču ju na sta nak ko lo tra ga i pu ko ti na, pri če mu 
se pu ko ti ne mo gu po de li ti na one na sta le usled dej stva sa-
o bra ćaj nog op te re će nja, tzv. pu ko ti ne usled za mo ra ko je su 
ka rak te ri stič ne za zo nu tra go va toč ko va; po preč ne pu ko ti ne 
na sta le usled ni skih tem pe ra tu ra, tzv. ter mič ke pu ko ti ne i na 
pu ko ti ne ko je su re zul tat sta re nja ma te ri ja la, kao što su blok 
pu ko ti ne.

Bi tu men, ko ji či ni re la tiv no ma li deo as falt ne me ša vi ne 
(okvir no od 4% do 5,5% u po gle du ma se), u znat noj me ri uti-
če na po na ša nje as falt nih me ša vi na od no sno as falt nih slo je va 
u fa zi eks plo a ta ci je i na nji ho vu traj nost. Bi tu men je po svo-
joj pri ro di vi sko-ela sto-pla sti čan ma te ri jal či je ka rak te ri sti ke 
za vi se od tem pe ra tu re i od fre kven ci je (tra ja nja) op te re će nja 
i svo jim uče šćem u as falt noj me ša vi ni ta ko đe uti če na to da 
se i as falt ne me ša vi ne po na ša ju na sli čan na čin, ta ko da “od-
go vor” as falt nih me ša vi na na uti ca je iza zva ne sa o bra ćaj nim 
op te re će njem u da tim uslo vi ma sre di ne umno go me za vi si od 
ka rak te ri sti ka pri me nje nog bi tu me na.

Pri li kom pro jek to va nja fl ek si bil nih ko lo vo znih kon struk-
ci ja mo ra se vo di ti ra ču na o ka rak te ri sti ka ma ma te ri ja la u 
slo je vi ma kon struk ci je i kon struk ci ji u ce li ni u ra spo nu tem-
pe ra tu ra - od mi ni mal nih zim skih do mak si mal nih let njih i 
o br zi na ma sa o bra ćaj nih to ko va, jer oni od re đu ju po na ša nje 
as falt nih slo je va. Sa po ra stom oso vin skih op te re će nja, u sve 
zah tev ni jim uslo vi ma sre di ne, po sta vlja se pi ta nje iz bo ra bi-
tu me na i zah te va ko je on mo ra is pu ni ti ka ko bi ko lo vo zna 
kon struk ci ja ima la traj nost i pru ži la od go va ra ju ći ni vo uslu ge 
to kom pro jekt nog ve ka i zbog to ga je sve ve ća pri me na po-
li mer mo di fi  ko va nih bi tu me na ko ji iz me đu osta log omo gu-
ća va ju pro ši re nje tem pe ra tur nog in ter va la u ko me ima ju za-
do vo lja va ju će ka rak te ri sti ke, či me se od go va ra na sve oštri je 
eks plo a ta ci o ne zah te ve.

Raz voj spe ci fi  ka ci ja za bi tu men

Pr ve spe ci fi  ka ci je za bi tu men su raz vi je ne 1947. go di ne u 
okvi ru stan dar da ASTM D946, sa ci ljem da se omo gu ći kon-
tro la kva li te ta bi tu me na kroz is pi ti va nje od re đe nih nje go vih 
fi  zič kih ka rak te ri sti ka. Ove spe ci fi  ka ci je uklju ču ju is pi ti va nje 
pe ne tra ci je i duk ti li te ta na 25 °C (kao sred njoj eks plo a ta ci o-
noj tem pe ra tu ri ko lo vo za), is pi ti va nje tač ke lo ma po Fra su, 
či me se od re đu je naj ni ža eks plo a ta ci o na tem pe ra tu ra as-
falt nih slo je va, i is pi ti va nje tač ke raz mek ša va nja po me to di 
pr ste na i ku gli ce (TPK) ko ja de fi  ni še naj vi šu oče ki va nu eks-
plo a ta ci o nu tem pe ra tu ru ko lo vo za (sli ka 1). S ob zi rom na to 
da je pe ne tra ci ja bi tu me na sma tra na nje go vom naj va žni jom 
ka rak te ri sti kom, ove spe ci fi  ka ci je su tra di ci o nal no pra će ne 
kla si fi  ka ci jom bi tu me na za sno va nom na pe ne tra ci ji za obič-
ne, put ne bi tu me ne, ili na pe ne tra ci ji i tač ki raz mek ša va nja 
za po li mer mo di fi  ko va ne bi tu me ne, ko ja se još uvek ko ri sti u 
okvi ru evrop ske re gu la ti ve.

Osnov ni ne do sta ci ovih ka rak te ri sti ka su što se one te ško 
mo gu po ve za ti sa bi lo ko jom re o lo škom oso bi nom bi tu me na 
i što se na osno vu njih ne mo že do bi ti in for ma ci ja o po na-
ša nju ma te ri ja la na od re đe noj tem pe ra tu ri, od no su ela stič ne 
i vi sko zne kom po nen te de for ma ci je i za vi sno sti de for ma ci je 
as falt ne me ša vi ne od vre me na tra ja nja op te re će nja. Po zna to 

je da me to da TPK ne da je kon zi stent ne re zul ta te pri li kom is-
pi ti va nja po li mer mo di fi  ko va nih bi tu me na, kao ni za osta reo 
bi tu men ko ji se na la zi u stru ga nom as fal tu, jer je ona raz vi je-
na pre sve ga za put ni bi tu men.

Ne do sta tak kla si fi  ka ci je na ba zi pe ne tra ci je je do veo do to-
ga da su po je di ne dr ža ve (SAD, Austra li ja) sre di nom še zde-
se tih go di na pro šlog ve ka uve le no vi na čin ka rak te ri za ci je 
bi tu me na na ba zi ap so lut nog, di na mič kog vi sko zi te ta, ko ji 
pred sta vlja fun da men tal nu me ha nič ku ka rak te ri sti ku bi tu-
me na, za raz li ku od pe ne tra ci je. Me đu tim, di na mič ki ili ap so-
lut ni vi sko zi tet je ka rak te ri sti ka ide al no vi sko znih ma te ri ja la 
i bi tu men se ta ko po na ša sa mo na vi so kim tem pe ra tu ra ma, 
dok na tem pe ra tu ra ma na ko ji ma se as falt na me ša vi na na-
la zi u fa zi eks plo a ta ci je, vi sko zi tet bi tu me na zbog nje go ve 
vi sko e la stič ne pri ro de, za vi si i od sta nja na po na i od br zi ne 
na no še nja op te re će nja, ta ko da me re nje sa mo u jed noj tač ci, 
od no sno pod sa mo jed nom kom bi na ci jom ovih pa ra me ta ra 
ni je dovol no da bi se opi sa lo stvar no po na ša nje bi tu me na i 
as falt ne me ša vi ne u fa zi eks plo a ta ci je (sli ka 2).

Su per pa ve PG spe ci fi  ka ci je

De ve de se tih go di na pro šlog ve ka u SAD je spro ve de no is-
tra ži va nje u okvi ru pro gra ma SHRP (Stra te gic Hig hway Re-
se arch Pro gram) ko je je re zul to va lo no vim spe ci fi  ka ci ja ma za 
bi tu men pod na zi vom Su per pa ve i od go va ra ju ćom kla si fi  ka-
ci jom bi tu me na na ba zi naj vi ših i naj ni žih eks plo a ta ci o nih 
tem pe ra tu ra, ko ja se na zi va Per for man ce Gra de (PG). Da bi 
se ka rak te ri sti ke bi tu me na po ve za le sa po na ša njem ko lo vo za 
u fa zi eks plo a ta ci je, pod ruč je tem pe ra tu re se mo že po de li ti u 
če ti ri zo ne (sli ka 3).
• S ob zi rom na či nje ni cu da se bi tu men na vi so kim tem pe-

ra tu ra ma (iz nad 100°C) po na ša kao ide al no vi sko zan ma-
te ri jal, nje go vo po na ša nje se mo že pred sta vi ti mo de lom 

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 1. Em pi rij ski opi ti za ka rak te ri za ci ju bi tu me na

Sli ka 2. Ne do sta ci tra di ci o nal nih si ste ma kla si fi  ka ci je bi tu me na 
na ba zi pe ne tra ci je ili vi sko zi te ta u sa mo jed noj tač ci [1]
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Njut no vog fl u i da. Osnov na oso bi na ovog mo de la je da je vi-
sko zi tet ne za vi san od br zi ne na no še nja op te re će nja i ni voa 
na po na. Na ovim tem pe ra tu ra ma se as falt na me ša vi na me-
ša i ugra đu je/zbi ja, ta ko da vi sko zi tet predstavl a osnov ni 
pa ra me tar za od re đi va nje ekvi vi sko znih tem pe ra tu ra me-
ša nja i zbi ja nja od re đe ne vr ste bi tu me na.

• U ra spo nu tem pe ra tu ra 45-85°C, ko ji predstavl a gor nju 
zo nu ra spo na tem pe ra tu re ko lo vo za u fa zi eks plo a ta ci je, 
bi tu men od no sno as falt na me ša vi na se po na ša ju kao vi sko-
ela sto-pla sti čan ma te ri jal i glav ni me ha ni zam ošte će nja ko-
lo vo za je traj na pla stič na de for ma ci ja od no sno ko lo tra zi. U 
ovoj tem pe ra tur noj zo ni ka rak te ri sti ke bi tu me na zna čaj no 
za vi se i od vre me na tra ja nja op te re će nja. 

• U sred njem tem pe ra tur nom ra spo nu (0-45°C), bi tu me ni 
su ge ne ral no tvr đi i ela stič ni ji ne go na vi so kim tem pe ra-
tu ra ma. Do mi nan tan vid ošte će nja na ovim tem pe ra tu-
ra ma su pu ko ti ne usled za mo ra, ko je su pro u zro ko va ne 
ponovl enim ci klu si ma op te re ći va nja i ras te re ći va nja, pri 
če mu su ni voi op te re će nja znat no ma nji od čvr sto će ma-
te ri ja la pri dej stvu sta tič kog op te re će nja. U to ku sva kog 
ci klu sa op te re će nja, ošte će nje za vi si od ni voa na po na i de-
for ma ci ja u ma te ri ja lu, kao i od od no sa ela stič ne i traj ne 
kom po nen te de for ma ci je. Za ve ću ot por nost na pu ko ti ne 
usled za mo ra, bol e ka rak te ri sti ke ima ju mek ši i ela stič ni ji 
ma te ri ja li. 

• Če tvr ta tem pe ra tur na zo na ob u hva ta ni ske tem pe ra tu re 
(<0°C) na ko ji ma su do mi nant ni vid ošte ći va nja ter mič ke 
pu ko ti ne, ko je su re zul tat ter mič kih na po na ko ji na sta ju 
kao po sle di ca skupl anja slo ja usled hla đe nja. Za vre me ci-
klu sa hla đe nja, sloj se ne mo že slo bod no skupl ati zbog tre-
nja sa do njim slo jem ko ji je to pli ji, ili ima ma nje skupl anje 
zbog ma njeg ko e fi  ci jen ta ter mič ke di la ta ci je. To tre nje 
pro u zro ku je raz voj na po na za te za nja, ko ji mo gu pre va zi ći 
čvr sto ću na za te za nje i pro u zro ko va ti na sta nak pu ko ti na. 
Ve li či na na po na za vi si od kru to sti ve zi va i od nje go ve spo-
sob no sti da se na po ni re lak si ra ju kroz di si pa ci ju ener gi je. 
Tra di ci o nal no, osetl ivost na ter mič ke pu ko ti ne je po ve zi-
va na sa kru to šću bi tu me na pod da tim op te re će njem. Me-
đu tim, po mo ću sa me kru to sti se ne mo že opi sa ti spo sob-
nost re lak sa ci je na po na u ve zi vu.

Po red za vi sno sti od tem pe ra tu re; ka rak te ri sti ke, od no sno 
po na ša nje bi tu me na za vi si i od sta ro sti as falt ne me ša vi ne, s 

ob zi rom na to da u to ku pro iz vod nje 
i ugrad nje, kao i to kom eks plo a ta ci je 
do la zi do sta re nja bi tu me na (is pa ra va-
nja la kih ul a i ok si da ci je) i po ve ća nja 
kru to sti. Ti me se na vi so kim tem pe-
ra tu ra ma po ve ća va ot por nost as falt ne 
me ša vi ne na na sta nak traj nih de for-
ma ci ja. Me đu tim, na sred njim i ni skim 
tem pe ra tu ra ma ona po sta je osetl ivija 
na na sta nak pu ko ti na usled za mo ra i 
ter mič kih pu ko ti na. Sto ga je sa aspek ta 
si mu la ci je po na ša nja as falt ne me ša vi-
ne to kom eks plo a ta ci o nog ve ka po treb-
no utvr di ti ka rak te ri sti ke ori gi nal nog, 
krat ko traj no osta re log (či me se si mu li-
ra sta re nje to kom pro ce sa pro iz vod nje 
i ugra đi va nja) i du go traj no osta re log 
(usled sta re nja to kom pr vih 5 do 10 go-

di na eks plo a ta ci je) bi tu me na.
Za is pi ti va nje bi tu me na po me to do lo gi ji Su per pa ve ko ri-

ste se če ti ri osnov ne me to de ko je po kri va ju ceo tem pe ra tur ni 
ras pon pri me ne bi tu me na. Te me to de ko ri ste sle de ću opre-
mu po mo ću ko je se mo gu is pi ti va ti ne mo di fi  ko va ni i mo di fi -
ko va ni bi tu me ni, ukl učujući i ve zi va u ko ji ma je mo di fi  ka tor 
ras pr šen, ras tvo ren ili je re a go vao sa osnov nim bi tu me nom:
• re o me tar sa gre dom op te re će nom na sa vi ja nje (Ben ding 

Be am Rhe o me ter - BBR);
• apa rat za is pi ti va nje di rekt nog za te za nja (Di rect Ten sion - 

DT);
• re o me tar za di na mič ko smi ca nje (Dyna mic She ar Rhe o me-

ter - DSR);
• ro ta ci o ni vi sko zi me tar (Ro ta ti o nal Vi sco me ter - RV).

Pri to me je vr lo zna čaj na tem pe ra tu ra na ko joj se vr ši is-
pi ti va nje i da li se ono ra di na ori gi nal nom, krat ko traj no ili 
du go traj no osta re lom ve zi vu. Krat ko traj no sta re nje ve zi va 
od vi ja se u RT FO (Rol ling Thin Film Oven) na tem pe ra tu ri 
od 163°C i u tra ja nju od 85 min. Du go traj no sta re nje, ko jim 
se si mu li ra sta re nje ve zi va u pr vih 5 do 10 go di na eks plo a ta ci-
je po sti že se do dat nim sta re njem ve zi va u po su di za sta re nje 
pod pri ti skom (Pres su re Aging Ves sel - PAV) od 2100 ± 100 
kPa u tra ja nju od 20 ča so va pri tem pe ra tu ri od 90, 100 ili 
110 °C, za vi sno od sred nje mak si mal ne nedel ne tem pe ra tu re 
ko lo vo za. 

Is pi ti va nje mo du la smi ca nja G* i fa znog ugla  se oba vlja 
na DSR-u, dok se is pi ti va nje kru to sti i na gi ba kri ve te če nja 
pri ni skim tem pe ra tu ra ma oba vlja na BBR-u.

Ka ko su G* i sin  funk ci je tem pe ra tu re i fre kven ci je op-
te re će nja, pre ma Su per pa ve spe ci fi  ka ci ja ma se zah te va is pi-

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 4. Osnov na is pi ti va nja bi tu me na u si ste mu Su per pa ve [2]

Sli ka 3. Po na ša nje bi tu me na u fa zi eks plo a ta ci je za vi sno
od ni voa op te re će nja i tem pe ra tu re ko lo vo za
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ti va nje bi tu me na na pro seč noj sed mo dnev noj naj vi šoj tem-
pe ra tu ri ko lo vo za pri fre kven ci ji od 10 rad/s, ko ja pri bli žno 
od go va ra uslo vi ma op te re će nja pod dej stvom sa o bra ćaj nog 
op te re će nja (br zi na od pri bli žno 100 km/h).

Teh nič kim uslo vi ma pro pi sa ni su sle de ći pa ra me tri:
• vred nost pa ra me tra G*/sin  iz me re na na ve zi vu po sle sta-

re nja u RT FO mo ra bi ti ve ća od 2,2 kPa da bi se mi ni mi zi ra la 
mo guć nost na sta ja nja ko lo tra ga. Uko li ko se ne de si oče ki va-
no sta re nje u to ku ugra đi va nja, uve de no je ogra ni če nje da 
vred nost kru to sti G*/sin  na no vom neo sta re lom ve zi vu 
mo ra bi ti ve ća od 1 kPa pri is toj tem pe ra tu ri ko lo vo za;

• da bi se kon tro li sao za mor, vred nost pa ra me tra G* sin  na-
kon sta re nja u RT FO i PAV mo ra bi ti ma nja od 5.000 kPa,
pri od go va ra ju ćoj pro seč noj (tzv. “sred njoj”) tem pe ra tu ri 
ko lo vo za;

• da bi se kon tro li sao na sta nak ter mič kih pu ko ti na, pro pi sa-
ne su mak si mal na vred nost za kru tost S (60 s) od 300 MPa 
i mi ni mal na vred nost za na gib kri ve kru to sti m (60 s)=0,3. 
Na ovaj na čin se ogra ni ča va ju na po ni i zah te va od re đe ni 
ste pen re lak sa ci je. 

Su šti na je da ovi uslo vi mo ra ju bi ti is pu nje ni na od go va ra-
ju ćim mak si mal nim ili mi ni mal nim tem pe ra tu ra ma ka rak te-
ri stič nim za put nu de o ni cu i as falt ni sloj u ko me će bi ti ugra-
đe na as falt na me ša vi na sa da tim bi tu me nom. 

Ovaj kon cept se po ka zao uspe šnim za ko lo vo zne kon struk-
ci je iz lo že ne ume re nom obi mu sa o bra ća ja i pri nor mal nim 
br zi na ma sa o bra ćaj nog to ka. Me đu tim, za uslo ve spo rog sa-
o bra ća ja ili ve li kog obi ma sa o bra ćaj nog to ka bi la je po treb-
na od re đe na mo di fi  ka ci ja i u ori gi nal nim spe ci fi  ka ci ja ma 
Su per pa ve je de fi  ni sa no da bi tu men za ta kve uslo ve mo ra da 
za do vo lji go re na ve de ne kri te ri ju me na tem pe ra tu ra ma ko je 
su za je dan ili dva ni voa vi ši (pri če mu sva ki ni vo zna či tem-
pe ra tu ru vi šu za 6°C), kao što je pri ka za no u ta be li 2. 

To je bio jed no sta van na čin da se osi gu ra da će se za ove 
uslo ve pri me ni ti kru ći bi tu men. Me đu tim, to je u ne kim slu-
ča je vi ma zah te va lo za do vo lje nje go re na ve de nih kri te ri ju ma 
na tem pe ra tu ra ma ko je su bi le i za 12°C vi še od mak si mal-
nih pro jekt nih tem pe ra tu ra ko lo vo za, što je on da do vo di lo do 
zah te va za vi so kom mo di fi  ka ci jom bi tu me na i pro ble ma pri 
ugra đi va nju tih as falt nih me ša vi na.

S dru ge stra ne, pa ra me tar G*/sin  se po ka zao ade kvat-
nim za opi si va nje vi sko-ela stič nog po na ša nja obič nih, put nih 

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Ta be la 2. Ko rek ci ja PG u funk ci ji od sa o bra ćaj nog op te re će nja

Ta be la 1. Uslo vi za iz vo đe nje opi ta pre ma teh nič kim uslo vi ma Su per pa ve

Sli ka 5. Ti pič no re o lo ško po na ša nje bi tu me na pre i po sle
sta re nja u od no su na glav ne vi do ve ošte ći va nja ko lo vo za [3]

Originalno/ 
ostarelo vezivo

Tip oštećenja Parametar Temperatura Uređaj

Originalno
Ugradl ivost viskozitet 135°C RV

Trajna deformacija - 
kolotrazi

G* / sin prosečna 
sedmodnevna najviša 
temperatura kolovoza 

- max T

DSR

Kratkotrajno ostarelo 
RTFO

Trajna deformacija - 
kolotrazi

G* / sin DSR

Dugotrajno ostarelo 
PAV

Pukotine usled zamora G* sin (max T + min T)/2 + 4 DSR

Termičke pukotine S (t), m (t)
minimalna 

temperatura kolovoza 
- min T

BBR, DT

Standardnih osovina 
(miliona)

Korekcija PG s obzirom na karakteristike saobraćajnog toka

Brzina saobraćajnog toka

sporo
(< 20 km/h)

usporeno
(20-70 km/h)

normalno
(> 70 km/h)

< 0,3 - - -

0,3 do 3 +2 +1 -

3 do 10 +2 +1 -

10 do 30 +2 +1 -

> 30 +2 +1 +1
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bi tu me na i de fi  ni sa nje nji ho ve ot por no sti na traj nu de for-
ma ci ju. Me đu tim, on ni je u mo guć no sti da re gi stru je efek te 
mo di fi  ka ci je ve zi va i sma nje nja fa znog ugla , zbog nje go-
vog sra zmer no ma log uti ca ja na ukup nu vred nost pa ra me tra 
G*/sin . Zbog to ga su u po je di nim dr ža va ma SAD, spe ci fi  ka-
ci je Su per pa ve do pu nje ne se tom, naj če šće em pi rij skih, opi ta 
(npr. po vrat na ela stič na de for ma ci ja, duk ti li tet, ras tvor lji vost 
i dr.) sa ci ljem da se po tvr di pri su stvo mo di fi  ka to ra u bi tu me-
nu. Mo di fi  ko va ne spe ci fi  ka ci je se vr lo če sto na zi va ju PG Plus 
spe ci fi  ka ci je i po sta ja le su sve zna čaj ni je s ob zi rom na to da se 
u po sled njih dva de se tak go di na zbog po ve ća nog in ten zi te ta 
sa o bra ća ja i uslo va sre di ne zna čaj no po ve ća la pri me na po li-
mer mo di fi  ko va nih bi tu me na.

Opit ci klič nog smi ca nja sa 

ras te re će njem - MSCR

U okvi ru vi še is tra ži vač kih pro jeka ta ko ji su usle di li na kon 
raz vo ja Su per pa ve me to do lo gi je, raz vi jen je opit za is pi ti va-
nje bi tu me na sa vi še ci klu sa smi ca nja sa pe ri o di ma ras te re će-
nja - MSCR (Mul ti ple Stress Cre ep Re co very), na me njen pre 
sve ga za is pi ti va nje ot por no sti na traj nu de for ma ci ju po li mer 
mo di fi  ko va nih bi tu me na. Ovaj opit omo gu ća va iden ti fi  ka ci ju 
mo di fi  ko va nog i ne mo di fi  ko va nog bi tu me na, kao i oce nu ne-
li ne ar nog po na ša nja bi tu me na s ob zi rom na to da se is pi ti va-
nje spro vo di na vi še ni voa na pre za nja.

Is pi ti va nje se spro vo di na re o me tru za di na mič ko smi ca nje 
(DSR), ko ji se ina če ko ri sti u me to di Su per pa ve, na vi so koj tem-
pe ra tu ri (sli ka 6), u uslo vi ma kon tro li sa nog na po na na ori gi-
nal nom i na krat ko traj no osta re lom ve zi vu kao za me na za opit 
smi ca nja u okvi ru PG spe ci fi  ka ci ja i ima ju ći u vi du da ko lo tra zi 
na sta ju naj če šće u po čet nom pe ri o du eks plo a ta ci je ko lo vo za. 

U okvi ru ovog opi ta bi tu men je iz lo žen ci klu si ma osci la ci o-
nog op te re će nja sa fre kven ci jom 10 rad/s na tem pe ra tu ri is-
pi ti va nja ko ja od go va ra zah te va noj vi so koj tem pe ra tu ri za bi-
tu men pre ma PG spe ci fi  ka ci ja ma. To kom pr vih 10 ci klu sa op-
te re će nja i ras te re će nja uzo rak se pr vo op te re ću je na po nom 
smi ca nja od 0,1 kPa u tra ja nju od jed ne se kun de, a za tim se 
do zvo lja va opo ra vak uzor ka u tra ja nju od de vet se kun di. Na-
kon to ga se na uzo rak apli ci ra 10 no vih ci klu sa sa na po nom 
smi ca nja od 3,2 kPa (sli ka 7). 

Kao re zul tat opi ta MSCR do bi ja ju se dve vred no sti:
• Jnr3.2 - Pro seč na vred nost ne po vrat ne kom pli jan se te če nja 

(Non-re co ve ra ble cre ep com pli an ce) na kon 10 ci klu sa op-
te re će nja pod na po nom te če nja od 3,2 kPa;

• %R - Pro seč na vred nost opo rav ka pri na po nu od 3,2 kPa 
(MSCR Re co very).

Ove vred no sti se da ju kao pro seč ne vred no sti za 10 ci klu-
sa op te re će nja i ras te re će nja za sva ki ni vo na po na. Pa ra me tri 
opi ta su ilu stro va ni na sli ci 8.

Re zul ta ti opi ta MSCR su va li di ra ni upo re đe njem sa po na-
ša njem iz ve de nih ko lo vo znih kon struk ci ja na po li go ni ma za 
ubr za no op te re ći va nje ko lo vo za, kao i dru gim opit nim de o-
ni ca ma. Pa ra me tri MSCR opi ta su po ka za li bo lje sla ga nje sa 
traj nom de for ma ci jom ko lo vo za ne go pa ra me tar G*/sin  za 
niz raz li či tih ti po va bi tu me na is pi ti va nih na 64°C.

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 7. Ci klu si op te re će nja i ras te re će nja u MSCR opi tu

Sli ka 6. Is pi ti va nje na DSR-u

Sli ka 8. Pa ra me tri opi ta MSCR [4]
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Na sli ci 9 je pri ka za na pri me na pa ra me tra %R za de fi  ni-
sa nje ste pe na mo di fi  ka ci je bi tu me na. Pri to me tre ba ima ti u 
vi du da se za ma le vred no sti kom pli jan se te če nja Jnr pri me-
nju je gra ni ca pro cen tu al nog opo rav ka od 55%.

U ta be li 3 su pri ka za ne mo di fi  ko va ne PG spe ci fi  ka ci je za 
vi so ke tem pe ra tu re ko je uzi ma ju u ob zir ne po vrat nu kom pli-
jan su te če nja Jnr3.2 u skla du sa stan dar dom AAS HTO M332-
14. Ove mo di fi  ko va ne Su per pa ve spe ci fi  ka ci je se pri me nju ju 
pri bli žno u po lo vi ni dr ža va u SAD.

Br zi opit za ka rak te ri za ci ju bi tu me na 

(Bi tu men-Typi si e rungs-Schnell-

Ver fa hren - BTSV)

BTSV opit je raz vi jen i uve den u spe ci fi  ka ci je u Ne mač koj 
kao jed na od me to da ko ja se mo že ko ri sti ti ume sto kon ven-
ci o nal nih me to da za ka rak te ri za ci ju po na ša nja bi tu me na na 
vi so kim tem pe ra tu ra ma (npr. me to de pr ste na i ku gli ce). U 
okvi ru raz vo ja ove me to de je prin cip od re đi va nja TPK pri me-
njen za is pi ti va nje na re o me tru za di na mič ko smi ca nje - DSR.

Upo re đe nje vred no sti kom plek snog mo du la smi ca nja i TPK 
po me to di pr ste na i ku gli ce po ka za lo je da se za obič ne put ne 
bi tu me ne mo že utvr di ti okvir na pro seč na vred nost kom plek-
snog mo du la smi ca nja od G*=15 kPa, dok za mo di fi  ko va ne 

bi tu me ne mo dul smi ca nja zna čaj no va ri ra, što uka zu je da se 
TPK ne mo že ko ri sti ti za ka rak te ri za ci ju po li mer mo di fi  ko va-
nih bi tu me na (sli ka 10).

Na ba zi pret po stav ke da na TPK bi tu men ima kom plek sni 
mo dul kru to sti od G*=15 kPa, raz vi je na je me to do lo gi ja za 
od re đi va nje ka rak te ri sti ka bi tu me na na vi so kim tem pe ra tu ra-
ma pri me nom re o me tra za di na mič ko smi ca nje sa preč ni kom 
uzor ka od 25 mm i de blji nom od 1 mm. Slič no kao i kod od re đi-
va nja TPK, tem pe ra tu ra is pi ti va nja u DSR-u se kon stant no po-
ve ća va od 20°C do 90°C, sa br zi nom pro me ne tem pe ra tu re od 

T=1,2°C/min, ta ko da je vre me is pi ti va nja pri bli žno 60 min. 
To kom po ve ća nja tem pe ra tu re, na uzo rak se na no si kon stant-
ni osci la tor ni na pon smi ca nja od 500 Pa u mo du kon tro li sa nog 
na po na, sa fre kven ci jom od 10 rad/s. Ka ko se is pi ti va nje od vi ja 
u mo du kon tro li sa nog na po na, sa re la tiv no ma lim na po nom 
smi ca nja od 500 Pa, ma te ri jal osta je u do me nu li ne ar ne vi sko-
ela stič no sti. To kom opi ta kom plek sni mo dul smi ca nja G* i fa-
zni ugao se re gi stru ju sva kih 2,5 s. 

Na osno vu is pi ti va nja od re đu ju se dva pa ra me tra:
• Tem pe ra tu ra TBTSV ko ja pred sta vlja gor nju gra ni cu ela sto-

pla stič nog po na ša nja bi tu me na, slič no kao i TPK, sa mo što 
se u ovom slu ča ju ra di o re o lo škom pa ra me tru, i 

• Fa zni ugao BTSV ko ji da je in for ma ci ju o od no su ela stič ne i 
vi sko zne kom po nen te de for ma ci je i na taj na čin, o ste pe-
nu mo di fi  ka ci je bi tu me na. Auto ri me to de su pred lo ži li tri 
ni voa za kla si fi  ka ci ju mo di fi  ka ci je u za vi sno sti od fa znog 
ugla: ne mo di fi  ko van bi tu men ( BTSV > 75°), mo di fi  ko van 
bi tu men (65° < BTSV < 75°) i vi so ko mo di fi  ko van bi tu men 
( BTSV  < 65°).

Pri mer od re đi va nja TBTSV i BTSV za uzo rak bi tu me na 
B50/70 je pri ka zan na sli ci 11.

 BTSV opit se mo že pri me ni ti za de fi  ni sa nje ka rak te ri sti-
ka ve zi va na vi so kim tem pe ra tu ra ma, kao i za utvr đi va nje

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 10. Kom plek sni mo dul smi ca nja od re đen na
tem pe ra tu ri TPK sa fre kven ci jom 10 rad/s [5]

Ta be la 3. Mo di fi  ko va ne PG spe ci fi  ka ci je za vi so ke tem pe ra tu re

Sli ka 9. Pri me na %R za de fi  ni sa nje mo di fi  ka ci je bi tu me na

Nivo 
saobraćajnog 
opterećenja

Opis
Maksimum 

Jnr3.2

Standardni (S)

Manje od 10 miliona 
standardnih osovina i 
brzina saobraćaja veća 

od 70 km/h

4,5

Težak (H)

10-30 miliona 
standardnih osovina 
i brzina saobraćajnog 

toka 20-70 km/h

2,0

Vrlo težak (VH)

Više od 30 miliona 
standardnih osovina 
i brzina saobraćajnog 

toka manja od 20 km/h

1,5

Ekstremni (E)

Isto kao i za vrlo težak 
saobraćaj, u zonama 

naplatnih rampi 
i pristupa lučnim 

terminalima

0,5

Sli ka 11. Pri mer od re đi va nja kom plek snog mo du la smi ca nja i 
fa znog ugla za B50/70 [5]
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po sto ja nja ili ne po sto ja nja mo di fi  ka ci je bi tu me na. Dva ključ-
na pa ra me tra opi ta se ta ko đe mo gu ko ri sti ti za ana li zu ste pe-
na osta re lo sti bi tu me na i nje go ve pod lo žno sti sta re nju. Ova 
dva pa ra me tra se li ne ar no me nja ju sa sta re njem (sli ka 12), 
kao i sa ume ša va njem dva raz li či ta ve zi va, pa se sto ga mo gu 
ko ri sti ti i za utvr đi va nje efi  ka sno sti pri me ne osve ži va ča i na 
osno vu njih se mo že utvr di ti neo p hod na ko li či na osve ži va ča 
ka ko bi se po sti gle ci lja ne re o lo ške ka rak te ri sti ke osve že nog 
ve zi va u do me nu vi so kih tem pe ra tu ra. 

Raz voj no vih evrop skih teh nič kih uslo va za 

po li mer mo di fi  ko va ni bi tu men

U okvi ru Evrop skog ko mi te ta za stan dar di za ci ju i od go-
va ra ju ćeg ko mi te ta za bi tu men i ve zi va na ba zi bi tu me na 
TC336, u to ku je raz voj no vog stan dar da za spe ci fi  ka ci je po-
li mer mo di fi  ko va nog bi tu me na EN 14023. U okvi ru ovog po-
gla vlja bi će dat pre gled no vo u ve de nih is pi ti va nja u skla du sa 
tre nut no va že ćim pred lo gom.

Ključ ne iz me ne ovih spe ci fi  ka ci ja od no se se upra vo na uvo-
đe nje is pi ti va nja re o lo ških ka rak te ri sti ka po li mer mo di fi  ko-
va nih bi tu me na, ko je se u zna čaj noj me ri za sni va ju na me to-
do lo gi ji Su per pa ve, kao i na me to da ma MSCR i BTSV, ko je 
omo gu ća va ju bo lje sa gle da va nje vi sko-ela stič nih ka rak te ri-
sti ka mo di fi  ko va nog bi tu me na.

Za ka rak te ri za ci ju vi sko-ela stič nog po na ša nja bi tu me na vr-
ši se is pi ti va nje kom plek snog mo du la smi ca nja G* i fa znog 
ugla  na re o me tru za di na mič ko smi ca nje (DSR - Dyna mic 
She ar Rhe o me ter) pri me nom stan dar da EN 14770. Pri to me 
je cilj da se od re di set tem pe ra tu ra na ko ji ma bi tu men ima 
od re đe ni kom plek sni mo dul smi ca nja i fa zni ugao, i to:
• tem pe ra tu ra na ko joj bi tu men 

ima G*=15 kPa, ko ja se od no si na 
vi so ke eks plo a ta ci o ne tem pe ra-
tu re pri ko ji ma bi tu men ima ma-
lu kru tost i

• tem pe ra tu ra na ko joj bi tu men 
ima G*=5 MPa, ko ja se od no si na 
sred nje eks plo a ta ci o ne tem pe ra-
tu re.

Za sva ki ste pen sta re nja bi tu me-
na, ove dve tem pe ra tu re omo gu-
ća va ju od re đi va nje tem pe ra tur ne 
ose tlji vo sti bi tu me na i mo gu se

ko ri sti ti za de fi  ni sa nje vi sko-ela stič nih i vi sko znih ka rak te ri-
sti ka bi tu me na.

U tom smi slu po treb no je od re di ti pet ka rak te ri stič nih tem-
pe ra tu ra:
- za ori gi nal no, neo sta re lo ve zi vo:

tem pe ra tu ra T0, pri ko joj je G*=15 kPa i (T0), na uzor ku 
preč ni ka 25 mm;

- za krat ko traj no osta re lo ve zi vo (u skla du sa EN 12607-1)
tem pe ra tu ra T1, pri ko joj je G*=5 MPa i (T1), na uzor ku 
preč ni ka 8 mm,
tem pe ra tu ra T2, pri ko joj je G*=15 kPa i (T2), na uzor ku 
preč ni ka 25 mm;

- za du go traj no osta re lo ve zi vo (u skla du sa EN 14769);
- tem pe ra tu ra T3, pri ko joj je G*=5 MPa i (T3), na uzor ku 

preč ni ka 8 mm;
- tem pe ra tu ra T4, pri ko joj je G*=15 kPa i (T4), na uzor ku 

preč ni ka 25 mm.

Ni voi kru to sti od 15 kPa i 5 MPa su iza bra ni kao re pre zen-
ta tiv ni za od re đe ne uslo ve is pi ti va nja, ali i ima ju ći u vi du mo-
guć no sti opre me za is pi ti va nje.

Tem pe ra tu re T0-T4 se od re đu ju is pi ti va njem pod ci klič nim 
smi ču ćim op te re će njem na ni zu tem pe ra tu ra i pri fre kven ci ji 
od 1,59 Hz (10 rad/s). Kao re zul tat, do bi ja se za vi snost mo du la 
kru to sti i fa znog ugla od tem pe ra tu re (sli ka 13), ko ja se ko ri sti 
za od re đi va nje svih re pre zen ta tiv nih tem pe ra tu ra T0-T4.  

 U okvi ru pred lo ga no vih spe ci fi  ka ci ja uve den je i zah tev za 
is pi ti va nje krat ko traj no osta re log ve zi va u skla du sa MSCR 
opi tom, pre ma stan dar du EN 16659 na tem pe ra tu ri od 60°C 
(za mo di fi  ko va ne bi tu me ne za ko je ni je mo gu će is pi ti va nje 
na ovoj tem pe ra tu ri mo že se od re di ti dru ga tem pe ra tu ra). Na 
ba zi is pi ti va nja po treb no je od re di ti dva pa ra me tra:
- pro ce nat opo rav ka (%R) i
- ne po vrat nu kom pli jan su te če nja Jnr.

Oba pa ra me tra se od no se na ot por nost na traj nu de for ma-
ci ju na vi so kim tem pe ra tu ra ma, pri če mu je kri tič no is pi ti-
va nje krat ko traj no osta re log ve zi va, što je re pre zen ta tiv no za 
po čet nu fa zu eks plo a ta ci je ko lo vo za ka da je kru tost ve zi va 
naj ma nja, a pod lo žnost na stan ku ko lo tra ga naj ve ća.

U po gle du ot por no sti na ni ske tem pe ra tu re, po sto je ćom 
ver zi jom stan dar da SRPS EN 14023 de fi  ni sa no je is pi ti va-
nje po me to di Fra ass-a, u skla du sa stan dar dom EN 12593. 
U pred lo gu no ve ver zi je spe ci fi  ka ci ja, is pi ti va nje ot por no sti 
na ni ske tem pe ra tu re se oba vlja u skla du sa stan dar dom EN 
14771 na du go traj no osta re lom ve zi vu na gre di ca ma od bi tu-
me na op te re će nim na sa vi ja nje i su štin ski je iden tič no opi tu 

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 13. Po stu pak od re đi va nja tem pe ra tu ra T0-T4 na osno vu vred no sti kom plek snog
mo du la smi ca nja G* (1A) i pro ce na fa znog ugla  pri T0-T4 (1B) - pri mer za T1 i  (T1) [6]

Sli ka 12. Kla si fi  ka ci ja bi tu me na na ba zi pa ra me ta ra
TBTSV i BTSV i nji ho va li ne ar na pro me na sa
sta re njem za B50/70 i PmB 25/55-55 [5]
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ko ji se oba vlja u me to di Su per pa ve na re o me tru za sa vi ja nje 
gre di ca (Ben ding Be am Rhe o me ter - BBR). Spe ci fi  ka ci ja ma 
se zah te va da se de kla ri še tem pe ra tu ra u ra spo nu od -27oC 
do -3oC pri ko joj bi tu men ima kru tost od S=300 MPa, kao i 
na gib kri ve te če nja (m) pri toj tem pe ra tu ri. 

U me to di Su per pa ve pro pi sa ne su mak si mal na vred nost za 
kru tost S (na kon 60 s op te re će nja) od 300 MPa i mi ni mal na 
vred nost na gi ba kri ve kru to sti m (60 s)=0,3. Stan dar dom EN 
14771 se slič no kao i u me to di Su per pa ve, zah te va od re đi va nje 
vred no sti za kru tost i na gib kri ve te če nja na kon 8 s, 15 s, 30 s, 
60 s, 120 s i 240 s, pri če mu se vred no sti na kon 60 s uzi ma ju 
kao re pre zen ta tiv ne.

Na osno vu is pi ti va nja na vi še tem pe ra tu ra od re đu je se za-
vi snost mo du la kru to sti bi tu me na S pri ni skim tem pe ra tu-
ra ma i na gi ba kri ve te če nja sa pro me nom tem pe ra tu re, na 
osno vu ko je se in ter po la ci jom od re đu ju me ro dav ni re zul ta ti 
is pi ti va nja (sli ka 15). 

Za klju čak

U ra du je pri ka zan raz voj spe ci fi  ka ci ja za bi tu men u Evro pi 
i SAD, od nji ho ve pr ve ver zi je ko ja se za sni va la na em pi rij-
skim ka rak te ri sti ka ma bi tu me na, do raz vo ja PG kla si fi  ka ci-
je u okvi ru pro gra ma Su per pa ve, ko ja je na do gra đe na MSCR 
opi tom za ka rak te ri za ci ju po na ša nja bi tu me na na vi so kim 
tem pe ra tu ra ma, i ko nač no, bi će im ple men ti ra na kroz no ve 
teh nič ke spe ci fi  ka ci je za bi tu men ko je će se pri me nji va ti u 
Evro pi. U ovom tre nut ku ni su pro pi sa ne kri te ri jum ske vred-
no sti, već se zah te va sa mo de kla ri sa nje od re đe nih pa ra me ta-
ra, što će u ka sni joj fa zi raz vo ja stan dar da po slu ži ti i za de fi -
ni sa nje kri te ri ju ma.

Ta ko đe je pri ka zan i opit BTSV ko je je raz vi jen 2017. go di-
ne u Ne mač koj i ko ji se u do sa da-
šnjoj prak si po ka zao kao iz u zet no 
us pe šan za ka rak te ri za ci ju bi tu-
me na na vi so kim tem pe ra tu ra ma, 
pa su od re đe ni ele men ti ove me-
to de ta ko đe uklju če ni u pred log 
spe ci fi  ka ci ja za po li mer mo di fi  ko-
va ne bi tu me ne.

Osnov ni cilj raz vo ja ovih spe ci-
fi  ka ci ja je pred vi đa nje po na ša nja 
bi tu me na i as falt nih me ša vi na u 
fa zi eks po la ta ci je u uslo vi ma sve 
in ten ziv ni jeg sa o bra ćaj nog op te-
re će nja i znat no oštri jim uslo vi-
ma sre di ne.

Sli ka 14. Pro me na kru to sti bi tu me na pri is pi ti va nju
na re o me tru za sa vi ja nje gre di ca

Razvoj specifi kacija za bitumen - kako predvideti ponašanje u fazi eksploatacije?

Sli ka 15. Po stu pak od re đi va nja tem pe ra tu re T (S=300 MPa) na osno vu
za vi sno sti S(T) (2A) i na kon to ga, od re đi va nja vred no sti na gi ba kri ve te če nja m

na tem pe ra tu ri T (S=300 MPa) (2B) [6]



K  om pa ni ja je kao po seb no i ne za-
vi sno prav no li ce na sta la udru-
ži va njem vi še od 50 go di na is-

ku stva u la bo ra to rij skim is pi ti va nji ma 
gra đe vin skih ma te ri ja la, kon sul tant-
skim i pro jek tant skim uslu ga ma, na 
srp skom i evrop skom tr ži štu. Sko ro 
300 za po sle nih i an ga žo va nih ka dro-
va, vi so ka struč nost, do bra opre mlje-
nost i do bra la bo ra to rij ska prak sa, 
či ne osno vu pro fe si o nal nog pri stu pa 
ko jim se ostva ru je do bar od nos sa ko-
ri sni ci ma kon sul tant skih, pro jek tant-
skih i la bo ra to rij skih uslu ga. Stal nim 
usa vr ša va njem u no vim teh no lo gi ja-
ma i ak tiv nim uče šćem u na uč no-is-
tra ži vač kom ra du, Gra đe vin ski In sti-
tut CPL nu di svo jim ko ri sni ci ma ja ko 
upo ri šte u pri pre mi i osa vre me nja va-
nju me to do lo gi ja pri me ne gra đe vin-
skih ma te ri ja la. Ka dro vi Gra đe vin-
skog In sti tu ta CPL su ak tiv ni čla no vi 
ra znih rad nih gru pa ko je se ba ve iz ra-
dom no vih pro pi sa i pra vil ni ka, kao i 
usva ja njem no vih stan dar da u obla sti 
gra đe vin ske re gu la ti ve.

Gra đe vin ski In sti tut CPL se sa sto-
ji od de vet akre di to va nih la bo ra to ri-
ja pre ma stan dar du SRPS ISO/IEC 
17025:2017, ne za vi snog akre di to va-
nog ser ti fi  ka ci o nog te la pre ma SRPS 
EN ISO/IEC 17065:2016 i pet sek to ra 
za kon sul tant ske uslu ge, nad zor i pro-
jek to va nje.

Akre di to va ne la bo ra to ri je pre-
ma SRPS ISO/IEC 17025:2017 u okvi-
ru Gra đe vin skog In sti tu ta CPL:
• La bo ra to ri ja za bi tu men, bi tu men-

ske emul zi je i hi dro i zo la ci je
• La bo ra to ri ja za ka men i ka me ni 

agre gat
• La bo ra to ri ja za as falt

• La bo ra to ri ja za ge o me ha ni ku i fun-
di ra nje

• La bo ra to ri ja za be ton i ce ment
• La bo ra to ri ja za me tal
• La bo ra to ri ja za is pi ti va nje mo sto va 

i kon struk ci ja
• La bo ra to ri ja za sa o bra ćaj nu sig na li-

za ci ju
• La bo ra to ri ja za ko lo vo zne kon-

struk ci je

Akre di to va no ser ti fi  ka ci o no te-
lo Gra đe vin skog In sti tu ta CPL pre-
ma stan dar du SRPS EN ISO/IEC 
17065:2016, ba vi se ser ti fi  ka ci jom 
frak ci o ni sa nog ka me nog agre ga ta za 
be ton i as falt. Ser ti fi  ka ci o no te lo Gra-
đe vin skog In sti tu ta CPL je re še njem 
Mi ni star stva gra đe vi nar stva, sa o bra ća-
ja i in fra struk tu re ime no va no kao te lo 
za oce nji va nje i ve ri fi  ka ci ju stal no sti 
per for man si gra đe vin skih pro iz vo da.

Kon sul tant ske uslu ge, nad zor i 
pro jek to va nje, Gra đe vin ski In sti tut 
CPL vr ši kroz sle de će sek to re:
• Sek tor za nad zor i upra vlja nje pro-

jek ti ma
• Sek tor za pro jek to va nje ko lo vo znih 

kon struk ci ja
• Sek tor za pro jek to va nje pu te va
• Sek tor za pro jek to va nje mo sto va i 

kon struk ci ja
• Sek tor za ge o teh ni ku

Cen tra la Gra đe vin skog In sti tu ta 
CPL se na la zi u na men ski sa gra đe nom 
i spe ci jal no opre mlje nom po slov nom 
objek tu u No vom Sa du, po vr ši ne pre-
ko 3.000 m2, u sve mu pre ma zah te vi-
ma evrop skih stan dar da. 

Gra đe vin ski In sti tut CPL ras po la že 
naj sa vre me ni jom opre mom za is pi-

Stal no usa vr ša va nje u 
NO VIM TEH NO LO GI JA MA

Gra đe vin ski In sti tut CPL je kom pa ni ja za kon sul tant ske uslu-
ge u obla sti iz grad nje i pro jek to va nja pu te va, aero dro ma, že le zni-
ca, mo sto va, tu ne la i osta lih gra đe vin skih obje ka ta. Sa sto ji se od 
de vet akre di to va nih la bo ra to ri ja za is pi ti va nje gra đe vin skih ma-
te ri ja la, akre di to va nog i ime no va nog ser ti fi  ka ci o nog te la za ser ti-
fi  ka ci ju pro iz vo da i pet sek to ra za kon sul tant ske uslu ge, nad zor i 
pro jek to va nje.

INSTITUTI



ti va nje gra đe vin skih ma te ri ja la i kon-
struk ci ja. Ka ko bi dr žao ko rak sa ino va-
ci ja ma u obla sti stan dar da i re gu la ti ve 
na na šem i evrop skom tr ži štu, Gra đe-
vin ski In sti tut CPL kon stant no ula že u 
naj sa vre me ni ju opre mu naj bo ljih svet-
skih pro iz vo đa ča. Ta ko đe, ve li ka pa žnja 
se po sve ću je edu ka ci ji ka dro va kroz 
obu ke, se mi na re, edu ka ci je i slič no.

Gra đe vin ski In sti tut CPL po se du je 
mo bil ne la bo ra to ri je za ge o me ha-
ni ku, be ton i as falt lo ci ra ne na vi še ve li-
kih gra di li šta u Sr bi ji, dok je sa stal nim 
ogran kom od no sno pred stav ni štvom 
pri su tan u Be o gra du, Čač ku i Šap cu. 

Du gi niz go di na Gra đe vin ski In sti-
tut CPL ana ga žo van je u vr še nju is tra-
žnih ra do va, pro jek to va nja i iz grad nje 
ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta, 
kao te ku ća la bo ra to ri ja, struč ni nad-
zor, kon trol na la bo ra to ri ja, teh nič ka 
kon tro la, pro jek tant itd.

Gra đe vin ski In sti tut CPL je uče-
stvo vao na sle de ćim pro jek ti ma:
• Struč ni nad zor i kon sul tant ske 

uslu ge na LOT B1-B2-B3.1, pro je-
kat obi la zni ce Be o gra da, iz vo đe nje 
ra do va na auto-pu tu E-70/E-75: od 
pe tlje Do ba nov ci do Mo sta broj 8 
pre ko re ke Sa ve;

• Iz vo đe nje ra do va na auto-pu tu 
E-763, de o ni ca Ljig-Pre lji na, tri pod-
de o ni ce: Ljig-Bolj kov ci, Bolj kov ci-
Ta ko vo, Ta ko vo-Pre lji na, ukup na 
du ži na 40 km, uklju ču ju ći pet tu ne la 
sa dve ce vi, 65 mo sto va, 25 km lo kal-
nih pu te va;

• Struč ni nad zor i teh nič ka kon tro-
la glav nog pro jek ta za LOT 22, re-
ha bi li ta ci ja dr žav nog pu ta IA re da 

broj 2: Be o grad-Ljig-Pre lji na (M-
22), l=14,3 km, de o ni ca: Gu ko ši-
Di ći-Ugri nov ci;

• Iz grad nja auto-pu ta E-80, obi la zni-
ca oko Di mi trov gra da na de o ni ci od 
km 92+905,55 do km 101+578,12, 
LOT1 tra sa i LOT 2 mo sto vi;

• Ge o teh nič ki is tra žni ra do vi i la bo-
ra to rij ska is pi ti va nja za po tre be 
mo der ni za ci je i re kon struk ci je ma-
đar sko-srp ske že le znič ke ve ze na te-
ri to ri ji Sr bi je za de o ni cu No vi Sad-
Su bo ti ca-Dr žav na gra ni ca (Ke le bi ja);

• An ga žo va nje la bo ra to ri je za po tre-
be kon tro le kva li te ta be to na to kom 
iz vo đe nja ra do va na gra di li štu: Be o-
grad ska ku la (Plot 19.1-The St. Re gis 
Bel gra de and the Re si den ce at the St. 
Re gis Bel gra de), pe riod 2019-2020;

• Iz grad nja auto-pu ta Bar-Bo lja re u 
Cr noj Go ri, de o ni ca Smo ko vac-Ma-
te še vo itd.

Ta ko đe, Gra đe vin ski In sti tut CPL 
sa ra đu je sa ve li kim srp skim kom pa ni-
ja ma ko je se ba ve iz grad njom i odr ža-
va njem sa o bra ćaj ni ca na te ri to ri ji Re-
pu bli ke Sr bi je kao i sa pro iz vo đa či ma 
agre ga ta, be to na, be ton skih pre fa bri-
ka ta i dru gih ma te ri ja la.

Gra đe vin ski In sti tut 
CPL DOO

Ži vo ra da Pe tro vi ća 13, 

21203 Ve ter nik

Tel: +381 21/820-180

of fi  ce@cpl.rs

www.cpl.rs

 

Aktuelni projekti

Gra đe vin ski In sti tut CPL je tre-
nut no an ga žo van na stra te ški 

naj va žni jim pro jek ti ma u Sr bi ji:
• Struč ni nad zor nad iz vo đe njem ra-

do va na iz grad nji be o grad ske obi-
la zni ce na auto-pu tu E70/E75, de-
o ni ca: Most pre ko re ke Sa ve kod 
Ostru žni ce-Bu banj Po tok (sek to ri 
4, 5 i 6) (FI DIC Ugo vor);

• Struč ni nad zor nad iz vo đe njem 
ra do va na iz grad nji auto-pu ta 
E-763, de o ni ca: Pre lji na-Po že ga 
(FI DIC Ugo vor);

• Struč ni nad zor nad iz vo đe njem 
ra do va na iz grad nji sa o bra ćaj ni-
ce Ru ma-Ša bac-Lo zni ca (FI DIC 
Ugo vor);

• Struč ni nad zor na EBRD de o ni ca-
ma dr žav nih pu te va za re ha bi li ta ci-
ju u okvi ru RRSP (FI DIC Ugo vor);

• Ge o teh nič ki i hi dro ge o lo ški is tra žni 
ra do vi i la bo ra to rij ska is pi ti va nja na 
pro jek tu “Ja dar” kod Lo zni ce;

• Struč ni nad zor nad iz vo đe njem ra-
do va na iz grad nji br ze sa o bra ćaj-
ni ce - dr žav nog pu ta IB re da br. 21 
No vi Sad-Ru ma (“Fru ško gor ski ko-
ri dor”);

• Ge o teh nič ki is tra žni ra do vi za po-
tre be iz ra de Pro jek ta za obje kat 
br. 3 “Re kon struk ci ja i mo der ni za-
ci ja že le znič ke pru ge Va lje vo-Vrb-
ni ca-Dr žav na gra ni ca sa Cr nom 
Go rom”, du ži ne 210 km, itd.
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O GDS-u

Kom pa ni ja GDS In stru ments di zaj ni ra, raz vi ja i pro iz vo di 
ma ši ne za is pi ti va nje ma te ri ja la i soft ver ske ala te ko ji se ko ri-
ste za kom pju ter ski kon tro li sa no is pi ti va nje tla i ste na.

Ova so fi  sti ci ra na teh no lo gi ja se ko ri sti za pro ce nu me ha-
nič kih svoj sta va ko ja su ključ na u ge o teh nič kom i ze mljo tres-
nom in že njer stvu. Od osni va nja kom pa ni je 1979. go di ne, 
pro ce nju je se da su GDS pro iz vo di ko rišć eni u iz ra di vi še od 
1.000 dok tor skih di ser ta ci ja. Po red to ga što su pr vi iz bor za 

aka dem ska is tra ži va nja, GDS pro iz vo di su ko rišć eni i u mno-
gim svet ski po zna tim ko mer ci jal nim pro jek ti ma, uklju ču juć i 
naj ve ću bra nu na sve tu Tri kli su re u Ki ni, Vi ja dukt Mil lau u 
Fran cu skoj, most Vas ko da Ga ma u Por tu ga lu, ter mi nal 5 na 
aero dro mu Hi trou i mno ge dru ge. GDS za po šlja va vi še od 70 
in že nje ra i dok to ra na u ka u svo jim kan ce la ri ja ma u Ve li koj 
Bri ta ni ji i sa ra đu je sa mre žom part ne ra ko ja ob u hva ta 40 ze-
ma lja ši rom sve ta. 

Ve o ma va žan pro iz vod ko ji do no si mno go pred no sti je-
ste nji hov pro gram ski pa ket GDSLAB ko ji se stal no raz vi ja 
i usa vr ša va, a da je mo guć nost da se sam test, tj. sve nje go-
ve fa ze za da ju, pra te, za tim pri ku pe po da ci i na kra ju iz ra di 
iz ve štaj o re zul ta ti ma is pi ti va nja sa gra fič kim pri ka zom. 

Svi apa ra ti iz GDS-a su pot pu no auto ma ti zo va ni, tj. po de-
še ni ta ko da se sve fa ze te sta od vi ja ju bez do dat nih uno sa pa-
ra me ta ra, dok soft ver be le ži re zul ta te.

MATERIJALI

La bo ra to rij ska opre ma za kon tro lu 

kva li te ta u ge o me ha nič koj la bo ra to ri ji 

ME STO GDE IS PI TI VA NJE SU SRE ĆE 

TEH NO LO GI JU
Ine las Ere co kao eks klu ziv ni za stup nik pro-
iz vo đa ča GDS In stru ments, Ve li ka Bri ta ni ja, 
na na še tr ži šte do no si naj na pred ni je si ste me za 
ge o me ha nič ka is pi ti va nja.

GDS Tri ak si jal ni auto mat ski si stem 
(GDSTAS) je osnov ni si stem za tri ak si jal-
ni opit. Si stem se kon fi  gu ri še iz bo rom iz ni za 
ras po lo ži vih ra mo va raz li či tih ka pa ci te ta, tri-
ak si jal nih ć eli ja, kon tro le ra pri ti ska i soft ve ra 
i na taj na čin pri la go đa va spe ci fi č nim po tre-
ba ma ko ri sni ka. Sistemi nižeg mernog opsega 
(50 kN/1 MPa) se najčešće koriste u komer-
cijalnim laboratorijama, dok sistemi velikog 
kapaciteta (1 MN-2 MN/32 MPa-100 MPa) 
zadovoljavaju zahteve u ispitivanju stena. 
Sistem za grejanje ili hlađenje se može dodati za 
ispitivanje u uslovima kontrolisane temperature.

Sta tič ki tri ak si jal ni si ste mi su spe ci jal nost GDS-a; pr vi ko mer ci jal ni auto mat ski tri ak si jal ni si stem je di zaj ni ran upra vo 
u GDS-u, 1980. go di ne. Triaksijalni test je od velike važnosti za projekte u građevinarstvu jer daje ključne informacije o 
smicajnoj čvrstoći i krutosti tla od čega zavisi stabilnost geotehničke konstrukcije.  

TAČNOST REZULTATA - GDS-ovi sistemi za ispitivanje 
se razvijaju i proizvode u Velikoj Britaniji, bez kompromisa u 
odnosu na kvalitet izrade čime se obezbeđuje visoka tačnost i 
ponovljivost izmerenog rezultata. Time se smanjuju troškovi 
izgradnje još u ranim fazama projekta.

STANDARDI - GDS proizvodi prate zahteve svih rele-
vantnih internacionalnih standarda, uključujući AASHTO, 
AS, ASTM, BS, CEN ISO/TS. Osim toga, GDS može 
ponuditi i prilagođena rešenja u skladu sa specifičnim 
zahtevima korisnika.

STA TIČ KA IS PI TI VA NJA

Č

POGLEDAJTE VIŠE GDS PROIZVODA           www.gdsinstruments.com/statictriaxial      
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Ine las Ere co d.o.o.

To šin bu nar 274a 

11070 No vi Be o grad

Sr bi ja

+381 11 228 4574

in fo @i ne la se re co.rs

www.ine la se re co.rs

GDSTTA Si stem za 
“pra vi” tri ak si jal ni opit

In že njer ske ak tiv no sti kao što 
su pod zem no ru dar stvo i eks-
plo a ta ci ja ne kon ven ci o nal nih 
re sur sa, po ten ci jal no su pod-
lo žne ka ta stro fa ma kao što 
su ze mljo tres, pu ca nje ka me-
nja i ko laps ve li kih raz me ra. 
Sten ska ma sa u ze mlji noj ko ri 
obič no je pod vrg nu ta pra vom 
tri ak si jal nom na pon skom sta-
nju, što ni je u pot pu no sti si-
mu li ra no na kon ven ci o nal nim 
apa ra ti ma za tri ak si jal no is pi-
ti va nje. Ka ko bi se spro veo tri-
ak si jal ni opit ko ji ver no od ra-
ža va stvar ne uslo ve vi še-ak si-
jal nog na pre za nja ste na, GDS 
je raz vio di na mič ki ci klič ni si-
stem GDSTTA Si stem za “pra-
vi” tri ak si jal ni opit.

DYNTTS Na pred ni di na mič ki 
tri ak si jal ni si stem za te sti ra-
nje je vr hun ski ure đaj za te sti ra nje 
bez kom pro mi sa ko ji kom bi nu je 
tri ak si jal nu ć eli ju sa di na mič kim 
ak tu a to rom ko ji mo že da pri me ni 
op te reć enje, de for ma ci ju i na pre-
za nje do 5 Hz. Spa da u ka te go ri ju 
vi so ke kla se GDS pro iz vo da u do-
me nu di na mič kih is pi ti va nja.

GDS En ter pri se Le vel Dyna-
mic Tri a xi al Te sting System 
(EL DYN) je di na mič ki tri ak si jal-
ni si stem po čet nog ni voa, za sno van 
na ak si jal no kru tom ra mu za op te-
reć enje sa elek tro-me ha nič kim ak-
tu a to rom. EL DYN je eko no mič no 
re še nje za di na mič ko tri ak si jal no 
is pi ti va nje, di zaj ni ra no u skla du sa 
vi so kim stan dar dom ko ji se oče ku je 
od GDS-a.

DI NA MIČ KA IS PI TI VA NJA

Osim sta tič kog tri ak si jal nog si ste ma, GDS ima i re še nja za di na mič ki tri ak si jal ni 
test. Slo je vi tla u ge o teh nič kim pro jek ti ma to kom svog ve ka tra ja nja, tr pe po no-
vlje na ci klič na na pre za nja ko ja su po sle di ca dej stva oko li ne i čo ve ko ve ak tiv no sti. 
Is pi ti va nja ovih uti ca ja su kom plek sni ja u od no su na sta tič ka op te re će nja i ove 
ma ši ne da ju mo guć nost za ova kva la bo ra to rij ska is pi ti va nja.

Ine las Ere co u sa rad nji 
sa GDS In stru ments - Vaš 
sa vr šen part ner za ge o-
me ha nič ka is pi ti va nja.

POGLEDAJTE VIŠE GDS PROIZVODA          www.gdsinstruments.com/dynamictriaxial   
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MATERIJALI

Štam pa ni as falt

Štam pa ni as falt je od lič na i za ni mlji va al ter na ti va za iz-
grad nju pe šač kih i vo znih po vr ši na u po re đe nju sa kal dr-
mom, obič nim i štam pa nim be to nom ili kla sič nim as fal tom 
pri ure đe nju pri vat nih i jav nih po vr ši na - dvo ri šta, pri la za, 
tro to a ra, par kin ga, pu te va, tr go va itd. Štam pa ni as falt od li-
ku je ujed na če na pod lo ga, do bra pri la go dlji vost te re nu, ne do-
sta tak fu ga ko je tre ba oči sti ti, a pod lo ga je mno go in te re sant-
ni ja u od no su na obič ni as falt zbog mo guć no sti iz bo ra ve li kog 
bro ja raz li či tih štam pa nih ša ra. 

De ko ra tiv ne ša re - ma tri ce za štam pa nje as falt nih 

po vr ši na

Za iz vo đe nje štam pa nog as fal ta, pred u ze će Tah ting nu di 
ma ši ne i ala te, kao i ši rok asor ti man raz li či tih ma tri ca za 
de ko ra tiv ne oti ske as falt nih po vr ši na od spe ci jal nog če li-
ka i no vog, va tro ot por nog pla stič nog ma te ri ja la, ko ji omo-
guć ava ju jed no sta van pro ces uti ski va nja ra znih ša ra ili 
ukra ša va nja as fal ta. Sa go to vim ma tri ca ma za de ko ra tiv ne 
oti ske mo že te ob li ko va ti as falt po že lji i uti snu ti raz li či te ša-
re na nje ga.

Mo guć no sti ko rišć enja štam pa nog as fal ta

• Ur ba na upo tre ba
 Po go dan za tro to a re, pe šač ke sta ze, par kin ge, dvo ri šta...
• Umi ri va nje sa o brać aja
 De ko ra tiv ne ša re kod štam pa nog as fal ta su re še nje za smi-

ri va nje i ogra ni ča va nje sa o brać aja na kla sič nim ras kr sni-
ca ma, kru žnim to ko vi ma, sma nje nje br zi ne na pe šač kim i 
bi ci kli stič kim pre la zi ma...

• Ure đe ne i bez bed ne bi ci kli stič ke sta ze
 Bi ci kli stič ka mo bil nost je bu duć nost sva kog mo der nog gra-

da, a od go va ra juć im ure đe njem bi ci kli stič kih ru ta mo že se 
omo gu ći ti bez bed no raz li ko va nje po vr ši na na me nje nih za 
bi ci kle i auto mo bi le.

• Par ko vi, tr go vi i ze le ne po vr ši ne
 Je din stve no re še nje za ob no vu mo no to nog pro fi  la cen tra 

gra da i pe ri fe ri je gra da. De ko ra tiv nim ša ra ma već i ak ce nat 
sta vlja mo na ure đe nje par ko va, igra li šta i dru gih grad skih 
lo ka ci ja.

• Do dat no - spe ci jal ne bo je za štam pa ne as fal te
 Pred u ze će Tah ting ta ko đe nu di vi so ko kva li tet ne bo je i ala te za 

pr ska nje i na no še nje Asp hal tCo at®-a na as falt ne po vr ši ne.

Obojeni asfalt

Bo je za ulep ša va nje as fal ta - Asp hal tCo at  

Pred u ze će Tah ting ima du go go di šnje is ku stvo u far ba nju 
cr nog i iz ble de log as fal ta. Svi Asp hal tCo at® pro iz vo di ko je 
nu de su eko lo ški pri hva tlji vi i pot pu no kom pa ti bil ni sa svim 
vr sta ma as falt nih me ša vi na.

Asp hal tCo at® je spe ci fi  čan pro iz vod ko ji je raz vi jen i pro iz-
ve den za far ba nje bi ci kli stič kih sta za, tr go va, dvo ri šta, tro to-
a ra, pe šač kih po vr ši na, ras kr sni ca i ele me na ta ko ji uti ču na 
smi ri va nje sa o brać aja i već u bez bed nost - čak i na ja ko op-
te reć enim po vr ši na ma. Do stu pan je ši rok iz bor stan dard nih 
ni jan si bo ja, a me ša njem ovih ni jan si mo gu se za do vo lji ti sve 
že lje i po tre be ku pa ca.

Asp hal tCo at® pro iz vo de ka rak te ri še vi so ko pri ja nja nje na 
as falt nu po vr ši nu i br zo vre me su še nja, ve o ma vi so ka fl ek si-
bil nost bez pu ca nja i lju šte nja i iz u zet no vi so ka UV sta bil nost 
- ot por nost na ne či stoć e i uti ca je oko li ne.

ŠTAM PA NI I OBOJENI ASFALT
Upo tre ba štam pa nog as fal ta u ure đe nju pe šač kih i vo znih po vr ši na ne zna či sa mo nji ho vo do te ri-
va nje, već  omo guć ava i bez bed no raz li ko va nje po vr ši na za pe ša ke, bi ci kle i auto mo bi le. Far ba njem 
as fal ta u dvo ri šti ma, na tr go vi ma, tro to a ri ma, bi ci kli stič kim sta za ma kao i pro sto ri ma sa gu stim sa-
o brać ajem, po red lep šeg i pri jat ni jeg iz gle da, do pri no si se i već oj bez bed no sti sa o brać aja. 

Matrica za štampanje asfalta i 
njegovo izvođenje
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Asp hal tCo at® BA SE HB 102

Dvo kom po nent ni praj mer od akril ne smo le za as falt ne 
po vr ši ne na ba zi vo de ne emul zi je, po me ša ne sa mo di fi -
ko va nim por tland ce men tom za pri pre mu fi  ni je i estet-
ski pri hva tlji vi je struk tu re, po seb no za pe šač ke as falt ne 
po vr ši ne.

Asp hal tCo at® BI KE HB 106

Pre maz u bo ji za bi ci kli stič ke sta ze i as falt ne po vr ši-
ne sa sla bim in ten zi te tom sa o brać aja (bi ci kli stič ke sta ze, 
tr go vi, tro to a ri, pe šač ke po vr ši ne, dvo ri šta...). Bo ja od 
akril ne smo le na ba zi vo de ne emul zi je sa sa dr ža jem mi-
ne ral nih adi ti va za iz u zet no ve li ko tre nje po vr ši ne.

Asp hal tCo at® TRAF FIC HB 136

Pre maz u bo ji za as falt ne po vr ši ne sa vi so kim in ten-
zi te tom sa o brać aja (ras kr sni ce, pe šač ki pre la zi...). Dvo-
kom po nent na akril no-epok sid na bo ja na ba zi vo de ne 
emul zi je, sa svoj stvom iz u zet no br zog su še nja - po vr ši na 
je pro hod na ubr zo na kon na no še nja.

Asp hal tCo at® TO NER HB

Pig ment ni to ner bo je za kom plet nu li ni ju bo ja 
Asp hal tCo at®, na pra vljen na vo de noj ba zi, bez opa snih 
ne či stoć a (APEO i VOC) i sa ši ro kom pa le tom bo ja, ta ko-
đe po RAL si ste mu.

Preduzeće za inženjering, trgovinu, marketing, finansije, tehnologiju i razvoj

Vurnikova 3, 1000 Ljubljana, tel: +386 (1) 300 92 80, +386 41 707 550, 
podpora@tahting.si, www.tahting.si

ULEPŠAJTE
SVOJ ASFALT
BOJAMA
ASPHALTCOAT®

Boja ASPHALTCOAT®  je visokokvalitetna i veoma izdržljiva 
dvokomponentna akrilno-smolna boja na bazi vodene emulzije. Zbog 
visokog sadržaja mineralnih aditiva, farbana površina nije klizava čak 
ni kada je mokra. Upotrebljava se lako za farbanje svih vrsta asfaltnih i 
betonskih površina, kako starih tako i novih. Za željenu konačnu nijansu, 
osnovna boja se kombinuje sa izabranim pigmentnim tonerom.

NOVO!
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S  u di o ni ci kon fe ren ci je su jav ni 
in ve sti to ri (ce stov ne upra ve na 
svim ra zi na ma), pro jek tan ti/kon-

zul tan ti, nad zor ni in že nje ri, pro fe so ri s 
Gra đe vin skih fa kul te ta i na rav no pred-
stav ni ci as fal ter skih i ce stov nih tvrt ki.

Ti je kom dvo dnev ne kon fe ren ci je 
odr ža no je dva de set i jed no struč no iz-

la ga nje, a pre da va či su bi li re no mi ra ni 
struč nja ci iz Austri je, Bel gi je, Če ške, 
Dan ske, Hr vat ske, Ita li je, Nje mač ke, 
Polj ske, Sr bi je i Špa njol ske. Kao i na 
pret hod nim kon fe ren ci ja ma, te me za 
kon fe ren ci ju se de fi  ni ra ju na ši rem ko-
le gi ju Hr vat skog as fal ter skog dru štva, 
a za tim se za nji ho vu pre zen ta ci ju po-

tra že naj bo lji struč nja ci u Hr vat skoj i 
Euro pi. Vje ru je mo da je to ključ iz u zet-
no do bro po pu nje ne dvo ra ne ti je kom 
oba rad na da na kon fe ren ci je, kao i na 
svim pret hod no odr ža nim kon fe ren ci-
ja ma As falt ni kol ni ci.

Uz struč na pre da va nja or ga ni za tor 
je dao mo guć nost če ti ri ma tvrt ka ma - 
ovaj put su to bi le tvrt ke Ret ten ma i er
Austria, Hywax iz Nje mač ke, Val li 
Zab ban iz Ita li je i Con tech iz Hr vat-
ske - da krat ko pred sta ve svo je pro iz-
vo de i uslu ge ti je kom glav nog pro gra-
ma kon fe ren ci je. Če tr na est tvrt ki iz 
Hr vat ske i Euro pe i jed na iz Ka na de 
pred sta vi lo je svo je pro iz vo de i uslu ge 
na vr lo do bro po sje će nim iz lo žbe nim 
štan do vi ma. 

Ge ne ral ni spon zor kon fe ren ci je je bi-
la do ma ća tvrt ka Adria bi tu men. Pre da-
va nja su odr ža na na hr vat skom, en gle-
skom i nje mač kom je zi ku uz si mul ta no 
pre vo đe nje na hr vat ski i en gle ski je zik. 

STRUČNI SKUPOVI

8. me đu na rod na kon fe ren ci ja

As falt ni kol ni ci
2023

U Opa ti ji je 11. i 12. 05. 2023. go di ne u Cen tru Ger va is, odr ža na osma po re du 
me đu na rod na kon fe ren ci ja As falt ni kol ni ci 2023 u or ga ni za ci ji Hr vat skog 
as fal ter skog dru štva. To je naj ve će oku plja nje pred stav ni ka hr vat ske ce stov ne i 
as falt ne in du stri je, a po seb no ve se li i zna ča jan broj su di o ni ka iz Bo sne i Her ce go-
vi ne, Cr ne Go re, Če ške, Slo ve ni je, Sje ver ne Ma ke do ni je i Sr bi je; ukup no oko 350 
su di o ni ka. Uz struč na pre da va nja, va žan dio kon fe ren ci je su i me đu sob no dru že nje 
i „ku lo ar ska“ raz mje na is ku sta va. 

Cen tar Ger va is u Opa ti ji u ko jem
je odr žan rad ni dio kon fe ren ci je
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Pre da va či na 8. Me đu na rod noj kon fe ren ci ji 

As falt ni kol ni ci 2023 u Opatiji

Si ni ša Ko ščak Co las Hr vat ska, di rek tor
Dr. Juan Jo se Pot ti EAPA - Bel gi ja, pred sjed nik; ASEF MA - Špa njol ska, pred sjed nik
Max We ix lba um GE STRA TA - Austri ja, pred sjed nik
Dr. Ga bri e le Te bal di Sve u či li šte Par ma - Ita li ja, pro fe sor
Bernd Nol le TPA Nje mač ka, di rek tor
Dr. Bre i xo Go mez Me i ji de EAPA - Bel gi ja, teh nič ki di rek tor
Ve li mir Lac ko vić Co las Hr vat ska, vo di telj la bo ra to ri ja
Dr. Igor Rut tmar TPA, di rek tor za Euro pu
Dr. An ders Hun dahl Udru že nje as falt ne in du stri je Dan ske, CEO
Dr. Kon rad Mol len ha u er Uni ver zi tet Kas sel - Nje mač ka, pro fe sor
Dr. Mi ro slav Ši mun Teh. ve le u či li šte u Za gre bu i GF u Osi je ku, pro fe sor
Dr. Mar cus Spi egl OMV - Austri ja, di rek tor od je la za cr ne pro iz vo de
Mi li voj Pa li nić STRA BAG, teh nič ki vo di telj pod ruč ja Hr vat ska sje ver
Alek san dar Se nić Ko ri do ri Sr bi je, di rek tor Sek to ra za upra vlja nje iz grad njom
Lu ka Kr nić TPA Hr vat ska, di rek tor
Pe tr Svo bo da Če ška as fal ter ska aso ci ja ci ja, pred sjed nik
Mat thi as Mar tus In fra Test - Nje mač ka, di rek tor
Er sun Görener In fra Test - Nje mač ka, di rek tor

Juan Jose Potti
EAPA, predsjednik

Igor Ruttmar
TPA, direktor za Europu



www.putplus.rsPUT plus  23/24138 PUT plus  23/24138

Pre da va nja odr ža na na kon fe ren ci ji 

As falt ni kol ni ci 2023
• Mi ro slav Kel ler: Uvod u se mi nar 
• Si ni ša Ko ščak:    Iza zo vi hr vat ske as falt ne in du stri je u svi je tlu ze le ne tran zi ci je
• Juan Jo se Pot ti:  Pre po ru ka ce stov nim upra va ma - ka ko po sti ći ci lje ve s pod ruč ja cir ku lar nog go spo dar stva kroz odr-

ža va nje, po nov nu upo ra bu i re ci kli ra nje as fal ta
• Max We ix lba um: Odr ži vost u grad nji as falt nih pro met ni ca
• Ga bri e le Te bal di: Od jed nog kol ni ka do dru gog - teh no lo gi je po nov ne upo ra be sta rog as fal ta 
• Ge ir Lan ge: Tren do vi as falt ne in du stri je u Nor ve škoj
• Bernd Nol le: Ni sko-tem pe ra tur ni as falt u Nje mač koj
• An ders Hun dahl: As falt ne mje ša vi ne ko je sma nju ju emi si ju CO2 ko ju pro iz vo de vo zi la
• Kon rad Mol len ha u er: Traj nost kol ni ka s hlad no re ci kli ra nim no si vim slo je vi ma i us po red ba ana li za ti je kom ži vot-

nog vi je ka u od no su na struk tu re sa sa mo vru ćim as fal tom
• Igor Rut tmar: Struk tu re as falt nih kol ni ka s du gim raz do bljem tra ja nja u Polj skoj - dru ga či ji pri stup pro jek ti ra nju 
• Juan Jo se Pot ti: Po ru ke s me đu na rod ne kon fe ren ci je As falt 4.0 2022 u Ma dri du 
• Bre i xo Go mez Me i ji de: Ma ni fest po vo dom 50 go di na Europ ske aso ci ja ci je za as falt ne kol ni ke 
• Mi ro slav Ši mun: Pri mje na bio-pe pe la kao pu ni la u as falt nim mje ša vi na ma 
• Mar cus Spi egl: Pred no sti po li me rom mo di fi  ci ra nog bi tu me na u od no su na ce sto gra đev ni bi tu men i ka da ga ko ri sti ti 
• Igor Rut tmar: Pri mje na as fal ta s gu mom mo di fi  ci ra nim bi tu me nom u Polj skoj - od lo kal nih ce sta do auto-ce sta 
• Mi li voj Pa li nić: Pro mje ne ci je na ra do va u ce stov nom sek to ru kao re zul tat po ra sta ci je na gra đe vin skog ma te ri ja la i 

ener gi je sa prak tič nim pri mje ri ma 
• Mar cus Spi egl: Si gur no ru ko va nje bi tu me nom
• Lu ka Kr nić: Teh nič ki pro pis za as falt ne kol ni ke - is ku stva pri mje ne na gra di li šti ma 
• Pe tr Svo bo da: Što je no vo u Če škoj as falt noj in du stri ji?
• Ve li mir Lac ko vić: Iz ra da as falt nog kol ni ka na mo stu Pe lje šac 
• Mat thi as Mar tus & Er sun Görener: LAB 4.0 - bu duć nost kon tro le kva li te te „u“, „na“ i „oko“ kol ni ka
• Alek san dar Se nić: Iz grad nja auto-pu te va u Sr bi ji: pla ni ra nje, re a li za ci ja, iza zo vi

Za jed nič ki ruč ko vi pr vog i dru gog da na kao i sve ča na ve če ra 
or ga ni zi ra ni su u kri stal noj dvo ra ni ho te la Kvar ner, ina če pr-
vog iz gra đe nog ho te la na ci je loj Ja dran skoj oba li.

Zna ča jan dio pre zen ta ci ja je bio po sve ćen da nas vr lo ak-
tu al nim te ma ma odr ži vo sti ce stov nog i as fal ter skog sek to-
ra, cir ku lar nom go spo dar stvu (po nov na upo tre ba as fal ta, 
re ci kli ra nje as fal ta), sma nje nju po tro šnje ener gi je, CO2 
oti ska i po tro šnje pri rod nih re sur sa.

Ob ra đe ne su i slje de će te me: 
• iza zo vi as falt ne in du stri je u Hr vat skoj u svi je tlu ze le ne 

tran zi ci je, 
• utje caj po ra sta ci je na si ro vi na i ener ge na ta na ci je ne u ce-

stov nom sek to ru, 
• pri mje na (no vog) hr vat skog Teh nič kog pro pi sa za as falt ne 

kol ni ke na gra di li šti ma,
• ni sko-tem pe ra tur ni as fal ti, 

Miroslav Keller
Hrvatsko asfaltersko društvo, predsjednikKonferencijska sala
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Hrvatsko asfaltersko društvo

www.h-a-d.hr

• traj nost kol ni ka sa slo jem od re ci kli ra nog as fal ta po 
hlad nom po stup ku,

• pred no sti po li me rom mo di fi  ci ra nog bi tu me na i ka da 
ga ko ri sti ti,

• pri mje na gu mom mo di fi  ci ra nog bi tu me na, ma te ri ja li 
sta bi li zi ra ni bi tu me nom - ka rak te ri sti ke, ko ri šte nje i 
po na ša nje, 

• as falt ne mje ša vi ne ko je sma nju ju emi si ju CO2 ko ju 
pro iz vo de vo zi la,

• teh no lo gi je po nov ne upo ra be sta rog as fal ta, 
• struk tu re as falt nih kol ni ka s du gim raz do bljem tra ja nja 

u Polj skoj ko je iz i sku ju dru ga či ji pri stup pro jek ti ra nju, 
• pri mje na as fal ta s gu mom mo di fi  ci ra nim bi tu me nom 

u Polj skoj na ce sta ma i auto-ce sta ma, 
• no vo sti u Če škoj as falt noj in du stri ji, 
• po ru ke sa me đu na rod ne As falt 4.0 kon fe ren ci je odr ža ne 

sep tem bra 2022. go di ne u Ma dri du, 
• bu duć nost kon tro le kva li te te kol ni ka,
• ma ni fest po vo dom 50 go di na Europ ske aso ci ja ci je za 

as falt ne kol ni ke.

Sve pre zen ta ci je u Po wer Po int for ma tu su do stup-
ne na web stra ni ci Hr vat skog as fal ter skog dru štva 
www.h-a-d.hr u ru bri ci struč no usa vr ša va nje.

Europ ska aso ci ja ci ja za as falt ne kol ni ke (EAPA) da-
la je ve li ku po dr šku kon fe ren ci ji As falt ni kol ni ci 2023 
- pre da va nja su odr ža li pred sjed nik i teh nič ki di rek tor 
EAPA, ali i di rek to ri na ci o nal nih aso ci ja ci ja za as falt ne 
kol ni ke, čla no vi iz vr šnog ko mi te ta EAPA.

Vr lo br zo na kon za vr šet ka kon fe ren ci je za po če le su 
i pri pre me za slje de ću, de ve tu po re du me đu na rod-
nu kon fe ren ci ju As falt ni kol ni ci 2025 pla ni ra nu za maj 
2025. go di ne, naj vje ro jat ni je po no vo u Opa ti ji. Pred-
sjed nik Hr vat skog as fal ter skog dru štva po zi va sve či ta-
te lje al ma na ha PUT plus da se ja ve s pri je dlo zi ma te ma 
za ko je sma tra ju da bi bi le in te re sant ne za pre zen ta ci ju 
na na red noj kon fe ren ci ji i na rav no da pla ni ra ju u čim 
ve ćem bro ju do ći na ovo naj ve će i naj va žni je oku plja nje 
svih pred stav ni ka ce stov ne i as falt ne in du stri je iz Hr vat-
ske i ze ma lja u okru že nju.

Štand generalnog sponzora
Adria bitumen

Štand italijanske kompanije 
Valli Zabban

Druženje na štandovima

Izlagački prostor na Konferenciji

Izlagački prostor na Konferenciji
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T  i po vi pri je la znih na pra va ko je Bi tu mont cpn d.o.o. 
ugra đu je su na pra ve na ba zi bi tu men skog ve zi va ko-
mer ci jal nih na zi va Thor ma Jo int i Si lent Jo int te 

ela sto mer ne pri je la zne na pra ve ti pa FIP MEC. 

Bi tu men ske pri je la zne na pra ve su ela stič ne, kon ti nu i ra-
ne i vo do ne pro pu sne te osi gu ra va ju be šu man pri je laz vo zi la 
bez tro ško va odr ža va nja. Na pra ve su di men zi o ni ra ne za po-
ma ke kon struk ci je do ukup no 100 mm ko je je mo gu će 
ugra đi va ti i pod pro me tom (po la-po la). Na pra ve po sje du ju 
ETA (Europ sko teh nič ko do pu šte nje).

Za ve će po ma ke kon struk ci je ugra đu je mo ela sto mer ne pri-
je la zne na pra ve ko je se sa sto je od mon ta žnih seg me na ta.                

Bi tu mont cpn d.o.o. po sje du je spe ci ja li stič ku po treb nu 
opre mu za ugrad nju na pra va od no sno uko li ko se ra di o sa-
na ci ji - za ukla nja nje po sto je će do tra ja le na pra ve, ure đe nje 
ko ri ta za ugrad nju te va đe nje as fal ta u zo ni na pra ve.

Na ši rad ni ci su u Švi car skoj oba vi li struč nu obu ku za sve 
ra do ve ko je iz vo di mo u su rad nji s na šim part ne rom RSAG 
Schwe iz. 

Uz ugrad nju pri je la znih na pra va Bi tu mont cpn d.o.o. oba-
vlja ra do ve na sa na ci ji pu ko ti na u as fal tu u ha ba ju ćem i no-
si vom slo ju. U po nu di na šeg pod u ze ća u su rad nji s na šim 
nje mač kim part ne rom tvrt kom Li e sen ima mo i bi tu men-
sku spoj nu tra ku BI TU BAND vr hun ske kva li te te ko ja se 
ko ri sti za spo je ve as fal ta no vo-no vo, sta ro-no vo i spo je ve 
as falt-be ton. Isto ta ko nu di mo i po li mer nu bi tu men sku ma-
su BI TU FUG za za pu nja va nje pu ko ti na u as fal tu (sa na ci ju 
pu ko ti na).

Pod u ze će Bi tu mont cpn d.o.o. je do sa da iz vo di lo ra do ve za 
sva zna čaj ni ja pod u ze ća za du že na za odr ža va nje pro met ni ca 
u Re pu bli ci Hr vat skoj kao što su Hr vat ske auto ce ste, Auto-
ce sta Ri je ka-Za greb, Auto ce sta Za greb-Ma celj, BI NA Istra, 
Hr vat ske ce ste od no sno ugo vor ni po di zvo di te lji, Žu pa nij ske 
upra ve za ce ste te je di ni ce lo kal ne sa mo u pra ve.

U Hr vat skoj smo ra do ve iz vo di li na pod zem nim i nad zem-
nim ga ra ža ma šo ping cen ta ra i jav nim ga ra ža ma na ko ji ma 
po sto je di la ti ra ne AB kon struk ci je.

An ga žo va ni smo i na pod ruč ju Slo ve ni je na dr žav nim auto-
ce sta ma ko ji ma upra vlja DARS (Dru štvo za auto ce ste re pu-
bli ke Slo ve ni je).

IZGRADNJA

SPE CI JA LI STI
za iz grad nju i sa na ci ju pro met ni ca i ce stov nih obje ka ta

Pod u ze će Bi tu mont cpn d.o.o. osno va no je 
2012. go di ne u Za gre bu. Osnov na dje lat nost 
pod u ze ća je ugrad nja ce stov nih pri je la znih na-
pra va (PN) za pre mo šte nje di la ta cij skih re ški 
AB kon struk tiv nih ele me na ta ce stov nih obje ka-
ta, ko je iz vo di mo po li cen ci švi car skog part ne ra, 
tvrt ke RSAG Schwe iz. 

BI TU MONT ce stov ne 

pri je la zne na pra ve d.o.o.

Antuna Jakića 11

10000 Za greb

Tel/Fax: +385 1 6313-542

bi tu mont @bi tu mont-cpn.hr

www.bi tu mont-cpn.hr

Thor ma Jo int 
(as falt na) PN

Si lent Jo int 
bi tu men ska 
(as falt na) PN

Si lent Jo int 
bi tu men ska 
(as falt na) PN

Ela sto mer na pri je la zna
na pra va

Ela sto mer na pri je la zna
na pra va

Sa na ci ja pu ko ti na u as fal tu
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PREDSTAVLJAMO

Mi li o ni lju di ko ri ste Thor ma jo int sva-
ko ga da na a da to i ne pri me te. Mo že li se 
bo lji kom pli ment tra ži ti? Ori gi nal na as-
falt na di la ta ci o na spoj ni ca Thor ma jo int
je ti ha, kom for na i iz dr žlji va. Sa vi še od 
mi lion du žnih me ta ra ugra đe nih u pre-
ko 50 ze ma lja ši rom sve ta, u uslo vi ma 
od ark tič kih do trop skih, Pri smo Thor-
ma jo int je pro jek to van za ugrad nju na 
ra znim po vr ši na ma - uklju ču ju ći tu ivi-
ce i tvr de ru bo ve.

PRO BLEM - di la ta ci o ne spoj ni ce na 
mo sto vi ma su pred met pro do ra vo de 
i so li, a ta ko đe i me ha nič kih ošte će nja 

ko ja, uko li ko se ne sa ni ra ju, do vo de u 
opa snost kon struk ci ju i le ži šta. Ozbilj-
na ošte će nja se mo gu br zo ja vi ti. Mno gi 
si ste mi di la ta ci o nih spoj ni ca su se po-
ka za li ne e fi  ka snim i sku pim za odr ža-
va nje. Ta ko đe, kon ven ci o nal ni as falt ni 
spo je vi su ne e la stič ni i kr ti na ni skim 
tem pe ra tu ra ma i či ne spo je ve pod lo-
žnim pu ca nju i ra slo ja va nju.

RE ŠE NJE - jed no stav no: Pri smo 
Thor ma jo int. Od svog uvo đe nja u upo-
tre bu još se dam de se tih go di na pro šlog 
ve ka, Thor ma jo int je mno go pu ta ko pi-
ran ali ni kad ni je do stig nut. Spe ci jal na 

kom bi na ci ja ela stič nog mo di fi  ko va nog 
ve zi va BJ Su per EX i pa žlji vo iza bra nog 
erup tiv nog ka me na omo gu ćava sna gu 
i ela stič nost ko ja mo že da kom pen zu-
je ho ri zon tal na kre ta nja do ±40 mm.
Du go go di šnje is ku stvo po ka zu je da ne 
po sto ji ni jed na dru ga di la ta ci o na spoj-
ni ca ko ja mo že da nad ma ši Thor ma-
 jo int po efi  ka sno sti, eko no mič no sti i 
po u zda no sti. Pri smo Thor ma jo int 
tre ba da bu de pr vi iz bor za kon struk-
to re mo sto va ka da vr še iz bor si ste ma 
ko ji mo že pod ne ti kre ta nja do ±40 mm. 
Thor ma jo int je brz za ugrad nju, či me se 

N  a šu po slov nu uspe šnost kra si i pri zna nje - Zlat na bo ni tet na iz-
vr snost, ko ja se do de lju je na osno vu od lič nih ostva re nih po-
slov nih re zul ta ta u kon ti nu i te tu u pret hod ne tri go di ne, ko ju 

do bi ja mo dru gi put za re dom.
Kva li tet pro iz vo da i kva li tet ugrad nje re zul ti rao je da pre ko 15 go di-

na po se du je mo eks klu ziv nu li cen cu pro iz vo đa ča za na bav ku i ugrad-
nju as falt nih di la ta ci o nih spoj ni ca ti pa Pri smo Thor ma jo int. Li cen ca 
od stra ne kom pa ni je En nis-Flint iz Ve li ke Bri ta ni je (de la PPG kor po-
ra ci je), ko ja se ob na vlja sva ke go di ne, pod ra zu me va na bav ku i ugrad-
nju di la ta ci ja na te ri to ri ja ma Sr bi je, Cr ne Go re i Bo sne i Her ce go vi ne.

Ka ko je slo gan pred u ze ća ABL-System d.o.o. „Kva li tet pre sve ga“, 
bi lo je pri rod no da se od 2019. go di ne ot poč ne sa rad nja sa kom pa-
ni jom Saint-Gobain ADFORS u ci lju di stri bu ci je ar ma tur nih mre ža 
i oja ča va nja svih ti po va ko lo vo znih kon struk ci ja na te ri to ri ji Sr bi je.

ABL-System d.o.o. 

As falt na di la ta ci ja - tip PRI SMO THOR MA JO INT

 
Pred u ze će ABL-System d.o.o. iz Be o-
gra da osno va no je 2003. go di ne sa ci ljem 
uvo đe nja ino va tiv nih re še nja u sek to ru 
ni sko grad nje. Od svog osni va nja pa sve 
do da nas, uvek je u fo ku su po red ino va ci-
ja bio kva li tet, ka ko pro iz vo da ko ji se pla-
si ra ta ko i kva li te ta sa me ugrad nje. Ka ko 
je ABL-System d.o.o. po ro dič na fi r ma, 
od nos pre ma za po sle ni ma kao i pre ma 
sa rad ni ci ma uvek se ogle dao u od lič noj 
ko mu ni ka ci ji i sa rad nji.
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Saint-Gobain ADFORS pro iz vo di 
ne ko li ko vr sta ar ma tur nih mre ža ko-
je slu že za oja ča va nje ko lo vo znih kon-
struk ci ja iz me đu slo je va as falt-be to na. 
Ugrad njom Gla sGrid ar ma tur ne mre že 
za as falt uspo ra va se po ja va po vr šin skih 
pu ko ti na na ko lo vo zu. Vi še od 30 go di na 
is ku stva i uspe šne ugrad nje ši rom sve ta, 
do ka zu ju da AD FORS Gla sGrid ar ma-
tur na mre ža za as falt sma nju je do tri pu-
ta na sta nak pu ko ti na na po vr ši ni no vog 
as fal ta, ko je su pro u zro ko va ne ter mal-
nim i sta tič kim pro me na ma.

PRO BLEM - Na sta nak pu ko ti na, 
pr sli na i ru pa u as fal tu je če sta po ja va 
na pu te vi ma. Po sto je ra zni fak to ri ko-
ji uti ču na to, po red osta log to su ter-
mal ne i sta tič ke pro me ne. Pri po ja vi 
pu ko ti ne u gor njem slo ju as fal ta do la zi 
do pro do ra vo de u ko lo voz ko ja ši ri pu-
ko ti nu u du bi nu. To do vo di do sla blje-
nja po vr šin skog slo ja as fal ta i do slo ma 
ko lo vo zne kon struk ci je, sa mim tim i do 
po ja ve udar nih ru pa.

RE ŠE NJE - Oja ča va nje as falt nih 
po vr ši na pro tiv pu ko ti na uz ar ma tur-
nu mre žu Gla sGrid. Ugrad njom mre že 
pro du ža va se ži vot ni vek ko lo vo za tri 
pu ta. Do bi ja se bo lja vo do ne pro pu-
snost i dre na ža pu ta, do 25% se sma-
nju je du bi na ko lo tra ga ko ja na sta je 
eks plo a ta ci jom pu ta, a za 50% se sma-
nju ju bu du ći in ve sti ci o ni tro ško vi. Br-
za i efi  ka sna ugrad nja pod ra zu me va 
ugrad nju na pu te vi ma, auto-pu te vi ma, 
aero dro mi ma, par kin zi ma, mo sto vi-
ma i kod tram vaj skih ši na. Ar ma tur na 
mre ža Gla sGrid či ni pu te ve bez bed ni-
jim i si gur ni jim.

Svi ti po vi mre ža ko je se ko ri ste su 
u osno vi isti, a to su ple te na sta kle na 

vlak na pre ma za na po li mer nim bi tu-
me nom. Tip pod lo ge je taj ko ji de fi  ni še 
ko ji će se tip mre že ko ri sti ti. I tu po sto-
ji po de la na: ve će po vr ši ne sa glat kom 
pod lo gom, ve će po vr ši ne sa gre ba nom 
(fre za nom) pod lo gom i ma nje po vr ši ne 
(gde tip pod lo ge ni je bi tan).

Ne ki od obje ka ta na ko ji ma je ugra-
đe na ar ma tur na mre ža AD FORS 
Gla sGrid u po sled njih ne ko li ko go di-
na su sle de ći:
• Ca rin ski ter mi nal gra nič nog pre la za 

Hor goš;
• In ter ne sa o bra ćaj ni ce i par kin zi 

RWA si lo sa kod Ru men ke;
• dr žav ni put IA re da broj 1, de o ni ca 

Niš jug - Alek si nac;
• In ter ne sa o bra ćaj ni ce i par kin zi 

kom plek sa He mo farm, Vr šac;
• Par king OMV pum pe na auto-pu tu 

E-75 kod La po va;
• Par king rob ne ku će IKEA kod Be o-

gra da.

Ar ma tur na mre ža za as falt 
tip AD FORS GlasGrid©

ABL-System d.o.o.

Ljer mon to va 19

Be o grad, Sr bi ja

Tel: +381 11 288 61 71

of fi  ce @abl.rs

www.abl.rs

ostva ru je ušte da u vre me nu i nov cu, a 
nje go va uni ver zal nost omo gu ća va da 
se pro blem na sa moj lo ka ci ji br zo i efi -
ka sno re ši.

Ka da upo tre bi te Pri smo Thor ma-
jo int do bi ja te mno go vi še od si ste ma 
di la ta ci o ne spoj ni ce. Do bi ja te tač nost, 
po u zda nost, kva li tet i si gur nost.

Ovaj si stem je pot pu no vo do ne pro-
pu san i spre ča va struk tur na ošte će nja 
usled pro do ra vo de i na no še nja so li i 
mi ne ra la u di la ta ci ju. Ela sti čan u svim 
prav ci ma, eli mi ni še po tre bu za kom-
plek snim me ha nič kim si ste mom. Mo že 
da kom pen zu je ukup na ho ri zon tal na 
po me ra nja do ±40 mm. Obez be đu je 
gla dak ga ze ći sloj sa ma lo ili čak bez po-
ve ća nja bu ke pri pre la sku vo zi la. Spoj-
ni ca se pre svla či ne kli za ju ćim slo jem 
ra di po bolj ša nja bez bed no sti sa o bra-
ća ja. Br za je za ugrad nju i ne ma ha ba-
ju ćih me ha nič kih de lo va ko ji zah te va ju 
odr ža va nje i za me nu. Ne ma odr ža va-
nja, sma nju je sku po vre me ugrad nje, 
vre me za tva ra nja pu ta i mi ni mi zi ra 
ome ta nja ko ri sni ci ma pu ta. Spoj ni ce 
se mo gu sa stru ga ti za jed no sa okol nim 
as fal tom, ka da za to do đe vre me. Ka ko 
se kon stru i še na li cu me sta, sva ka in di-
vi du al na di la ta ci o na spoj ni ca se mo že 
pri la go di ti sva koj lo ka ci ji na ko joj se 
ugra đu je. Ne ki od obje ka ta na ko ji-
ma smo ugra di li di la ta ci o nu spoj ni cu 
Pri smo Thor ma jo int u po sled njih 
ne ko li ko go di na su sle de ći:
• Pre ko 50 obje ka ta na dr žav nom pu tu 

IA re da broj 1;
• 15 obje ka ta na dr žav nom pu tu IB re-

da broj 34 - Du nav ska ma gi stra la;
• Objek ti na te ri to ri ji gra da Ni ša;
• 15 obje ka ta na auto-pu tu Ba nja Lu ka 

- Do boj, Bo sna i Her ce go vi na;
• Ko ri dor Vc, objek ti na de o ni ci Bu na 

- Po či telj, Bo sna i Her ce go vi na;
• Objek ti na ma gi stral nom pu tu Ul cinj 

- Kru te, Cr na Go ra.

ABL-System d.o.o. - Kva li tet pre sve ga



Schleibinger uređaji - inovativni sustavi za 

ispitivanje građevinskog materijala 

Od 1990. razvijamo, proizvodimo i prodajemo 
inovativne i visokokvalitetne sustave za ispitivanje 
građevinskih materijala. Razvijamo 
i proizvodimo mjerne uređaje za 
ispitivanje građevinskih materijala 
s obzirom na njihovu obradivost, 
stabilnost dimenzija i trajnost.

Razvoj naših proizvoda temelji 
se na dugogodišnjem iskustvu i 
znanju o modernim građevinskim 
materijalima, a provodi se u ime 
ili u suradnji sa sveučilištima ili 
industrijskim partnerima. To nam 
omogućuje tijesnu suradnju s 
tržištem u skladu s potrebama 
naših kupaca. Mnogi su proizvodi 
zaštićeni patentima.

Schleibinger uređaji predstavljaju visoku kvalitetu 
i inovativnost. To je rezultat intenzivne suradnje 
s našim kupcima i trajnog daljnjeg razvoja 
proizvoda. Kao rezultat toga, možemo ponuditi 
inteligentne sustave visokih performansa. 
To se također odnosi na našu uslugu i našu 
individualnu korisničku podršku. 
Made in Germany.

Reološka mjerenja građevinskih materijala

Reologija građevinskih materijala mnogo je 
složenija i kompleksnija od klasičnih reoloških 
istraživanja tekućina. Između ostalog, to je 
povezano s ponašanjem građevinskih materijala 
koje ovisi o vremenu i korištenom veličinom 
čestica. U usporedbi sa uobičajeno korištenim 
Abramsovim konusom za određivanje širenja, 
reološkim mjerenjima se svojstva obrade i 
utjecaj aditiva mogu odrediti učinkovitije i mnogo 
preciznije. To dovodi do poboljšane i konstantne 
kvalitete proizvoda.

Tvrtka Schleibinger Geräte GmbH već više od 
30 godina razvija i proizvodi reometre koji su 
posebno prilagođeni za mjerenje ljepila, morta i 

betona. Mjerni uređaji opremljeni su robusnom 
mjernom tehnologijom i omogućuju mjerenje 
suspenzija veličine čestica do 32 mm. Mjerni 
profi li se mogu slobodno unijeti i mjerna mimika 
prilagoditi stvarnim uvjetima u odnosu na obradu 
građevinskih materijala. Isporučujemo uređaje 
koji su prikladni za kontinuiranu upotrebu u 
laboratoriju, kao i mobilne uređaje za brza i 
učinkovita mjerenja ne samo u laboratoriju već i 
na gradilištu.

- Viskomat NT za paste i mortove do 
maksimalne veličine čestica od 4 mm,

- Viskomat XL za paste, mort i svježi beton s 
veličinom čestica do 8 mm,

- eBT-V - mobilni reometar za svježi beton 
veličine čestica do 32 mm,

- SLIPER - mobilni reometar s kliznom cijevi za 
provjeru sposobnosti pumpanja svježeg betona.

Slabtester za ispitivanje trajnosti 

građevinskih materijala

Za potpuno automatsku provedbu skladištenja 
uzoraka betona naizmjeničnim 
smrzavanjem i odmrzavanjem. 

• slobodno programibilno
• od nehrđajućeg čelika
• optimalna cirkulacija zraka 

pomoću ventilatora
• upravljački uređaj i grafi čki 

prikaz na zaslonu
• s priključkom na mrežu
• pohrana podataka na USB 

ili putem mreže.
• zamrzavanje uzoraka na 

zraku i odmrzavanje na 
zraku

za ispitivanje na gradilištu.

Vi k t NT t i t d



Slabtester s opcijom plavljenja

Za naizmjenično skladištenje uzoraka betona 
smrzavanjem i odmrzavanjem,
pri čemu se uzorci smrzavaju 
na zraku i otapaju u vodi. 

• dodatno s funkcijom 
automatskog plavljenja

• cirkulacija dostupna na 
upit

• uzorke nije potrebno 
vaditi tijekom skladištenja

• slobodno programibilno
• unutarnji i vanjski 

spremnik od nehrđajućeg 
čelika.

 

• pohrana podataka na USB ili putem mreže
• zamrzavanje uzoraka na zraku i odmrzavanje 

na zraku. 

S odgovarajućim priborom za provedbu 
naizmjeničnog skladištenja i bilježenje utjecaja 
vremenskih uvjeta, kao što su:

• traka od aluminija i butila za obljepljivanje 
uzoraka

• četkica za skidanje materijala s površine 
uzorka koji se istrošio uslijed vremenskih 
utjecaja

• posuda za kapanje i fi ltarski ljevak za 
fi ltriranje materijala koji se istrošio uslijed 
vremenskih utjecaja.

Više proizvoda na 
www.schleibinger.com ili kod 
našeg partnera InfraTest Adria.

Servis - pouzdano 

partnerstvo

Schleibinger se zalaže za 
inovacije, napredak, pouzdanost 
i visoku kvalitetu. Naš partner 
InfraTest Adria rado će vam 
pomoći u nabavi i održavanju 
naših sustava za ispitivanje 
građevinskih materijala. 
Radujemo se vašim upitima!

InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237 

+385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr
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Slabtester za automatsko naizmjenično smrzavanje 

i odmrzavanje

Za potpuno automatsku provedbu naizmjeničnog smrzavanja i 
odmrzavanja na uzorcima betona.

• slobodno programibilno
• od nehrđajućeg čelika
• optimalna cirkulacija zraka pomoću ventilatora
• upravljački uređaj i grafi čki prikaz na zaslonu
• s priključkom na mrežu
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ANALIZA

U  zi ma ju ći u ob zir go re na ve de no, 
pot pu no su ra zu mlji vi zah te vi za 
kon tro li sa nim i pot pu nim od vod-

nja va njem po vr ši na ko lo vo za. Da bi se 
mo gle pri me ni ti pro jek tant ske pre po ru-
ke i gra đe vin ske me re ko je mo gu po mo-
ći re ša va nju ovog pro ble ma u kon kret-
nim okol no sti ma, po treb no je na po čet-
ku pre po zna ti ko ji su to sve fak to ri ko ji 
uti ču na efi  ka sno po vr šin sko od vod nja-
va nje ko lo vo za.

Efi  ka snost po vr šin skog od vod nja va-
nja ko lo vo za sva ka ko za vi si od sa dej-

"AKVA PLA NING" EFE KAT U DO MA ĆOJ 
I INO STRA NOJ PUT NOJ PRAK SI 
Mo guć no sti za is tra ži va nje ovog fe no me na u bu duć no sti

Sa si gur no šću se mo že re ći da vo da na ko lo vo zu pred-
sta vlja opa snost po bez bed nost sa o bra ća ja i sta bil nost 
put ne kon struk ci je ali i po even tu al no za ga đe nje ži-
vot ne sre di ne. Pre ma po je di nim sta ti stič kim ana li za-
ma, to kom tra ja nja ki še de ša va se do 70% sa o bra ćaj-
nih ne sre ća uzro ko va nih vre men skim ne po go da ma, a 

sa ma in ter ak ci ja vo de i ko lo vo za je dan je od ključ nih 
fak to ra bez bed no sti pu ta. Za o sta la vo da na ko lo vo zu 
po me ša na sa pr lja vim če sti ca ma, re du ku je pri ja nja nje 
pne u ma ti ka, uma nju je re fl ek tu ju će oso bi ne ko lo vo za, 
uti če i na sma nje nje pre gled no sti ali mo že do ve sti i do 
po ja ve fe no me na akva pla nin ga.

Piše:

Doc. dr Sa nja Fric, dipl. građ. inž.

Gra đe vin ski fa kul tet, Be o grad

Sli ka 2. In fl ek si o na zo na "S" kri ve - re zul tu ju ći na gi bi

Sli ka 1. In fl ek si o na zo na "S" kri ve - ni ve la ci o ni plan 
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stva mno gih fak to ra, od ko jih se mo gu 
iz dvo ji ti ge o me tri ja pu ta (po preč ni i 
po du žni na gi bi, ši ri na po preč nog pro-
fi  la, usvo je ni kon cept od vod nja va nja, 
vi to pe re nje ko lo vo za), hi dra u lič ka svoj-
stva ko lo vo zne po vr ši ne (hra pa vost ha-
ba ju ćeg slo ja ko lo vo za - ma kro tek stu ra 
i mi kro tek stu ra, ko e fi  ci jent tre nja), pri-
me nje ne gra đe vin ske me re (bra zda nje 
ko lo vo za i pri me na po ro znih as fal ta) ali 
i in ten zi tet i tra ja nje ki še. 

Po sto je ća prak sa osla nja se uglav-
nom na raz li či ta is ku stva i teh nič ke 
stan dar de ko ji jed nim de lom po či va-
ju na po jed no sta vlje nim for mu la ma. 
Me re ko je se pri me nju ju za re ša va nje 
pro ble ma od vod nja va nja ko lo vo za mo-
gu se po de li ti na me re ko je se od no se 
na re de fi  ni sa nje pro jekt ne ge o me tri je 
pu ta u pro ce su sa mog pro jek to va nja 
(uskla đe nost pla na i pro fi  la pu ta, od-
no sno uskla đe nost po preč nih i po du-
žnih na gi ba i še me vi to pe re nja), na 
me re ko je se od no se na pri me nu spe ci-
fi č nih as falt nih me ša vi na (tzv. po ro zni 
as fal ti) i na gra đe vin ske, tzv. in ter ven-
ci o ne me re (bra zda nje ko lo vo za).

Usvo je ni kon cept po vr šin skog odvo-
d nja va nja ko lo vo za pr ven stve no se ba-
zi ra na spe ci fi č no sti ma ko je pro is ti ču iz 
ge o me tri je sa mog pu ta. Sa aspek ta od-
vod nja va nja, naj kri tič ni je de o ni ce pu ta 
pred sta vlja ju "S" kri vi ne, od no sno, pod-
ruč ja oko in fl ek si o nih ta ča ka tih kri vih. 

U zo na ma ne po sred no pre i po sle in-
fl ek si o ne tač ke, re zul tu ju ći na gib ko lo-
vo za (na stao kom bi na ci jom po du žnih i 
po preč nih na gi ba ko lo vo za) če sto ima 
ne pri hva tlji vo ma lu vred nost i mo že re-
zul ti ra ti po ja vom po vr ši na na ko lo vo zu 
gde vo da spo ro oti če ili čak ne oti če uop-
šte. Da bi se ovaj pro blem re šio još u fa-
za ma pro jek to va nja, po treb no je to kom 
tog pro ce sa pr ven stve no iza bra ti od-
go va ra juć e kom bi na ci je ho ri zon tal ne i 
ver ti kal ne pro jek ci je pu ta, uz od go va ra-
ju ći usvo je ni kon cept vi to pe re nja, ka ko 
bi se ove po vr ši ne go to vo u pot pu no sti 
eli mi ni sa le. 

Me đu tim, ka da zna čaj ni ja pro me na 
ge o me tri je pu ta iz od re đe nih raz lo ga ni-
je mo gu ća (npr. fe no men akva pla nin ga 
pri me ćen u ka snim fa za ma pro jek to va-
nja), u pri me ni, u ino stra nim i do ma-
ćim stan dar di ma (kao iz nu đe na me ra) 
po sto ji i spe ci jal na še ma vi to pe re nja ko-
lo vo za - di ja go nal no, tzv. “kro va sto” vi-
to pe re nje, ko jim se ove po vr ši ne mo gu 
sma nji ti ili čak u pot pu no sti ot klo ni ti. 

U tre nut no va že ćoj re gu la ti vi za 
pro jek to va nje van grad skih pu te va, 

"Akva pla ning" efe kat u do ma ćoj i ino stra noj put noj prak si 

Sli ka 5. Pri me na kro va stog vi to pe re nja u do ma ćoj re gu la ti vi

Sli ka 4. Ni ve la ci o ni plan auto-pu ta u kri tič noj zo ni,
na kon pri me ne kro va stog vi to pe re nja

Sli ka 3. Ni ve la ci o ni plan ko lo vo za auto-pu ta u kri tič noj zo ni

kro va sto vi to pe re nje je ste iden ti fi ko-
va no kao me ra ko ja se mo že ko ri sti ti 
u ovim zo na ma i ko ja efi ka sno re ša va 
pro blem ne a de kvat nih re zul tu ju ćih 
na gi ba ko lo vo za. Me đu tim, i ova me ra 
ima svo je ne ga tiv ne efek te ko ji se pre 

sve ga ogle da ju u mo gu ćim po sle di ca-
ma po vo zno di na mič ke uslo ve (udob-
nost vo žnje pre sve ga) i či nje ni cu da 
ova spe ci fič na še ma vi to pe re nja sva-
ka ko mo že pred sta vlja ti i pra vi iza zov 
za iz vo đa ča.
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Po ro zni as falt

Ako se ovaj pro blem ne iden ti fi  ku je 
u to ku sa mog pro ce sa iz ra de pro jekt ne 
do ku men ta ci je, jed no od re še nja mo-
že bi ti i pri me na po ro znog as fal ta kao 
sa stav nog slo ja ko lo vo zne kon struk ci-
je. Po ro zni as falt pred sta vlja as falt nu 
me ša vi nu sa do 25% šu plji na. Pred no-
sti pri me ne po ro znog as fal ta su ukla-
nja nje za o sta le vo de sa po vr ši ne ko lo-
vo za, uz sma nje nje sa o brać aj ne bu ke 
i zna čaj no sma nje nje efek ta pr ska nja 
i spi ra nja vo de sa ko lo vo za. Me đu tim, 
pri me na po ro znog as fal ta no si sa so-
bom i ne iz be žne ne do stat ke - šu plji ne 
ko je su ključ ne za upi ja nje za o sta le vo-
de, to kom eks plo a ta ci je se u re la tiv no 
krat kom vre men skom pe ri o du mo gu 
za pu ši ti (na ro či to u kom bi na ci ji sa ne-

a de kvat nim odr ža va njem), što re zul-
ti ra nje go vim re la tiv no krat kim ži vot-
nim ve kom (7-10 go di na). 

Po red to ga, ima ju ći u vi du i znat-
no slo že ni ju pro iz vod nju ova kvih as-
falt nih me ša vi na i spe ci fi čan na čin 
ugrad nje, sve za jed no re zul ti ra ti me 
da je po ro zni as falt zna čaj no sku plji 
od stan dard nih as falt nih me ša vi na i 
zah te va spe ci fič no odr ža va nje. Va žno 

je na gla si ti da po ro zni as falt ni je pre-
po ruč ljiv u kli mat skim pod ruč ji ma sa 
ja kim zi ma ma, jer bi vo da ko ja is pu-
nja va šu plji ne ovog as fal ta mo gla da 
se smr zne na ni skim tem pe ra tu ra ma. 
U ovom tre nut ku u Sr bi ji ne po sto je 
ni stan dar di za pro jek to va nje ova kvih 
as falt nih me ša vi na, a sa mim tim ni 
iz gra đe ne de o ni ce sa ovim as falt nim 
slo jem.

Brazdanje kolovoza

"Akva pla ning" efe kat u do ma ćoj i ino stra noj put noj prak si 

Za klju čak

U na šoj ze mlji do sa da ni su oba vlje na 
esk pe ri men tal na is tra ži va nja na te re nu 
ko ja su se ba vi la od re đi va njem re al nih 
de blji na vo de nog fi l ma na po vr ši ni ko-
lo vo za za raz li či te še me vi to pe re nja i 
in ten zi te te ki ša. Kao po sle di ca to ga, ne 
po sto ji ni ade kva tan pro ra čun ski (hi-
dra u lič ki) mo del ko ji bi mo gao da se 
po u zda no ko ri sti za od re đi va nje re al nih 
de blji na vo de nog fi l ma pri ko ji ma do la-
zi do po ja ve akva pla nin ga.

Sto ga, uzi ma ju ći u ob zir kli mat ske pro-
me ne, in ten zi tet pa da vi na i od re đi va nje 
de blji ne vo de nog fi l ma (či je od re đi va nje 
po la zi od istih for mu la, pro ra ču na i pret-
po stav ki u svim na ve de nim pri me ri ma), 

cilj ne kog bu du ćeg is tra ži va nja 
bi pre sve ga tre ba lo usme ri ti na 
na še kli mat sko pod ruč je, re vi zi-
ju pro ra ču na de blji ne vo de nog 
fi l ma u za vi sno sti od me ro dav-
ne ki še, i tek na kon to ga re vi zi ju 
po sto je ćih stan dar da i pra vil ni-
ka za pro jek to va nje van grad skih 
pu te va, ali i na iz ra du stan dar da 
za pri me nu po ro znih as fal ta na 
kri tič nim de o ni ca ma (pre sve ga 
po sto je ćih put nih pra va ca).

Područja primene različitih građevinsko-tehničkih mera

Pre po ru ke

U ino stra noj put noj prak si, obič no su 
da te pre po ru ke ko je bi tre ba lo po što va ti 
ka da su u pi ta nju kom bi na ci je po du žnih 
i po preč nih na gi ba, kao i mi ni mal ne 
vred no sti po du žnih na gi ba ivi ca ko lo vo-
za duž ko jih se sku plja vo da, ko je, ve ru je 
se, omo gu ća va ju efi  ka sno od vod nja va-
nje po vr šin skih vo da sa ko lo vo za.

Spe ci fi č no, po ja ča no odr ža va nje je sva ka ko ka rak te ri stič no i za even tu al nu 
pri me nu bra zda nja ko lo vo za, ali is klju či vo kao sa na ci o nu gra đe vin sku me ru ka-
da ne po sto je mo guć no sti za iz me nu ge o me tri je pu ta (iako to u Sr bi ji ni je slu čaj, 
ova me ra je pri me nje na na auto-put nim de o ni ca ma u re gi o nu - Slo ve ni ja).

Sli ka 7. Bra zda nje ko lo vo za

Sli ka 6. Po ro zni as falt
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MATERIJALI

R  e gi o nal ni i op štin ski pu te vi su 
va žan sa stav ni deo put ne mre že 
u Ne mač koj i či ne njen pre te žni 

deo. Pod uti ca jem mra za i vo de mno-
gi od ovih pu te va se ozbilj no ošte ću ju, 
po seb no u du žim zim skim pe ri o di ma. 
Neo p hod ni sa na ci o ni ra do vi op te re ću-
ju bu dže te sa ve znih po kra ji na, op šti na 
i me snih za jed ni ca.

Gru pa struč nja ka se 2008. go di ne 
bli že ba vi la te mom me to da ugrad nje 
as fal ta u re gi o nal noj i op štin skoj pu to-
grad nji ka ko bi se raz vi li no vi kon cep ti 
za okrug Ostalb u Ba den-Wir tem ber gu, 
ko ji za do vo lja va ju da na šnje zah te ve ka-
ko u teh nič kom ta ko i u eko nom skom 
smi slu.

Kom pa ni ja J. Ret ten ma i er & 
Söhne iz Ro sen ber ga, skra će no JRS, 
ko ja se ba zno ba vi pro iz vod njom i pre-
ra dom vi so ko kva li tet nih or gan skih vla-
ka na ce lu lo ze od bilj nih si ro vi na, bi la je 
uklju če na u ovaj raz voj.

Sa ce lu lo znim vlak ni ma u for mi pe-
le ta i pe le ti ma sa do dat nim adi ti vi ma, 
JRS je do ba vljač funk ci o nal nih adi ti va 
za odr ži ve kon cep te as fal ta.

Eks per ti za u iz grad ni as falt nih pu te-
va re zul ti ra la je in te re sant nim teh nič-
kim i eko nom skim pri stu pom pod na-
zi vom AC Du o pa ve. 

AC Du o pa ve kom bi nu je funk ci ju 
ha ba ju ćeg slo ja as fal ta  i no se ćeg slo ja 
as fal ta i ne sa mo da po bolj ša va no si-
vost, već i rav nost i hra pa vost po vr ši-
ne pu ta - i sve to u sa mo jed noj rad-
noj ope ra ci ji. Za me ša vi nu se ko ri sti 
po se ban sa stav zr na sa vi so kim ude-
lom krup nog agre ga ta. To po bolj ša va 

sta bil nost i ot por nost na de for ma-
ci je i ha ba nje. Pro men lji va de blji na 
ugrad nje u op se gu do 10 cm nu di ši-
rok spek tar mo gu ćih upo tre ba, u za vi-
sno sti od po treb ne no si vo sti.

Ni zak sa dr žaj šu plji na spre ča va pro di-
ra nje vo de. Upo tre ba sa mo dro blje nog 
agre ga ta po zi tiv no uti če na hra pa vost po-
vr ši ne pu ta. Upo tre bom ce lu lo znih vla ka-

UGRAD NJA AS FAL TA 

SI STE MOM AC DU O PA VE

AC Du o pa ve (as falt ni ha ba ju ći-no se ći sloj) - tra jan, eko no mi čan i sve stran 
na čin grad nje re gi o nal nih i op štin skih pu te va.

Pri mer ugrad nje AC Du o pa ve/Münster ma i feld K35

Slika gore: Pri mer ugrad nje 
AC Du o pa ve/Fre u dent hal K1631
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na u for mi pe le ta, kao što je VI A TOP® pre mi um, 
do bi ja se de blji ve ziv ni fi lm oko agre ga ta, što do-
vo di do po volj ni jeg po na ša nja pri sta re nju.

AC Du o pa ve se ta ko đe mo že pra vi ti sa do 
30% re ci kli ra nog as fal ta bez ika kvih pro ble ma, 
što je u da na šnje vre me va žan kri te ri jum u smi-
slu cir ku lar ne eko no mi je.

AC Du o pa ve či ni pu te ve dvo stru ko bo ljim: 
iz dr žlji vim i bez bed nim. Me to da ugrad nje je 
ide al na za re gi o nal ne, op štin ske i lo kal ne pu te-
ve u kla sa ma no si vo sti Bk1.8 do Bk0.3 ko ji ma 
je po treb na sa na ci ja, a ta ko đe je po god na i za 
no vo i zgra đe ne pu te ve u no vo na sta lim gra đe-
vin skim zo na ma.

Pr va AC Du o pa ve de o ni ca re a li zo va na je u 
ju nu 2008. go di ne u okru gu Ostalb.

Iz me đu na se lje nih me sta Ro sen berg i Un ter-
k na u sen sa ni ran je okru žni put 3321 na de o ni ci 
od je dan i po ki lo me tar. Na kon ugrad nje, iz vo-
đač ra do va kom pa ni ja Ernst Hähnlein Ba u ge-
sellschaft bi la je im pre si o ni ra na po u zda no šću 
pro ce sa, br zom ugrad njom i kom pak ti bil no šću 
me ša vi ne. Od ta da, AC Du o pa ve je iza zvao in-
te re so va nje broj nih okru ga i op šti na i do ka zao 
se u ve li kom bro ju pro je ka ta, čak i iz van Ba den-
Wir tem ber ga.

Na kon pet na est go di na upo tre be, po zi tiv ni 
re zul ta ti pr vog i mno go broj nih na red nih pro je-
ka ta u okru gu Ostalb i ši re, ne sa mo da su is pu-
ni li oče ki va nja ko ja su po sta vlje na tom na či nu 
ugrad nje, već su ih i pre va zi šli.

Što se ti če eko no mič no sti, mo že se ušte de ti 
do 10% tro ško va grad nje u po re đe nju sa dvo-
sloj nom kon struk ci jom ko ja se sa sto ji od no se-
ćeg i ha ba ju ćeg slo ja. S ob zi rom na to da je kod 
ugrad nje po tre ban sa mo je dan pre laz fi  ni še ra, 
vre me iz grad nje se mo že skra ti ti i tra sa se mo že 
ra ni je pu sti ti u sa o bra ćaj.

Pro iz vo đa či me ša vi na i kom pa ni je ko je vr še 
ugrad nju, kao i nad le žni or ga ni za jav ne na-
bav ke, ve o ma su za do volj ni is ku stvi ma ko ja su 
ima li sa AC Du o pa ve.

FGSV AK 7.3.3 (ode lje nje za ino va ci je ne-
mač kog in sti tu ta za pu te ve) se tre nut no ba vi 
ovim na či nom ugrad nje sa ci ljem da se iz ra di 
pra vil nik ko ji će va ži ti za ce lu Ne mač ku.

Ovaj ino va tiv ni kon cept as fal ta sa da se uspe-
šno ko ri sti i van gra ni ca Ne mač ke. Na pri mer, 
AC Du o pa ve je u Polj skoj od 2013. go di ne ugra-
đen na tra sa ma od pre ko 10.000 km.

Pri mer ugrad nje AC Du o pa ve/Ro sen berg-Un terk na u sen K3321

Pri mer ugrad nje AC Du o pa ve/Kle inmünchen PAN 38

Pri mer ugrad nje AC Du o pa ve/Bad Kis sin gen KG34
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MATERIJALI

M  i smo pred stav ni ci ita li jan ske kom pa ni je „MA TEST S.p.A.”, 
jed nog od vo de ćih svet skih pro iz vo đa ča la bo ra to rij ske opre-
me za is pi ti va nje ma te ri ja la za gra đe vin sku in du stri ju. Sve-

o bu hvat ni asor ti man nji ho vih pro iz vo da do no si na pred na re še nja za 
te ren sko i la bo ra to rij sko is pi ti va nje be to na, ce men ta, mal te ra, as fal ta, 
bi tu me na, agre ga ta, tla, ste na i če li ka. 

Osno van kao po ro dič na fir ma 1986. go di ne u ita li jan skoj po kra-
ji ni Ber ga mo, Ma test da nas ima pro iz vod ne ka pa ci te te od pre ko 
8.000 m2 što obez be zbe đu je vi so ku pro duk tiv nost, ras po lo ži vost 
za li ha i zna čaj nu flek si bil nost u po gle du ro ko va is po ru ke. 

Ine las Ere co u sa rad nji sa Ma te stom pred sta vlja ide al nog part ne ra 
za kom pa ni je u gra đe vi nar stvu i sek to ru ni sko grad nje. U mo guć no sti 
smo da od go vo ri mo na sve Va še po tre be i zah te ve uz po moć is ku snog i 
struč nog ka dra, ko ji je pu tem obu ka i se mi na ra u stal nom kon tak tu sa 
pro iz vo đa či ma, vi so ko škol skim in sti tu ci ja ma i re le vant nim stan dar di-
za ci o nim te li ma. 

Du go go di šnje is ku stvo omo gu ća va nam da br zo i kom pe tent no iza-
đe mo u su sret svim zah te vi ma i iza zo vi ma sa ci ljem us po sta vlja nja 
sna žnog od no sa po ve re nja sa na šim kli jen ti ma.

  

La bo ra to rij ska opre ma za kon tro lu 

kva li te ta gra đe vin skih ma te ri ja la

ME STO GDE IS PI TI VA NJE SU SRE ĆE 

TEH NO LO GI JU
Na ša kom pa ni ja vi še od 30 go di na uspe šno po slu je u 
obla sti kon tro le kva li te ta u Ju go i stoč noj Evro pi. Na 
tr ži šte do no si mo kom plet na teh no lo ška re še nja za 
is pi ti va nje ra znih vr sta ma te ri ja la u la bo ra to rij skim 
i te ren skim uslo vi ma. Ka ko bi smo obez be di li na šim 
kli jen ti ma ceo pa ket uslu ga, kre i ra li smo teh nič ki od-
sek ko ji mo že obez be di ti kon sul ta ci je u pro ce su de-

fi  ni sa nja zah te va, im ple men ta ci je opre me, teh nič ku 
po dr šku i sva ku po treb nu po moć u ope ra tiv nom ra-
du. Svo je uslu ge i pro iz vo de nu di mo kli jen ti ma ši rom 
re gi o na, u Sr bi ji, Cr noj Go ri, Se ver noj Ma ke do ni ji, 
Bo sni i Her ce go vi ni, Grč koj i na Ki pru. Ine las Ere co 
je i ovla šće ni ser vi sni cen tar za sve pro iz vo de iz svog 
pro daj nog pro gra ma. 

Ma test je vo de ći svet ski pro iz vo-
đač ma ši na za is pi ti va nje čvr sto-
će ma te ri ja la. Kon fi  gu ra bil nost i 
fl ek si bil nost nji ho vih ma ši na da je 
mo guć nost kom bi no va nja raz li či-
tih is pit nih ra mo va u je din stven 
si stem ko ji da je sle de će op ci je:
• pri ti sna čvr sto ća be ton skih koc ki, 

ci lin da ra, blo ko va
• sa voj na čvr sto ća be to na
• pri ti sna i sa voj na čvr sto ća ce-

ment nih uzo ra ka

B003 Ana li za tor as fal ta - ino-
va tiv ni auto ma ti zo va ni si stem ko ji 
kom bi nu je pro ce se za eks trak ci ju i 
ka rak te ri za ci ju bi tu me na sa naj kon-
ku rent ni jom ce nom na tr ži štu. Stan-
dar di: ASTM D8159 | EN 12697-1
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Ine las Ere co d.o.o.

To šin bu nar 274a 

11070 No vi Be o grad

Sr bi ja

+381 11 228 4574

in fo @i ne la se re co.rs

www.ine la se re co.rs

B055-20N - Duk ti lo me tar 
vi so kih per for man si 

S276-01 Auto She ar lab 
- auto mat ski si stem za di-
rekt no smi ca nje tla

B070M Soft ma tic - 
auto mat ski apa rat sa 
pr ste nom i ku gli com

B038AM Smar tTrac kertm - Ham burg ma ši na za is pi ti va nje 
ot por no sti na ko lo tra že nje kod as falt nih me ša vi na. Is pu nja va i 
nad ma šu je zah te ve EN i AAS HTO stan dar da. Ino va ci ja iz Ma te sta 
je din stve na na tr ži štu, da je mo guć nost ne za vi snog kon tro li sa nja 
toč ko va za ko lo tra že nje, pa se isto vre me no mo gu te sti ra ti uzor ci u 
vla žnim i u su vim uslo vi ma.

DTS-30 ser vo-hi dra u lič ni 
si stem, ka pa ci te ta 30 kN za 
di na mič ka is pi ti va nja. Mo že 
da za da je di na mič ka op te re-
će nja pri za te za nju i pri ti sku, 
za ši rok spek tar ma te ri ja la 
kao što su as falt, tlo, pla sti ka, 
zr na sti ma te ri ja li.



Veliki uređaj za direktno i rezidualno smicanje

Provedba ispita direktnog i rezidualnog smicanja 
prema standardu DIN EN ISO 17892-10 (ranije DIN 
18137-3), cikličkih testova smicanja (WIENER), 
čvrstoće na smicanje prema DIN EN ISO 12597-1 
(geotekstil), testova izvlačenja prema DIN 60009.

Veliki uređaj za direktno i rezidualno smicanje tip 
ESD60.60 koristi se za ispitivanje rasutog materijala, 
tla i geotekstila s testovima kontroliranim silom i 
putanjom. To uključuje ispitivanja smicanja prema 
DIN EN ISO 17892-10 kao i ispitivanja prema DIN EN 
ISO 12597-1 u kombinaciji s geotekstilom. Ispitivanja 
izvlačenja s geotekstilom/geomrežama prema DIN 
60009 mogu se provesti s odgovarajućim priborom. 
S ovim posebnim uređajem, dopunsko opterećenje/
normalno naprezanje se generira elektropneumatski. 
Pogon smicanja je elektromehanički.

Značajke:

• intuitivno upravljanje pomoću 4,3” dodirnog 
zaslona i zasebnih funkcijskih tipki

• sustav s više kontrolera s povezivanjem sabirnice, 
svaki pogon (npr. vodoravna i okomita pogonska 
jedinica) koristi vlastiti procesor/upravljački krug s 
vremenom skeniranja od 1 ms

• regulirani elektropneumatski precizni pogon za 
generiranje normalnog napona u posmičnom 
rasporu, precizno reguliran preko četiri senzora 
sile (kontrolno odstupanje <0,5 kN/m² od 5 kN/m² 
u cijelom rasponu opterećenja)

• regulirani elektromehanički pogon za generiranje 
horizontalnog posmičnog naprezanja

• vertikalno vođen gornji okvir za smicanje bez 
naginjanja zahvaljujući vodilici s dvostrukim 
valjkastim ležajem (standardna izvedba); 
opcionalno: gornji okvir za smicanje s klatnim 
ležajem, omogućuje naginjanje gornjeg okvira za 
smicanje

• vodena kutija za plavljenje uzorka
• nepozitivan spoj između normalnog generiranja 

naprezanja i gornjeg okvira za smicanje za 
kompenzaciju zidnog trenja u gornjem okviru za 
smicanje; mjeri se i kontrolira normalno naprezanje 
u posmičnom rasporu

• moguće je provesti testove smicanja s fi ksnim 
posmičnim rasporom ili s minimalnim posmičnim 
rasporom (kroz okomito pomični gornji okvir za 
smicanje)

• provođenje testova smicanja po izboru s 
konstantnom ili promjenjivom površinom smicanja

• korisnik može aktivirati automatsku korekciju 
površine smicanja

• visokoprecizno mjerenje slijeganja i putanje 
smicanja korištenjem digitalnih mjerača (rezolucija 
1/1000 mm) kao opcija

• serijsko sučelje za automatsko upravljanje i 
prikupljanje mjernih podataka putem osobnog 
računala s kontrolnim programom GeoDESC, 
opcionalna Ethernet veza

• nakon početka testa, cikličko snimanje i prikaz 
izmjerenih vrijednosti u programu GeoDESC te 
prijenos podataka u Microsoft EXCEL za proširenu 
evaluaciju i prikaz tijekom testa

• parametri se mogu mijenjati online bilo 
kada tijekom testa, ovisno o tijeku testa i 
međurezultatu

• automatsko ograničenje opterećenja, tlaka i 
vanjskog davača

• ručno upravljanje za namještanje posmične kutije

a, 

EN 
nja 



InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237 / +385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr

Specifi kacija:

posmična kutija:                   300 x 300 x 200 mm (D x Š x V)
dimenzije uređaja:               1700 x 900 x 1500 mm (D x Š x V)
posmični raspor:                   prilagodljivo od 0 do 35 mm
težina:                                     oko 500 kg
napon napajanja:                  230 VAC, 50/60Hz
dovod komprimiranog zraka:    12 bara, spojnica NW5
maks. posmična sila:     60 kN
brzina smicanja:    0,001 do 50 mm/min. “Beskonačno” sporo pomoću regulacije 
      položaja u posmičnoj kutiji
maksimalna putanja smicanja:    100 mm
površina uzorka:     900 cm²
maksimalno opterećenje:    60 kN (4 x 15 kN)
maksimalno normalno naprezanje:   620 kN/m²
najmanji normalni napon koji se može regulirati: 5 kN/m² (pri posmičnoj kutiji 300 x 300 mm)
pogonski sustav:     dodatno opterećenje elektropneumatsko, pogon smicanja 
      elektromehanički



MATERIJALI

U   ure đe nju su ko ri šte ne na še je-
din stve ne i upe ča tlji ve plo če iz 
pro gra ma Li do, a na spo me nu-

tom pro jek tu je u ure đe nju po pr vi pu ta 
im ple men ti ra na i atrak tiv na Li do klu-
pa, ko ja ge o me tri jom pra ti isto i me ni 
pro gram plo ča.

Be ton-Luč ko ima vi so ke kri te ri je 
struč no sti, za po šlja va ve li ki broj struč-
nih oso ba, a struč ni ti mo vi tvrt ke sva-
ko dnev no ula žu svo ja zna nja i sred stva 
u raz voj no vih teh no lo gi ja u ci lju odr-
ža va nja ko ra ka sa svjet skim tren do-
vi ma u toj in du strij skoj gra ni. Ci lje vi 

po slo va nja na še tvrt ke te me lje se na 
ostva ri va nju stra te gi je i po li ti ke dru-
štva, na pru ža nju kva li tet nih uslu ga, 
ta ko da se po slo va nje odr ži sta bil no i 
po zi tiv no, a tro ško vi po slo va nja bu du 
ra ci o nal ni.

Pro iz vod nja je kom pju ter ska, teh no-
lo gi ja na vi so kom ni vou, te ti me mo že-
mo sta ti uz bok bi lo ko jeg europ skog i 
svjet skog pro iz vo đa ča i ta ko osi gu ra ti 
pla sman i na ino zem nim tr ži šti ma.

Vi še o na ma, na šem ra du i re fe ren ca-
ma po gle daj te na na šim web stra ni ca-
ma: www.be ton luc ko.hr

GRA DI MO ZA VAS!
Za hva lju ju ći bes kom pro mi sno-
sti u is pu nje nju za htje va ko je iz i-
 sku ju vi so ku kva li te tu iz ra de, 
raz vo ju po sto je ćih i uvo đe nju 
no vih teh no lo gi ja, ne pre sta nom 
usa vr ša va nju i na do grad nji zna-
nja i vje šti na pri mi je nje nih na 
kraj njem pro iz vo du, iz tvrt ke 
Be ton-Luč ko iza šlo je mno go 
no vih pro je ka ta iz me đu ko jih is-
ti če mo po plo če nje i ure đe nje tr ga 
i šet ni ce Su to mo re u Cr noj Go ri. 
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MEHANIZACIJA

XCMG kao tre ći naj ve ći svjet ski i naj-
ve ći ki ne ski pro iz vo đač gra đe vin skih 
stro je va, nu di kom plet nu ga mu pro iz-
vo da: od kom pakt nih ba-
ge ra i uto va ri va ča pre ko 
va lja ka, vi lju ška ra, fi  ni-
še ra, mo bil nih kra no va, ba ge ra, uto va-
ri va ča, pa sve do rud nič kih dam pe ra i 
ba ge ra vi so kog ka pa ci te ta.

Op seg po dr ške i mo guć no sti ko je pru-
ža XCMG kao brend, je din stve ne su na 
tr ži štu, te sa si gur no šću mo že mo re ći da 
ni je dan dru gi pro iz vo đač ne nu di to li ko 
raz li či tih ma ši na pod jed nim bren dom.

Po no sno is ti če mo da ki ne ski brend 
XCMG nu di mo pr vi put na tr ži šti ma Bo-
sne i Her ce go vi ne i Cr ne Go re. XCMG 

su vi soko kva li tet ne ma ši-
ne ko je pred sta vlja ju spoj 
vr hun skih kom po ne na ta, 

iza ko jih sto ji moć na ki ne ska kom pa-
ni ja u dr žav nom vla sni štvu. Do stup-
nost i ci je ne ma ši na, do stup nost i ci je ne 
re zer vnih di je lo va, tro šak odr ža va nja, 
kva li tet i ga ran ci ja kva li te ta, u pe ri o-
du kri ze i enorm nih po sku plje nja či ne 
XCMG bren dom bu duć no sti u seg men-
tu gra đe vin ske me ha ni za ci je. 

XCMG 
One stop shop za gra đe vin sku me ha ni za ci ju
Pred u ze će Parts Ex pert d.o.o. Sa ra je vo je svo je vi še go di šnje 
is ku stvo u pro da ji re zer vnih di je lo va i opre me za šum sku i gra đe-
vin sku me ha ni za ci ju, to kom 2022. go di ne pro ši ri lo na di stri bu ci ju 
opre me i ma ši na ču ve nog ki ne skog pro iz vo đa ča XCMG. 

PARTS EX PERT d.o.o.

Sa fe ta Zaj ke 137 D, Sa ra je vo

Tel: +387 61 284 444

in fo@ part sex pert.ba

pro da ja ma si na@ part sex pert.ba

www.part sex pert.ba
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PREDSTAVLJAMO

Struč ni nad zor 
nad go to vo svim ka pi tal nim pro jek ti ma ni sko grad nje u Cr noj Go ri

GRA ĐE VIN SKI NAD ZOR I 
LA BO RA TO RIJ SKA IS PI TI VA NJA a.d. 

Va žni je re fe ren ce

Struč ni nad zor
• Iz grad nja auto pu ta Bar-Bo lja re, di-

o ni ca Smo ko vac-Uvač-Ma te še vo;
• Iz grad nja sje ver ne pri la zni ce Tu ne-

la “So zi na” sa mo stom “Bi stri ca” i 
tu ne lom “Raš”;

• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ri san-
Ža bljak;

• Iz grad nja mo sta pre ko ka na la “Port 
Mi le na” u Ul ci nju;

• Sa na ci ja i re kul ti va ci ja ja lo vi šta 
rud ni ka olo va i cin ka u Moj kov cu;

• Iz grad nja za o bi la zni ce u Bi je lom 
Po lju;

• Iz grad nja tu ne la “Ti vran” na ma gi-
stral nom pu tu Ri ba re vi na-Be ra ne;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-2.4, di o ni ca Bar-Ul cinj sa sa na ci-
jom kli zi šta lo ka li tet “Kru če”;

• Re kon struk ci ja pu ta M-2.3 Pod go ri-
ca-Ce ti nje;

• Re kon struk ci ja re gi o nal nog pu ta 
R-1 Ce ti nje-Nje gu ši, km 2+000-km 
21+500;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-2, di o ni ca Ri ba re vi na-Moj ko vac, 
lo ka li tet “Le pe nac”, iz grad nja III 
tra ke; 

• Re kon struk ci ja pu ta Nik šić-Vi lu si, di-
o ni ca Tru bje la-Vi lu si, du ži ne 16 km;

• Iz grad nja pje šač kog mo sta-pa sa re le 
pre ko ma gi stral nog pu ta Pod go ri ca-
Bi je lo Po lje, u op šti ni Moj ko vac;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
Pod go ri ca-Tu zi, di o ni ca od kru žnog 
to ka Plan ta že do Pod vo žnja ka na ri-
je ci Ci jev ni;

• Iz grad nja mo sta na ri je ci Mo ra či na 
tra si “Ju go za pad na obi la zni ca” oko 
Pod go ri ce;

• Iz grad nja i re kon struk ci ja ma gi-
stral nog pu ta Pod go ri ca-Ko la šin;

• Iz grad nja gra nič nih pre la za De be li 
bri jeg, Do bra ko vo i Dra če no vac;

• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ce ti-
nje-Nik šić, di o ni ca Ce ti nje-Če vo;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-5 Ro ža je-Špi lja ni;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-6 Plje vlja-Mi haj lo vi ca;

• Re konstruk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-18 Pod go ri ca-Da ni lov grad.

Uslu ge iz ra de teh nič ke 
do ku men ta ci je
• Iz ra da Glav nog pro jek ta re gu la ci je 

ko ri ta ri je ke Gra ča ni ce;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M18, Da ni lov grad-Pod go ri ca;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M2, di o ni ca Ri ba re vi na-Po da;
• Re kon struk ci ja pu ta Di no ša-Za tri je bač;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M-1 (M-2.4), di o ni ca: Bar-Ul cinj;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M-2.3, di o ni ca Pod go ri ca-Ce ti nje.

Građevinski nadzor i 

laboratorijska ispitivanja a.d.

Zetskih vladara bb, p.fah: 205

Pod go ri ca, Cr na Go ra    

Tel:  +382 (0) 20 634 070

Fax:  +382 (0) 20 634 080

nad zo ri lab@t-com.me

www.gra dje vin ski nad zor.me

Isto ri jat

Pred u ze će je na sta lo 1968. go di ne spa ja njem Di rek ci je za iz grad nju 
Ja dran skog pu ta sa ta da šnjom Upra vom za pu te ve Ti to grad, ta ko da je 
no vo pred u ze će do bi lo na ziv Pred u ze će za pu te ve “Cr na go ra put” Ti to-
grad, u či jem sa sta vu je for mi ran Sek tor za in ve sti ci je i nad zor ra di vr še-
nja struč no-teh nič kog nad zo ra nad iz grad njom ma gi stral nih i re gi o nal-
nih pu te va u Cr noj Go ri. To kom 1976. go di ne, po Za ko nu o udru že nom 
ra du na sta je OOUR Gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, po-
što je 1971. go di ne u sa sta vu pred u ze ća oform lje na la bo ra to ri ja za is pi-
ti va nje kva li te ta iz ve de nih ra do va i ugra đe nih ma te ri ja la na pu te vi ma.

Pred u ze će za pu te ve “Cr na go ra put” 1989. go di ne po sta je Jav no 
pred u ze će za odr ža va nje i za šti tu pu te va, na kon če ga se OOUR Gra-
đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja re gi stru je kao Dru štve no 
pred u ze će za gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, da bi 
2002. go di ne po Za ko nu o va u čer skoj pri va ti za ci ji po sta lo AD Pred u-
ze će za gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, Pod go ri ca.

Usluge

Naš mul ti di scli pi nar ni struč ni tim po-
red po slo va na vr še nju struč no-teh nič-
kog nad zo ra, ba vi se pro jek to va njem pu-
te va, me nadž men tom u gra đe vi nar stvu, 
pru ža nju kon sul tant skih uslu ga, la bo ra-
to rij skih uslu ga, re vi zi jom teh nič ke do-
ku men ta ci je, kao i vr še njem teh nič kih 
pre gle da i pri je ma ra do va i dru gih vr sta 
uslu ga u obla sti gra đe vi nar stva.

Već 55 go di na kom pa ni ja uče stvu je u 
re a li za ci ji go to vo svih ka pi tal nih gra đe-
vin skih obje ka ta u Cr noj Go ri.

Struč no i kva li fi  ko va no oso blje či ni 
vi še od 50 za po sle nih od ko jih su ve-
ći na in že nje ri raz li či tih stru ka i pro fi  la 
sa rad nim is ku stvom na naj slo že ni jim 
objek ti ma u Cr noj Go ri.
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Eks per ti za po svjet skim stan dar di ma

ABG TEST d.o.o.

Zetskih Vladara b.b., p.fah: 205 

Podgorica, Crna Gora

Tel: +382 20 601 135

Fax:  +382 20 620 341

la bo ra to ri ja1971@gmail.com

www.abgtest.me

ABG TEST d.o.o. Pod go ri ca 

Va žni je re fe ren ce

• Iz grad nja auto-pu ta Bar-Bo lja re, di o ni ca Smo ko vac-Uvac-Ma te še vo;
• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ce ti nje-Nik šić, di o ni ca Ce ti nje-Če vo;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-5 Ro ža je-Špi lja ni;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-6 Plje vlja-Mi haj lo vi ca;
• Re kon struk ci ja re gi o nal nog pu ta R-3 Plje vlja-Me talj ka;
• Iz grad nja sje ver ne pri la zni ce Tu ne la “So zi na” sa mo stom “Bi stri ca” i tu ne lom 

“Raš”;
• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ri san-Vi lu si-Nik šić-Ža bljak;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nih pu te va: Pod go ri ca-Ce ti nje-Bu dva, Bu dva-Pe tro-

vac-Bar, Pod go ri ca-Ko la šin-Ri ba re vi ne; Ul cinj-Kru te-Su ko bin; Tu zi-Bo žaj;
• Iz grad nja obi la zni ca: oko Pod go ri ce (mi ni o bi la zni ca), 

Bi je log Po lja, Nik ši ća, Go lu bo va ca i Ro ža ja;
• Iz grad nja i sa na ci ja tu ne la:

- Tu nel “Ivi ca” na pu tu Nik šić-Šav nik-Ža bljak
- Tu nel “Vr mac” na pu tu Bu dva-Ko tor
- Tu nel “Ti vran” na pu tu Ri ba re vi ne-Be ra ne
- Vi še tu ne la na pu tu Pod go ri ca-Ko la šin-Ri ba re vi ne
- Vi še tu ne la na že lje znič koj pru zi;

• Iz grad nja tu ri stič kih kom plek sa: “Por to No vi” u Kum bo-
ru, “Por to Mon te ne gro” u Tiv tu i “Lu šti ca Bay” na Lu šti ci;

• Iz grad nja vje tro par ko va na Kr no vu i u Mo žu ri;
• Sa na ci ja i re kul ti va ci ja ja lo vi šta Moj ko vac;
• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje no vog 

kom plek sa Ame rič ke am ba sa de u Pod go ri ci;
• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje no vog 

ho te la “Li ko So ho” u Ba ru;
• Vr še nje la bo ra to rij skih is pi ti va nja na pro jek tu Bi go va 

Bay - Iz grad nja si ste ma vo do snab de va nja, elek trič nih 
ka blo va 35 kV i te le ko mu ni ka ci ja u du ži ni oko 6,4 km;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje Bu le va ra Vi li ja Bran ta u 
Pod go ri ci;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje tu ne la i re kon struk ci je pu ta 
Be ra ne-Ko la šin, di o ni ca Lub ni ce-Je ze ri ne;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom sa na ci je če ti ri tu ne la (Lot 1) na že lje-
znič koj pru zi Vrb ni ca-Bar.

Sva ka kom pa ni ja ima svoj cilj. Mi te ži-
mo ka ostva ri va nju na šeg, ko rak po ko-
rak. Usa vr ša va li smo se teh nič ki, idej no, 
kre i ra li no ve kon cep te i po sta vlja li no ve 
stan dar de. Ide mo u ko rak sa svjet skim 
iza zo vi ma, da bi mo gli od go vo ri ti na sve 
za htje ve sa vre me nog tr ži šta.

Te sti ra nje i ana li za ma te ri ja la i go to-
vih pro iz vo da, tra ži ozbilj nu eks per ti-
zu ko joj pri stu pa mo sa naj vi še pa žnje, 
naj sa vre me ni jom opre mom i struč nim 
ka drom. Za po šlja va mo in že nje re i teh-
ni ča re raz li či tih pro fi  la ko ji mo gu od go-
vo ri ti na naj za htjev ni je za dat ke u obla-
sti gra đe vi nar stva.

Ras po la že mo mo der nom i naj sa vre-
me ni jom la bo ra to rij skom opre mom 
ko ja za do vo lja va za htje ve Evrop skih 
(EN) stan dar da za sva is pi ti va nja, od-
no sno me to da iz na šeg obi ma akre di-
ta ci je po od go va ra ju ćim pro pi si ma u 
gra đe vi nar stvu.

Po red kon tro le kva li te ta na gra di li-
šti ma, na ša la bo ra to ri ja vr ši i kon tro lu 
pro iz vod nje i pret hod na is pi ti va nja ka-
me nog agre ga ta za po tre be ser ti fi  ka ci je 
gra đe vin skih pro iz vo da, a ta ko đe, u iste 
svr he i kon tro lu pro iz vod nje i te ku ća is-
pi ti va nja be to na i as fal ta, na ve ći ni as-
falt nih i be ton skih ba za u Cr noj Go ri.

La bo ra to ri ja ko ja je osno va na 1971. go di ne, re gi stro va na je 2012. go-
di ne kao dru štvo sa ogra ni če nom od go vor no šću pod na zi vom “ABG 
test” za vr še nje sle de ćih po slo va:
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja be to na;
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja as fal ta,  bi tu me na i osta lih 

as falt nih kom po nen ti;
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja ka me nog agre ga ta;
• Is pi ti va nja ce men ta;
• Ge o me ha nič ka is pi ti va nja;
• Kao i za osta la is pi ti va nja u obla sti gra đe vi nar stva.

Pr va smo akre di to va na la bo ra to ri ja u Cr noj Go ri za oba vlja nje la bo ra to rij skih 
is pi ti va nja u obla sti gra đe vi nar stva, ko ja is pu nja va za htje ve stan dar da MEST EN 
ISO/IEC 17025.

PREDSTAVLJAMO





InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29, Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237

+385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr

Električni stroj za jezgreno bušenje cesta

Broj električnih ili hibridnih automobila i dalje raste. 
Zašto onda ne bi postojao i električni uređaj za stroj 
za jezgreno bušenje cesta?

Inovacija InfraTesta za 2022. godinu: Novi 
električni uređaj za jezgreno bušenje cesta održiv 
je odgovor na klimatske promjene i rastuće 
cijene goriva. Uređaj za jezgreno bušenje cesta 
opremljen je s dvije aku-baterije, tako da vrijeme 
rada iznosi do šest sati. Električni stroj za jezgreno 
bušenje cesta spreman je za ponovno korištenje 
u vrlo kratkom vremenu zahvaljujući brzom i 
jednostavnom punjenju. Daljinsko upravljanje, 
kojim se može upravljati s udaljenosti do 500 m, 
i opcionalno LED svjetlo upozorenja, osiguravaju 
sigurnost na radu i štite zaposlenike prilikom 
bušenja blizu prometnih cesta. Intuitivno rukovanje 
zaslonom s prikazom promjera bušenja i dojava 
o greškama nudi dodatnu udobnost. Osim toga, 
možete jednostavno očitati razinu napunjenosti 
spremnika za vodu i status punjenja putem 
digitalnog i vizualnog zaslona. Po želji se može 
rezervirati električna jedinica za podizanje koju 
možete produljiti do visine od 2,2 m. Osnovni 
model električnog uređaja za jezgreno bušenje 
cesta iznimno je lagan, težak samo 750 kg. 

Kompaktan dizajn također osigurava optimalnu 
raspodjelu opterećenja i time jednostavno rukovanje 
strojem.

Uvjerljive prednosti:

- neovisnost o cijenama goriva
- sustav brzog punjenja
- prilagođeno Vašim potrebama i dostupno u 

različitim verzijama
- najnovija tehnologija u kombinaciji s 

desetljećima iskustva
- neštetan za klimu
- visoka sigurnost na radu za vaše zaposlenike
- pouzdano i precizno bušenje 

Uz najnoviju inovaciju infraTesta, svoju tvrtku 
pozicionirate kao pionira koji se s električnim 
uređajem za jezgreno bušenje cesta razlikuje od 
konkurencije ekološki prihvatljivim, učinkovitim i u 
konačnici jeftinim bušenjem. Upoznajte se sada s 
električnim uređajem za jezgreno bušenje cesta i 
preuzmite naš tehnički informacijski list! Rado ćemo 
Vas savjetovati u bilo kojem trenutku. Kontaktirajte 
nas za detaljnije informacije.



BI TU MEN SKI PRO IZ VO DI 
ZA IZ GRAD NJU PU TE VA

MAS FLEX - vi so ko fl ek si bil na po li mer na hlad na 
bi tu men ska ma sa ko ja se ko ri sti za iz ra du spo-
je va pri li kom ugrad nje as falt nih sme ša. Za jed-
no sa ma ši nom za na no še nje LI TO MAT M 2.0, 
pred sta vlja iz u zet no br zo, kva li tet no i pri stu pač-
no re še nje za iz ra du spo je va. Za te zna čvr sto ća 
je do 370%. Pro iz vod je bez ras tva ra ča i eko lo-
ški pri hva tljiv.

MRE ŽA ZA OJA ČA NJE AS FAL TA AMB - pru-
ža op ti mal nu ve zu iz me đu slo je va as fal ta. Sa ta-
kvim oja ča njem iz me đu as falt nih slo je va po sti že 
se zna čaj no bo lja no si vost po vr ši ne, kao i ži vot ni 
vek ko lo vo za. Nu di mo ne ko li ko vr sta mre ža za 
oja ča nje as fal ta AMB, sa raz li či tim čvr stoć ama 
za te za nja od 50 do 120 kN/m.

BI TU MEN SKE TRA KE TC i TCL - vi so ko fl ek-
si bil ne po li mer bi tu men ske tra ke za po u zda ne 
ver ti kal ne spo je ve pri re ha bi li ta ci ji, odr ža va nju 
i no vo grad nji pu te va, mo sto va i dru gih gra đe-
vin skih obje ka ta. Ko ri ste se za spa ja nje dva as-
falt na slo ja ili slo je va as fal ta i be to na. U po nu di 
ima mo ne ko li ko raz li či tih di men zi ja tra ka.

ASP HALT TON - bi tu men ski ob na vlja ju ći pre-
maz za zap ti va nje po ra i ma njih pu ko ti na na 
as falt nim po vr ši na ma, ko lo vo zi ma, za u stav nim 
tra ka ma, tr go vi ma, tro to a ri ma, bi ci kli stič kim 
sta za ma i dvo ri šti ma. Na no si se u tan kom slo ju, 
pri pre mljen je za ne po sred nu upo tre bu, a ob ra-
da je jed no stav na po moć u ma lih ala ta. Proizvod 
je bez ras tva ra ča i eko lo ški pri hva tljiv.

SA NA CI JA 
RAV NIH KRO VO VA

STRE FLEX - vr lo fl ek si bil na jed no kom po nent na 
po li mer bi tu men ska sme ša, na me nje na po prav-
ci svih vr sta sta rih i ošte će nih po li mer nih i dru gih 
bi tu men skih hi dro i zo la ci ja na rav nim kro vo vi ma, 
sa mi ni mal nim na gi bom od 3°. STRE FLEX je ot-
po ran na UV zra ke i sve vre men ske uti ca je, bez 
ras tva ra ča je i eko lo ški pri hva tljiv.
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Preduzeće za inženjering, trgovinu, marketing, finansije, tehnologiju i razvoj
Vurnikova 3, 1000 Ljubljana, tel: 01/300 92 80, 041/707 550, podpora@tahting.si, www.tahting.si
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CON NEC TA pro je kat

Mott Mac Do nald kao li der kon zor-
ci ju ma, za po čeo je svo je ak tiv no sti na 
pro jek tu teh nič ke po mo ći po ve zi va nja 
Za pad nog Bal ka na (CON NEC TA) to-
kom ja nu a ra 2017. go di ne. Pro je kat 
je fi  nan si ran od stra ne EU. Glav ni cilj 
ovog pro jek ta je da po mog ne nad le žnim 
in sti tu ci ja ma za in fra struk tur ne pro jek-
te Za pad nog Bal ka na (ZB6) u obla sti 
raz vo ja i za vr šet ka iz grad nje glav ne i 
sve o bu hvat ne tran sport ne i ener get ske 
mre že, a sve u skla du sa stra te gi jom za 
Za pad ni Bal kan COM(2018) i Agen dom 
po ve zi va nja.

CON NEC TA pro je kat do pri no si pri-
pre mi in fra struk tur nih pro je ka ta tran-
spor ta, ener ge ti ke i di gi tal ne po ve za-
no sti vi so kog pri o ri te ta, obez be đu juć i 
nji ho vu teh nič ku i eko nom sku odr ži-
vost, ka ko bi ih do ve li do zre lo sti za in-
ve sti ci o no su fi  nan si ra nje. Ovaj pro je kat 
ta ko đe pru ža po dr šku u pri pre mi i re-
a li za ci ji krat ko roč nih i sred njo roč nih 
pro je ka ta, kao i du go roč ne me re i re-

for me re gi o nal ne po ve za no sti (CRM) u 
sek to ru tran spor ta, kao što su stra te gi je 
i ak ci o ni pla no vi odr ža va nja pu te va i že-
le zni ce, re for ma že le zni ce, bez bed nost 
na pu te vi ma i in te li gent ni tran sport ni 
si ste mi. U kon tek stu du go traj nih pro ce-
sa pri pre me pro je ka ta, do pri no si krać oj 
i fl ek si bil ni joj mo bi li za ci ji teh nič ke po-
moć i po pu nja va njem pra zni na u pri-
pre mi pro je ka ta i/ili ubr za va njem pro-
jekt nih ci klu sa za ključ ne tran sport ne, 
ener get ske i di gi tal ne pro jek te. Ovo re-
zul ti ra br žim kom ple ti ra njem pro jekt ne 
do ku men ta ci je, od no sno po već anjem 
bro ja pro je ka ta ko ji su do volj no zre-
li za in ve sti ci o no su fi  nan si ra nje. Sto ga 
CON NEC TA pod sti če Agen du po ve zi-
va nja i po dr ža va raz voj tran sport nih, 
ener get skih i di gi tal nih in ter ko nek ci ja 
unu tar Za pad nog Bal ka na svih šest ze-
ma lja ZB6 a i su sed nih dr ža va čla ni ca 
EU. Ta ko đe po dr ža va in di ka tiv no pro-
ši re nje osnov nih ko ri do ra tran se vrop-
ske tran sport ne mre že (TEN-T) na za-
pad ni Bal kan i uskla đi va nje sa re le vant-
nim po li ti ka ma EU TEN-T stan dar da.

PO VE ZU JE MO 
ZA PAD NI BAL KAN SA EU

Mott Mac Do nald Gro up je kon sul tant ska kuć a ko ja se ba vi upra vlja-
njem pro jek ti ma, raz vo jem i in že nje rin gom, sa se di štem u Uje di nje nom 
Kra ljev stvu. Gru pa za po šlja va vi še od 18.000 lju di u 150 ze ma lja ši rom 
sve ta. Mott Mac Do nald je jed na od naj već ih kom pa ni ja na sve tu ko ja je u 
vla sni štvu svo jih za po sle nih. 

Mott Mac Do nald S d.o.o. sa se di štem u Be o gra du, osno van je 2010. 
go di ne i da nas bro ji 70 za po sle nih, od ko jih je 50 in že nje ra, ko ji ak tiv no 
uče stvu ju u pro jek ti ma u re gi o nu i ši rom sve ta.

KONSALTING
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Mott Mac Do nald S d.o.o.

Kne gi nje Zor ke 2

11000 Be o grad 

Ser bi a @mot tmac.com

Priprema planova inspekcije i revizije bezbednosti na putevima za glavnu/sveobuhvatnu putnu mrežu na Zapadnom 
Balkanu 

Priprema planova održavanja u periodu 2018-2022 za drumski/železnički TEN-T, ZB6

Strateški okvir za implementaciju ITS-a u TEN-T mrežama u ZB6

Finalizacija Idejnog projekta prioritetne komponente obilaznice deonice jadransko-jonske magistrale u Crnoj Gori 
(obilaznica Budve)

Osposobljavanje graničnih prelaza na indikativnim proširenjima TEN-T putne mreže u ZB6

Izrada projektne dokumentacije (Studija izvodljivosti, Osnovni projekt) pristupnog puta na zajedničkoj graničnoj 
železničkoj stanici Tabanovce (Koridor X), Severna Makedonija

Pregled projektne dokumentacije (usklađenost sa EU standardima/Direktivama) za implementaciju ITS-a na putnom 
koridoru X u Severnoj Makedoniji

Izrada projektne dokumentacije (Osnovni projekt) za zamenu zaštitne ograde prema EN standardima duž koridora X u 
Severnoj Makedoniji

Revizija bezbednosti puta za Idejni projekat deonice Pločnik-Merdare na auto-putu Niš-Merdare, Srbija

Glavni projekat za poboljšanje uslova bezbednosti na putevima (crne tačke) za 10 visokorizičnih deonica (300 km) duž 
indikativnih TEN-T proširenja (nastavak regionalnog potprojekta Bezbednost na putevima), ZB6

Glavni projekti za zajedničke objekte i opremu na tri odabrana granična prelaza (nastavak regionalnog GP 
potprojekta), ZB6

Tehnička pomoć za uspostavljanje e-QMS-a na četiri odabrana granična prelaza duž koridora X (nastavak regionalnog 
CBP potprojekta), ZB6

Ažuriranje CBA za deonicu pruge između Stalaća i Đuniša na koridoru Niš-Beograd, Srbija

Revizija bezbednosti puta za Projekat za građevinsku dozvolu (IPF6) deonice Niš-Pločnik duž rute 7 u Srbiji

Tehnička pomoć za implementaciju pametne i održive mobilnosti na Zapadnom Balkanu, ZB6

Tehnička pomoć za pripremu nacionalne ITS strategije za Bosnu i Hercegovinu, Kosovo* (svi modovi), Albaniju 
(železnički i pomorski) i Crnu Goru (železnica) i raspoređivanje centara za upravljanje drumskim saobraćajem u Bosni i 
Hercegovini i na Kosovu*

Tehnička pomoć za pripremu tehničke dokumentacije za modernizaciju i unapređenje infrastrukturnih kapaciteta 
odabranih putnih graničnih prelaza (GP) na proširenoj TEN-T mreži na Zapadnom Balkanu, ZB6

Tehnička pomoć za početnu pripremnu fazu nadzora nad izgradnjom deonice pruge između Niša i Brestovca na 
koridoru Niš-Beograd, Srbija

Konsultantske usluge za izradu studija ventilacije, prevoza opasnih materija i zaštite od požara za tunel Prenj na 
Koridoru Vc, BiH

Auto-put Koridor Vc, BiH (Republika Srpska). Ažuriranje CBA (Cost-Benefi t Analysis), pregled glavnog projekta, 
priprema tenderske dokumentacije i pratećih aktivnosti koje vode do raspisivanja tendera.

Koridor Vc železnička pruga, BiH (Republika Srpska). Ažuriranje glavnog projekta i priprema zahteva za modernizaciju 
signalizacije.

Obilaznica Tirane - ažuriranje CBA, Albanija

Revizija albanske transportne strategije 2021-2025

Idejni projekat elektrifi kacije pruge, priprema tehničkog dela tenderske dokumentacije, Vore-Hani i Hotit, Albanija

Ažuriranje projekta za signalizaciju i telekomunikacije (prelazak sa ETCS1 na ETCS2) železničke pruge Niš-
Dimitrovgrad, Srbija

Po red pet pro je ka ta u sek to ru Ener ge ti ke, pri pre mlje no je 26 pro je ka ta teh nič ke po mo ći u okvi ru Tran sport nog sek to ra 
(svi mo do vi). Tran sport ni pro jek ti su sle de ći:

Spi sak pot pro je ka ta u okvi ru CON NEC TA ugo vo ra
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UPRAVLJANJE PROJEKTIMA

1.  Uvod

Re a li za ci ja ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta zah te va ve o-
ma do bru pri pre mu u okvi ru ko je, pre sve ga, spa da ju ge o lo ški 
i hi dro ge o lo ški is tra žni ra do vi, ge o det ska me re nja, pro jek to-
va nje i eks pro pri ja ci ja. Iz o sta nak bi lo ko je od na ve de nih ak-
tiv no sti u okvi ru pri prem nih ra do va re zul ti ra lo šim ten der-
skim in for ma ci ja ma, sa mim tim i ugo vo rom ko ji će to kom 
iz vo đe nja ra do va do ži ve ti niz pro me na u od no su na obim ra-
do va i ugo vo re nu ce nu ako je Cr ve ni FI DIC u pi ta nju ili pro-
pa šću Iz vo đa ča ako je Žu ti FI DIC u pi ta nju.

Jed nom reč ju, za re a li za ci ju ve li kih in fra struk tur nih pro-
je ka ta ko ji uglav nom u ulo zi In ve sti to ra ima ju dr ža vu u vi du 
ne kog mi ni star stva ili dr žav nog pred u ze ća, po treb no je zna-
nje i to spre ga zna nja i is ku stva. 

Is ku stvo na do sa da re a li zo va nim pro jek ti ma po ka zu je 
da je bi lo od stu pa nja i to naj če šće pod pri ti sci ma da se 
ne što br zo ura di da bi ot po če la grad nja, a to br zo za vr ša-
va sa ve li kim obi mom va ri ja ci ja i od štet nih zah te va i to 
sa mo za to što je ne ko, če sto bez ve li kog zna nja, in si sti-
rao da pro jek tan ti ra de da no noć no na ba zi ne do volj nih 
ključ nih po da ta ka.

U da ljem tek stu de fi  ni šu se in ve sti ci o ni pro jek ti ge ne ral no, 
uče sni ci u nji ho voj re a li za ci ji, ras po de la od no sa u pro ce su is-
tra žnih ra do va, pro jek to va nja i eks pro pri ja ci je, ali i uka zu je 
pu tem ne ko li ko ka rak te ri stič nih pri me ra na po sle di ce pro-
jek to va nja bez kva li tet nih ula znih pa ra me ta ra.

2.  In ve sti ci o ni pro je kat

In ve sti ci o ni pro je kat pred sta vlja kom plek san teh nič ko-
teh no lo ški, or ga ni za ci o ni, fi  nan sij ski i prav ni po du hvat či ji je 
cilj iz grad nja i opre ma nje objek ta, od no sno obje ka ta za ko je 
je u pret hod nim in ve sti ci o nim stu di ja ma po ka za no i do ka za-
no da su svo jom funk ci jom neo p hod ni In ve sti to ru ili da mu, 
kao ta kvi, do no se pro fi t. 

Ja sno je da opi sa ni kom plek san skup ak tiv no sti ko je sto je 
pred uče sni ci ma u re a li za ci ji in ve sti ci o nog pro jek ta zah te va i 
iz vr ši o ce i vr lo pre ci zne opi se po slo va i za da ta ka ko je bi oni 
tre ba lo da iz vr ša va ju u do me nu svog zna nja, od no sno svo je 
obla sti de lo va nja i pre u ze tih ovla šće nja. Vre me nom, ka ko su 
na pre do va le na u ka i prak sa, broj mo gu ćih uče sni ka, od no sno 
ka rak te ri stič nih ak tiv no sti ili, pre ci zni je, funk ci ja u re a li za ci ji 

in ve sti ci o nog pro jek ta se po ve ća vao i to ta ko da je sva ka od 
njih do bi ja la svo je pro ce du ral no, su štin ski i for mal no sre đe-
ne mo gu će obla sti de lo va nja. Pri to me je osta vlje na i mo guć-
nost me đu sob nog pre kla pa nja po je di nih funk ci ja ili is klju či-
va nja jed ne ra di pro ši re nja dru ge. 

Tre nut no sta nje na in ter na ci o nal nim i srp skim pro jek ti ma 
pod ra zu me va sle de će uče sni ke ili funk ci je na pro jek tu:
• In ve sti tor;
• Fi nan si jer;
• Ge ne ral ni iz vo đač ili sa mo iz vo đač;
• Po di zvo đa či i ko o pe ran ti (uklju ču ju ći is po ru ku opre me i 

ma te ri ja la);
• Kon sul tant;
• Pro jek tant;
• Re vi zi o na ko mi si ja;
• Teh nič ka kon tro la;
• Struč ni nad zor; 
• Pro jek tant ski nad zor i
•  In že njer po FI DIC-u. 

Ve ći na na ve de nih funk ci ja je kod nas i u sve tu za kon ski 
pre ci zno de fi  ni sa na. Iz u ze tak je ulo ga kon sul tan ta ko ja je, za 
raz li ku od me đu na rod nih stan dar da, nor ma ti va i prak se, u 
srp skoj re gu la ti vi i prak si lo še ana li zi ra na i de fi  ni sa na.

Svi na ve de ni uče sni ci u re a li za ci ji in ve sti ci o nog pro jek ta 
ima ju svo je oba ve ze i okvir u ko me se te oba ve ze mo gu iz vr-
ša va ti. Oni se, u raz li či tim tre nu ci ma vre me na i sa raz li či tim 
in ten zi te tom, uklju ču ju u re a li za ci ju pro jek ta. 

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih 

IN FRA STRUK TUR NIH 
PRO JE KA TA
Pišu:

Prof. dr Bra ni slav Iv ko vić, dipl. inž. građ.

Di rek tor kom pa ni je CPM Con sul ting, Be o grad

Di a na Vra ne še vić, dipl. inž. građ.

Stu dent dok tor skih stu di ja-asi stent, 
Gra đe vin ski fa kul tet Uni ver zi te ta u Be o gra du
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2.1  An ga žo va nje ključ nih uče sni ka 

to kom re a li za ci je pro jek ta

Na sl. 1 pregledno je pri ka za na pro me na ni voa an ga žo va nja 
ključ nih uče sni ka (In ve sti to ra, kon sul tan ta, Iz vo đa ča i pro-
jek tan ta) u to ku vre me na po treb nog za re a li za ci ju pro jek ta. 
Ni vo an ga žo va nja ključ nih uče sni ka se me nja kroz vre me, za-
vi sno od in te re sa, po tre ba pro jek ta i nji ho ve struč no sti. 

U ra nim fa za ma re a li za ci je pro jek ta od no sno u fa zi 
for mi ra nja kon cep ci je ko ja ob u hva ta pret hod nu stu di ju 
oprav da no sti, stu di ju oprav da no sti i idej ni pro je kat, ni-
vo an ga žo va nja In ve sti to ra je do mi nan tan, a svoj mak si-
mum do sti že u tre nut ku usva ja nja stu di je oprav da no sti 
i do no še nja od lu ke o in ve sti ci ji. Taj ni vo an ga žo va nja je 
oče ki van ima ju ći u vi du da je In ve sti tor idej ni tvo rac či ta-
vog pro jek ta. Uko li ko In ve sti tor pro ce ni da mu je po treb no 
do dat no zna nje, po seb no u obla sti upra vlja nja pro jek tom, 
on an ga žu je kon sul tan ta ko ji na se be pre u zi ma upra vlja nje 
kom plet nim in ve sti ci o nim pro jek tom uz re dov no iz ve šta-
va nje In ve sti to ru i kon tro lu od stra ne In ve sti to ra. Li ni ja 
an ga žo va nja kon sul tan ta je sa ma lim po ma kom iden tič na 
li ni ji an ga žo va nja In ve sti to ra, pri če mu su pr ve ak tiv no sti 
kon sul tan ta na iz ra di pre din ve sti ci o nih stu di ja. Ni vo an-
ga žo va nja kon sul tan ta za vi si od po tre ba In ve sti to ra i ra ste 
to kom fa ze pri pre me ten de ra, a mak si mum do sti že u tre-
nut ku ob ja vlji va nja ten de ra. 

U od re đe nom tre nut ku na sce nu stu pa pro jek tant, či ja je 
osnov na od go vor nost iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je. U sa-
rad nji sa kon sul tan tom, pro jek tant pr vo ra di na de lo vi ma 
pro jekt ne do ku men ta ci je neo p hod ne za pre din ve sti ci o ne 
stu di je - idej nom re še nju i idej nom pro jek tu, a po tom na pro-
jekt noj do ku men ta ci ji za gra đe vin sku do zvo lu (PGD). Naj ve-
će an ga žo va nje pro jek tan ta je u tre nut ku pre da je pro jek ta za 
gra đe vin sku do zvo lu, a po tom svo je an ga žo va nje usme ra va 
na iz ra du pro jek ta za iz vo đe nje (PZI) i uz iz me ne ko je se ja-

vlja ju u to ku iz vo đe nja ra do va iz ra đu je pro je kat iz ve de nog 
objek ta (PIO).

U tre nut ku ob ja vlji va nja ten de ra, u re a li za ci ju pro jek ta se 
uklju ču je Iz vo đač, dok na kon tog tre nut ka ni vo an ga žo va nja 
ka ko In ve sti to ra, ta ko i kon sul tan ta i pro jek tan ta zna čaj no 
opa da. Tre nu tak ob ja vlji va nja ten de ra pred sta vlja po sled nji 
i ujed no naj ne po volj ni ji tre nu tak za uklju či va nje Iz vo đa ča 
u re a li za ci ju pro jek ta, jer u tom tre nut ku, u ve ći ni slu ča je-
va, već po sto ji de fi  ni sa na teh no lo gi ja gra đe nja, što mo že bi ti 
ogra ni ča va ju ći fak tor za mno ge Iz vo đa če, a ti me i pre sud ni 
fak tor za kon ku ri sa nje na ten de ru. Is ku sni Iz vo đač se u re a-
li za ci ju pro jek ta uklju ču je još u fa zi for mi ra nja ten de ra pri la-
ze ći In ve sti to ru i ti me ima šan su da uče stvu je u de fi  ni sa nju 
i iz bo ru teh no lo gi je gra đe nja ko ja je za nje ga naj po volj ni ja 
od no sno pri la go đe na nje go vim mo guć no sti ma. Na taj na čin 
is ku san Iz vo đač se bi obez be đu je pred nost u od no su na iz vo-
đa če ko ji su se u re a li za ci ju pro jek ta uklju či li u tre nut ku ob-
ja vlji va nja ten de ra. Bit no je na gla si ti, da je u fa zi iz grad nje 
ko ja za po či nje do bi ja njem gra đe vin ske do zvo le, Iz vo đač no-
si lac ak tiv no sti re a li za ci je pro jek ta dok osta li sa mo uče stvu-
ju u kon tro li ko li či na, tro ško va i kva li te ta, kao i u ve ri fi  ka ci ji 
po treb nih iz me na. Kon sul tant če sto pre u zi ma ulo gu struč nog 
nad zo ra ili in že nje ra po FI DIC-u, a pro jek tant ulo gu pro jek-
tant skog nad zo ra. Po red si tu a ci je pri ka za ne na sl. 1, mo gu će 
su i dru ge va ri jan te uklju či va nja po je di nih uče sni ka, za vi sno 
od ti pa ugo vo ra. Za sve va ri jan te je, ipak, za jed nič ko da su 
mo gu ća od re đe na od stu pa nja u ni vou an ga žo va nja ključ nih 
uče sni ka u re a li za ci ji in ve sti ci o nog pro jek ta.

2.2  Fa ze u re a li za ci ji pro jek ta 

sa sta no vi šta In ve sti to ra

U re a li za ci ju in ve sti ci o nog pro jek ta uklju ču je se vi še uče-
sni ka, sva ki sa svo jim ja sno iz ra že nim in te re si ma i ci lje vi ma. 
Ma da su ti ci lje vi po ne kad pot pu no su prot sta vlje ni, ipak se 

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta

Sl. 1 Pro me na ni voa an ga žo va nja glav nih uče sni ka to kom re a li za ci je pro jek ta (jed na od va ri jan ti)
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mo že is ta ći za jed nič ka te žnja da se pro je kat uspe šno re a li zu-
je. Od svih uče sni ka, ipak, In ve sti tor je naj zna čaj ni ji, jer od 
nje ga po ti če ide ja i fi  nan sij ska pot po ra za re a li za ci ju pro jek ta 
i on, sva ka ko, sno si naj ve će po sle di ce u slu ča ju ne u spe ha pro-
jek ta. Za to je i ra zu mlji vo da su u li te ra tu ri iz obla sti upra vlja-
nja pro jek ti ma u gra đe vi nar stvu uglav nom za stu plje ni ra do vi 
ko ji ži vot ni ci klus pro jek ta po sma tra ju sa sta no vi šta In ve sti-
to ra. Shod no to me, uoča va ju se i de fi  ni šu one fa ze to kom či je 
re a li za ci je se do no se od lu ke i pro na la ze re še nja ko ja ima ju 
naj ve ći uti caj na osnov ne ci lje ve In ve sti to ra (tro ško vi, vre me 
iz grad nje i kva li tet).

In te res In ve sti to ra za kva li tet no upra vlja nje pro jek tom 
po seb no je na gla šen u po čet nim po slo vi ma na re a li za ci-
ji pro jek ta (pre din ve sti ci o ne stu di je, pre li mi nar ne ski ce 
objek ta, is tra žni ra do vi, iz ra da idej nog 
pro jek ta, iz ra da spe ci fi  ka ci je opre me 
itd.), jer se ta da od lu ču je da li će se obje-
kat uop šte gra di ti, de fi  ni še se nje go va 
struk tu ra, for mi ra ori jen ta ci o na pro ce na 
tro ško va i vre me na. U po čet nim fa za ma 
re a li za ci je pro jek ta, In ve sti tor, sam ili uz 
po moć ne kog kon sul tan ta i/ili pro jek tan-
ta, raz ma tra i for mu li še svo je zah te ve o 
sle de ćim pi ta nji ma:
1. funk ci o nal nost objek ta - zah te vi o 

do ka zu in sta li ra nog ka pa ci te ta, vi še na men skoj upo tre bi, 
de fi  ni sa nju na či na ho ri zon tal ne i ver ti kal ne ko mu ni ka ci je, 
mi ni mal no po treb nim po vr ši na ma objek ta, mo guć no sti-
ma pro ši re nja i do grad nje itd.;

2. kva li tet ra do va - po seb na unu tra šnja ob ra da, uvo đe nje 
spe ci jal nih in sta la ci ja, zah te vi o iz bo ru i kva li te tu opre-
me itd.;

3. vre me - de fi  ni sa nje vre men skih li mi ta u iz grad nji (ro ko vi 
i me đu ro ko vi), fa zna pri mo pre da ja i pu šta nje u rad de lo va 
objek ta ili obje ka ta, du ži na ga rant nog pe ri o da, od re đi va-
nje ak tiv no sti na kri tič nom pu tu, de fi  ni sa nje si ste ma kon-
tro le di na mi ke re a li za ci je ra do va na pro jek tu itd.; 

4. tro ško vi i pla ća nje - mi ni mal ni ukup ni tro ško vi, li mi-
ti u pla ni ra nim tro ško vi ma po vr sta ma ra do va, de lo vi ma 
objek ta ili ti po vi ma opre me, po de la ri zi ka sa Iz vo đa čem 
pre ko pre mi ja i pe na la, de fi  ni sa nje li mi ta u tro ško vi ma 
odr ža va nja objek ta, pro jek to va nje si ste ma kon tro le tro-
ško va u to ku iz grad nje itd.; 

5. po seb ni zah te vi - no mi na ci ja že lje nog is po ru či o ca opre-
me ili Iz vo đa ča ra do va, uvo đe nje po seb nog re ži ma i taj no-
sti ra da na gra di li štu, an ga žo va nje sop stve nih po ten ci ja la 
to kom re a li za ci je pro jek ta i slič no. 

Sva ka ko, u tre nut ku kad Iz vo đač ra do va do bi ja pr ve in for-
ma ci je o even tu al nom po slu, tre ba lo bi da je In ve sti tor već u 
do broj me ri do šao do osnov nih sa zna nja o pro jek tu i sa gle dao 
sve po sle di ce svo jih mo gu ćih od lu ka. Tu se, pre sve ga, pod ra-
zu me va kva li tet na pro ce na osnov nih pa ra me ta ra kao što su 
tro ško vi, ro ko vi i zah te va ni kva li tet, na osno vu ko je In ve sti-
tor do no si od lu ku o in ve sti ci ji i obez be đu je pri liv fi  nan sij skih 
sred sta va. Pre ma to me, Iz vo đač, sa ve li kom ve ro vat no ćom, 
tre ba da ra ču na da je In ve sti tor oba vio pri pre me za pr vi kon-
takt sa njim.

Ka da se do ne se od lu ka o grad nji i pot pi še ugo vor sa Iz-
vo đa čem ra do va, ulo ga In ve sti to ra uglav nom bi tre ba lo da 
se sve de na kon tro lu re a li za ci je ugo vo re nog po sla i iz vr ša-

va nje fi nan sij skih oba ve za pre ma Iz vo đa ču. Kon tro lu re a-
li za ci je pro jek ta In ve sti tor mo že da oba vlja sam ili, uko li ko 
ne ma struč ni ka dar, da ime nu je kon sul tant sku fir mu ko ja 
će u nje go vom in te re su upra vlja ti re a li za ci jom pro jek ta u 
ce li ni. 

Fa ze u re a li za ci ji pro jek ta sa sta no vi šta In ve sti to ra su de-
talj no ob ra đi va li W. Hug hes, R. Pil cher, Snow don, Mor ris i 
mno gi dru gi.

2.3  Fa ze u re a li za ci ji pro jek ta 

sa sta no vi šta Iz vo đa ča

Struč na li te ra tu ra iz ove obla sti uglav nom je usme re na ka 
sa gle da va nju re a li za ci je pro jek ta sa sta no vi šta In ve sti to ra što 

u su šti ni pred sta vlja po ku šaj or ga ni zo va-
nja ha o sa u okvi ru gru pa po slo va i ak tiv-
no sti ko je tre ba da iz vr ši In ve sti tor da bi 
iz gra dio že lje ni obje kat. Osta li uče sni ci u 
pro jek tu pri sut ni su u onoj me ri u ko joj 
je to in te res In ve sti to ra i sa mog pro jek ta. 
Osnov na ma na ta kvog pri stu pa je što on ne 
uzi ma u ob zir ak tiv no sti ko je su za Iz vo đa-
ča ra do va od pri mar nog zna ča ja, a po seb-
no one ak tiv no sti ko ji ma Iz vo đač ostva ru je 
kon ti nu i tet svog teh no lo škog zna nja i zna-

nja o tr ži štu na ko jem na stu pa, a tu se pre sve ga mi sli na:
• pri ku plja nje raz li či tih po da ta ka i ostva ri va nje kon ta ka ta sa 

iz vo ri ma po da ta ka;
• pro na la že nje po sla i iz ra du po nu de uz ko ri šće nje pri ku plje-

nih po da ta ka i 
• post pro jekt nu ana li zu ko ja bi pro ši ri la ba zu isto rij skih po-

da ta ka fi r me. 

Iz vo đač se, ta ko đe, su o ča va sa ha o som i po ku ša va da or-
ga ni zu je svo je de lo va nje. U te žnji da kva li tet no upra vlja 
re a li za ci jom pro jek ta tre ba sva ka ko da gru pi še svo je ak-
tiv no sti i da sva koj gru pi ak tiv no sti de fi ni še par ci jal ne ci-
lje ve ko ji su u sklo pu glo bal nog ci lja - uspe šne re a li za ci je 
pro jek ta. 

U tom prav cu na Ka te dri za upra vlja nje pro jek ti ma u 
gra đe vi nar stvu Gra đe vin skog fa kul te ta Uni ver zi te ta 
u Be o gra du usvo jen je i raz ra đen pri stup sa sta no vi šta Iz-
vo đa ča ra do va ko ji de fi  ni še sle de će fa ze u re a li za ci ji pro jek ta:
I  Is tra ži va nje tr ži šta;
II  Iz ra da po nu de;
III Ugo va ra nje;
IV  Iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je i pri pre ma 
  re a li za ci je po sla;
V  Iz vo đe nje ra do va na gra di li štu i opre ma nje
   objek ta;
VI  Na pla ta iz vr še nog po sla i
VII For mi ra nje i pro ši re nje ba ze isto rij skih 
  po da ta ka.

Ti me je u su šti ni de fi  ni sa no se dam osnov nih gru pa ak tiv no-
sti sa ja sno od re đe nim par ci jal nim ci lje vi ma. U da ljem uvo-
đe nju re da po treb no je da se de fi  ni šu me to do lo ški po stup ci i 
pro ce du re, ko ji vre me nom, uz ak ti vi ra nje fak to ra uigra no sti 
eki pa, na istim po slo vi ma ne mi nov no ima ju za re zul tat efi -
ka san i kva li te tan rad. Ta kav pri stup upra vlja nju pro jek tom 
tre ba da re zul tu je re še njem ko je vo di ka to me da do no si lac 

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta

U ve ći ni slu ča je va is toj kom pa-
ni ji po ve ra va ni su isto vre me no 
po slo vi na is tra žnim ra do vi ma 
i na iz ra di pro jekt ne do ku men-
ta ci je, na rav no i pla ća ni, ali pod 
ve li kim pri ti skom sa in že njer-
ski neo prav da no krat kim ro ko-
vi ma re a li za ci je. 
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od lu ke uvek ima na ras po la ga nju pra vo vre me ne, do-
volj ne i ra zu mlji ve in for ma ci je na ba zi ko jih i do no si 
od lu ke.

2.4  Pro jek to va nje i is tra žni ra do vi

U ve ći ni slu ča je va is toj kom pa ni ji po ve ra va ni su isto vre me-
no po slo vi na is tra žnim ra do vi ma i na iz ra di pro jekt ne do ku-
men ta ci je, na rav no i pla ća ni, ali pod ve li kim pri ti skom sa in-
že njer ski neo prav da no krat kim ro ko vi ma re a li za ci je. Auto ri 
su ima li pri li ku da vi de ugo vo re za is tra žne ra do ve sa dve ma 
pro jek tant skim ku ća ma pri če mu je ista ko li či na nov ca da ta 
za is tra žne ra do ve i to jed noj ku ći kroz je dan ugo vor, a dru goj 
kroz dva ugo vo ra. Me đu tim, obe kom pa ni je su ima le za da-
tak da oba ve sve is tra žne ra do ve u tra ja nju od tri me se ca u 
zim skom pe ri o du od po lo vi ne de cem bra do po lo vi ne mar ta. 
Na pi ta nje da li su is tra žni ra do vi iz vr še ni u po treb nom obi-
mu od go vor se la ko pro na la zi u ka sni jim ve li kim iz me na ma 

pro jekt nih re še nja. Mno gi mo sto vi su pro jek to va ni bez ši po-
va is pod stu bo va da bi rad na te re nu i do dat ni is tra žni ra do-
vi po ka za li da su oni neo p hod ni, sa mim tim do la zi lo je i do 
po ve ća nja pla ni ra nih tro ško va, ali i do du žeg ro ka re a li za ci je 
ra do va što je re zul to va lo od štet nim zah te vi ma za in di rekt ne 
tro ško ve.

Za što je do sve ga do la zi lo? Za da tak sa ne ra zum no krat kim 
ro ko vi ma za ozbi ljan rad je olak šao ru ko vod stvu kom pa ni ja 
do no še nje od lu ke da se iz vr ši re duk ci ja obi ma po sla na is-
tra žnim ra do vi ma, sa mim tim obez be di i do dat na ušte da za 
kom pa ni ju, ali je i do veo do to ga da se pro jek tan ti iz lo že za-
dat ku da ra de svoj po sao sa sma nje nim ula znim in for ma ci ja-
ma i po da ci ma, čak i bez di rekt nog obi la ska te re na na ko jem 
pro jek tu ju sa o bra ćaj ni cu ili objek te uklju ču ju ći i sta bil nost 
ko si na.

Na osnov nu is ku stva sa do sa da šnjih pro je ka ta ja sno je da 
je za In ve sti to ra op ti mal no re še nje da ni ka ko jed noj 
kom pa ni ji isto vre me no ne po ve ra va i is tra žne ra do-

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta

Sl. 2 Op ti ma lan pri stup ugo va ra nju vr še nja is tra žnih ra do va i iz ra de svih ni voa pro jekt ne do ku men ta ci je

Sl. 3 Sta nje na re a li za ci ji pro jek ta 3,5 go di ne na kon uvo đe nja Iz vo đa ča u po sao
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ve i pro jek to va nje, jer gu bi pot pu nu kon tro lu i stva-
ra pri li ku iza bra noj kom pa ni ji da na uštrb kva li te ta 
pro jekt ne do ku men ta ci je uma nju je pla ni ra ni obim 
is tra žnih ra do va i šte di na obi mu pla ni ra nih tro ško-
va za kva li tet ne is tra žne ra do ve. Na sli ci 2 (str. 171) 
dat je pred log op ti mal nog re še nja za In ve sti to ra ko je 
bi tre ba lo da po sta ne prak sa.

Na i me, op ti mal no re še nje pred vi đa da se ugo vo ri iz ra da 
pro jekt ne do ku men ta ci je sa jed nom kom pa ni jom. Ugo vo rom 
se de fi  ni še kom ple tan obim po sla, di na mi ka re a li za ci je i fa-
zno pla ća nje iz vr še nih oba ve za, ali i oba ve za pro jek tan ta da 
iz ra di pro jekt ni za da tak za ce lo kup ni obim is tra žnih ra do va 
neo p hod nih za obez be đe nje op ti mal nih po da ta ka za pro jek-
to va nje. Taj pro jekt ni za da tak po sta je pred met po sla u ugo-
vo ru sa iza bra nom kom pa ni jom za iz vo đe nje is tra žnih ra do va 
u ko jem se de fi  ni še i di na mi ka iz vr ša va nja is tra žnih ra do va 
i fa zno pla ća nje. Ti me In ve sti tor pot pu no vla da si tu a ci jom 
u ko joj pro jek tant ska ku ća i kom pa ni ja ko ja iz vo di is tra žne 
ra do ve fak tič ki kon tro li šu jed na dru gu, a In ve sti tor sve zna. 
Naj va žni je je da će bi ti iz vr še ni svi is tra žni ra do vi u ce li ni sa 
ja sno utro še nim pa ra ma za tu vr stu ak tiv no sti sa jed ne stra-
ne, ali i da će pro jek tan ti ima ti sve kva li tet ne in for ma ci je i 
po dat ke za sve ni voe raz ra de pro jekt ne do ku men ta ci je. Sva ki 
di nar će bi ti ulo žen u iz vr še ne ak tiv no sti.

 

2.5  Eks pro pri ja ci ja

Pro ces eks pro pri ja ci je je ve o ma kom plek san pro ces pri li kom 
iz grad nje ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta. Zah te va pra vo-
vre me ni pri stup kom pa ni je ko ja vr ši eks pro pri ja ci ju i efi  ka sno 

Sl. 6 Te melj stu ba za most pre ko Ko znič ke re ke - LOT 5

Sl. 5 Osu li na na me stu iz la znog por ta la tu ne la Pre de ja ne na ko jem su pro jek tan ti mi sli li da pri me ne svo je re še nje - LOT 3

Sl. 4 Pr vo bit no pro jekt no re še nje ko si ne na
iz la znom por ta lu tu ne la Pre de ja ne - LOT 3

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta
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de lo va nje nad le žnih su do va i mi ni star stva ko je vr ši pla ća nje 
od re đe nih iz no sa vla sni ci ma ze mlji šta ili obje ka ta ko ji se eks-
pro pri šu. Eks pro pri ja ci ja tre ba da ot poč ne od mah po iz ra di 
IDR, od no sno Ge ne ral nog pro jek ta. Po što je ne pra vo vre me-
na eks pro pri ja ci ja bi la čest uzrok za sto ja u iz grad nji ko ji i te 
ka ko ko šta ju In ve sti to ra, po seb no ka da je u pi ta nju pri me na 
Cr ve nog FI DIC-a, va žno je da pre uvo đe nja Iz vo đa ča ra do va u 
po sao bu de pot pu no ili u ve li kom pro cen tu raz re še na. 

3.  Pri me ri po sle di ca lo še pri pre me

Na pro jek tu pri ka za nom na sl. 3 (str. 171) na kon 3,5 go di ne 
od uvo đe nja Iz vo đa ča u po sao, na jed nom de lu obe le že nom 
si vom bo jom još ni je bi la iz vr še na eks pro pri ja ci ja. Žu tom bo-
jom je ozna čen deo tra se na ko jem su se po ja vi li osta ci ba zi-
li ke, pa je taj deo tra se blo ki ran ar he o lo škim is tra ži va nji ma.

Cr ve nom bo jom je ozna čen naj ve ći pro blem ve zan za ne-
a de kvat nu pro jekt nu do ku men ta ci ju za naj ve ći broj ko si na 
gde je bi lo neo p hod no pri stu pi ti do dat nim is tra žnim ra do-
vi ma i iz ra di no vih pro je ka ta ko si na na ba zi no vo do bi je nih 
po da ta ka. Po vrh sve ga ot kri ven je deo vo do vod ne mre že za 
ko ju se ni je zna lo ni da po sto ji kao i da le ko vo di za ko je se, 
ta ko đe ni je zna lo pri li kom ugo va ra nja da po sto je i da ih je 
po treb no iz me sti ti.

Sli ke 4 i 5 (str. 172) sve go vo re sa me za se be i na osno vu 
njih je ve o ma la ko za klju či ti da pro jek tan ti ni su iz vr ši li re-
kog no sci ra nje te re na kao i da ni je bi lo ni ka kvog ge o lo škog is-
tra ži va nja. Na rav no da je pro jekt no re še nje, mo gu će ra đe no 
na ne kom dru gom pro jek tu, od ba če no i da je ura đe no re še nje 
pri me re no osu li ni na iz la znom por ta lu tu ne la Pre de ja ne.

Za ni mljiv je i pri mer te me lja stu ba za most pre ko Ko znič ke 
re ke, sl. 6 (str. 172) i 7. Ka da se pro jek tu je u sli vu Ju žne Mo-
ra ve lo gič na je pret po stav ka da su sve pa di ne ko je se spu šta ju 
ka Ju žnoj Mo ra vi u vre me ve li kih ki ša vo do to ci i to bu jič ni, 
ta ko da pa di ne u stva ri pred sta vlja ju na no se ma te ri ja la pre-
ko pr vo bit ne sten ske ma se. Pro jek tan ti, ko ji po svoj pri li ci 
ni su ni ob i šli te ren zbog ne re al nih ro ko va za iz ra du pro jekt ne 
do ku men ta ci je, ali i bez bi lo ka kvih ge o lo ških pod lo ga, pro-
jek to va li su ozbi ljan te melj sa mac ve li kih di men zi ja. Ne vo lja 
je na sta la onog tre nut ka ka da je Iz vo đač iz vr šio is kop za te-
melj nu ja mu i do bio, za one ko ji po zna ju te re ne u sli vu Ju žne 
Mo ra ve, oče ki va no je ze ro. Je ze ro je na sta lo u mar tu. Ra do vi 
su ob u sta vlje ni, a Iz vo đač je uklju čio me re nje vre me na za in-
di rekt ne tro ško ve u od štet nom zah te vu.

Po ja vlju je se isti pro jek tant ko ji je dao za i sta neo če ki va no 
re še nje, ve ro vat no pre ne to iz ne kog sta rog pro jek ta, tr če ći da 
is pu ni za da ti ne re a lan rok. Isti pro jek tant vr ši do dat ne is tra-
žne ra do ve i sa zna je da se ste na na la zi na du bi ni od 9 do 12 
me ta ra, me nja sop stve ni pro je kat, uba cu je ši po ve od 12 do 
15 me ta ra i za vr ša va no vo pro jekt no re še nje te me lje nja stu ba 
u sep tem bru, na kon šest me se ci od ob u sta ve ra do va na mo-
stu. Ni je za za ne ma ri va nje da sav svoj do dat ni rad na is prav ci 
sop stve nog pro jek ta na pla ću je 150.000 evra, ali i po da tak da 
je Iz vo đač od mah is po sta vio od štet ni zah tev za taj za stoj od 
šest me se ci i na rav no zah tev za pro du že nje ro ka za iz grad nju 
mo sta od šest me se ci. Znal ci ma je sve ja sno.

Ko nač no, po šte no je re ći da je ogro man deo pr vo bit ne do ku-
men ta ci je me njan (sl. 8) za to što kom plet ni pri prem ni ra do vi 
ni su ura đe ni ona ko ka ko in že njer ska stru ka zah te va: is tra žni 
ra do vi, pro jek to va nje, eks pro pri ja ci ja u ra zum nim ro ko vi ma za 
pra vi in že njer ski rad. Rad u okvi ru da tih ro ko va od stra ne onih 
ko ji stru ku i ne po zna ju, neo d go va ra ju ći obim is tra žnih ra do va i 
lo ša di na mi ka iz vr še nja po slo va na eks pro pri ja ci ji, gu ra ju In ve-
sti to ra u ve li ki obim do dat nih tro ško va. Sve to mo že da se iz beg-
ne do brom pri pre mom pro jek ta u ra zum nim ro ko vi ma.

Sl. 8 Obim pro me na pr vo bit ne pro jekt ne do ku men ta ci je do sti že 70%

Sl. 7 Te melj stu ba za most pre ko Ko znič ke re ke - LOT 5

Is ku stva i pre po ru ke sa ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta
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IZGRADNJA

Ono što fi r mu ka rak te ri še i či ni je bren dom naj bo lje po ka-
zu ju slje de ći po da ci:

Cilj na še kom pa ni je je od go vor na za htje ve in ve sti to ra i 
odr ža va nje po zi ci je jed ne od vo de ćih gra đe vin skih fi r mi i na-
sta vak do brog po slo va nja, ka ko na pro sto ri ma BiH, ta ko i u 
su sjed nim dr ža va ma re gi o na.

Mo že mo se po hva li ti mla dim i am bi ci o znim ti mom vr hun-
skih gra di te lja, ko ji bro ji pre ko 30 di plo mi ra nih in že nje ra i 
go to vo 600 za po sle nih.

Na tr ži štu nas in ve sti to ri pre po zna ju kao part ne ra za iz-
grad nju naj za htjev ni jih i naj kom plek sni jih obje ka ta. Sto ga, s 
po no som mo že mo is ta ći da smo du go go di šnji part ner vo de-
ćih gra đe vin skih fi r mi u Bo sni i Her ce go vi ni i okru že nju.

Kon stant no ula že mo na po re ka ko bi smo u grad nji pri mje-
nji va li naj sa vre me ni je teh no lo gi je i ma te ri ja le. Iz me đu osta-
log, mo že mo se po hva li ti da smo pr vi na pod ruč ju Bo sne i 
Her ce go vi ne iz ve li most teh no lo gi jom po ste pe nog na gu ra va-
nja (Ra šte li ca 1, di o ni ca Tar čin-Ko njic, Ko ri dor Vc), a istom 
teh no lo gi jom se tre nut no iz vo de ra do vi u Do bo ju, Most Ko-
staj ni ca, ta ko đer na Ko ri do ru Vc.

KON ZOR CIJ GRA ĐE VIN SKOG SEK TO RA

PRE TVA RA MO IDE JE U 
    STVAR NOST

• 150 km ce stov nih, že lje znič kih i hi dro tu ne la
• 70 km ce stov nih i že lje znič kih mo sto va
• 718 km že lje znič kih pru ga
• Vi še od 1.100.000 m2 stam be nog i po slov-

nog pro sto ra
• 500.000 m2 in du strij skih i sport skih 

obje ka ta
• Pre ko 9.000.000 m3 ugra đe nog be to na

Kon zor cij pred sta vlja fu zi ju is ku sta va jed ne od naj sta ri jih gra đe vin skih kom pa ni ja u BiH ko ja uspje šno dje lu je pre ko 70 go-
di na, no vih sna ga i po ten ci ja la ra sta teh ni ke, teh no lo gi je i ka pi ta la. Od na stan ka pa do da nas, bi li smo i osta li pre po zna tlji vi 
kao iz vo đač naj kom plek sni jih i naj za htjev ni jih obje ka ta ni sko grad nje, vi so ko grad nje i hi dro grad nje.

2.

1.
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Most Ra šte li ca 1 na di o ni ci Tar čin-Ko njic, ko ri dor Vc

Most Ra šte li ca 1

Most Ko staj ni ca, Do boj, Ko ri dor Vc - Grad nja mo-
sta teh no lo gi jom po ste pe nog na gu ra va nja

Ma šin ski i vo zni park - Po sje du je mo pot pu nu me-
ha ni za ci ju za sve vr ste za da ta ka ko ji se na đu pred na-
ma a tu je i pro fe si o nal ni tim vo za ča kao i ru ko va la ca 
gra đe vin skih ma ši na

Most Vit ko vi ći, Go ra žde - Is pi ti va nje prob nim 
op te re će njem

Most pre ko ri je ke Tre bi šnji ce, Tre bi nje

Most Ko staj ni ca, Do boj, Ko ri dor Vc

Naj va žni ji prav ci po slo va nja

Iz grad nja obje ka ta

• Ni sko grad nja, sa o bra ćaj ni ce, mo sto vi...
• Vi so ko grad nja, objek ti ra znih na mje na...
• Hi dro grad nja, mHE, cje vo vo di...
• Za štit ne kon struk ci je, ja me, du bo ki is ko pi...
• Objek ti od pred na preg nu tih ele me na ta

Pro jek to va nje

• Iz ra da pro je ka ta spe ci jal nih kon struk ci ja (ske le i opla te)
• Iz ra da pro je ka ta za štit nih kon struk ci ja te melj nih ja ma

In že nje ring, kon sal ting i dru ge uslu ge

• Ope ra tiv no vo đe nje gra đe vin skih pro je ka ta
• Sve vr ste sa vje to va nja u gra đe nju

Za nat ski i spe ci jal ni ra do vi

• Bra var ski po gon za ra do ve u gra đe vi nar stvu
• Ar mi rač ki po gon za ra do ve u gra đe vi nar stvu
• Ser vis vo zi la i me ha ni za ci je

Tran sport

• Pre voz ma te ri ja la u gra đe vi nar stvu i dru go
• Pre voz me ha ni za ci je i vo zi la
• Spe ci jal ni tran spor ti

Kon zor cij BOS SIL d.o.o., ŽGP d.o.o. i PONT d.o.o.

Sta ra Bi la bb, Vi tez

Bo sna i Her ce go vi na

Tel:  +387 63 775 850

bos sil.mar ke ting@gmail.com

www.gra di mo.ba

Broj ni iz gra đe ni objek ti su po tvr da 
o uspje šno sti kom pa ni je.

1.
2.
3.

4.

5.
6.
7.

4.
3.

6.

7.

5.
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Fak to ri pri oda bi ru ma ši ne

Oda bir ma ši ne pri li kom na bav ke se 
če sto po sma tra jed no di men zi o nal no 
kroz po čet nu ci je nu, što na rav no ni je 
ade kvat no. Ope ra tiv ni tro ško vi (po tro-
šnja go ri va, odr ža va nje), ali i pro duk-
tiv nost, er go no mi ka, si gur nost, osta tak 
vri jed no sti ko ri šte ne ma ši ne; pred sta-
vlja ju splet fak to ra ko ji od re đu ju uku-
pan tro šak, ali i be ne fi t ko ji se ostva ru je 
kon kret nom na bav kom.

Ta ko đer, na uku pan re zul tat, od pre-
sud nog uti ca ja su za sto ji i nji ho vo mi-
ni mi zi ra nje ko je se po sti že ade kvat nim 
odr ža va njem - re dov nim i pre ven tiv-
nim, ali i ko ri šte njem uslu ga ob u če nog, 
ospo so blje nog i br zo do stup nog ser vi sa.

Spa ja njem i ocje nom svih ovih fak-
to ra do bi va mo pra vu in for ma ci ju o ci-
je ni ma ši ne.

Vol vo CE

Vol vo Con struc tion Equ ip ment 
(Vol vo CE) je je dan od vo de ćih svjet skih 
pro iz vo đa ča vr hun skih gra đe vin skih 
ma ši na. Ta ko đer, Vol vo CE ima jed nu 
od naj bo ljih mre ža di stri bu ci je ma ši na 
i nji ho vog ser vi sa u svi je tu.

Pro iz vod ni pro gram kom pa ni je Vol vo 
CE ob u hva ta ši ro ku pa le tu uto va ri va ča, 
ba ge ra, zglob nih i kru tih dam pe ra, kom-
pak to ra tla i as fal ta, fi  ni še ra, kom pakt ne 
opre me i opre me za pre to var ma te ri ja la. 

Eko no mič nost (ni ska po tro šnja go ri va), 
pro duk tiv nost, er go no mi ka, si gur nost, te 
vi sok osta tak vri jed no sti ko ri šte ne ma ši-
ne, osnov ne su od li ke Vol vo CE opre me.

Pred u ze će “Ja smin M“ di stri-
bu i ra Vol vo CE stro je ve, vr ši ser vis 
i pro da ju re zer vnih di je lo va na tr-
ži štu Bo sne i Her ce go vi ne od 2016. 
go di ne. U po nu di se na la ze i kor pe/
ka ši ke, do zer ska sje či va, na gib ne 
ka ši ke, ro ta to ri, če ki ći i osta li pri-
ključ ni ure đa ji.

Zna čaj ser vi sne po dr ške

Bez ob zi ra na bes pri je ko ran kva li tet 
gra đe vin ske ma ši ne, od jed na kog zna-
ča ja je i ele ment do stup no sti i ade kvat-
no sti ser vi sne po dr ške. Bi lo da se ra di 
o ozbilj nim i vre men ski stro go li mi ti ra-
nim gra đe vin skim pro jek ti ma ili pro iz-
vod nji ma te ri ja la, fak tor ras po lo ži vo sti 

Dru gi po gled na ci je nu ma ši ne

- ma ši na vr hun ske kva li te te i po sve ćen ser vis

Mo bil na me ha ni za ci ja igra jed nu 
od osnov nih ulo ga u ve ći ni in du-
strij skih seg me na ta; od ru dar-
stva, šu mar stva do gra đe vi ne. 
Neo p hod na je za pra vo vre me nu 
re a li za ci ju po slo va na eko no mi-
čan na čin, ali ta ko đer pred sta vlja 
i zna ča jan udio tro ško va u nji ma.

MEHANIZACIJA
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ma ši ne do la zi do pu nog iz ra ža ja, što 
osim kva li te te ma ši ne, kon cept odr ža-
va nja i ser vi sa sta vlja u pr vi plan.

Osnov ni fak to ri ozbilj nog ser vi sa gra-
đe vin ske me ha ni za ci je se mo gu sve sti 
na: opre mlje nost ra di o ni ce, ob u če nost 
ser vi snog ka dra, do stup nost i opre mlje-
nost mo bil nog ser vi sa, te po sje do va nje 
spe ci fi č nih ala ta i zna nja za odr ža va nje 
kom po nen ti.

Pred u ze će Ja smin M d.o.o. ima 
sje di šte u Žep ču, u cen tral nom di-
je lu BiH, te po slov nu je di ni cu u Sa-
ra je vu, sa kom plet nom pro daj nom 
i ser vi snom po dr škom.

Ja smin M d.o.o. ima ogrom no is ku-
stvo u re mon ti ma i ser vi si ma gra đe-
vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je; kroz 
re mon te, ser vi se i odr ža va nje ključ nih 
kom po ne na ta rad nih ma ši na - hi dra-
u lič nih si ste ma (ovla šte ni Rex roth di-
stri bu ter i ser vis part ner), di zel mo to ra 
(ovla šte ni De utz ser vis), te tran smi si ja 
(Da na Spi cer).

Po red opre mlje no sti - ser vi sna vo zi la, 
ala ti i spe ci jal ni ala ti, te do stup no sti - 
po dr ška i ge o graf ska lo ka ci ja; naj bit ni ji 
fak tor do brog ser vi sa je ljud ski po ten ci-
jal, od no sno struč ni, ob u če ni i cer ti fi  ko-
va ni ser vi se ri i ser vi sni in ži nje ri.

U ovo me je kom pa ni ja Ja smin M bez 
prem ca. Kon ti nu i ra ne edu ka ci je ser vi-
snog oso blja i in ži nje ra ko ji upra vlja ju 
pro ce si ma re zul ti ra li su vi so kim ni vo-
om ser vi snih uslu ga, što po tvr đu ju cer-
ti fi  ka ti za sve ser vi sne po stup ke ko je 
ova kom pa ni ja vr ši.

Do bar i do stu pan ovla šte ni ser vis 
sva ka ko je je dan od pre sud nih ele me-
na ta o ko jem tre ba vo di ti ra ču na pri 
oda bi ru ma ši ne i kal ku la ci ji tro ško va 
nje ne eks plo a ta ci je, a go re na ve de ni 
fak to ri si gur no pred sta vlja ju ade kvat nu 
re fe ren cu i smjer za ana li zu.
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P  red u ze će Eska va to ri MK Do oel 
Sko plje je u po čet ku skrom no 
kre nu lo sa iz grad njom ne ko li ko 

re gi o nal nih i lo kal nih put nih pra va ca, 
od ko jih iz dva ja mo ra do ve na re kon-
struk ci ji i re ha bi li ta ci ji re gi o nal nog 
put nog prav ca Ara či no vo-Lip ko vo. Na-
red nih go di na, broj za po sle nih, obim 

pro je ka ta i iz ve de nih ra do va, kao i broj 
stal nih po slov nih part ne ra je znat no 
na ra stao.

Da nas, pred u ze će Eska va to ri MK 
Do oel Sko plje in ten ziv no ra di na pod-
ruč ju Re pu bli ke Se ver ne Ma ke do ni je, 
sprem no da se su o či sa svim iza zo vi ma 
sa vre me nih teh no lo gi ja u pu to grad nji. 

Tim po tvr đe nih pro fe si o na la ca na po-
lju gra đe vi nar stva, sa bo ga tim zna njem 
i is ku stvom, za krat ko vre me je ste kao 
zna čaj ne re fe ren ce na po slo vi ma iz-
grad nje, re ha bi li ta ci je i re kon struk ci je 
grad skih uli ca, bu le va ra i lo kal nih, ma-
gi stral nih i dr žav nih pu te va u Se ver noj 
Ma ke do ni ji. Eska va to ri-MK je u ovom 
tre nut ku ka drov ski i teh no lo ški spo sob-
no da pri hva ti po slo ve ve li ke kom plek-
sno sti na po lji ma iz grad nje sa o bra ćaj ne 
in fra struk tu re, či me je obez be đen sta-
bi lan rast po slo va nja u bu duć no sti. Naš 
mo to „Mi gra di mo ne mo gu će“ nas 
oba ve zu je na od go vor nost, pro fe si o nal-
nost i eks pe di tiv nost ra do va.

ESKA VA TO RI MK Do oel Sko plje je sa vre me no, vi so ko teh no-
lo ški opre mlje no gra đe vin sko pred u zeć e ko je se ba vi po slo vi ma 
iz grad nje pu te va i auto-pu te va na te ri to ri ji Re pu bli ke Se ver ne 
Ma ke do ni je od 2007. go di ne, pod po kro vi telj stvom ma tič ne kom-
pa ni je Eska va to ri Com pany iz Uro šev ca.

IZGRADNJA

Ino va tiv na kom pa ni ja sa 
sna žnom stra te gi jom

Mi gra di mo ne mo gu će
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Eska va to ri MK Do oel Sko plje je pred u-
ze će eta bli ra no kao ino va tiv na kom pa ni ja 
sa sna žnom stra te gi jom in te gri sa nom u 
dru štve ni si stem. Za hva lju ju ći kon stant-
nom ula ga nju u sop stve nu me ha ni za ci ju, 
već sa da su pla ni ra ni ve li ki pro jek ti ko ji 
idu u ko rak sa naj no vi jim teh no lo škim 
do stig nu ći ma i zah te vi ma, ka ko in ve sti-
to ra, ta ko i kli je na ta i gra đa na.

Me đu tim, ula ga nje u sop stve ni raz voj 
pod ra zu me va i kva li tet no ob u čen ka dar 
ko ji u na šem slu ča ju či ni spoj gra đe-
vin skog i ad mi ni stra tiv nog oso blja sa 
du go go di šnjim is ku stvom. Pro fe si o nal-
nost, sprem nost da se od go vo ri na iza-
zo ve i sva ko dnev no usa vr ša va nje, vred-
no sti su ko je od li ku ju na še za po sle ne.

Pre ma to me, do sa da šnji uspeh re zul-
tat je pa žlji ve po sve će no sti, in te li gent-
nog pla ni ra nja i fo ku sa, a kva li tet u ra-
du je pri o ri tet i či nje ni ca po ko joj smo 
pre po zna tlji vi u ze mlji i re gi o nu.

Ka da je u pi ta nju or ga ni za ci o na 
struk tu ra na še kom pa ni je, ona se naj-
pre osla nja na od li čan me na džer ski tim 
sa sta vljen od vla sni ka kom pa ni je kao i 
fi  nan sij skog me na dže ra i nje go vog ti ma 
ko ji su u to ku sa pro me na ma na glo bal-
nom ni vou, ka ko ak tu el nim, ta ko i na-
met nu tim pro me na ma na kon re ce si je 
zbog pan de mi je Co vid-19. Uz to, tim 
gra đe vin skih in že nje ra, ge o de ta i ope-
ra ti va ca je glav na funk ci o nal na gra na 
kom pa ni je, a od mah do njih je i tim za 
jav ne na bav ke.

Ka pa ci te ti 

To kom go di na, kom pa ni ja Eska va to ri 
MK sve vi še po već ava obim po sla. Zre-
lost kom pa ni je, ne po sred na po tre ba za 
ši re njem kao i kon ku rent nost u re gi o nu 
po sta vi li su te me lje za iz grad nju as falt-
ne ba ze Eska va to ri MK Do oel Sko plje, 
što je od 2017. go di ne no vo po gla vlje 
u po slo va nju na še kom pa ni je. As falt-
na ba za je ka pa ci te ta 160 t/h, a po kri va 
pro iz vod nju vi še vr sta as falt nih ma sa. 

U funk ci ji je i la bo ra to ri ja ko ja se na-
la zi u okvi ru as falt ne ba ze, što je ga ran-
ci ja kva li te ta, stan dar di za ci je i sta bil-
no sti pro iz ve de nog as fal ta. U ba zi je za 
pro te klih šest go di na ra da  pro iz ve de no 
pre ko 700.000 to na as fal ta. Kva li tet ra-
da na še as falt ne ba ze kao i bri gu o za šti-
ti ži vot ne sre di ne po dr ža va A in te gri sa-
na eko lo ška do zvo la.

Na ša as falt na ba za na la zi se na lo-
ka li te tu Tri Če šmi, kod gra da Šti pa, u 
ne po sred noj bli zi ni auto-pu ta Mi la di-
nov ci-Štip (A4) i Eks pre snog pu ta Štip-

Ko ča ni (A3). Na ovoj lo ka ci ji po sto je i 
la bo ra to ri ja, ra di o ni ca, uprav na zgra da 
i ma ga cin ski pro stor. Se di šte kom pa ni-
je se na la zi u Sko plju oda kle se upra vlja 
po slov nim ak tiv no sti ma i gde je lo ci ra-
no cen tral no ra ču no vod stvo i ad mi ni-
stra ci ja. Zbog ši re nja obi ma po slo va nja 
i sve ve ćeg an ga žo va nja iz van ne po sred-
nog okru že nja, kom pa ni ja je iz lo gi stič-
kih i or ga ni za ci o nih raz lo ga otvo ri la i 
svo je pred stav ni štvo u Šti pu.

Si stem upra vlja nja kva li te tom

Upra vlja nje kva li te tom i do no še nje 
od lu ka za sni va mo na pro ce na ma ri zi-
ka i pro ce snom pri stu pu. ktivnosti su 
kon ci pi ra ne pre ma ci klu su PDCA (pla-
ni raj-ura di-pro ve ri-re a guj), što zna či 
da su pla ni ra ne i prać ene ana li zom sa 
pred lo zi ma za po bolj ša nje.

Im ple men ti ra li smo si stem upra vlja-
nja ri zi ci ma pre ma me đu na rod nom 
stan dar du i ser ti fi  ko va li im ple men ti ra ne 
si ste me po stan dar di ma ISO 9001:2015, 
ISO 14001:2015 i 45001:2018 - za upra-
vlja nje kva li te tom, upra vlja nje za šti tom 
ži vot ne sre di ne i upra vlja nje bez bed-
no šću i zdra vljem na ra du. Ser ti fi  ka ci ju 
spro vo de vo deć a ser ti fi  ka ci o na te la u 
skla du sa zah te vi ma me đu na rod ne or-
ga ni za ci je za stan dar di za ci ju.

Kon cept dru štve ne 

od go vor no sti

U kom pa ni ji Eska va to ri MK Do oel 
Sko plje, dru štve na od go vor nost je pri-
hvać ena kao iz u zet no va žna kor po ra tiv-
na vred nost.

U ci lju ostva ri va nja ci lje va dru štve ne 
od go vor no sti, kom pa ni ja je u svom po-
slo va nju vo đe na na sto ja njem da stvo ri 
po zi ti van uti caj na dru štvo ka ko bi da la 
kon kre tan do pri nos dru štve noj za jed-
ni ci kroz stal no pri la go đa va nje svo jih 
ini ci ja ti va.

Re a li za ci jom zna čaj nih pro gram skih 
sa dr ža ja i ak tiv no sti, Eska va to ri MK 
do oel Sko plje na sto ji da za do vo lji zah-
te ve za po sle nih, do ba vlja ča, ku pa ca, 
kao i ši re dru štve ne za jed ni ce, a sa mim 
tim na sto ji da sa ču va svoj ugled i una-
pre di svo ju re pu ta ci ju.

ESKA VA TO RI-MK DO OEL

Ul. Ja dran ska Ma gi stra la, 

br. 158-2 kat

1000 Sko plje, Se ver na Ma ke do ni ja

Tel: +389 70 314 493

of fi  ce @e ska va to rimk.com

Ve li ko is ku stvo i kva li tet

Iza nas je pre ko 1.100.000 m2 kom-
plet no iz ve de nih re kon struk ci ja i 

re ha bi li ta ci ja pu te va, 16 go di na is ku-
stva i kva li tet iz ve de nih ra do va, za či je 
iz vo đe nje po se du je mo po treb ne ser-
ti fi  ka te i li cen ce kao ga ran ci ju za po-
što va nje svih stan dar da. Iz nad sve ga, 
ga ran ci ja na šeg kva li te ta su stal ni po-
slov ni part ne ri me đu ko ji ma su: Jav no 
pred u ze će za dr žav ne pu te ve Re pu bli-
ke Se ver ne Ma ke do ni je, Sek tor za cen-
tral no fi  nan si ra nje i za klju či va nje ugo-

vo ra (CFSD), Mi ni star stvo sa o bra ća ja 
i ve za Re pu bli ke Se ver ne Ma ke do ni je, 
Op šti na Štip, Op šti na Ko ča ni, Op šti-
na Pro bi štip, Op šti na Kar poš, Op šti na 
Sa raj; kom pa ni je Ilin den-Stru ga, Sto-
i me nov Do oel, Bi tem, Izo la ci ja, KO OP 
In že ne ring itd. Po red ve li kih ku ća sa 
ko ji ma sa ra đu je, Eska va to ri-MK je iz-
vr šio ve li ki broj ra do va na ce loj te ri-
to ri ji Se ver ne Ma ke do ni je za pri vat ne 
in ve sti to re, ma nje kom pa ni je i dru-
štve ne in sti tu ci je.







www.putplus.rsPUT plus  23/24184

OPREMA

O  ri jen ti sa ni smo na ra ci o na li-
za ci ju po ten ci ja la gra di li šta i 
stal no raz vi ja mo no ve si ste me 

i una pre đu je mo po sto je će uslu ge, ka-
ko bi smo obez be di li br žu i si gur ni-
ju grad nju. Naš cilj je, da na tr ži šte 
pla si ra mo si ste me opla ta i ske la kao 
i kom po nen te, ko je na šim kli jen ti ma 
sva ko dnev ni rad či ne br žim, lak šim i 
bez bed ni jim. U stal noj ko mu ni ka ci ji i 
in ter ak ci ji sa nji ma do bi ja mo zna čaj-
ne im pul se za ino va ci je i po bolj ša nja i 
to ne sa mo u obla sti pro iz vo da, već i u 
do me nu uslu ga.

PE RI nu di mo guć nost ka ko iz najm-
lji va nja ta ko i pro da je si ste ma opla ta i 
ske la. Po go to vo kom bi na ci ja ove dve 
op ci je omo gu ća va eko no mič nu re a li za-
ci ju pro je ka ta. Re še nja opla ta i ske la na 
jed nom me stu pred sta vlja ju jed nu od 
ključ nih pred no sti za na še kli jen te.

Bu du ći da gra đe vi ne po sta ju sve zah-
tev ni je po pi ta nju for mi i kva li te ta gra-
đe nja, če sto je pri li kom nji ho ve re a li za-
ci je neo p hod no ko ri šće nje spe ci jal nih 
ele me na ta opla te. PE RI struč no oso blje 
nu di sve o bu hvat na re še nja na jed nom 
me stu, od jed no stav nog CNC se če nja 
šper plo ča do spe ci jal nih 3D ele me na ta 
opla ta. Ra di o nič ka iz ra da opla te za kli-

jen te zna či pred nost u kva li te tu re a li za-
ci je, po ve ća nje pro duk tiv no sti kao i bo-
lju kon tro lu tro ško va. Ma ko li ko da su 
raz li či ti zah te vi lju di za du že nih za gra-
di li šta; upo tre bom stan dard nih si ste ma 
ili pri me nom spe ci jal nih, po tre ba ma 
grad nje uslo vlje nih re še nja - PE RI in že-
nje ri do pri no se nji ho voj eko no mič noj 
re a li za ci ji.

Dve de ce ni je si no nim za 

po u zda nog part ne ra

Već pre ko 50 go di na u sve tu i 20 
go di na u Sr bi ji, PE RI va ži za kom-
pe tent nog part ne ra u obla sti iz ra-
de i pri me ne si stem skih opla ta i 
ske la. 

Most pre ko Sa ve kod Šap ca
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Be ne fi  ti na ših kli je na ta su br za ras-
po lo ži vost opre me, bla go vre me na is po-
ru ka čak i ve ćih ko li či na ma te ri ja la kao 
i re a li za ci ja ne stan dard nih ge o me trij-
skih for mi ele me na ta uz pred nost ja sno 
kal ku li sa nih i tran spa rent nih tro ško va. 
Isto vre me no se iz be ga va ju sku pe im-
pro vi za ci je na gra di li štu usled ne do-
stup no sti ade kvat ne opre me ili ma te ri-
ja la. Kva li tet iz vo đe nja ra do va se ti me 
zna čaj no po bolj ša va.

Kon stant na fo ku si ra nost na po tre be 
kli je na ta je je dan od ključ nih fak to ra 
na šeg uspe ha. Zah te vi u ve zi pro jek ta 
se raz ma tra ju, pred la žu se re še nja, pa-
žlji vo se ana li zi ra od nos ce na i uslu ga. 
Di ja lo gom PE RI struč nih sa vet ni ka, 
in že nje ra i od go vor nih lju di na sa mom 
gra di li štu, na sta ju op ti mal na i naj e ko-

no mič ni ja re še nja za opla te i ske le, a 
obez be đe na je i struč na po dr ška pri li-
kom nji ho ve pri me ne. Za hva lju ju ći na-
šem is ku stvu na pro jek ti ma ši rom sve ta 
i ši ro kom di ja pa zo nu pro iz vo da, po ma-
že mo svo jim kli jen ti ma da još efi  ka sni je 
ra de u svom do me nu i ta ko ostva re od-
lu ču ju ću po slov nu pred nost.

Ži vi mo u vre me nu u ko me je ak ce-
nat na ino va ci ji i pro me na ma, br zi ni i 
ne pre sta nom pri la go đa va nju. Te ži mo 
stal nom pro fe si o nal nom ra stu i sma-
tra mo da je on ne iz o sta van fak tor odr-
ži vo sti po slo va nja. Naš cilj ni je sa mo 
da Vam obez be di mo pro iz vo de vi so kog 
kva li te ta, već  i da Vas, kao po uz dan 
part ner, po dr ži mo u naj ra zli či ti jim gra-
đe vin skim pro jek ti ma, ma ka ko oni bi li 
iza zov ni.

Most pre ko Sa ve kod Šap ca

PE RI opla te d.o.o.

Zma ja Og nje nog Vu ka 2 

22310 Ši ma nov ci

Tel: +381 (0) 22 40 82 00

of fi  ce@ pe ri.rs

www.pe ri.rs
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B  i ro ima ši ro ku pa le tu uspe šno 
iz ve de nih pro je ka ta, od pe šač-
kih mo sto va do naj ve ćih i naj-

u pe ča tlji vi jih mo sto va u cen tral noj i 
ju žnoj Evro pi, kao i na Bli skom is to ku. 
Pon ting udru žu je stva ra lač ki dar i pre-
da nost ra du sa naj no vi jim te o rij skim 
sa zna nji ma i teh no lo škim struč nim 
zna nji ma. Kli jen ti ma že le da obez be de 
naj sa vre me ni ja re še nja, ko ja se od ra-
ža va ju u teh nič ki uskla đe nim, na uč no 
is tra že nim, eko nom ski oprav da nim i 
vi zu el no uz bu dlji vim kon struk ci ja ma.

Osni va či pred u ze ća su Vik tor Mar kelj 
i Mar jan Pi pen ba her. Part ne ri, di rek-
to ri i od go vor ni pro jek tan ti, do bit ni ci 
mno go broj nih na gra da za svo je in že-
njer sko zna nje i struč nja ci ko ji to zna-
nje i is ku stvo pre no se na bu du će ge ne-
ra ci je unu tar bi roa i na 
Uni ver zi te tu u Ma ri bo ru. 
Po no sni su na du go go-
di šnju tra di ci ju bi roa i 
mla de in že nje re ob u če-
ne u bi rou, ko ji se ra du ju 
ra du i stru ci i pro jek tu ju 
no ve mo sto ve ko ji će da bu du gra đe ni 
u bu duć no sti... I ta ko đe na objek te iz-
gra đe ne po nji ho vim za mi sli ma. Is ti ču i 
pro dor u svet skim okvi ri ma, jer su pro-
na šli i raz vi li svoj ne za vi sni struč ni put 
ka vr hun skim pro jek ti ma u ino stran-
stvu. Vas pi ta nje no vih in že nje ra i ne-
pre sta no uče nje su dva ključ na ele men-
ta ko ji bi ro po go ne ka sve zah tev ni jim 
pro jek ti ma.

Naj zna čaj ni ji pro jek ti bi roa su po 
pra vi lu po či nja li po be da ma na jav-
nim ar hi tek ton skim kon kur si ma. Oni 
za bi ro ima ju i raz voj ni zna čaj, jer se 
kod njih uvek oče ku je ne što vi še, po-
seb no kod ve li kih mo sto va ili mo sto-
va u gra do vi ma, gde se po se že u ose-
tlji vo ur ba no okru že nje. Ti pro jek ti 
tre ba da in ven tiv nim di zaj nom for me 
i kon struk ci je mo sta ube de mul ti di-

sci pli nar no sa či nje nu struč nu ko mi-
si ju. Nji ho vi objek ti sa kon kur sa, kao 
što su vi ja dukt Čr ni Kal, most Ve ri-
ge, most na Adi, Pu hov most, Pe lje-
ški most, po kret ni most u Gdanj sku 
ili ne ki dru gi; ima ju uni kat ne kon-
struk ci o ne i ar hi tek ton ske di zaj ne. 
Pred sta vlja ju i do bru ar hi tek tu ru i da-
le ko su od uobi ča je nih mo sto va. 

Ras pi su ju ći kon kurs za nov most, in-
ve sti tor, da kle, oče ku je ne što in ven tiv no
što će pro sto ru da ti zna čaj, pre po zna-
tlji vost. I to bi rou do zvo lja va od stu pa nje 
od uobi ča je nih re še nja. Po što mo sto vi 
pred sta vlja ju du go traj no in ter ve ni sa-
nje u pro sto ru, oni se za u zi ma ju za to da 
sva ka ve ća grad nja od zna čaj nog uti ca-
ja bu de do de lje na na prin ci pu kon kur-
sa. Me đu tim, lo še pri pre mljen kon kurs 

mo že da na či ni vi še šte te 
ne go ko ri sti, pre sve ga iz-
bo rom pro je ka ta ko ji su 
ne iz vo dlji vi u teh nič kom 
ili fi  nan sij skom smi slu. 

Kli jen ti na auto-pu te vi-
ma i že le zni ci su pri lič no 

ogra ni če ni stan dar di ma i tip skim de ta lji-
ma, dok gra do vi za svo je mo sto ve ili pe-
šač ke mo sto ve mo gu da zah te va ju ne što 
vi še, jer za re la tiv no ma lo nov ca mo gu da 
do bi ju uni ka tan, pre po zna tljiv obje kat. 

Na ža lost, in fra struk tur ni pro jek ti 
mno go pu ta po sta ju po li tič ki pro jek ti ko-
ji ni ka da ne bu du iz ve de ni, za to su do bra 
pri pre ma i pre zen ta ci ja pro je ka ta ve o ma 
zna čaj ni. Pon ting se tru di da nji ho vi ar-
gu men ti ne ube de sa mo in ve sti to ra, već 
uvek i ši ru dru štve nu za jed ni cu. Ve ru ju 
da će te ško ube di ti dru ge, ako sa mi iskre-
no ne ve ru ju u svo je ide je i re še nja. A on-
da pro je kat go vo ri sam za se be. Pri to me 
je iz u zet no zna čaj na ulo ga in ve sti to ra i 
fi  nan sij skih ogra ni če nja, gde uvek tre ba 
da se osta ne u re al nim okvi ri ma. 

Sa mo uz po dr šku i po ve re nje kli jen ta 
mo gu, ume sto do uobi ča je nih re še nja, 

da do đu do do brog mo sta. Za to je va žno 
da no vi most pred sta vlja iza zov ka ko za 
pro jek tan ta, ta ko i za in ve sti to ra. Ka da 
in ve sti tor poč ne da raz mi šlja na na čin 
da že li ne što vi še, a tu se ne mi sli na bit-
no ve ći iz nos nov ca, mo gu da na sta nu 
za i sta do bre stva ri. Kon struk ci o no lo-
gič no re še nje je obič no i ce nov no po-
volj no i isto vre me no le po. Za to ne zna či 
nu žno da je lep most ujed no i skup ili 
da je sku plji most lep ši. Mno go pu ta je 
upra vo su prot no. 

Kod ve li kih mo sto va pre sve ga se ra-
di o po sta vlja nju u pro stor, po što va nju 
pro por ci ja, mor fo lo gi je i lo gi ke, a uvek 
je ključ na sklad nost. Kao što do bar ar hi-
tek ta-ur ba ni sta mo ra da ose ti pro stor i u 
nje ga umet ne obje kat, ta ko je i kod mo-
sto va lo ka ci ja ta ko ja dik ti ra kon struk-
ci o ni di zajn i, po sle dič no, for mu. Ako 
se to raz u me i po štu je, most će u okru-
že nju po tom de lo va ti sklad no i mir-
no. U po sto je ći pro stor se traj no do da je 
no vi kva li tet. Sva ki zna čaj ni ji most no si 
po seb nu sim bo li ku i po iz grad nji po sta je 
no va pre po zna tlji va iko na pro sto ra.

In že njer ski bi ro Pon ting je od svog 
osni va nja 1990. go di ne pro jek to vao vi-
še od 100 ve ćih, po me na vred nih iz gra-
đe nih obje ka ta, a vi še za ni mlji vih pro-
je ka ta je pred iz grad njom ili je nji ho va 
iz grad nja već u to ku. Od ma njih pe šač-
kih i bi ci kli stič kih mo sto va do ve li kih 
mo sto va. I upra vo sva kim mo stom po-
seb no že le da ostva re tra jan po zi ti van 
efe kat na za jed ni cu.
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In že njer ski bi ro Pon ting je gru pa pro jek ta na ta mo sto va, is tra ži va ča i pro na la za ča. Sva kim 
mo stom po seb no že le da ostva re tra jan po zi ti van efe kat na za jed ni cu. 

Pon ting 
in že nir ski bi ro d.o.o.

Stros smayer je va 28

2000 Ma ri bor, Slo ve ni ja

Tel: +386 (0) 2 234 40 60

Tel: +386 (0) 2 234 40 61

pon ting @pon ting.si

www.pon ting.si

Sva ki zna čaj ni ji most 
no si po seb nu sim bo li-
ku i po iz grad nji po sta-
je no va pre po zna tlji va 
iko na pro sto ra.

7

8

1.  Vijadukt Gabrovica, Slovenija (kompjuterska simulacija, u 
 građenju) i Vijadukt Črni Kal, Slovenija (2004)
2.  Železnički vijadukt Pesnica, Slovenija (kompjuterska 
 simulacija, u građenju)
3.  Pelješki most, Hrvatska (2022)
4.  Najduži železnički most u Izraelu (2017)
5. Most na Adi u Beogradu, Srbija (2012)
6.  Podizni most u Gdanjsku, Poljska (2017)
7.  Pešački i biciklistički most Tremerje, Slovenija (2019)
8.  Pešački i biciklistički most Irča vas, Slovenija 
 (kompjuterska simulacija, u građenju)

Pon ting mostovi
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1. Uvod
 
Pre ma de fi  ni ci ji iz AAS HTO LRFD pri ruč ni ka, ubr za na iz-

grad nja mo sto va (Ac ce le ra ted Brid ge Con struc tion - ABC) 
ob u hva ta me to de iz grad nje mo sto va ko je ko ri ste naj e fi  ka sni-
je kom bi na ci je po stu pa ka pla ni ra nja, pro jek to va nja, iz bo ra 
ma te ri ja la i teh no lo gi ja grad nje za zna čaj no sma nje nje uti ca-
ja ve za nih za iz grad nju, sma nje njem bro ja da na iz grad nje na 
li cu me sta uz mi ni mal no ome ta nje sa o brać aja.

Pro jek to va nje mo sto va pre ma op te re će nji ma i nji ho vim 
kom bi na ci ja ma, ko ja će dej stvo va ti na most to kom nje go-
vog eks plo a ta ci o nog ve ka, da ju re še nja ko ja se mo gu op-
ti mi zo va ti pri me nom kri te ri ju ma mi ni mal ne po tro šnje 
ma te ri ja la. 

Me đu tim, teh no lo ški tro ško vi od no sno tro ško vi iz grad nje 
ko ji uklju ču ju rad nu sna gu, ula ga nje u spe ci jal nu opre mu, 
mo bi li za ci ju, mon ta žu opre me, po tro šnju ener gi je kao i in di-
rekt ni tro ško vi, po sta ju od lu ču ju ći u do no še nju od lu ke o pri-
me nje noj teh no lo gi ji i na či nu iz grad nje. Mon ta ža je naj o se-
tlji vi ja ope ra ci ja u pro ce su iz grad nje mo sta. To kom raz li či tih 
fa za iz grad nje, mo stov ska kon struk ci ja pro la zi kroz raz li či ta 
sta nja na po na i de for ma ci je. Od go va ra juć i iz bor fa za iz grad-
nje mo že bi ti klju čan za di men zi o ni sa nje i ko nač no po de ša va-
nje ge o me tri je mo sta.

2. Me ha ni za ci ja i opre ma ko je se ko ri ste 

za mon ta žu mo sto va

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va za sni va ju se na 
sve ve ćoj pri me ni me ha ni zo va ne grad nje, jer se ti me šte di 
rad na sna ga, skrać uje tra ja nje pro jek ta i po bolj ša va kva li tet. 

Ovaj trend po stao je glo bal no do mi nan tan i uti če na već inu 
me to da iz grad nje. Me ha ni zo va na grad nja mo sto va za sni va se 
na upo tre bi spe ci jal nih ma ši na. 

No ve ge ne ra ci je ma ši na za po di za nje mo sto va su ve o ma 
kom plek sne kon struk ci je, slo že ne i sa so fi  sti ci ra nim de ta lji-
ma. Nji ma se po di žu ve li ka op te reć enja na du gim ra spo ni ma 
sa istim uslo vi ma i ogra ni če nji ma ko ja uti ču na ko nač ni iz bor 
kon struk ci je mo sta. Si gur nost ope ra ci ja i kva li tet za vr šne iz-
ra de za vi si od in ter ak ci je ob u če no sti rad ne sna ge, pri me nje-
nih po stu pa ka i ka rak te ri sti ka kon struk tiv nih, me ha nič kih i 
elek tro hi dra u lič nih kom po nen ti ma ši na ko je se pri me nju ju 
pri mon ta ži i iz grad nji mo sta.

Upr kos svo joj slo že no sti, ma ši ne za mon ta žu mo sto-
va i nji ho vih de lo va mo ra ju bi ti što je mo guć e lak še. Te ži-
na nji ho ve kon struk ci je od re đu je po čet nu in ve sti ci ju, tro-
ško ve tran spor ta i mon ta že na gra di li štu kao i dej stva na 
kon struk ci ju to kom na gu ra va nja (la un ching). Ogra ni če nje 

SA VRE ME NE TEH NO LO GI JE
IZ GRAD NJE MO STO VA

Piše:

Mr La zar Pa vić, dipl. inž. građ.

Po wer chi na In ter na ti o nal Gro up Li mi ted 
Ogra nak Be o grad

Sli ka 1. Ba lan si ra na kon zol na grad nja, most pre ko Sa ve
kod Šap ca - AZVIRT; Form Tra vel ler System - PE RI
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te ži ne uslo vlja va upo tre bu če li ka vi so ke čvr stoć e i pro jek-
to va nje za na pon ska sta nja bli ska gra nič nim, pri raz li či tim 
uslo vi ma op te reć enja i osla nja nja, što zah te va de ta ljan pro-
ra čun i kon tro lu nji ho ve sta bil no sti.

Ma ši ne za mon ta žu mo sto va se mon ti ra ju i de mon ti ra-
ju vi še pu ta, u raz li či tim uslo vi ma i sa raz li či tim ti mo vi ma. 
Pre iz grad nje se mo di fi  ku ju i pri la go đa va ju stvar nim rad nim 
uslo vi ma. Zbog na či na po di za nja i tran spor ta ce lih kon struk-
ci ja ili seg me na ta, če sto su iz lo že ne di na mič kim dej stvi ma i 
uda ri ma ve tra. Op te re će nja ko ja de lu ju na kon struk ci ju kao 
i re ak ci je oslo na ca, u mno gim si tu a ci ja ma po se du ju zna tan 
eks cen tri ci tet. 

Ste pen slo že no sti ma ši na za po di za nje mo sto va no ve 
ge ne ra ci je zah te va ade kvat nu ob u če nost i teh nič ku ospo-
so blje nost. U svim fa za ma pri pre me, raz ra de i pri me ne, 
po treb no je us po sta vi ti i jed no znač nu ko mu ni ka ci ju iz-
me đu ve li kog bro ja uče sni ka. Neo p hod no je an ga žo va nje 
struč nih ti mo va na gra di li štu za re ša va nje pro ble ma ko ji 
ni su raz ma tra ni to kom pla ni ra nja i pro jek to va nja. Ri zi ci 
od po gre šnih ope ra ci ja ni su uvek oči gled ni kod ta ko kom-
plek snih ma ši na, a ljud ska gre ška je glav ni uzrok ak ci dent-
nih si tu a ci ja.

Eks pe ri men ti sa nje sa pri me nom no vih re še nja bez od go-
va ra juć e teh nič ke pri pre me, mo že do ve sti do po ten ci jal nih 
ri zi ka od ošte će nja i ru še nja. Za be le že ni su slu ča je vi ru še nja 
ma ši na i kon struk ci ja mo sto va to kom grad nje sa ogrom nom 
ma te ri jal nom šte tom, znat nim pro bi ja njem ro ko va i na ža-
lost, ljud skim žr tva ma. 

3. Be ton ski i če lič ni mo sto vi

Iz bor po stup ka mon ta že i iz grad nje mo sto va za vi si od: 
kon struk tiv nog si ste ma mo sta (gre da most, luč ni most, 
okvir ni most, most sa stu bo vi ma, most sa ka blo vi ma, vi-
seć i most), ti pa mo sta (ob lo že ni, san duk ili re šet ka sti 
most), ko lo vo zne plo če mo sta (be ton ska, če lič na ili spre-
gu ta), ve li či ne mo sta i nje go vih ra spo na; kon fi gu ra ci je te-
re na i vr ste pre pre ke, mo guć no sti tran spor ta od gra đe vin-
ske ra di o ni ce do gra di li šta; ras po lo ži ve opre me za mon ta-
žu i is ku stva iz vo đa ča.

3.1. Iz grad nja be ton skih mo sto va

Be ton ske kon struk ci je mo sto va u Evro pi gra de se pre ma 
stan dar du EN 13670 - Iz vo đe nje be ton skih kon struk ci ja, 
ko ji da je za jed nič ke zah te ve za iz vo đe nje be ton ske kon-
struk ci je ko je se od no se na: upra vlja nje iz vr še njem, ske le 
i opla te, ar ma tu re, pred na pre za nje, be to ni ra nje, iz vo đe nje 
sa mon ta žnim be ton skim ele men ti ma i ge o me trij skim to-
le ran ci ja ma.

Teh ni ke iz grad nje be ton skih mo sto va ko je se da nas pri me-
nju ju, ob u hva ta ju be to ni ra nje na li cu me sta ili iz ra du i mon-
ta žu sa pre fa bri ko va nim ele men ti ma ili kon struk ci ja ma. Me-
to do lo gi je iz grad nje mo gu bi ti kla si fi  ko va ne kao: 
- kon ven ci o nal ne (na kon ven ci o nal nim ske la ma, pod u pi ra-
či ma i pri vre me nim oslon ci ma), 

- in kre men tal no lan si ra nje (In cre men tal La un ching Met hod 
- ILM), 

- me to da ba lan si ra ne kon zo le (Ba lan ced Can ti le ve ring Met-
hod - BCM), 

- si stem po kret nih ske la (Mo va ble Scaff  ol ding System - 
MSS), 

- ras pon po ras pon (Span-by-span).

3.2. Iz grad nja če lič nih mo sto va

Da nas se u Evro pi če lič ne kon struk ci je mo sto va gra de pre-
ma stan dar du EN 1090 - Iz vo đe nje če lič nih kon struk ci ja i 
alu mi ni jum skih kon struk ci ja, ko ji re gu li še iz ra du, ukrup-
nja va nje i mon ta žu. Stan dard sa dr ži zah te ve za oce nji va nje 
usa gla še no sti za pro iz vod nju kon struk cij skih kom po nen ti i 
teh nič ke uslo ve za iz vo đe nje. 

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Sli ka 2. Mon ta ža kon struk ci je mo sta pre ko Sa ve kod
Ostru žni ce - STRA BAG, MO STO GRAD NJA
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Kao što je po zna to, uobi ča je ne vr ste mon ta že če lič nih mo-
sto va su: 
- ugrad nja na pri vre me nim stu bo vi ma (Tem po rary To wers), 
- in kre men tal no lan si ra nje (In cre men tal La un ching Met hod 

- ILM), 
- me to da ba lan si ra ne kon zo le (Ba lan ced Can ti le ve ring Met-

hod - BCM), 
- po di za nje ra spo na/seg me na ta i 
- kom bi na ci ja vi še go re na ve de nih ti po va.

U da ljem tek stu bi će pri ka za ne me to de iz grad nje be ton skih 
mo sto va. Zbog ve će te ži ne be ton skih kon struk ci ja i upo tre-
be pred na pre za nja, one su znat no slo že ni je ne go iste me to de 
kod če lič nih mo sto va.

4. Kon ven ci o nal ne ske le 

Oslo nač ke ske le su si stem ko ji se ko ri sti u iz grad nji mo-
sto va, kao i dru gih kon struk ci ja, još od dav nih vre me na. Kod 
mo sto va gra đe nih od ka me na ili dru gih zi da nih ma te ri ja la, to 
je bio je di ni na čin iz grad nje. I da nas se u ve ći ni slu ča je va pri-
me nju ju be ton ske kon struk ci je mo sto va ko je se be to ni ra ju na 
li cu me sta. Ko ri ste se za mo sto ve i vi ja duk te sa po je di nač nim 
ra spo ni ma do 80 m i vi si ne do 20 m. Na ve de na ogra ni če nja 
se od no se na eko no mič nost upo tre be u po re đe nju sa dru gim 
me to da ma iz grad nje, iako ih je te o rij ski mo gu će pri me ni ti i 
iz van na ve de nih ogra ni če nja. 

Po čev ši od če tr de se tih go di na pro šlog ve ka, ori gi nal ne 
dr ve ne ske le i opla te po či nju da se za me nju ju mo du lar nim 
si ste mi ma če lič nih ske la i opla ta u kom bi na ci ji dr vo-če lik. 
Kon ven ci o nal ne ske le osta ju naj jed no stav ni ji me tod grad nje 
mo sto va. Nji ho va pred nost je što ne zah te va ju vi so ko struč-
nu i kva li fi  ko va nu rad nu sna gu. Ne do sta tak je što zah te va-
ju broj nu rad nu sna gu, du go osta ju za ro blje ne zbog vre me na 
po treb nog za ugra đi va nje, ne gu i očvr šća va nje be to na. Zbog 

to ga je po treb no una pred mon ti ra ti vi še ra spo na što po ve ća-
va ko li či nu po treb nih ske la i opla ta i uve ća va tro ško ve za nji-
ho vu na bav ku ili iz najm lji va nje.

Pri me na kon ven ci o nal nih ske la ili pri vre me nih stu bo va 
(jar mo va), zbog nji ho vog iz vo đe nja, zah te va re la tiv no rav ne 
pod lo ge na ko ji ma ih je mo gu će mon ti ra ti. Po red to ga, po-
treb no je obez be di ti sta bil ne te me lje i oslon ce, do vo ljan broj 
spre go va za obez be đe nje sta bil no sti, dok je u pro ra ču nu po-
treb no uze ti u ob zir sle ga nje i nje gov uti caj na ugib ra spon ske 
kon struk ci je.

Da nas se kon ven ci o nal ne ske le i da lje ko ri ste za ge o me-
trij ski slo že ne tra se pe tlji i nad vo žnja ka na auto-pu te vi ma. 
Osim iz vo dlji vo sti pri la go đe ne slo že noj ge o me tri ji za kri vlje-
nih kon struk ci ja gor njeg stro ja, ko rišć enje si ste ma kon ven-
ci o nal nih ske la, gu sto po sta vlje nih i spreg nu tih, omo guć ava 
ugrad nju ve o ma ve li kih ko li či na be to na u isto vre me i na taj 
na čin ubr za va iz grad nju.

5. In kre men tal no lan si ra nje

In kre men tal no lan si ra nje pr vi put je pri me nje no na iz grad-
nji mo sta Rio Ka ro ni u Ve ne cu e li, ko ji je gra đen od 1962. do 
1964. go di ne. Za po tre be iz grad nje, me to du su raz vi li ne mač-
ki in že nje ri Fric Le o hard i Vi li Ba ur. Me to da in kre men tal nog 
lan si ra nja (na gu ra va nja), ka da su u pi ta nju be ton ski mo sto vi, 
sa sto ji se od uza stop nog be to ni ra nja seg me na ta na jed noj od-
re đe noj lo ka ci ji, a za tim gu ra nju ras tuć e glav ne kon struk ci je 
gor njeg stro ja pre ko pret hod no iz gra đe nih opo ra ca i stu bo va. 
Be to ni ra nje seg me na ta iz vo di se na pret hod no pri pre mlje noj 
plat for mi ko ja mo že bi ti opre mlje na ša to ri ma ili mon ta žnim 
ha la ma ko ji omo gu ću ju kon di ci o ni ra ne uslo ve be to ni ra nja i 
očvr šća va nja be to na. Nor mal no vre me ci klu sa, bez ob zi ra na 
du ži nu seg men ta, iz no si se dam da na. Du ži na seg me na ta se 
obič no kreć e iz me đu 15 i 30 m.

Po sto je dve raz li či te teh ni ke po kre ta nja kon struk ci je mo sta 
sa le ži šta za li ve nje. Hi dra u lič ne di za li ce mo gu da vu ku kon-
struk ci ju po mo ću če lič nih uža di ko ja se ko ri ste za pred na pre-
za nje ili za mo sto ve sa ko sim ka blo vi ma. Dru ga, češć a me to da 
je upo tre ba spe ci jal nih hi dra u lič nih di za li ca ko je u svom rad-
nom ci klu su ima ju hod po di za nja kon struk ci je i hod gu ra nja 
na pred či ja du ži na za vi si od ka rak te ri sti ka sa me di za li ce. 

Is pred kon zol ne kon struk ci je ko ja se na gu ra va, mon ti ra se 
la ki če lič ni lan sir ni “nos” ko ji sti že do sle deć eg oslon ca pre 
ne go što stig ne sa ma kon struk ci ja mo sta. Nje go va svr ha je 

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Sli ka 3. Po di za nje ce log ra spo na mo sta pret hod no
pre tvo re nog u plo vi lo, iz vo de (Most pre ko Sa ve
kod Ostru žni ce - STRA BAG, MO STO GRAD NJA)

Sli ka 4. Iz grad nja pri la znih ra spo na, most pre ko
Sa ve kod Šap ca - AZVIRT; ske la PE RI

Sli ka 5. In kre men tal no lan si ra nje (ILM) be ton skog mo sta
san du ča stog po preč nog pre se ka
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da sma nji mak smal ne mo men te sa vi ja nja u glav nom no sa ču. 
Lan sir ni “nos” ima du ži nu od oko 60% ra spo na mo sta. Dru gi 
na čin sma nje nja mo me na ta sa vi ja nja je po sta vlja nje pri vre-
me nih stu bo va iz me đu stu bo va mo sta. Ovi tor nje vi mo ra ju 
bi ti u sta nju da pod ne su ho ri zon tal ne si le ko je na sta ju pri li-
kom lan si ra nja.

Na svim oslon ci ma glav ne kon struk ci je, uklju ču juć i opor-
ce, stu bo ve i pri vre me ne stu bo ve, u to ku iz grad nje po sta vlja-
ju se pri vre me na kli zna le ži šta ko ja ć e ka sni je bi ti za me nje na 
traj nim. Na le ža je vi ma su ugra đe ne plo če od ner đa juć eg če-
li ka. U to ku lan si ra nja kon struk ci je, iz me đu be to na i če li ka 
se uba cu ju neo pren ski ja stu čić i ob lo že ni te fl o nom i oja ča ni 
če lič nim plo ča ma ka ko bi se sma nji lo tre nje. Na kon tak tu te-
fl on-ner đa ju ći če lik uz upo tre bu lu bri ka na ta mo že se po sti ći 
ko e fi  ci jent tre nja 2% ili ma nje.

Ne ko li ko pred no sti či ni in kre men tal no lan si ra nje ve o ma 
kon ku rent nom me to dom mon ta že. Kao i kod bi lo ko je me-
to de kon zo le, i ova me to da osta vlja lo ka ci ju is pod pot pu no 
neo me ta nom to kom iz grad nje, iz u zev kod ve li kih ra spo na 
ka da je po treb na iz ra da pri vre me nih stu bo va kao me đu-
o slo na ca. Neo p hod na opre ma je sve de na na me ha ni zam 
za po di za nje i gu ra nje, pri pre mu plat for me i opla te za be-
to ni ra nje, li ve nje i pri vre me na kli zna le ži šta. Opre ma za 
lan si ra nje mo že se ko ri si ti ti vi še pu ta, što zna čaj no sma-
nju je ka pi tal na ula ga nja. Kon di ci o ni ra ni uslo vi be to ni ra-
nja i očvršć ava nja omo guć ava ju sta bi lan i brz na pre dak 
iz grad nje.

6. Me to do lo gi ja ba lan si ra ne kon zol ne grad nje

Ba lan si ra na kon zol na me to da iz grad nje mo sto va se ko ri sti 
za mo sto ve ti pa kon ti nu al nog no sa ča sa vi še ra spo na či ja se 
du ži na kre će od 50 do 250 m. Ma ši ne, opre ma i po stup ci su 
raz vi je ni ka ko za kon struk ci je ko je se be to ni ra ju na li cu me-
sta ta ko i za pre fa bri ko va ne seg men te. 

Ba lan si ra na kon zol na grad nja be ton skih mo sto va iz seg-
me na ta je me to da kon struk ci je gde se seg men ti, bi lo pre fa-
bri ko va ni ili li ve ni na me stu, skla pa ju i na pre žu za jed no u ni-
zu da bi for mi ra li sa mo no seć u kon struk ci ju. Ka blo vi za pred-
na pre za nje ko ji se na la ze u gor njem de lu po preč nog pre se ka 
seg men ta, no se kon zo lu u svim fa za ma grad nje do za tva ra-
nja ra spo na. Osnov ni kon cept me to de ba lan si ra ne kon zol ne 
grad nje je na iz me nič no be to ni ra nje ili po di za nje i do da va nje 

seg me na ta jed na ke du ži ne na su prot nim kra je vi ma kon zo la 
sa jed ne i dru ge stra ne oslo nač kog stu ba. 

Ova me to da se la ko pri la go đa va ne pra vil nim i ve li kim ra-
spo ni ma, za gu še nim pro jekt nim lo ka ci ja ma, ne rav nim i vo-
de nim te re ni ma, že le znič kim pre la zi ma i eko lo ški ose tlji vim 
pod ruč ji ma. Po red to ga, ve o ma je po god na za iz grad nju mo-
sto va sa ka blo vi ma, gde pri li kom po sta vlja nja seg me na ta, isti 
su pri dr ža ni ka blo vi ma u sva koj fa zi mon ta že. Pri to me, uno-
še njem za te žu će si le u ka blo vi ma, ko ri gu je se ni ve le ta i ugi bi 
kon struk ci je. Jed na ko ve li ku pri me nu me to da ba lan si ra ne 
kon zol ne mon ta že na la zi i kod mon ta že če lič nih mo sto va.

Zbog seg ment ne pri ro de kon struk ci je gred nog no sa ča mo-
sta, po treb no je re la tiv no ma lo opla te. Kon zol na grad nja je 
ve o ma po god na i eko no mič na me to da ako su ra spo ni mo sta 
vi so ko iz nad ze mlje, ako je pro stor is pod mo sta ne pri stu pa-
čan, npr. du bo ka kli su ra ili po sto ji opa snost od po pla va. U 
ovim slu ča je vi ma, ba lan si ra nom kon zol nom grad njom mo že 
se po stić i po treb na di na mi ka iz grad nje.

6.1. Ba lan si ra na kon zol na grad nja be to ni ra njem 

na li cu me sta

Eko no mič na i ra ci o nal na pri me na ba lan si ra ne kon zol ne 
grad nje be to ni ra njem na li cu me sta po sti že se na ra spo ni ma od 
70 m do 250 m. Sva ka fa za se be to ni ra na li cu me sta na kon če ga 
se po sle po sti za nja po treb ne čvr sto će pre se ci pred na pre žu. 

Be to ni ra nje pre se ka se iz vo di u pu tu ju ćim opla ta ma (Form 
Tra vel ler) ko je mo gu bi ti nad glav ne (Over head) ili pod vu-
če ne (Un der slung) i či ji iz bor za vi si od ob li ka po preč nog

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Sli ka 6. In kre men tal no lan si ra nje (ILM) če lič nog mo sta
pre ko Sa ve kod Srem ske Ra če - TASYAPI

Sli ka 7. Me to da ba lan si ra ne kon zol ne grad nje (BCM) - 
be to ni ra nje na li cu me sta

Sli ka 8. Me to da ba lan si ra ne kon zol ne grad nje (BCM) -
pu tu ju će opla te



www.putplus.rsPUT plus  23/24192

pre se ka: jed no će lij ski, dvo će lij ski ili tro će lij ski san du ča sti 
pre sek, U pre sek, T pre sek i dr. Si stem pu tu ju ćih opla ta mo že 
se ko ri sti ti pri iz grad nji mo sto va si ste ma kon ti nu al nog no sa-
ča sa stal nom ili pro men lji vom vi si nom, mo sto va sa ko sim 
ka blo vi ma i luč nih mo sto va.

Ovaj si stem je ve o ma pri la go dljiv i mo že se ko ri sti i ti sa ve-
li kim bro jem po na vlja nja na seg men ti ma raz li či tih du ži na. 
Ugra đe ne hi dra u lič ne i me ha nič ke kom po nen te omo gu ća va-
ju pre ci znu kon tro lu ge o me tri je i op te re će nja to kom grad nje.

 

6.2. Ba lan si ra na kon zol na grad nja sa 

pre fa bri ko va nim seg men ti ma

Ba lan si ra na mon ta ža kon zol ne nad grad nje je me to da kon-
struk ci je gde se ele men ti ra spo na po di žu na me stu nji ho vog 
po sta vlja nja po čev ši od cen tral ne tač ke ne po sred no na vr hu 
stu ba i ši re se kon zol no na jed nu i dru gu stra nu u sa mo no-
seć em ba lan si ra nom sta nju. Seg men ti se mo gu po sta vlja ti 
po je di nač no, na iz me nič no od pri vre me no ne u rav no te že nih 
do iz ba lan si ra nih uslo va (pro jek tant od re đu je ko li ko ele me-
na ta van rav no te že mo že bi ti po dig nu to - obič no ne vi še od 
jed nog) ili po di za ti u pa ro vi ma, po je dan na sva kom kra ju. 
Ova me to da se ko ri sti za pre fa bri ko va ne seg ment ne ra spo ne 
mo sto va od 50 do 150 m. 

U ovoj va ri jan ti ba lan si ra ne kon zol ne grad nje, mon ta žni 
seg men ti se tran spor tu ju do mo sta, po sta vlja ju i dr že u od-
go va ra ju ćem po lo ža ju pre za te za nja ka blo va či me se no vi 
seg ment po ve zu je sa ostat kom mo sta. Po kret ni por tal sa mo-
guć nošć u po di za nja za naj te ži seg ment se ko ri sti za po di za nje 
i dr ža nje seg men ta na me stu. Pre fa bri ko va ni seg men ti obič-
no ima ju kli no ve za smi ca nje na boč nim zi do vi ma kao i na 
gor njoj i do njoj fl an ši na jed noj stra ni i iste ta kve žle bo ve na 
su prot noj stra ni. Kli no vi i žle bo vi su na pra vlje ni ta ko da se 
ukla pa ju jed ni u dru ge na me sti ma spo ja uza stop nih seg me-
na ta. Pre ne po sred nog spa ja nja uza stop nih seg me na ta, kon-
takt ne po vr ši ne se pre ma zu ju epok si di ma ko ji u fa zi mon ta že 
de lu ju kao lu bri kant, a na kon pri ja nja nja i očvr šća va nja po-
pu nja va ju is pu nu svih za zo ra.

Na kon pre ci zne ge o det ske pro ve re ge o me tri je i iz vr še nih 
po treb nih ko rek ci ja, po sta vlja ju se ka blo vi u unu tra šnjo sti 
san du ka u zo ni ne po sred no is pod gor nje flan še i vr ši nji-
ho vo ute za nje. Na kon spa ja nja ra spo na po sta vlja ju se ka-
blo vi ko ji pro la ze kroz do nju zo nu pre se ka i vr ši nji ho vo 
ute za nje.

Slič no dru gim seg ment nim ope ra ci ja ma, efi  ka snost se po-
sti že za hva lju juć i po na vlja nju po stu pa ka pre fa bri ka ci je, po-
di za nja i ugrad nje, ali je ovaj me tod mon ta že pri la go dlji vi ji 

od dru gih me to da kao što je me to da “ras pon po ras pon”. Iako 
je u slu ča ju va ri ja ci je u du ži ni ra spo na, vi si ni kon struk ci je i 
pro me na na tra si, ova me to da ma nje efi  ka sna ne go u slu ča-
ju pra vih kon struk ci ja sa kon stant nim po preč nim pre se ci ma; 
me to da ba lan si ra ne kon zol ne grad nje po god na je za tra se u 
kri vi ni, za gu še ne pro jekt ne lo ka ci je, ne rav ne i vo de ne te re ne, 
kao i za eko lo ški ose tlji va pod ruč ja.

Me to da ba lan si ra ne kon zo le če sto se pri me nju je kod mon-
ta že mo sto va sa ko sim ka blo vi ma, jer čim se seg men ti po sta-
ve u po lo žaj, oni su u sva koj fa zi pri dr ža ni no vim ka blo vi ma 
ko ji ma se ujed no vr ši i ko rek ci ja ge o me tri je.

7. Si stem po kret nih ske la 

(Mo va ble Scaf fol ding System - MSS) 

Si stem po kret nih ske la MSS - raz vi jen je za mo sto ve sa ve-
li kim bro jem ra spo na, ko ji se na la ze pre ko te škog te re na ili 
vo de, gde bi ske le bi le sku pe ili jed no stav no ne iz vo dlji ve. Po-
kret ni no sač se po me ra na pred na stu bo vi ma mo sta, ras pon 
po ras pon, da bi se omo guć ilo po sta vlja nje opla te i be to ni-
ra nje na li cu me sta. Me to da, u svo je dve va ri jan te, sa pod-
vu če nim (Un der slung) i nad glav nim (Over head) po kret nim 
no sa či ma, ve o ma je pri la go dlji va za ši rok spek tar ra spo na i 
ti po va ra spon skih no sa ča.

Me to da kon ven ci o nal nih ske la ili kon struk ci ja za mon-
ta žu, pred sta vlja po go dan iz bor za iz grad nju mo sto va sa 
jed nim ra spo nom. Za mo sto ve ko ji su znat no du ži i ima ju 
vi še ra spo na, po treb no je to kom iz grad nje po me ra ti ske-
le od ra spo na do ra spo na. Zbog ovih ogra ni če nja raz vi je ne 
su teh ni ke osla nja nja na stu bo vi ma. Za iz grad nju ra spo-
na ko ri ste se po kret ne no seć e gre de, por tal ne kon struk-
ci je, za no sa če ko ji pre la ze pre ko naj ma nje jed nog ra spo-
na, ali obič no na du ži ni od dva ra spo na. Sa po sta vlje nom 
no seć om gre dom, po preč ne gre de duž por ta la obez be đu-
ju opla tu i rad nu plat for mu i pro ces iz grad nje mo že da se 
iz ve de efi ka sno. Sa spe ci jal nim ko tr lja ju ćim le ža je vi ma i 
di za li ca ma za po kre ta nje, por tal se la ko mo že po me ri ti na-
pred duž mo sta to kom iz grad nje. Me to da po kret nih ske la 
je naj po god ni ja za ra spo ne od 30 do 70 m.

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Sli ka 9. Me to da ba lan si ra ne kon zol ne grad nje (BCM)
sa pre fa bri ko va nim seg men ti ma

Sli ka 10. Si stem po kret nih ske la MSS - BERD

Sli ka 11. Pri me na si ste ma po kret nih ske la (MSS)
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7.1. Pod vu če ni po kret ni no sa či (Un der slung)

Upo tre ba un der slung po kret nih no sa ča slič na je ko ri šće nju 
kon ven ci o nal ne ske le, omo guć ava juć i slič ne stan dard ne me-
to de za po sta vlja nje ar ma tu re i be to ni ra nje sa auto-pum pa-
ma za be ton po sta vlje nim duž mo sta.

Un der slung MSS for mi ra par glav nih no sa ča sa obe stra ne 
mo sta (le vo-de sno). Sva ki glav ni no sač se sa sto ji od cen tral-
nog te ret nog te la od za tvo re nih san du ča stih no sa ča i dva no-
sa, pred njeg i zad njeg. Vi si na po kret nih glav nih no sa ča ko ji 
se na la ze is pod opla te i is pod ko lo vo zne plo če je ogra ni če na, 
po seb no u slu ča je vi ma ka da mo sto vi pre la ze pre ko po sto je ćih 
pu te va, že le zni ca ili dru gih obje ka ta. Iz ovih raz lo ga, pod vu-
če ni (Un der slung) MSS glav ni no sa či su obič no mno go te ži 
od nad glav nih (Over head) MSS no sa ča.

7.2. Nad glav ni po kret ni no sa či (Over head)

U od no su na un der slung, over head MSS se mo že ko ri sti ti za 
ve će ra spo ne. Opla ta i ar ma tur ni ko še vi se mon ti ra ju vi se ći sa 
glav nog no sa ča. Zbog po lo ža ja glav nog no sa ča iz nad ko lo vo zne 
plo če i osla nja nja na stu bo ve, ni je po treb na iz ra da po seb nih 
kon struk ci ja za osla nja nje kao kod un der slung si ste ma.

Pred no sti over head MMS no sa ča su:
- ka pa ci tet no še nja ar ma tu re i ka blo va za pred na pre za-

nje pri po me ra nju,
- pot pu na auto no mi ja za mon ta žu i de mon ta žu (ka da se 

jed nom mon ti ra, si stem ne za vi si od do dat nih kra no va 
i di za li ca),

- sop stve ni oslon ci na stu bo vi ma,
- la ko pri la go đa va nje za raz li či te ra spo ne ili te ži ne no sa ča,
- la ko po sta vlja nje raz li či tih ob li ka opla te,
- mak si mal na auto ma ti za ci ja svih glav nih za da ta ka,
- mo guć nost pro me ne na me ne u lan ser pre fa bri ko va nih 

no sa ča i seg me na ta gre da či me se pre tva ra u si stem za 
pre fa bri ko va nu grad nju “ras pon po ras pon” (span-by-
span).

 Be to ni ra nje ce log ra spo na 
omo gu ća va slič nu pro duk tiv-
nost kao in kre men tal no lan si ra-
nje i osi gu ra va već u fl ek si bil nost 
pri ge o me trij skom ob li ko va nju 
mo sta, a obe me to de su mno go 
br že od ba lan si ra ne kon zol ne 
kon struk ci je. Ovo je sti mu li sa-
lo pri me nu teh no lo gi je “ras pon 
po ras pon” na sve du že ra spo-
ne ka ko bi se sma nji li tro ško vi i 
tra ja nje iz grad nje mo sta. Raz voj 
opre me i teh no lo gi je opre ma za 
iz grad nju kon ti nu al nih ra spo-
na, omo guć ava iz grad nju sve 
du žih ra spo na sa krać im pe ri o-
di ma ci klu sa.

8. Pre fa bri ko va na 

iz grad nja “ras pon po 

ras pon” (span-by-span)

Pre fa bri ko va na me to da iz-
grad nje mo sta “ras pon po ras-
pon“ omo gu ća va ve o ma ve li ku 

br zi nu iz grad nje. Naj češć e se ko ri sti u kom bi na ci ji sa mon ta-
žnim re šet ka ma is pod seg me na ta mo sta ili nad glav nim por tal-
nim kra no vi ma (Gan try) za po sta vlja nje pre fa bri ko va nih seg-
me na ta na pro jek to va nu po zi ci ju. Teh ni ka iz grad nje od ra spo-
na do ra spo na sa sto ji se od sle deć ih ko ra ka:
- po sta vlja nje seg me na ta za ceo ras pon na pri vre me ni 

mon ta žni no sač ko ji se pro te že iz me đu dva su sed na stal-
na stu ba;

- po sta vlja nje i na pre za nje ka blo va za pred na pre za nje u 
po du žnom prav cu po ve zu ju ći seg men te ko ji pre mo šću ju 
ras pon;

- po sta vlja nje mon ta žnog no sa ča u po zi ci ju za su sed ni ras pon.

Po što po sto ji sa mo je dan ci klus na pre za nja i in jek ti ra nja 
ka blo va za pred na pre za nje po ra spo nu, me to da mo že bi ti 
znat no br ža od mon ta žne ba lan si ra ne kon zol ne grad nje, ko ja 
zah te va je dan ta kav ci klus po pa ru seg me na ta.

Naj češć a upo tre ba pre fa bri ko va ne iz grad nje “ras pon po 
ras pon“ je iz grad nja du gih vi ja du ka ta sa ra spo ni ma slič ne 
du ži ne. Me to da se naj češć e ko ri sti za ra spo ne od 25 do 50 m. 

Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Sli ka 13. Over head MSS no sač

Sli ka 12. Un der slung MSS no sa či
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Sa vre me ne teh no lo gi je iz grad nje mo sto va

Ka ko se ra spo ni po već ava ju, do la zi do zna čaj nog po već anja 
tro ško va mon ta žnog no sa ča od no sno por tal no. Efi  ka snost 
se po sti že za hva lju juć i re pe ti tiv no sti po stup ka ko ji uti če na 
pro duk tiv nost uzi ma ju ći u ob zir pro me ne u du ži ni i vi si ni ra-
spo na, te ren pre ko ko ga most pre la zi i po sto ja nje kri vi na i 
pre la znih de lo va. Seg men ti u ni zu mo gu se pri dr ža va ti od o-
zdo pod vu če nim re šet ka ma i no sa či ma ili od o zgo lan sir nim 
por tal nim kra no vi ma (La un ching gan tri es).

U pri me ni me to de “ras pon po ras pon“, od po seb ne va žno-
sti je kon tro la ge o me tri je ka ko seg me na ta u ni zu ko ji for mi-
ra ju ras pon ta ko i ge o me tri je po je di nač nih seg me na ta ko ji se 
iz ra đu ju u po go ni ma za pre fa bri ka ci ju. Kon tro la ge o me tri je 
u pro ce su mon ta že je neo p hod na ka ko bi se osi gu ra lo for mi-
ra nje pro jek to va ne ni ve le te sa tač nim po du žnim i po preč nim 
na gi bi ma ko lo vo zne kon struk ci je mo sta. Pri li kom kon tro le 
seg me na ta, pri po sta vlja nju u sa stav za for mi ra nje ra spo na, 
mo gu ća su od stu pa nja ko ja se ot kla nja ju po de ša va njem na 
por tal nim kra no vi ma ko ji ma se seg men ti pri dr ža va ju. Pri 
pre gle du seg me na ta ko ji se po sta vlja ju u sa stav za for mi ra nje 
ra spo na, tre ba oče ki va ti ma nja od stu pa nja ko ja se is pra vlja ju 
po de ša va njem na hi dra u lič noj opre mi ko ja se ko ri sti za nji-
ho vo pri dr ža va nje.

Pre kon tro le ge o me tri je na mon ta ži, neo p hod no je iz vr ši-
ti kon tro lu seg me na ta u po go nu za pro iz vod nju. Seg men ti 
se mo gu be to ni ra ti po je di nač no ili u ni zu. Tač na ge o me tri ja 
mo sta se us po sta vlja iz me đu pa ro va ko ji se po du da ra ju, a 
ta kvi seg men ti su je din stve ni za sva ko po je di nač no me sto u 
kon struk ci ji. Opla te za po je di nač ne seg men te su opre mlje-

ne hi dra u lič kim pre sa ma ko ji ma se po de ša va do vo đe nje u 
pro jek to va nu ge o me tri ju, a spe ci jal no iz ra đe na opla ta sa 
kon takt nim po vr ši na ma uza stop nih seg me na ta obez be đu-
je iz ra du de ta lja udu blje nja i is pup če nja ko ji se pre ci zno 
ukla pa ju je dan u dru gi i sa tač nim na le ga njem. Ovi de ta lji 
omo gu ća va ju pre no še nje si la smi ca nja iz me đu uza stop nih 
seg me na ta.

Du ži ra spo ni, od 100 do 120 m, mon ti ra ju se kao ba lan si ra-
ne kon zo le, a sa mo po kret ni por ta li do sti žu 150-250 m ra spo-
na i po kri va ju po dva ra spo na.

9. Za klju čak

Teh no lo ški aspek ti iz grad nje uti ču na sa vre me nu in du-
stri ju mo sto va od pr vih ko ra ka pro jek to va nja. Či ta ve po ro-
di ce mo sto va uzi ma ju sam na ziv po na či nu iz grad nje. In-
du stri ja mo sto va se kreć e ka me ha ni zo va noj grad nji jer se 
ti me šte di rad na sna ga, skrać uje tra ja nje pro jek ta i po bolj-
ša va kva li tet. Ovaj trend je oči gle dan u mno gim ze mlja ma i 
uklju ču je već inu gra đe vin skih me to da. Me ha ni zo va na grad-
nja mo sto va za sni va se na upo tre bi spe ci ja li zo va ne opre me 
za mon ta žu.

Me ha ni zo va na grad nja mo sto va je glo bal ni trend. Pri ana-
li zi mo gu ćih va ri jan ti, če sto se pri meć uju ve li ke raz li ke u ce-
ni iz me đu na iz gled slič nih ma ši na i opre me. U po re đe nju 
tre ba uze ti u ob zir mno ge aspek te: kva li tet če lič ne kon struk-
ci je, efi  ka snost kon struk ci je, ste pen me ha ni za ci je, traj nost, 
ener get sku efi  ka snost, mo du lar nost i mo guć nost jed no stav-
ne mon ta že za bu duć u po nov nu upo tre bu i mo guć nost tran s-
por ta na lo ka ci ju.

Pro ces do no še nja od lu ke o pri me ni kon kret ne opre me za 
iz grad nju mo sto va je mul ti di sci pli nar ne pri ro de. Po treb no 
je još u fa zi pro jek to va nja, ima ju ći u vi du vr stu kon struk-
ci ja, op te re će nja u fa zi mon ta že i okol ni te ren, oda bra ti 
op ti mal no re še nje za na čin mon ta že. Si ste mom upra vlja-
nja kva li te tom neo p hod no je obez be di ti kon tro lu kva li te-
ta u svim fa za ma pro jek to va nja, pro iz vod nje i iz grad nje. 
Ve o ma je va žno ura di ti de talj nu ana li zu eko nom skih fak-
to ra ko ji se od no se na per for man se opre me za mon ta žu, 
pro duk tiv nost, pla ni ra nje i in ve sti ci je. U ce lom pro ce su 
naj va žni ja je pro ce na ri zi ka i svih ele me na ta ko ji uti ču na 
si gur nost i bez bed nost na ra du. Sma nje nje ri zi ka i obez be-
đe nje si gur no sti je glav no pi ta nje za iz vo đa če i osi gu ra va-
ju će kom pa ni je.

LI TE RA TU RA:

[1] Mar co Ro sig no li, “Brid ge Con struc tion Equ ip ment”, 
 ICE Pu blis hing, ISBN 9780727758088 (2013).
[2]  Mar co Ro sig no li, “Brid ge La un ching”, ICE Pu blis hing, 

ISBN 9780727759979 (2014).
[3]  Mar co Ro sig no li, “Mo va ble Scaff  ol ding Systems (MSS): 

In tro duc tion”, eMa nual.
[4]  Mar co Ro sig no li, “Span-by-Span Erec tion of Pre cast 
 Seg men tal Brid ges: In tro duc tion”, eMa nual.
[5]  John E. Kri sti en sen, “Pre cast Seg men tal Brid ge 
 Con struc tion - Part 4 - Ba lan ced Can ti le ver Erec tion 

Met hod”.
[6]  John E. Kri sti en sen, “Pre cast Seg men tal Brid ge 
 Con struc tion - Part 2 - Span by Span Erec tion Met hod”.

Sli ka 14. Me to da “ras pon po ras pon” (span-by-span)
sa pre fa bri ko va nim seg men ti ma

Sli ka 15. Me to da “ras pon po ras pon” (span-by-span)
sa pre fa bri ko va nim seg men ti ma
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MOSTOVI

DE LAT NOST

Pred u ze će Pro-In že nje ring d.o.o. za o kru žu je uslu ge pro jek-
to va nja i iz vo đe nja ra do va iz do me na že le znič kih i drum skih 
mo sto va i pro pu sta:
• Re dov ni, spe ci jal ni i ur gent ni pre gle di (in spek ci je) drum-

skih mo sto va i una pre đe nje ba ze po da ta ka mo sto va (BPM) 
na osno vu tih in spek ci ja;

• Spe ci jal ni i ur gent ni pre gle di (in spek ci je) že le znič kih mo-
sto va;

• Iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je (idej ni, glav ni i iz vo đač ki 
pro jek ti) za no ve mo sto ve i pro pu ste;

• Iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je (idej ni, glav ni i iz vo đač ki 
pro jek ti) za sa na ci ju i re kon struk ci ju po sto je ćih mo sto va i 
pro pu sta;

• Re vi zi je i teh nič ke kon tro le pro jekt ne do ku men ta ci je, eks-
per ti ze itd.;

• Iz vo đe nje ra do va na re vi ta li za ci ji i sa na ci ji mo sto va i pro-
pu sta na pru ga ma i pu te vi ma;

• Iz vo đe nja ra do va na za me ni sta rih kon struk ci ja mo sto va i pro-
pu sta no vim objek ti ma uz mi ni mal no ome ta nje sa o bra ća ja.

Is pu nje nost za kon skih uslo va za rad u na ve de nim obla sti-
ma u pot pu no sti je ostva re na:
• Do volj nim bro jem di plo mi ra nih gra đe vin skih in že nje ra sa 

li cen com 310 i 410 za pro jek to va nje i iz vo đe nje u obla sti 
kon struk ci ja u Re pu bli ci Sr bi ji i Re pu bli ci Cr noj Go ri;

• Li cen com za pro jek to va nje iz da tom od stra ne Mi ni star stva 
u Re pu bli ci Sr bi ji;

• Li cen com za iz vo đe nje iz da tom od stra ne Mi ni star stva u 
Re pu bli ci Sr bi ji.

Pro-In že nje ring d.o.o. - pred u ze će za pro-
jek to va nje, iz grad nju, re kon struk ci ju i sa na ci ju 
mo sto va, pro pu sta i osta lih in že njer skih kon-
struk ci ja, osno va no je 18. 1. 1990. go di ne.

EKSPERTI ZA
MOSTOVE
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Re ha bi li ta ci ja mo sta pre ko re ke Banj šti ce

Ra do vi na re ha bi li ta ci ji mo sta pre ko re ke Banj šti ce na 
dr žav nom pu tu IIB re da br. 442, de o ni ca: Vra nje (ve za sa 
dr žav nim pu tem 258)-Kri va Fe ja u me stu Vranj ska ba nja, 
tra ja li su od kra ja ju na do sre di ne sep tem bra 2019.

Izgled mosta pre početka radova

Uklanjanje postojeće kolovozne AB ploče i asfalta Izgled mosta nakon završetka radova na rehabilitaciji

Postavljanje armature kolovozne ploče i ivičnjaka

Postavljanje hidroizolacije

SPE CI JAL NOST PRED U ZE ĆA

• De talj ni pre gled po sto je ćih že le znič kih i 
drum skih mo sto va sa iz ra dom iz ve šta ja o 
sta nju objek ta i pred lo gom me ra, kar ti ra nje 
ošte će nja i pr sli na, utvr đi va nje kva li te ta be-
to na i če li ka ne de struk tiv nim me to da ma. Sve 
ak tiv no sti se oba vlja ju mon ta žnim po kret nim 
ske la ma ko je po se du je mo, a svi iz vr ši o ci po se-
du ju ser ti fi ka te za rad na vi si ni. Lo gi sti ku na 
mon ta ži, po me ra nju i de mon ta ži ske la oba-
vlja struč na eki pa mon te ra stal no za po sle nih 
u Pro-In že nje ring d.o.o.;

• Iz ra da glav nih pro je ka ta sa na ci je po sto je ćih že-
le znič kih i drum skih mo sto va;

• Ka te go ri za ci ja po sto je ćih že le znič kih i drum skih 
mo sto va po no si vo sti, sta bil no sti i traj no sti;

• Iz vo đe nje ra do va na sa na ci ji če lič nih mo sto va i 
kon struk ci ja iz ve de nih u za ko va noj iz ra di. Pro-
In že nje ring je već du ži pe riod je di no pred u ze-
će u Sr bi ji ko je ima ope ra tiv ne za ki vač ke eki pe 
ospo so blje ne za rad u svim uslo vi ma, sa svom 
neo p hod nom opre mom i ma ši na ma.

Od 2006. go di ne pred u ze će po se du je i odr-
ža va ser ti fi  kat za stan dard SRPS ISO 9001.
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Pro-In že nje ring d.o.o.

Se di šte: 
Ni ko la ja Go go lja 36, 

11030 Be o grad 

Kan ce la ri je: 
Bu le var Zo ra na Đin đi ća 50/3,

11070 Be o grad

Tel/Fax:  +381 11 214 46 51 

Tel:    +381 11 311 82 12  

of fi  ce @pro-in ze nje ring.com

pro in ze nje ring@yahoo.com

www.pro-in ze nje ring.com 

ZNA ČAJ NI JE RE FE REN CE 

• Iz ra da Glav nih pro je ka ta re ha bi li ta ci je 58 že le znič kih 
mo sto va na pru zi Vrb ni ca-Bar (2016-2018);

• Utvr đi va nje sta nja i no si vo sti mo sto va i iz ra da Glav nih 
pro je ka ta ra do va na po prav ci osam mo sto va u sklo pu iz ra-
de Glav nog pro jek ta po ja ča nog odr ža va nja dr žav nog pu ta 
IA-3, de o ni ca dr žav na gra ni ca sa Hr vat skom - Ku zmin 1 
(2016-2017);

• Utvr đi va nje sta nja i no si vo sti mo sto va i iz ra da Glav nih 
pro je ka ta ra do va na po prav ci če ti ri mo sta u sklo pu iz-
ra de Glav nog pro jek ta po ja ča nog odr ža va nja dr žav nog 
pu ta IB-21, de o ni ca Irig 2-Ru ma 1 (2016-2017);

• Spe ci ja li stič ki pre gled, is pi ti va nje ma te ri ja la ne de-
struk tiv nim me to da ma i iz ra da iz ve šta ja sa ur gent nim 
me ra ma za 119 be ton skih i če lič nih mo sto va na pru zi 
Va lje vo-Vrb ni ca (2021);

• Spe ci ja li stič ki pre gled i is pi ti va nje ma te ri ja la ne de struk-
tiv nim me to da ma 106 tu ne la na pru zi Vrb ni ca-Bar, Cr na 
Go ra (2016-2017);

• Spe ci ja li stič ki pre gled, is pi ti va nje ma te ri ja la ne de struk-
tiv nim me to da ma i iz ra da iz ve šta ja sa ur gent nim me ra-
ma za 90 be ton skih mo sto va na pru zi Vrb ni ca-Bar, Cr na 
Go ra (2014-2015)

• Spe ci ja li stič ki pre gled i is pi ti va nja ma te ri ja la ne de struk-
tiv nim me to da ma 15 če lič nih mo sto va na pru zi Vrb ni ca-
Bar, Cr na Go ra (2014);

• Iz vo đe nje ra do va na re ha bi li ta ci ji če lič nog drum skog 
mo sta pre ko re ke Rib ni ce u Bre žđu (2020);

• Iz ra da Ela bo ra ta pri vre me nog pod u pi ra nja mo sta pre ko 
re ke Mi sa če i mo sta pre ko Mu si ne re ke i iz vo đe nje ra do-
va na pod u pi ra nju (2019);

• Iz vo đe nje ra do va na re ha bi li ta ci ji če lič nog drum skog 
mo sta pre ko re ke Tam na ve u No va ci ma (2019);

• Iz vo đe nje ra do va na re ha bi li ta ci ji če lič nog že le znič kog 
mo sta „Tre ba lje vo“ na pru zi Vrb ni ca-Bar, Cr na Go ra 
(2016);

• Iz vo đe nje ra do va na re ha bi li ta ci ji če lič nih že le znič kih 
mo sto va: „Most br. 6“, „Lju bo vi đa“, „Tan ki Rt“ i „Mo ra-
ča“ na pru zi Vrb ni ca-Bar, Cr na Go ra (2015-2016);

• Iz ra da Glav nog pro jek ta sa na ci je drum skog mo sta pre ko 
re ke Ta miš kod Far ka ždi na (2016);

• Glav ni pro jek ti če lič nih že le znič kih pro vi zor nih mo sto va 
du ži ne 9,5 m i 12,3 m za vi še stru ku upo tre bu (2015);

• Pro ra ču ni ve za i gra fi č ka do ku men ta ci ja ha la u pred u ze-
ću Fi at Auto mo bi li Sr bi ja (2012);

• Iz ra da Glav nih pro je ka ta re ha bi li ta ci je 24 že le znič ka 
pro pu sta na pru zi Niš-Di mi trov grad (2011);

• Iz ra da Glav nog pro jek ta re ha bi li ta ci je drum skog mo sta 
pre ko re ke Ju žne Mo ra ve na dr žav nom pu tu II re da R 
223 na km 161+227, de o ni ca pu ta Vra nje-Ba re lić (2011);

• Iz ra da Glav nih pro je ka ta 13 pred na preg nu tih be ton skih 
drum skih mo sto va na auto pu tu E-763 na de o ni ci Obre-
no vac-Ub (2010);

• Iz vo đe nje ra do va na sa na ci ji sta rog tram vaj sko-drum-
skog mo sta pre ko re ke Sa ve u Be o gra du (2007-2008) 
i iz ra da i mon ta ža kon struk ci je za no še nje ka blo va, 
JP EPS Be o grad (2009);

• Iz vo đe nje ra do va na sa na ci ji drum skog mo sta pre ko re ke 
Ve li ke Mo ra ve na pu tu Ja go di na-Glo go vac (2006-2007);

• Za ki va nje svih ve za (10.000 za ko vi ca) na ro tor nom ba-
ge ru SRs1300 u Ze o ka ma za JP EPS Be o grad (2006).
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IZGRADNJA

Grad nja za slje de će na ra šta je

He ring d.d. Ši ro ki Bri jeg ima iza se be 
već sko ro 30 go di na uspje šnog po sto-
ja nja i vi so ko kva li tet nog ra da. Osni vač 
pod u ze ća je mr. sc. La di slav Be van da, 
dipl. ing. građ., ko ji je i da nas i di rek tor 
i ve ćin ski vla snik. 

Od sa mih za če ta ka, He ring se po ka-
zao kao od go vo ran i po uz dan iz vo đač 
gra đe vin skih ra do va. Kao po tvr du za 
na ve de ne epi te te ima niz iz ve de nih pro-
je ka ta ko ji ga uz di žu u sa mi vrh uspje-
šnih go spo dar skih pri ča u Bo sni i Her-
ce go vi ni. 

Mi si ja He rin ga je kva li tet no iz vo đe-
nje pro je ka ta i in že njer skih uslu ga na 
za do volj stvo kup ca, a u okvi ru naj ni-
žih ci je na i mak si mal ne kva li te te. De-
kla ri ra ne ci lje ve ostva ru je uz mo der ne 
teh no lo gi je ko ji ma ras po la že. He ring je 
re a li zi rao broj ne pro jek te na pod ruč ju 

ma tič ne Bo sne i Her ce go vi ne, su sjed ne 
Hr vat ske, a i Sje ver ne Ma ke do ni je, ko ji 
su osta vi li trag na in fra struk tur noj i po-
vi je snoj gra đi za slje de će na ra šta je. 

He ring je iz vo dio ra do ve na vi še od 
800 pro je ka ta. Osnov ne dje lat no sti 
pod u ze ća su:
• grad nja obje ka ta ni sko grad nje (iz-

grad nja mo sto va, vi ja du ka ta, nad vo-
žnja ka, pod vo žnja ka, pot por nih zi do-
va, auto ce sta); 

• po di za nje zgra da i obje ka ta vi so ko-
grad nje;

• iz grad nja hi dro-gra đe vin skih obje ka-
ta (pro či sta ča, cje vo vo da, vo do vo da, 
vo do spre ma, ko lek to ra); 

• pro iz vod nja be ton skih pro iz vo da za 
gra đe vi nar stvo i pro iz vod nja be to na;

• pro iz vod nja i ugrad nja as fal ta;
• pru ža nje teh nič kih i pro jek tant skih 

uslu ga kao i nad zor nad pro jek ti ma.

He ring d.d. Ši ro ki Bri jeg ne ke od 
naj ve ćih re fe ren ci po sti že za hva lju ju ći 
struč nom oso blju i raz vo ju ka drov skog 
ti ma. Svim upo sle ni ci ma nu de in ter nu 
edu ka ci ju i men tor stvo naj bo ljih struč-
nja ka, a bu du ći da se ba ve in že njer skim 
kon struk ci ja ma i za htjev nim gra đe vi-
na ma, ve li ki su iza zov za mla de lju de 
želj ne uče nja, usa vr ša va nja i na pre do-
va nja.

Za jed no sa po dru žni com u Plo ča ma, 
He ring tre nut no ima sko ro 350 za po-
sle nih, od ko jih je go to vo tre ći na vi so-
ko o bra zo va na i bro je pre ko 60 gra đe-
vin skih in že nje ra. 

Kon ti nu i ra no una pre đu ju svo ju dje-
lat nost ko ri ste ći su vre me ne teh no lo-
gi je gra đe nja i upra vlja nja pro jek ti ma, 
te svo jim po slo va njem stva ra ju no ve 
vri jed no sti na ru či te lji ma svo jih uslu ga, 
svo jim dje lat ni ci ma, di o ni ča ri ma i dru-
štve noj za jed ni ci.

Ula ga nje u pro fe si o nal no usa vr-
ša va nje, stva ra nje struč nja ka no ve 
ge ne ra ci je, una pre đi va nje zna nja i 
edu ka ci ja za po sle ni ka za bo lji i sna-
žni ji do pri nos op ćem uspje hu, ospo-
so blja va nje svo jih upo sle ni ka za 
vod stvo u pro fe si ji sa jed ne i tim ski 
rad sa dru ge stra ne, teh nič ka i struč-
na su rad nja sa slič nim i dru gim 
pod u ze ći ma u BiH i ino zem stvu; sa-
mo se ne ke vri jed no sti ko je He ring 
kao brend kri je iza svog ime na.

Svo jim is ku stvom su do ka za li da im 
kva li tet no iz vo đe nje pro je ka ta od jed-
no stav ne do vr lo kom plek sne slo že no sti 
pred sta vlja sa mo no vi iza zov ko jem se 
ra do oda zi va ju. Cilj im je traj no i učin-
ko vi to ko ri sti ti sve ras po lo ži ve iz vo re za 
kon ti nu i ra ni na pre dak po slo va nja u svim 
nje go vim di je lo vi ma, od ljud skih re sur sa 
i teh no lo gi je do broj nih pro je ka ta za stva-
ra nje bo lje bu duć no sti te una pre đe nja lo-
kal ne i re gi o nal ne in fra struk tu re.

He ring d.d. Ši ro ki Bri jeg za 
pro jek ti ra nje i gra di telj stvo je 
gra đe vin sko pod u ze će sa ustro-
jem di o nič kog dru štva, jed no od 
vo de ćih pod u ze ća u BIH po iz ve-
de no sti ka ko ma lih ta ko i ve li kih 
re fe rent nih obje ka ta iz obla sti 
gra đe vi ne. 

HE RING d.d. Ši ro ki Bri jeg

za pro jek ti ra nje i gra di telj stvo

Pro vo bb, 88220 Ši ro ki Bri jeg

Bo sna i Her ce go vi na

Tel/fax: +387 39 701 588

Fax: +387 39 701 586

in fo@ he ring.ba

www.he ring.ba
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IZGRADNJA

J  e dan od glav nih pro ble ma je bi la 
or ga ni za ci ja ra do va i iz vo đe nje 
istih u su ro vim ge o graf sko kli-

mat skim uslo vi ma u ko ji ma se na la zi 
ova lu ka. Ne ke od ka rak te ri sti ka ta kvih 
uslo va su:
- Po lo žaj sa me lu ke u ark tič kom po ja su;
- Vi še go di šnja sred nja go di šnja tem-

pe ra tu ra iz no si -10,6° C;
- Pe riod ka da mo re ni je za le đe no i kad 

je mo guć do la zak bro do va bez prat-
nje le do lo ma ca je od po lo vi ne ju la do 
kra ja ok to bra (sve ga oko 105 da na u 
go di ni). U pre o sta lom pe ri o du go di-
ne bro do vi mo gu do ći sa mo uz sku pu 
prat nju le do lo ma ca što po sku plju je 
pre voz ro be!

- Uda ri oluj nih ve tro va uglav nom u 
zim skom pe ri o du mo gu bi ti pre ko 
200 km/h.

U ovu lu ku je do zvo ljen ulaz bro do-
vi ma ko ji ima ju gaz ma nji od 10 m i 
du ži nu ma nju od 177 m. Go di šnji obrt 
pre to va ra u ovoj lu ci je pla ni ran do 
500 hi lja da to na. Lu ka je po sled nji put 
do gra đi va na i mo der ni zo va na u pe ri-
o du od 1963. do 1967. go di ne. Ja sno 
je da je bi lo kraj nje vre me za ozbilj nu 
re kon struk ci ju ka ko ver ti kal nog zi da 
pri sta ni šnog fron ta od če lič nih Lar sen 

tal pi, ta ko i ce lo kup ne ma ni pu la tiv ne 
po vr ši ne pri sta ni šta u zo ni 30 m od 
obal nog zi da.

Pro jek tom re kon struk ci je bi lo 
je pred vi đe no da se ura di sle de će:

- Iz ra da no vog ver ti kal nog obal nog zi-
da od če lič nih tal pi „Lar sen 5 - UM“ u 
du ži ni 0d 365 m;

- Po bi ja nje če lič nih ši po va od ce vi 
720x12 mm, L=11,5 m za an ke ri sa nje 
obal nog zi da;

- Po bi ja nje če lič nih ši po va od ce vi 
630x12 mm, L=10 m za an ke ri sa nje 
ve zo va za bro do ve;

- Ugrad nja če lič nih za te ga preč ni ka 
90 mm ko je po ve zu ju an ker ne ši po ve 
i ver ti kal ni zid od če lič nih Lar sen tal-
pi sa pro me nji vom du ži nom 20-24 m;

- Iz ra da na glav nog obal nog AB zi da na 
tal pa ma po fron tu pri sta ni šta vi si ne 
3,3 m, a od to ga je 1,8 m sa traj nom 
če lič nom opla tom ve ćim de lom pod 
vo dom i 1,5 m iz nad vo de;

RE KON STRUK CI JA 
MOR SKE LU KE 
u gra du Pe vek na Ču kot ki u Ru si ji

GP Pla num je to kom 2020, 
2021. i 2022. go di ne u gra du Pe-
vek ko ji se na la zi na 69°46’ se-
ver ne ge o graf ske ši ri ne i 170°26’ 
is toč ne ge o graf ske du ži ne u Ru-
si ji u Ču kot skoj obla sti, za vr šio 
re kon struk ci ju mor ske lu ke. Ovo 
je ark tič ka lu ka na tra si se ver nog 
mor skog pu ta u Is toč no si bir skom 
mo ru, a ujed no je to i naj se ver ni ja 
mor ska lu ka Ru si je. Ukup na du ži-
na pri sta ni šnog fron ta lu ke iz no si 
500 m, a re kon stru i sa no je u dve 
fa ze ukup no 365 m pri sta ni šta. 

Glav ne ko li či ne ra do va ko je je tre ba lo ura di ti

• Ugrad nja be to na u zi do ve i ko lo voz mar ke MB30-MB40 ............... 3.000 m3

• Ugrad nja tu ca ni ka ra znih di men zi ja (erup ti vac) ............................ 6.000 m3

• Ugrad nja na si pa od ka me na .......................................................... 10.500 m3

• Ugrad nja če lič nih ši po va 720x12 mm, L=10,5 m ............................... 48 kom
• Ugrad nja če lič nih za te ga preč ni ka 90 mm, L=20-24 m ...................... 80 kom
• Iz ra da dvo stru ke kran ske sta ze sa AB pra go vi ma ................................. 365 m
• Mon ta ža be ton skih ka na li ca 1050x840 mm ........................................ 485 m
• Ugrad nja vi so ko na pon skih ka blo va pre se ka 150 mm2 ...................... 2.500 m
• Ru še nje po sto je ćih AB kon struk ci ja .................................................. 2.100 m3
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- Mon ta ža 13 ve zo va za bro do ve sa 
pred vi đe nim do zvo lje nim op te re će-
njem 75 t;

- Iz ra da na si pa od ka me na iz me đu sta-
rog i no vog če o nog fron tal nog zi da od 
tal pi;

- Iz ra da no ve kran ske sta ze sa AB pra-
go vi ma i ši na ma na oso vin skom ra-
sto ja nju od 10,5 m;

- Za me na kom plet nog gor njeg stro ja 
i iz ra da no vih ko lo vo znih kon struk-
ci ja od tu ca ni ka i ar mi ra nog be to na 
na ce loj du ži ni no vog pri sta ni šta od 
365 m, u ši ri ni od 27 m od gra ni ce 
pri sta ni šte-mo re;

- Iz ra da i mon ta ža no vih ar mi ra no be-
ton skih ka na li ca 1050x840 mm za 
po la ga nje no vih ka blo va elek tro snab-
de va nja i iz ra da no vih 17 AB šah to va 
sa pri ključ ci ma na elek tro mre žu.

Re kon struk ci ju je za po če la lo kal na 
fi r ma 2015. go di ne i za če ti ri go di ne us-
pe la da po bi je sve Lar sen tal pe ver ti kal-
nog obal nog zi da, ura di deo an ker nih 
ši po va, deo obal nog zi da što je kvan ti ta-
tiv no bi lo ma nje od 50% obi ma i vred-
no sti svih ra do va. Po sle ban kro ti ra nja 
ove fi r me, Pla num je an ga žo va n za za-
vr še tak svih pre o sta lih ra do va u ugo vo-
re nom pe ri o du gra đe nja od dve go di ne. 
Po če tak ra do va bio je mo guć od 2020. 
go di ne po sle do pre me osnov nih gra đe-
vin skih ma te ri ja la bro do vi ma.

Zbog kli mat skih uslo va ra do vi su iz-
vo đe ni prak tič no u dve gru pe. Pr va gru-
pa su ra do vi ko ji su se mo gli ra di ti i u 
uslo vi ma ni skih tem pe ra tu ra is pod nu-
le: is ko pi, de mon ta ža sta rih be ton skih 
kon struk ci ja, ugrad nja an ker nih ši po va 
i za te ga, pri pre ma mon ta žnih če lič nih 
ele me na ta i ar ma tu re ko ji će se na knad-
no mon ti ra ti itd. Dru ga gru pa su be ton-
ski ra do vi, iz ra da na si pa i ko lo vo znih 
kon struk ci ja, pod vod no va re nje i slič-
no, ko je je bi lo mo gu će iz vo di ti sa mo 
pri tem pe ra tu ra ma oko li ne iz nad +5° C, 
a to je pe riod od po čet ka ju na do sre di-
ne sep tem bra (oko 105 da na u go di ni).

Ta ko smo već u ma ju 2020. go di ne 
po če li sa raš či šća va njem ne do vr še nih 

kon struk ci ja, pe ska re njem ra ni je ugra-
đe ne ar ma tu re, is ko pom i za me nom 
ne a de kvat nog ma te ri ja la ugra đe nog u 
na si pe.

Pr vi be to ni obal nih zi do va su ura đe ni 
to kom av gu sta 2020. go di ne po sle do-
pre me ar ma tu re i osta lih gra đe vin skih 
ma te ri ja la.

U to ku 2020. go di ne je do kra ja sep-
tem bra i do do la ska niskih tem pe ra tu ra 
be to ni ra no oko 50% od 365 m AB na-
glav nog obal nog zi da, kao i oko 40% re-
kon stru i sa nog na si pa i no ve ko lo vo zne 
kon struk ci je pri sta ni šne plat for me u 
ši ri ni od 27 m i du ži ni oko 150 m. Prak-
tič no su za vr še ni svi ra do vi na de lu gde 
su ra ni je bi li za vr še ni an ker ni ši po vi i 
ugra đe ne če lič ne za te ge. 

U to ku gra đe nja po ja vi li su se do dat ni 
pro ble mi jer je po sle jed ne olu je do šlo 
do zna čaj nog de for mi snja ver ti kal nog 
obal nog zi da od če lič nih Lar sen tal pi. 
Na ovom de lu su pod na le ti ma ve ćih 
ta la sa po pu sti la pri vre me na ukru će nja 
tal pi i zid je de for mi san. 

Hit no smo pri stu pi li po prav ci pri vre-
me nih ukru će nja zi da od če lič nih tal pi i 
ni zu hit nih me ra kao što su:
- is kop ka me nog na si pa iza Lar sen tal pi 

i oslo ba đa nje zi da od pri ti ska na su-
tim ma te ri ja lom;

- na te za nje de for mi sa nog de la zi da od 
tal pi ra znim za te ga ma;

- po vra tak u pr vo bit ni pro jek to va ni po-
lo žaj de for mi sa nog de la zi da od tal pi;

- do dat no učvr šće nje pri vre me nih za te-
ga uz do da va nje do dat nih pri vre me-
nih učvr šće nja;

- po vra ćaj ka me nog na si pa uz tal pe.

Ta ko đe, u 2020. go di ni ura di li smo 
oko 50% no vih kran skih sta za. 

Za po če ta je ugrad nja an ker nih ši po-
va od če lič nih ce vi 720x12 mm du ži ne 
L=11,5 m pod za šti tom oblo žnih ce vi 
D=1000 mm. Bu še nje pod za štit nom 
ce vi je bi lo neo p hod no zbog ras tre si tog 
ma te ri ja la u zo ni bu še nja ši po va, pri su-
stva pod zem ne vo de i za ru ša va nja bu-
šo ti ne ras tre si tim ma te ri ja li ma. Sve je 
ovo uspo ra va lo ra do ve, a kao do dat ni 
pro blem je bi lo mak si mal no iz be ga va-
nje ki da nja i ošte će nja ra ni je ugra đe nih 
za te ga, na i la zak na ostat ke sta rih dr ve-
nih gra đe vi na ko ji su bi li sa stav ni deo 
sta rog pri sta ni šta, ostat ke me tal nih ot-
pa da ka, ce vi itd.

Ove ra do ve je bi lo mo gu će iz vo di ti 
u vre me ni skih tem pe ra tu ra i iz vo đe-
ni su sve do do la ska tem pe ra tu ra ni žih 
od -25° C. Pri tem pe ra tu ra ma is pod 
-25° C, ve o ma te ško je ra di ti sa teh-
ni kom, a i dan po sta je ja ko kra tak sa 
dnev nim sve tlom od sve ga 5-6 ča so va 
(po lar ne no ći).

Po sle zim skog pe ri o da sa tem pe ra tu-
ra ma i is pod -40° C, to kom 2021. go di-
ne su na sta vlje ni i iz vr še ni svi ugo vo re ni 
ra do vi. Za vr še na je ugrad nja svih an ker-
nih ši po va i ho ri zon tal nih če lič nih za te ga 
preč ni ka 90 mm du ži ne 20-24 m.
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Kom ple ti ra na je ukup na du ži na ura-
đe nog obal nog be ton skog zi da u du ži ni 
svih 365 m. Pr va fa za je bi la iz ra da ni žeg 
de la zi da od ko te -1,90 m do ko te -0,10 m
(vi si na 1,80 m sa če lič nom opla tom ko-
ja traj no osta je kao deo zi da i ko ja je 
kom ple ti ra na na oba li u po lji ma du ži ne 
6 m), na nju je za va re na do dat na ar ma-
tu ra, a za tim spu šta na u pro jek to va ni 
po lo žaj uz pod vod no va re nje i učvr šće-
nje uz zid od Lar sen tal pi. Ta ko je do bi-
je na čvr sta ve za iz me đu ugra đe nih tal pi 
ver ti kal nog pri sta ni šnog zi da ko ja je za-
li ve na be to nom uz pri me nu teh no lo gi je 
be to ni ra nja u pod vod nim uslo vi ma.

Jed na od ve ćih ne po zna ni ca, ali i jed-
no no vo is ku stvo je bi lo upra vo ovo pod-
vod no va re nje sa ko jim se Pla num ni je 
ra ni je sre tao a ko je je ta ko đe za vi si lo od 
vre men skih uslo va i tra ži lo do sta mir no 
mo re ka ko bi se uop šte ovi ra do vi mo-
gli iz ve sti kva li tet no. Ovaj po sao mo gu 
oba vlja ti sa mo ro ni o ci spe ci ja li sti ser-
ti fi  ko va ni za pod vod no va re nje. Ipak, 
Pla num je i ove ra do ve kva li tet no i na 
vre me pri pre mio, obez be dio sve neo p-
hod ne pred u slo ve i za vr šio ih uspe šno.

Dru ga fa za iz ra de obal nog AB zi da je 
po sled njih 1,5 m vi si ne zi da ko ji je ar mi-
ran i be to ni ran u kla sič noj la koj opla ti i 
bio pro ble ma ti čan zbog ruč nog ra da na 

ar mi ra nju i iz ra di opla te na sa moj mor-
skoj oba li. U sa mom obal nom zi du su 
osta vlje ne ve ze sa AB kon struk ci jom zi-
da i ta ko su na zid mon ti ra ne kon struk-
ci je sa gu me nim od boj ni ci ma ce va stog 
ob li ka ko ji spre ča va ju di rek tan kon takt 
usi dre nog bro da i be ton skog zi da. Sa mo 
je dan ta kav od boj nik ima gu mu te ži ne 
rav ne jed noj to ni.

Po sle za vr šet ka obal nog AB zi da mo glo 
se pri stu pi ti na si pa nju i iz ra di ko lo vo zne 
kon struk ci je obal ne plat for me u ši ri ni od 
27 m. Na sip je ra đen od ka me nog ma te-
ri ja la, gor nji stroj od dro blje nog tu ca-
ni ka erup tiv nog po re kla uz za vr šni sloj 
jed no stru ko ar mi ra nog be ton skog ko lo-
vo za de blji ne 20 cm sa spoj ni ca ma me-
đu be ton skim plo ča ma za li ve nim spe ci-
jal nom bi tu men skom ma som.

Pa ra lel no sa ko lo vo zom ra đe na je kran-
ska sta za sa du plim ši na ma oso vin ski raz-
mak nu tim 10,5 m. Če lič ne ši ne sta ze su 
mon ti ra ne na AB pra go ve du ži ne 1,34 m 
na oso vin skom raz ma ku od 0,5 m.

Iz me đu kran ske sta ze i obal nog zi-
da ugra đe ne su AB ka na li ce di men zi ja 
1050x840 mm sa po klop ci ma. U ove 
ka na li ce su sme šte ni svi no vi ka blo vi za 
na pa ja nje kra no va i osve tlje nje lu ke, a 
ura đe no je uz njih i 17 ko ma da AB šah-
to va sa pri ključ ci ma na elek tro mre žu 

za kra no ve, bro do ve i dru ge elek tro pri-
ključ ke po po tre bi.

Ta ko đe je pro jek tom pred vi đe na i ura-
đe na za šti ta obal nog zi da od če lič nih tal-
pi ra di sma nje nja pro ble ma pro pa da nja 
če li ka usled rđe po mo ću ugrad nje pro-
tek to ra. Sa mi pro tek to ri su iz ra đe ni od 
alu mi ni jum ske le gu re uz do da tak ma log 
pro cen ta cin ka, te ži ne su oko 30 kg i ima-
ju če lič ne dr ža če po mo ću ko jih se pri-
čvr šću ju za me tal ne tal pe i mon ti ra ni su 
(za va re ni pod vod nim va re njem uz po moć 
ro ni la ca-spe ci ja li sta na sam zid od če lič-
nih tal pi) na ko ti -4,5 m. 

Ova lu ka sa da funk ci o ni še nor mal no, 
a Pla num je u kon tak tu sa In ve sti to rom 
u ve zi pla ni ra nja i iz vo đe nja do dat nih 
ra do va na ure đe nju lu ke (tre ća fa za re-
kon struk ci je, od vod nja va nje, iz ra da ra-
znih ma ni pu la tiv nih pla toa za de po no-
va nje ro be…).

G.P. „PLA NUM” A.D.

22. ok to bra 15

11080 Ze mun - Be o grad

Tel: +381 11 2108 618

Tel: +381 11 2194 468

Fax: +381 11 3163 993 

pla numd@pla num.rs

of fi  ce @pla num.rs

www.pla num.rs
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HIDROTEHNIKA

N  a pred met noj de o ni ci se na la zi 
osam vo do to ko va, a u ra du se 
pri ka zu je do li na Se li škog po-

to ka na sta ci o na ži km 887+145,00 po 
tra si auto-pu ta. Pro jekt nim za dat kom 
je zah te va na re gu la ci ja po to ka ra di po-
ve ća nja pro pu sne mo ći i bez bed nog 
pro to ka 1000-go di šnje vo de u zo ni ukr-
šta nja vo do to ka, auto-pu ta i su sed nog 
lo kal nog pu ta. Pri ka zu je se po sta vlja nje 
teh nič kog re še nja, uzi ma ju ći u ob zir lo-
kal ne to po graf ske uslo ve, ve li ke na gi be 
ne kon so li do va nog te re na, kao i ka rak-
te ri sti ke auto-pu ta na de o ni ci ko ja gra-
vi ti ra ka od go va ra ju ćem pro pu stu na 
km 887+147.

Iz gra đe ni objek ti su pri la go đe ni, po-
red to po graf skih i mor fo lo ških ka rak-
te ri sti ka, i lo kal nim objek ti ma, ka ko po 
po lo ža ju - u si tu a ci ji, ta ko i po vi si na ma 
i po ga ba ri ti ma. Jer, PRO TOČ NA MOĆ 
VO DO TO KA ili SI STE MA, po osnov-
nom pra vi lu ana li ze i di men zi o ni sa nja 
hi dro teh nič kih obje ka ta i si ste ma, MO-
RA DA RA STE - DA SE PO VE ĆA VA 
NIZ VO DO TOK, uklju ču ju ći mo sto ve, 
pro pu ste, re gu li sa ne to ko ve, is pu ste i 
kao naj va žni je: gra nič ne uslo ve - vo do-
sta je i pro ti ca je u Ju žnoj Mo ra vi. 

Za to je ura đe na re gu la ci ja Se li ške do-
li ne po čev od po sto je ćeg pro pu sta na 
ko ti 307,52 mnm do pro pu sta na ko-
ti 298,67 mnm i is pod pro jek to va nog 
auto-pu ta. Zbog te vi sin ske raz li ke ura-
đe na je ka ska da sa iz li vom u re gu li sa-
ni po tok, kao i pred vi đe no obez be đe nje 
ma gi stral nog pu ta.

Za klju če no je da sva ka do li na u ko-
joj je stal ni ili po vre me ni vo do tok ko ji 
se ja vlja usled pro vi ra nja vo de ili kao 
po sle di ca ve li kih ki ša ili to plje nja sne-
ga i oti ca ja za slu žu je de talj nu pri pre-
mu pod lo ga i ana li zu uti ca ja po sto je ćih 
obje ka ta na bu du će - one ko ji se pro jek-
tu ju i po tom gra de. Zbog to ga je de talj-
na in spek ci ja i sni ma nje te re na ko ji je 
pred met iz ra de teh nič ke do ku men ta ci-
je, od pri mar nog in te re sa za in ve sti to ra 
i za pro jek tan ta. Sve se ovo mo že vi de-
ti u da tom pri me ru re gu la ci je Se li škog 
po to ka.

 

Uvod

Pro jek to va nje auto-pu ta sa dr ži kom-
plet no sa gle da va nje po zi ci je pu ta u 
kon kret nom pro sto ru, uz pri me nu uslo-
va i zah te va iz pro jekt nog za dat ka: 
(1) tra sa - kri vi ne i prav ci, na gi bi, ko si-

ne, na si pi i use ci; ra di pri la go đa va-
nja te re nu sa pri rod nim ko si na ma, 
udo li na ma, gre be ni ma;

(2) ze mlji šte - vr sta tla, ra se di;
(3) hi dro gra fi  ja: vod ni to ko vi - re ke, 

po to ci  (po vre me ni i stal ni, ve ći i 
ma nji);

(4) po sto je ći objek ti - pu te vi, mo sto vi, 
tu ne li, vi ja duk ti;

(5) ži vi svet - za stu plje nost, mi gra ci je, 
sta ze i sta ni šta. 

Pro jekt ni za da tak tre ba da sa dr ži naj-
va žni je uslo ve za iz ra du gra đe vin skog 
pro jek ta, uklju ču ju ći po dat ke i kar te 
te re na, sta bil nost i no si vost tla, vr stu 
po vr šin skog i pod po vr šin skih te re na 
ze mlji šta, me te o ro lo ške po dat ke duž 
tra se. Ipak, uvek tre ba po no vo iz u ča va-
ti pro jekt ni za da tak, i even tu al no, ka da 
je ne do re čen ili pre vi še uop šten, pro di-
sku to va ti sa in ve sti to rom i ot klo ni ti ne-
do stat ke i do pu ni ti ga ili is pra vi ti.

Kon cep ci ja re še nja

Na pod de o ni ci či ja je ukup na du ži na 
6.747,12 m, pro jek to va no je i iz ve de-
no ukup no 30 pro pu sta za pro ti ca nje 
po vre me nih vo do to ko va u pri rod nim 
ja ru ga ma i če ti ri bu jič na to ka: Se li ška 
do li na, Ku čaj ska do li na, So ko li ca i Ko-
znič ka re ka.

Na sli ci 1 je ši re pod ruč je Se li škog 
po to ka ko ji se re gu li še i ukr šta sa pu te-
vi ma i že le zni com, i sa či jeg sli va će se 

Za hva ta nje i ka na li sa nje 
bu jič nih vo do to ko va
u za se ci ma auto-pu ta E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa Bu gar skom: pri mer Se li škog po to ka

U ra du je pri ka za no teh nič ko re-
še nje za hva ta nja i ka na li sa nja po-
vre me nih i stal nih to ko va vo de na 
de o ni ca ma za se ka na auto-pu tu 
E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa Bu-
gar skom u do li ni Ju žne Mo ra ve, 
tač ni je de o ni ci Ca ri či na do li na-
Vla di čin Han, u okvi ru za šti te vr lo 
str mih ko si na, po to ka i ko lo vo zne 
kon struk ci je pu ta. 

Pišu:

Prof. dr Jo van De spo to vić 

Ce ki beo d.o.o., IRT CUD UNE SCO Cen tar - 
Gra đe vin ski fa kul tet, Be o grad

Mi lo je Va si lje vić

Road design d.o.o., 
Beograd

Sli ka 1. Pre gled na fo to gra fi  ja de la kon kret ne de o ni ce Ca ri či na do li na-tu nel Ma naj le sa 
do li nom Se li škog po to ka i sa o bra ćaj ni ca ko je su po sto ja le pre iz ra de pro jek ta i iz grad nje 
auto-pu ta, na ko joj je ozna čen ulaz u pro pust is pod ma gi stral ne sa o bra ćaj ni ce M1
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sva ki oti caj, ma nji kon ti nu al ni i ve ći po-
vre me ni - dis kon ti nu al ni, ka da pa da ju 
ki še re gu li sa no pro pu šta ti na me sti ma 
ukr šta nja sa pu te vi ma i že le zni com do 
is pu sta u Ju žnu Mo ra vu.

U da ljem tek stu je pri ka za na Se li ška 
do li na u Gr de lič koj kli su ri, kao pri mer 
vr lo in te re sant nog i in struk tiv nog re-
še nja, na sli ka ma 1 i 2. Po če tak pro jek-
to va nog i iz gra đe nog ka na la je is pod 
ma gi stral nog pu ta M1, od po sto je ćeg 
pro pu sta na sta ci o na ži 887+147,67 sve 
do niz vod nog kra ja ko ji se za vr ša va is-
pu stom u Ju žnu Mo ra vu; vi de ti sli ku 3.

Osnov ni cilj iz ra de pro jek ta je za šti ta 
auto-pu ta E-75 i ši reg te re na, uklju ču-
ju ći i že le znič ku pru gu na niz vod nom 
kra ju. Kon cep ci ja re še nja usvo je na u 
ovom pro jek tu za sni va se na iz ra di re-
gu la ci ja raz li či te du ži ne na svih osam 
ob ra đi va nih vo do to ko va. Pred vi đe no je 
da se iz grad njom re gu la ci je po ve ća pro-
pu sna moć ko ri ta i omo gu ći bez bed na 
eva ku a ci ja do 1000-go di šnje ve li ke vo-
de u zo ni ukr šta nja vo do to ka sa pu tem 
E-75 i sa pa ra lel nim pu tem. Usva ja se 
isto re še nje za sve vo do to ko ve - re gu li-
sa no ko ri to se ob la že lo mlje nim ka me-
nom u be to nu, ali raz li či tih di men zi ja.

Teh nič ko re še nje

Glav ni cilj iz ra de pro jek ta je za šti ta 
auto-pu ta E-75, a osnov ni prin ci pi za 
pro jek to va nje hi dro teh nič kih si ste ma 
su sle de ći:
• Obez be di ti niz vod no pro ti ca nje do te-

kle vo de bez za dr ža va nja, čak i kra ćeg 

tra ja nja, da se vo da ne bi in fi l tri ra la 
u na sip auto-pu ta, pru ge ili okol nog 
te re na;

• Me ro dav ni ka pa ci tet - pro pu sna moć 
niz vod nih obje ka ta se po ve ća va i 
uvek je ve ća od uz vod nih, ina če će se 
“vi šak” do ti ca ja raz li va ti iz me đu tra-
ka ili pu ta i pru ge, ako ne mo že da oti-
če niz vod nim ka na lom ili pro pu stom 
bez za dr ža va nja.

U ovom ra du se ne da je hi dra u lič ka 
ni ti hi dro lo ška ana li za pro ti ca nja vo de 
u hi dro teh nič kom si ste mu re gu la ci je, 
iako je ura đe na pre li mi nar na ana li za, 
jer su di men zi je pro pu sta i re gu li sa nog 
ko ri ta znat no ve će od po treb nih pre ma 
pro jekt nom za dat ku, a na osno vu pre-
li mi nar ne ana li ze me ro dav nog oti ca ja 
sa pred met nog sli va. Da kle, ovaj pri mer 
pro jek ta se mo že de fi  ni sa ti kao „hi dro-
teh nič ki“, od no sno kao lo gi čan sklop 
obje ka ta u je din stve ni si stem.

Ipak, neo p hod no je pro ve ri ti osnov-
ne hi dra u lič ke ve li či ne, a to su du bi ne, 
br zi ne i br zin ske vi si ne me ro dav nih ve-
li kih vo da na kri tič nim pro fi  li ma duž re-
gu la ci je, jer su to pro fi  li ko ji obez be đu ju 
kon ti nu al no te če nje u stal nim i u van-
red nim uslo vi ma, bez lo kal nih po re me-
ća ja usled even tu al nih pre pre ka.

Kon cept re še nja u ovom ce lom pro-
jek tu je iz ra da re gu la ci ja do li na tih 
po to ka raz li či tih du ži na na svih osam 
tre ti ra nih vo do to ka. Pla ni ra no je da se 
iz grad njom re gu la ci je po ve ća pro pu-
snost ko ri ta i omo gu ći si gur na eva ku-
a ci ja 100-go di šnje vo de, a pro ve ra na 

1000-go di šnje vo de na pod ruč ju gde 
vo do tok pre se ca auto-put E-75 i pa ra-
lel ni put. Za sve vo do to ke usvo je no je 
isto re še nje: kom bi na ci ja i sme nji va nje 
pro pu sta i re gu li sa nog ko ri ta ob lo že nog 
lo mlje nim ka me nom u be to nu. 

Na sli ci 3 se mo gu vi de ti u si tu a ci-
ji svi objek ti i sa o bra ćaj ni ce u Se li škoj 
do li ni sa ko ji ma se ukr šta Se li ški po tok; 
od po sto je ćeg ma gi stral nog pu ta M1 
do do li ne re ke Ju žne Mo ra ve, obe tra-
ke auto-pu ta E-75, pru ga i lo kal ni put 
po red Ju žne Mo ra ve. Po lo žaj Se li ške 
do li ne i Ju žne Mo ra ve su dva kon trol na 
pre se ka, uz vod ni i niz vod ni, kao i ma-
gi stral ni put sa tač nim di men zi ja ma i 
ko ta ma, jer se sa uz vod nih ko ta za hvat-
nog objek ta na oko 310 mnm, re gu la ci ja 
iz vo di i „spu šta“ do ko te oko 290 mnm i 
da lje ka Ju žnoj Mo ra vi.

Ov de je pr vi prin cip da se omo gu ći 
kon ti nu al no pro ti ca nje bi lo ko je vo de 
do 100 go di na po vrat nog pe ri o da, a da 
se pro ve ri 1000-go di šnja vo da, da ne 
bi do šlo do pre li va nja, od no sno ošte će-
nja auto-pu ta i že le znič ke pru ge; pre ma 
pro jekt noj do ku men ta ci ji na ve de noj na 
kra ju ra da.

Re gu la ci ja Se li ške do li ne pod ra zu-
me va bez bed no pro ti ca nje vo de od po-
sto je ćeg pro pu sta na ko ti 307,52 na 
sli ka ma 2 i 3, do no vog pro pu sta na 
ko ti 298,67 a za tim is pod lo kal nog pu-
ta. Ka ko bi se sa vla da la ve li ka vi sin ska 
raz li ka pro jek to va no je ka skad no ok no 
s tam pon skim zi dom ko je se uli va u re-
gu la ci ju. Di men zi je ok na su 3,0 m x 3,0 
m x 10,77 m. Neo p hod nost for mi ra nja 
ka ska de je u to me da se ve li ka de ni ve-
la ci ja sa vla da i da se ki ne tič ka ener gi ja 
uni šti u što kra ćem objek tu, od no sno na 
kon tro li sa nom objek tu, a to je ka ska da. 
Jer, ve li ke ero zi je i ošte će nja usled dej-
stva ve li kih ili br zih to ko va, po pra vi lu 
na sta ju na me sti ma dis kon ti nu i te ta u 
kon struk ci ji ka na la, šah to va i oka na, 
što se u prak si vr lo če sto de ša va i što je 
još ozbilj ni je, vr lo te ško po pra vlja i na-
knad no re ša va. 

Re še nje ko je je usvo je no za re gu la ci ju 
je jed no gu bo ko ri to od lo mlje nog ka me-
na u be to nu di men zi o ni sa no za 100-go-
di šnju vo du, a kon tro li sa no za 1000-go-
di šnju. Ko ri to je pri dnu ši ro ko 1,0 m, 
du bo ko 1,0 m sa na gi bom 1:1. Uliv na 
kon struk ci ja je be ton ska, ko jom se iz 
šah ta uvo di u re gu la ci ju ce vi φ1600, 
do nje ši ri ne 1,6 m, du bi ne 2,0 m, na gi-
ba 1:1 i du bi ne te me lja 1,0 m. Usvo je ni 
po du žni pad je 4,24%. Niz vod no od mo-
sta na že le zni ci pro jek to va na je ka ska da 

Za hva ta nje i ka na li sa nje bu jič nih vo do to ko va u za se ci ma auto-pu ta 

E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa Bu gar skom: pri mer Se li škog po to ka

Sli ka 2. Po sto je ći pro pust na po čet ku re gu la ci je Se li škog po to ka
is pod ma gi stral nog pu ta M1
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ko ri sne vi si ne 2,0 m, a po tom i is pust 
is pod lo kal nog pu ta ka Ju žnoj Mo ra vi.

Na sli ka ma 3 i 4 je ve o ma kon den-
zo va no da to opi sa no teh nič ko re še nje, 
gde se mo gu vi de ti sa mo osnov ni objek-
ti, ko ji ma se kon tro li sa no od vo di vo da 
Se li škom do li nom iz za le đa, na osno vu 
pred met ne do ku me nat ci je da te na kra-
ju ra da. Cr te ži su oslo bo đe ni mno gih 
de ta lja, pa se za in te re so va ni upu ću ju na 
Pro jek tan ta.

Na sli ka ma 5 i 6 su fo to gra fi  je obje-
ka ta - pro pu sta za pro ti ca nje Se li škog 
po to ka, gde je naj u zvod ni ji po sto je ći 
pro pust na pu tu M1: pre iz grad nje ko-
lo vo zne kon struk ci je (sli ka 5) i po sle iz-
grad nje ko lo vo zne kon struk ci je sa ogra-
da ma (sli ka 6) na auto-pu tu E-75.

U sle de ćoj fa zi je iz gra đe na ko lo vo-
zna kon struk ci ja - gor nje tra ke ka Ni šu 
i do nje tra ke ka Vra nju, sa ob li ko va nim 
na si pi ma (sli ka 6).

Ure đe nje vo do to ko va na ovoj de o ni-
ci uslo vlje no je te re nom i ukr šta njem sa 
tra som auto-pu ta. U tom kon tek stu, do-
mi nan tan uslov re gu la ci je na po sma tra-
noj de o ni ci pred sta vlja osi gu ra nje pu ta. 
Da bi tra sa u hi dro teh nič kom po gle du 
bi la po volj na, mo ra ima ti od go va ra ju ću 
za kri vlje nost, što u sa gla sno sti sa dru gim 
hi dra u lič kim i mor fo lo škim pa ra me tri ma 
omo gu ća va ne sme ta no pro ti ca nje vo de i 
na no sa. S dru ge stra ne, po sto je ći hi dro-
teh nič ki objek ti na po sma tra noj de o ni ci 

Za hva ta nje i ka na li sa nje bu jič nih vo do to ko va u za se ci ma auto-pu ta 

E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa Bu gar skom: pri mer Se li škog po to ka

Sli ka 5. Po gled uz vod no na Se li šku do li nu i po lo žaj obje ka ta za pro pu šta nje po to ka kroz trup ma gi stral nog pu ta M1, 
i po tom kroz trup jed ne i dru ge tra ke auto-pu ta pre po čet ka iz ra de na si pa obe tra ke auto-pu ta.

Sli ka 4. Po du žni pre sek re gu la ci je, sa pre ki dom, od pro pu sta na ma gi stral nom
pu tu M1 (sli ke 1 i 2), do is pu sta u Ju žnu Mo ra vu, ukup ne de ni ve la ci je oko 15 m

Sli ka 3. Pro jek to va na re gu la ci ja Se li škog po to ka od po sto je ćeg pro pu sta
na ma gi stral nom pu tu M1 (sli ke 1 i 2), do is pu sta u Ju žnu Mo ra vu
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vo do to ka (most), za tim i in fra struk tu ra 
pri o ba lja (ra zni gra đe vin ski objek ti u užoj 
zo ni pri o bal nog po ja sa) i po ljo pri vred ne 
par ce le uglav nom u pri vat nom po se du, 
kao i kon fi  gu ra ci ja; uslo vi li su pro jek to-
va nje tra se po prin ci pu što ve ćeg za dr-
ža va nja po sto je će tra se, či me je is pu njen 
uslov neo p hod nog hi dra u lič kog ob li-
ko va nja tra se, uz mi ni mal na ula ga nja 
u re gu la ci o ne ra do ve. Na po je di nim to-
ko vi ma se od stu pi lo od pri rod ne tra se 
ka ko bi se uskla dio po lo žaj re gu la ci je sa 
stu bo vi ma mo sta. Po seb no se na gla ša va 
da se po red hi dro lo ških spe ci fi č no sti po-
to ka ili re ka, ne mo gu uni fi  ci ra ti do li ne 
- osnov ne i po preč ne, ni ti ge o me ha nič-
ke, hi dro ge o lo ške i osta le pod lo ge (što je 
že lja in ve sti to ra).

Ukup na du ži na ka na la za kon tro li sa-
no re gu li sa nje pro to ka je oko 80 m, od 
iz la za iz pro pu sta na ma gi stral nom pu-
tu (sli ke 1 i 2) do kra ja is pu sta u Ju žnu 
Mo ra vu (sli ka 7).

Za klju čak

Da tim pri me rom je opi sa na pro ce du-
ra iz ra de teh nič kog re še nja i pro jek ta 
ka na la za kon tro li sa no pro ti ca nje pri-
rod nog vo do to ka kroz ne ko li ko pro pu-
sta da bi se spre či lo ugro ža va nje - pla-
vlje nje, ero di ra nje ili ve ća ošte će nja 
auto-pu ta na da toj de o ni ci.

Kao pr vo, raz ma tra ni su to po graf ski 
uslo vi i po sto je ći objek ti na pred vi đe noj 
de o ni ci, ma gi stral ni put i pro pust ko ji 
po sto ji u tom pu tu. Nje go va pro pu sna 
moć je osnov ni uslov za pro pu šta nje 
stal nog i do dat nih po vre me nih po ve ća-
nih pro to ka usled ve li kih pa da vi na, sve 
do Ju žne Mo ra ve kao re ci pi jen ta. Ta ko-
đe je pro ve re no i pro pu šta nje vo de kroz 
trup po sto je će že le znič ke pru ge na niz-
vod nom kra ju re gu la ci je. 

Ovo je pr vi u ni zu pri me ra sko ri je iz-
gra đe nih hi dro teh nič kih obje ka ta i si ste-
ma za pro pu šta nje po vre me nih ili stal nih 
to ko va ko ji se ukr šta ju sa sa o bra ćaj ni ca-
ma, auto-pu te vi ma i že le znič kim pru ga-
ma, dok će sle de ći bi ti pri ka zan na ne koj 

od na red nih kon fe ren ci ja, jer je kroz uče-
šće u ra znim fa za ma re a li za ci je broj nih 
auto-pu te va u Sr bi ji, uoče no ne se lek tiv no 
ko ri šće nje ne a de kvat nih kon ce pa ta i teh-
nič kih re še nja za ka na li sa nje ili re gu la ci ju 
po vre me nih i stal nih to ko va.

Za hva ta nje i ka na li sa nje bu jič nih vo do to ko va u za se ci ma auto-pu ta 

E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa Bu gar skom: pri mer Se li škog po to ka

DO KU MEN TA CI JA:

• Pro jekt ni za da tak za iz ra du Hi dro teh nič kih pod lo ga i Glav nih pro je ka ta re gu la ci je vo do to ka ko ji se ukr šta ju sa auto-pu tem E-75 na 
de o ni ci od Ca ri či ne do li ne do Vla di či nog Ha na.

• Re gu la ci ja vo do to ko va/Se li ška do li na na km 887+145,00. In ve sti tor: „Ko ri do ri Sr bi je“ d.o.o. Be o grad.
• Auto-put E75: Ca ri či na Do li na-tu nel „Ma naj le“, od km 885+772,79 do km 892+519,91. PIO - Pro je kat iz ve de nog objek ta.
• Re gu la ci ja vo do to ka Se li ška do li na na km 887+147,67 po tra si auto-pu ta. Pro jek tant: Ogra nak In sti tut za gra đe vi nar stvo „IG“ d.o.o. 

Ba nja Lu ka, Be o grad.
• Kra tak pri kaz ura đe ne pro jekt ne do ku men ta ci je za re gu la ci ju vo do to ko va, auto-put E-75 Be o grad-Niš-gra ni ca sa S. Ma ke do ni jom. 

Re gu la ci je vo do to ko va na pod de o ni ci. Pod de o ni ca 1. Ca ri či na Do li na-tu nel „Ma naj le“, od km 885+772,79 do km 892+519,91.
• J. De spo to vić, Ka na li sa nje ki šnih vo da, Gra đe vin ski fa kul tet, 2008. ISBN 978-86-7518-075-1.
• A. Đu kić, M. Sta nić, J. Plav šić, J. De spo to vić, Od vod nja va nje pu te va, Gra đe vin ski fa kul tet-Me đu na rod ni UNE SCO Cen tar IRT CUD, 

2022. ISBN 978-86-7518-222-1.
• Pro jek ti na de o ni ca ma Ko ri do ra, pro jek ti od vod nja va nja mo sto va - Ga ze la, Ostru žni ca, broj ni mo sto vi u do li ni Ju žne Mo ra ve, pred-

u ze će CE KI BEO d.o.o. iz Be o gra da.

Sli ka 6. Po gled uz Se li šku do li nu, po lo žaj obje ka ta za pro pu šta nje po to ka kroz
trup ma gi stral nog pu ta M1, duboko okno i trup jed ne tra ke auto pu ta

Sli ka 7. Po gled na naj ni zvod ni ji deo re gu la ci je Se li škog po to ka sa pro pu stom kroz
trup že le znič ke pru ge a niz vod ni je je i lo kal ni put ne po sred no uz Ju žnu Mo ra vu 

(ko ja se ne vi di od šu me)
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PREDSTAVLJAMO

U  z kon ti nu i ra no uvo đe nje ino va ci-
ja u pro ce se po slo va nja, in ve sti-
ra nje u teh no lo gi ju i ade kvat na 

pro ši re nja asor ti ma na, ova kom pa ni-
ja odr ža va li der sku po zi ci ju na tr ži štu 
Bal ka na već du gi niz go di na. Ka da je u 
pi ta nju oblast ni sko grad nje a po seb no 
ve li kih ka na li za ci o nih si ste ma, Pe štan 
se to kom ove, 2023. go di ne, od lu čio na 
zna čaj no pro ši re nje pro iz vod nog port-
fo li ja sa ci ljem kom ple ti ra nja si stem-
skog re še nja pre ma ak tu el nim iza zo vi-
ma i zah te vi ma tr ži šta. 

Fa bri ka be ton skih šah ti - 

no va era za gi gan ta 

iz sve ta po li me ra?

Na tr ži štu po zna ta po re še nji ma od 
po li me ra, kom pa ni ja Pe štan je na za čet-
ku sa svim no vog po du hva ta ko ji će zna-
čaj no una pre di ti po nu du u seg men tu 
ve li kih ka na li za ci o nih si ste ma. Za vr šna 

fa za iz grad nje i te sti ra nja no ve fa bri ke 
be ton skih šah ti na go ve šta va da će se ovi 
pro iz vo di usko ro po ja vi ti na tr ži štu. 

Pre fa bri ko va ni be ton ski šah to vi su 
ver ti kal ni ele men ti ko ji se sa sto je od 
osno ve-ba ze, pro iz ve de ne sa žlje bom na 
ko ji je mon ti ra na fl ek si bil na zap tiv ka 
ka ko bi se obez be di la vo do ne-
pro pu sna ve za sa eks ten zi o nim 
uspon skim ele men ti ma; za tim 
eks ten zi o nih ele me na ta i ko nu-
snog za vr šnog ele men ta.

Ba za se pro iz vo di sa una pred 
iz ra đe nom ki ne tom kao i sa pre-
in sta li ra nim KGF ko ma di ma (ele-
men ti za pro dor kroz be ton ske 
kon struk ci je) kao vo do ne pro pu-
snim spo je vi ma sa svim ti po vi ma 
Pe štan pla stič nih cev nih re še nja 
u seg men tu ni sko grad nje. Be ton-
ske ba ze šah to va će se pro iz vo di ti 
pre ma ras po re du sva ke ka na li za-
ci je, a mo gu se kom bi no va ti raz li-

či ti ula zni i iz la zni uglo vi. Isto vre me no, u 
za vi sno sti od ti pa ce vi, u ba zi šah ta mo že 
bi ti vi še od jed nog ula za ili iz la za.

Eks ten zi o ni ele men ti ta ko đe sa dr že 
žlje bo ve na ko je je mon ti ra na fl ek si bil-
na zap tiv ka ka ko bi se obez be di la vo do-
ne pro pu sna ve za sa sle de ćim eks ten zi o-
nim uspon skim ele men tom. Mo že sa dr-
ža ti in te gri sa ne po li pro pi len ske, li ve ne 
ili če lič ne ste pe ni ce ko je omo gu ća va ju 
pri stup i odr ža va nje šah to va i ce vo vo da.

Za vr šni ko nu sni ele ment či ne ele-
men ti za za tva ra nje ko ji sma nju ju gor-
nji preč nik be ton skih šah to va ta ko da 
se mo gu ugra đi va ti raz li či ti ti po vi po-
klo pa ca. Opre mlje ni od go va ra ju ćim 
ela sto mer nim fl ek si bil nim zap tiv ka ma 
obez be đu ju pot pu no vo do ne pro pu sne 
spo je ve sa eks ten zi o nim ele men ti ma.

Po red spo je va sa ela sto mer nim fl ek-
si bil nim zap tiv ka ma, sva ki mon ta žni 
be ton ski ele ment za šaht mo že ima ti i 
raz ne kli no ve-an ke re ko ji olak ša va ju 
tran sport, uto var i is to var i po zi ci o ni-
ra nje be ton skih ele me na ta šah ta na li cu 
me sta, obez be đu ju ći ve ću br zi nu, agil-
nost i si gur nost u iz vo đe nju.

Me to de ko je se ko ri ste za pro iz vod nju 
ovih ele me na ta i upo tre ba vi so ko kva li-
tet nih ma te ri ja la, u pot pu no sti ga ran tu ju 
kva li tet, traj nost i funk ci ju ovih pro iz vo-
da. Naj sa vre me ni ja teh no lo gi ja iz ra de 
be ton skih ele me na ta i naj sa vre me ni ji i 
naj kva li tet ni ji ma te ri ja li ko ji se ko ri ste 
u be ton skoj re cep tu ri, ga ran tu ju iz ra du 
pot pu no vo do ne pro pu snih be ton skih ele-
me na ta.

Pro ši re njem po nu de do 
kom plet nog si stem skog re še nja

Od ma le po ro dič ne fi r me, Pe štan je kroz 30 go di na iz ra stao u tr ži šnog 
li de ra u pro iz vod nji ce vi od po li me ra, na pod ruč ju ju go i stoč ne Evro pe. 
Di ver si fi  ka ci ja pro iz vod nog port fo li ja omo gu ći la je pro dor na mno ga tr-
ži šta, a kom pa ni ja je da nas po zna ta i po ino va tiv nim re še nji ma za opre-
ma nje sa vre me nih ku pa ti la. Za hva lju ju ći iz vo zno ori jen ti sa noj stra te gi ji, 
Pe štan je pu tem mre že di stri bu te ra i age na ta tre nut no pri su tan u pre ko 
80 ze ma lja ši rom sve ta, od SAD (Ari zo ne) do Šri Lan ke. Sna ga kom pa ni-
je su nje ni za po sle ni, a Pe štan bro ji 1.200 za po sle nih u ze mlji i ino stran-
stvu ko ji sva ko dnev no ra de na ostva re nju za jed nič kih sno va i uspe ha. 
Se di šte kom pa ni je se na la zi u Bu ko vi ku na do mak Aran đe lov ca, gde se 
na la zi i pro iz vod no-lo gi stič ki cen tar.

Betonske šahte

Upravna zgrada kompanije Peštan d.o.o.
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No va PP bri zga na 

šah ta preč ni ka Ø1000

Ka ko bi od go vo ri la na sve tren do ve 
mo der ne grad nje, kom pa ni ja Pe štan je 
po red po sto je ćeg asor ti ma na pro iz vo da 
pro ši ri la svo ju po nu du no vim pro iz vo-
dom, po li pro pi len skom bri zga nom šah-
tom preč ni ka ID 1000. 

Šah ta se sa sto ji od seg me na ta - ba ze 
šah te, na sta va ka (eks ten zi je) i ko nu snog 
za vr šet ka, iz ra đe nih od naj kva li tet ni jeg 
po li pro pi le na po EN 13598. Ba ze šah te 
su mo no lit no bri zga ne od naj kva li tet ni-
jeg po li pro pi le na sa for mi ra nom ki ne tom 
i pro la zi ma u ra znim sme ro vi ma kao i 
pre din sta li ra nom gu mi com od naj kva-
li tet ni jeg EPDM ko ja ga ran tu je vo do ne-
pro pu snost spo ja ba ze šah te i na stav ka.

Na stav ci (eks ten zi je) su bri zga ni seg-
men ti šah te u raz li či tim vi si na ma ka ko bi 
pri li kom do da va nja na ba zu šah te obez-
be di li od go va ra ju ću vi si nu sa me šah te. 
Ko nu sni za vr še tak je bri zga ni ele ment 
ko ji do da va njem na ba zu šah te i na sta-
vak, či ni šah tu kom plet nim pro iz vo dom. 
Za vr šni ko nu sni ele ment či ne ele men ti 
za za tva ra nje ko ji sma nju ju gor nji preč-
nik be ton skih šah to va ta ko da se mo-
gu ugra đi va ti raz li či ti ti po vi po klo pa ca. 
Sam spoj iz me đu seg me na ta ga ran tu je 
vo do ne pro pu snost jer su u ele men ti ma 
već pre din sta li ra ni zap tiv ni pr ste no vi od 
naj kva li tet ni je EPDM gu me. Ceo si stem 
seg me na ta obez be đu je mo du lar nost u 
smi slu sa me vi si ne šah te što do dat no či-
ni ovaj pro iz vod efi  ka sni jim. Upo tre bom 
naj kva li tet ni jeg po li pro pi le na pri li kom 
pro iz vod nje ga ran tu ju se od lič ne he mij-
ske i me ha nič ke ka rak te ri sti ke.

Ko nek ci ja šah te i ce vo vo da je mo gu ća 
u ra znim preč ni ci ma kao i ti po vi ma ce vi 
(Pe štan PVC ce vi, Ko ru go va ne PP ce vi, 
Ko ru go va ne PE ce vi) gde se vo do ne pro-
pu snost ga ran tu je gu mi ca ma una pred 
mon ti ra nim u te lo ba ze na me stu ko-
nek ci je-pro do ra ce vo vo da. 

Glav na pred nost je la ka ugrad nja, pr-
ven stve no zbog ma nje ma se sa mih seg me-
na ta pa je ma ni pu la ci ja mno go jed no stav-
ni ja što sa mu ugrad nju či ni do sta br žom.

Pe štan d.o.o. Bu ko vik

Put 1300 ka pla ra 188

34301 Bu ko vik, Aran đe lo vac

Tel: +381 34 700 300

offi ce@pestan.net

www.pe stan.net

HDPE ce vi za vo du preč ni ka Ø900, Ø1000 i Ø1200

No vi tet u asor ti ma nu ove kom-
pa ni je su vi so ko kva li tet ne po-

li e ti len ske (HDPE) ce vi na me nje ne 
tran spor tu vo de pod pri ti skom, iz ra-
đe ne od naj kva li tet ni jeg po li e ti le na 
PE-100 i PE-100 RC, ve ćih preč ni ka: 
Ø900, Ø1000 i Ø1200.

No vi preč ni ci će se pro iz vo di ti u 
raz li či tim od no si ma preč ni ka i de-
blji ne zi da (SDR) i rad nim pri ti sci-
ma. Preč ni ci DN 900 i DN 1000 će se 
pro iz vo di ti do rad nog pri ti ska PN 16
od no sno SDR 41, SDR 33, SDR 26, 
SDR 21, SDR 17, SDR 13,6 i SDR 11, 
dok će se preč nik DN 1200 pro iz vo di-
ti do rad nog pri ti ska PN 10 od no sno 
SDR 41, SDR 33, SDR 26, SDR 21, 
SDR 17 i SDR 13,6.

Ce vi pro iz ve de ne od po li e ti le na su 
fi  zi o lo ški i tok si ko lo ški pot pu no bez-
bed ne za ko ri šće nje u vo do snab de-
va nju. Kom ple tan pro gram Pe štan 
PEHD ce vi za vo du pro iz ve den je 
pre ma EN 12201, ko ri ste ći naj bo-
lje si ro vi ne od re no mi ra nih svet skih 
pro iz vo đa ča. Kva li tet pro iz vo da se 
ostva ru je pre ko slu žbe kva li te ta u 

sop stve noj akre di to va noj la bo ra to ri-
ji. Ko ri šće ni ma te ri ja li po se du ju do-
kaz ne za vi sne evrop ske la bo ra to ri je 
za MRS Kla si fi  ka ci ju. 

Kom pa ni ja je u fa zi pro ši re nja ser-
ti fi  ka ta na če tvr tu di men zi o nu gru pu 
gde spa da ju preč ni ci, sa svim ser ti fi -
ka ci o nim te li ma sa ko ji ma kom pa ni ja 
već sa ra đu je. Za ove di men zi je Pe štan 
već po se du je ser ti fi  kat iz Bu gar ske 
(BUL GAR KON TRO LE), a usko ro se 
oče ku je i po zi ti van iz ve štaj iz Dan-
ske (DTI), Ru mu ni je (AVIZ Teh nic i 
PRO CE MA CER CE TA RE) i Li tva ni je 
(SPSC).

Pred nost ovog ti pa ce vi u od no su 
na dru ge cev ne ma te ri ja le je što zbog 
svo je vi so ke fl ek si bil no sti i ot por no-
sti na se i zmič ke uda re i po me ra nja 
tla mo gu bi ti ko ri šće ne za ugrad nju 
u pre de li ma gde se mo že ra ču na ti na 
ta kve si tu a ci je. Ra di jus sa vi ja nja po-
li e ti len skih ce vi je 20d. Vi so ka ot por-
nost po li e ti le na na ka me nac či ni ove 
ce vi po god ni jim za ko ri šće nje u si-
ste mi ma vo do snab de va nja od osta lih 
cev nih ma te ri ja la.

Brizgane šahte

Proizvodnja vi so ko kva li tet nih 
po li e ti len skih (HDPE) ce vi
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Ž  e le znič ka pru ga u du ži ni od 27 ki lo me ta ra gra di se kao jed no ko lo-
seč na li ni ja sa pri pre mom za bu duć u dvo ko lo seč nu pru gu. De o ni ca 
pru ge Di va ča-Ko per je sa stav ni deo pa ne vrop ske tran sport ne mre že. 

Kroz te ri to ri ju Slo ve ni je pro la ze dva ko ri do ra je zgre ne mre že, či ji je sa-
stav ni deo i pru ga Di va ča-Ko per, a to su Bal tič ko-ja dran ski ko ri dor i Me-
di te ran ski ko ri dor. Li ni ja se gra di uglav nom zbog ulo ge te ret ne lu ke Ko per 
u po ve zi va nju za le đa slo ve nač ke i evrop ske pri vre de sa pre ko o ke an skim 
ze mlja ma. Ko per je je di na lu ka u Slo ve ni ji, a no vom že le znič kom pru gom 
ko ja ć e omo guć iti već i ka pa ci tet i već e br zi ne vo zo va, bić e omo guć en br ži 
raz voj ce log re gi o na.

NAJ VEĆ I 
IN FRA STRUK TUR NI 
PRO JE KAT U SLO VE NI JI
Pre ko 1.100 rad ni ka gra di naj već i i 
naj zah tev ni ji in fra struk tur ni pro je-
kat u Slo ve ni ji. Iz grad nja dru gog ko-
lo se ka pru ge Di va ča-Ko per tre nut no 
je u naj in ten ziv ni joj fa zi, a u pro jek tu 
uče stvu ju struč nja ci i rad ni ci iz Slo-
ve ni je, Tur ske, Bo sne i Her ce go vi ne, 
Sr bi je i Se ver ne Ma ke do ni je.

Is kop i pod u pi ra nje ste pe ni ce sa pod no žnim 
svo dom u tu ne lu Be ka (T2)

Por ta li glav nih i ser vi snih ce vi naj du žeg tu ne la 
na tra si dru gog ko lo se ka Lo kev (T1) sa stra ne 
Di va ča

Iz grad nja vi ja duk ta 
Ga bro vi ca, ko ji se 
pro sti re is pod naj-
du žeg slo ve nač kog 
vi ja duk ta Čr ni Kal

ŽELEZNICE

Dru gi ko lo sek pru ge Di va ča-Ko per
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Tu nel ska pru ga

“Dru gi ko lo sek (Dru gi tir)“ je tu nel-
ska pru ga, jer 75% li ni je iz me đu Di va-
če i Ko pra pro la zi kroz se dam tu ne la. 
Sa mo tu ne lo grad njom se mo že na ta ko 
krat koj uda lje no sti sa vla da ti vi sin ska 
raz li ka iz me đu Di va če i Ko pra, ko ja iz-
no si čak 430 me ta ra.

Tri naj du ža tu ne la na pru zi se gra de 
sa ser vi snim ce vi ma, dok su če ti ri krać a 
tu ne la na pru zi jed no cev na. Kra jem fe-
bru a ra 2023. go di ne su već  bi la pro bi je-
na tri tu ne la: tu nel Mli nar ji (T7), tu nel 
Ste pa ni (T3) i tu nel Ško fi  je (T8). U osta-
lim tu ne li ma se ta ko đe in ten ziv no ra di. 
Sva tu nel ska me sta su otvo re na, ima ih 
14, a mo že te za mi sli ti ko li ki je or ga ni-
za ci o ni po du hvat iz grad nja kom plet nog 
dru gog ko lo se ka.

U tri tu ne la (T1, T7 i T8) već  je u to-
ku iz grad nja se kun dar ne oblo ge tu ne la. 
Ka da se ovi ra do vi za vr še u svim tu ne-
li ma, usle dić e iz grad nja ko lo se ka na 
čvr stoj pod lo zi i svi osta li že le znič ki i 
elek tro ma šin ski ra do vi na pru zi dru gog 
ko lo se ka.

Kra ške po ja ve

Tu ne li Lo kev (T1) i Be ka (T2) se gra de 
u kreč nja ku, osta li u fl i šu. Pr va dva tu-
ne la se gra de na kra škom te re nu, pa su 
ot krić a kra ških po ja va kon stant na. Iz vo-
đa či tu nel skih ra do va već  su ot kri li pre-
ko 35 kra ških peć ina, a oče ku je se da ć e 
to kom iz grad nje bi ti ot kri ve no oko 100 
ma njih i 10 već ih kra ških po ja va. Ot kri-
va nje kra ških po ja va ni je u pot pu no sti 
pre pu šte no slu ča ju, jer se ge o fi  zič ka is-
tra ži va nja vr še na oba tu ne la. Svr ha ova-
kvih is tra ži va nja je da se ot kri je mo guć a 
kra ška po ja va pre ne go što se do nje do đe 
u pro ce su ot ko pa tu ne la. Is tra ži va njem 
se utvr đu je ge o me tri ja kra ških po ja va, 
nji hov po lo žaj u od no su na tu nel, po ten-
ci jal ni ka pa ci tet vo de i dru ge ka rak te ri-
sti ke. Ova kva is tra ži va nja osiguravaju 
bez bed nost to kom fa ze iz grad nje i bu du-
ćeg ko ri šće nja dru gog ko lo se ka.

Ot krić e kra škog fe no me na ve li kih di-
men zi ja mo glo bi za u sta vi ti iz grad nju 
naj već eg in fra struk tur nog pro jek ta u 
Slo ve ni ji za du že vre me. In že nje ri su naj-
vi še za bri nu ti da bi mo gli na le te ti na kra-
šku po ja vu di men zi ja po put Po stojn ske 
ja me ko ja bi zah te va la iz grad nju do dat-
nog mo sta. Na i me, bez ob zi ra na ve li či nu 
kra škog fe no me na, li ni ja dru gog ko lo se-
ka se ne me nja, mo ra se nać i na čin da se 
kra ški fe no men za o bi đe.

Že le znič ki vi ja dukt Ga bro-
vi ca pro sti ra će se iz me đu 
če tvr tog i pe tog stu ba vi-
ja duk ta Čr ni Kal na auto-
pu tu. Že le znič ki vi ja dukt 
bić e u ob li ku slo va U, kao 
svo je vr sno ko ri to.

Pri li kom is ko pa va nja tu ne la 
iz vo đa či se su sreć u i sa kra-
škim po ja va ma. Oče ku je se 
da ć e ih ot kri ti oko 100.

Pro boj pr vog tu ne la 
na tra si - tu nel Mli nar ji 
(T7), 13.06.2022.

Uli va nje be to na u opla tu 
cen tral nog ka na la u pod-
no žnom svo du od li ve nog 
be to na u tu ne lu Mli nar ji (T7)

U ne kim tu ne li ma je već  u to ku
iz grad nja se kun dar ne oblo ge 
tu ne la. Fo to gra fi  ja pri ka zu je 
unu tra šnjost va go na za opla te.
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Tri vi ja duk ta na 

ru ti dru gog ko lo se ka

Ru ta dru gog ko lo se ka pro la zi pre ko 
tri vi ja duk ta. Vi ja dukt Glin šči ca, ko-
ji po ve zu je pr vi i dru gi tu nel, već  je iz-
gra đen, a pro jek to van je kao za tvo re na 
ar mi ra no-be ton ska ku ti ja sta kon struk-
ci ja. Vi ja duk ti Ga bro vi ca i Vi njan su još 
u iz grad nji, a sva tri vi ja duk ta su pot pu-
no raz li či ta u po gle du gra đe vin skog di-
zaj na i sa me teh no lo gi je grad nje. Sva ki 
vi ja dukt je di zaj ni ran i ar hi tek ton ski 
pri la go đen lo ka ci ji na ko joj se na la zi, 
ob li ku te re na, ge o lo gi ji i zah te vi ma za 
za šti tu pri ro de.

Vi ja dukt Ga bro vi ca je kon stru i san ta-
ko, da u slu ča ju iz le ta nja vo za iz ši na u 
pot pu no sti spre ča va mo guć nost uda ra 
vo za u stub vi ja duk ta na auto-pu tu. Vi-
ja dukt Ga bro vi ca se na i me na la zi is pod 
naj du žeg slo ve nač kog vi ja duk ta Čr ni 
Kal, ko ji se na la zi na auto-pu tu pre ma 
mo ru. Sva tri vi ja duk ta na ru ti dru gog 
ko lo se ka (kao i vi ja dukt Čr ni Kal na 
auto-pu tu) je pro jek to vao Mar jan Pi-
pen ba her, ko ji je ta ko đe glav ni pro jek-
tant mo sta na Pe lje šcu.

Pod ruč je is pod vi ja duk ta Čr ni Kal 
ta ko po sta je naj a trak tiv ni je sa o bra-
ćaj no čvo ri šte u Slo ve ni ji - iz me đu 
če tvr tog i pe tog stu ba vi ja duk ta auto-
pu ta na la zi će se že le znič ki vi ja dukt, 
ko ji gra di tur ska gra đe vin ska kom pa-
ni ja Yapi Mer ke zi. Že le znič ki vi ja dukt 
ć e bi ti gra đen u ob li ku slo va U, kao 
ne ke vr ste ko ri ta. Ova kav ob lik gra-
đe vin ske kon struk ci je spre ča va sna-
žne na le te ve tra, ko ji na tom pod ruč-
ju po ne kad du va br zi nom ve ćom od 
140 km/h. Na dnu vi ja duk ta Ga bro vi-
ca je tre nut no po sta vlje na ta ko zva na 
ra di o ni ca, u ko joj će iz vo đa či ra do va 
na te re nu di zaj ni ra ti i kom plet no za-
be to ni ra ti po je di nač ne ra spon ske de-
lo ve vi ja duk ta u du ži ni od 32 me tra. 
Ka sni je će se ti de lo vi po ste pe no gu ra-
ti na iz gra đe ne stu bo ve.

Vi ja dukt Vi njan je sa 620 me ta ra naj-
du ži vi ja dukt na ru ti dru gog ko lo se ka. 
Ne ki stu bo vi vi ja duk ta su već  vi dlji vi i 
po ste pe no se gra de. Pr vo se ko pa ju du-
bo ki bu na ri, a za tim se na tim te me lji-
ma po či nje gra di ti u vi si nu. Vi ja dukt je 

pro jek to van kao se mi-in te gral na kon-
struk ci ja sa ogra dom za za šti tu pro tiv 
ve tra i bu ke.

Ru ko va nje vi škom ma te ri ja la

Jed na od va žnih obla sti u re a li za ci ji 
dru gog ko lo se ka je ru ko va nje vi škom 
is ko pa nog ma te ri ja la, jer ć e pri li kom 
iz grad nje svih tu ne la ukup ne du ži ne 
37 km, ko ji ob u hva ta ju i ser vi sne ce vi, 
bi ti ukup no 4.306.672 m3 is ko pa nog 
ma te ri ja la. Kreč njak se de li mič no ob ra-
đu je na gra di li šti ma dru gog ko lo se ka i 
ko ri sti se u dru gim fa za ma ra do va (npr. 
na no še nje pr ska nog be to na). Fliš se od-
la že u bli žnje ka me no lo me, a is ko pa na 
ze mlja se od la že na de po ni ju i ka da se 
ona na pu ni, pred u zeć e 2TDK će na njoj 
za sa di ti sta blo ma sli ne, ko je ć e pre da ti 
na ko rišć enje po ljo pri vred noj za jed ni ci.

Prać enje iz grad nje 

BIM mo de lom

Pro je kat “Dru gi ko lo sek“ pra ti 
naj no vi ja teh no lo ška do stig nuć a i 
tren do ve u gra đe vin skoj in du stri ji, 
zbog če ga je iz grad nja di gi ta li zo va-
na i po dr ža na tzv. BIM pri stu pom 
(Bu il ding In for ma tion Mo de ling). 
U BIM pri stu pu se 3D mo de li na do-
gra đu ju do dat nim in for ma ci ja ma o 
BIM ele men ti ma i na pret ku iz grad-
nje. Či ta va pru ga dru gog ko lo se ka 
sa sto ji se od vi še od 720 BIM mo de-
la. Pro je kat “Dru gi ko lo sek“ je je dan 
od naj već ih pro je ka ta u Evro pi gde 
se BIM pri stup ko ri sti već  u fa zi pla-
ni ra nja i iz grad nje, a ko ri stić e se i u 
fa zi eks plo a ta ci je.

Fi nan si ra nje dru gog ko lo se ka

In ve sti ci ja, vred na oko mi li jar du evra, 
bić e fi  nan si ra na iz raz li či tih iz vo ra. Naj-
već i deo ć e pred sta vlja ti ka pi tal ni do pri-
nos Slo ve ni je, a do dat na sred stva ć e bi ti 
u vi du kre di ta i ne po vrat nih sred sta va 
EU. Do de la ovih sred sta va zna či da je 
pro je kat is pu nio sve re le vant ne kri te ri-
ju me ko je je po sta vi la Evrop ska ko mi si-
ja. To je do kaz da je pro je kat do bar, eko-
nom ski oprav dan i eko lo ški pri hva tljiv.

Pred u zeć e 2TDK je in ve sti tor pro jek-
ta “Dru gi ko lo sek“, oba vlja pri prem ne 
ra do ve, fi  nan sij ski in ži nje ring i sve što 
je po treb no za iz grad nju, a po nje nom 
za vr šet ku upra vljać e in fra struk tu rom 
to kom pe ri o da kon ce si je. Oče ku je se 
da ć e pr vi voz na no voj pru zi sa o brać ati 
2026. go di ne.

Ra di o ni ca na vi ja duk tu Ga bro vi ca, gde se be to ni ra ju ra spon ski 
de lo vi vi ja duk ta ko ji se ka sni je gu ra ju pre ko stu bo va

Vi ja dukt Glin šči ca ko ji po ve zu je pr vi i dru gi tu nel na tra si 
dru gog ko lo se ka, već je iz gra đen

Iz grad nja Vi njan skog vi ja duk ta

Na Vi njan skom vi ja duk tu po sta vlja se 
opla ta za ra spon sku kon struk ci ju sa obe 
stra ne stu ba

Ra do vi na is ko pa va nju u tu ne lu Be ka (T2)

2TDK, Dru žba za 

raz voj pro jek ta, d.o.o.

Že le zna ce sta 18

1000 Lju blja na

Tel: +386 1 306 84 00

in fo@2-tdk.si
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ŽELEZNICE

Ž  e le znič ka sta ni ca Pra ger sko je čvo ri šte dvo ko lo seč ne 
glav ne že le znič ke pru ge br. 30 i jed no ko lo seč ne pru ge 
br. 40, na me nje na te ret nom i put nič kom sa o bra ća ju u 

do ma ćem i me đu na rod nom sa o bra ća ju. Ka da je reč o sa o bra-
ća ju, že le znič ka sta ni ca Pra ger sko opre mlje na je za pri jem, 
ot pre mu, skla pa nje, ras kla pa nje i sa sta ja nje svih vr sta vo zo-
va. Otvo re na je za pri jem i ot pre mu put ni ka u do ma ćem i me-
đu na rod nom sa o bra ća ju, te za pri jem i ot pre mu va gon skih 
po šilj ki u do ma ćem i me đu na rod nom sa o bra ća ju.

Re kon struk ci ja že le znič kog čvo ri šta do pri ne će obez be đi va-
nju teh nič ke ade kvat no sti u skla du sa evrop skim stan dar di-
ma i zah te vi ma in ter o pe ra bil no sti, obez be đi va nju ka te go ri je 
D4 (op te re će nje oso vi ne 22,5 t po oso vi ni), obez be đi va nju 
ade kvat ne br zi ne na pru zi u glav nom prav cu Ma ri bor-Ce lje 
(V=160 km/h), po ve ća nju bez bed no sti sa o bra ća ja ko ja će se 
po sti ći ukla nja njem po sto je ćeg pre la za u ni vou i re gu li sa nju 
ukr šta nja van ni voa sa drum skom mre žom. Isto vre me no, bi-
će obez be đen pri stup put ni ci ma van ni voa pe ro na, sma nje nje 
vre me na pu to va nja put ni ka i te ret nih vo zo va, sma nje nje vre-
me na pu to va nja put ni ka i pe ša ka u drum skom sa o bra ća ju, 
po seb no zbog re gu li sa nja pre la za ukr šta nja van ni voa, sma-
nje nje ne ga tiv nih uti ca ja na ži vot nu sre di nu po seb no po sta-
vlja njem ogra da od bu ke kao i pri stup u sta ni cu in va li di ma i 
oso ba ma sa smet nja ma u raz vo ju u skla du sa TSI (Tec hni cal 
Spe ci fi  ca ti ons for In ter o pe ra bi lity). 

U okvi ru pro jek ta iz vr ši će se na do grad nja ši na i skret ni ca 
za ukup nu du ži nu od 18,32 km, za me na 30 skret ni ca, iz vo-
đe nje pre la za van ni voa i jed nog slu žbe nog pre la za u ni vou, 
ob no va obje ka ta na sta ni ci, iz vo đe nje pod vo žnja ka, mo sta i 
de vet otvo ra, ob no va pu te va ukup ne du ži ne 5,11 km, spro-
vo đe nje vo do pri vred nih re gu la ci ja ukup ne du ži ne 5,044 km, 
iz vo đe nje ogra da pro tiv bu ke ukup ne du ži ne 2,125 km. Im-
po zant na je i ko li či na por ta la i stu bo va vo zne mre že, či me se 
po sta vlja ju te me lji za ce lu vo znu mre žu. Pro jek tom je pred-
vi đe no po sta vlja nje 72 por ta la i oko 150 no vih stu bo va vo zne 
mre že, ko ji sto je na 194 te me lja vo zne mre že. 

Ra do vi na pro jek tu po če li su 10.04.2020. go di ne, a 
pred vi đe ni za vr še tak ra do va je 30.09.2023.

RE KON STRUK CI JA 
ČVO RA PRA GER SKO 
Slu žba Vla de Re pu bli ke Slo ve ni je za raz voj i evrop-
sku ko he zi o nu po li ti ku je 24.03.2021. go di ne odo-
bri la su fi  nan si ra nje pro jek ta na do grad nje i mo der-
ni za ci je sta ni ce Pra ger sko i že le znič kog čvo ri šta iz 
evrop skih fon do va. To je pro je kat ukup ne vred no sti 
pre ko 90 mi li o na evra, a bi će su fi  nan si ran od stra ne 
Evrop skog fon da za re gi o nal ni raz voj u okvi ru Ope ra-
tiv nog pro gra ma za spro vo đe nje Evrop ske ko he zi o ne 
po li ti ke za pe riod 2014-2020. 

Sli ka 1: Čvor na po čet ku ra do va

Sli ka 2: Čvor to kom iz vo đe nja ra do va

Sli ka 3: Čvor na za vr šet ku ra do va

Sli ka 4: Pro vi zo rij na po čet ku ra do va
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SŽ Že le zni ško grad be no po dje tje Lju blja na d.d.

SŽ - Že le zni ško grad be no 

po dje tje Lju blja na d.d.

Ob ze le ni ja mi 2, 1000 Lju blja na

of fi  ce@sz-zgp.si

www.sz-zgp.si

Pra ti te nas:

Že le zni ško grad be no po dje tje 

Lju blja na

Sli ka 5: Iz gra đe ni pro vi zo rij na pod ruč ju pod vo za

Sli ka 7: Pod ruč je pod vo za u to ku ra do va

Sli ka 9: Iz vo đe nje ši na Sli ka 10: Ko nač no sta nje ši na 

Sli ka 6: Pod ruč je pod vo za pre po čet ka ra do va

Sli ka 8: Pod ruč je pod vo za na za vr šet ku ra do va na ši na ma 

Sli ka 11: Vo žnja vo za na re kon stru i sa nim ši na ma
u prav cu od Pra ger sko ga pre ma Ma ri bo ru



GRADIMO SAOBRAĆAJNI EKOSISTEM ZA ODRŽIVU MOBILNOST
Pandemija virusa Covid-19 u  cala je na činjenicu da je prošlo če  ri godine od prethodnog izdanja 
slovenačkog kongresa o saobraćaju i saobraćajnoj infrastrukturi. Velika zainteresovanost stručne 
javnos   dokazuje da je centralni slovenački događaj saobrać ajne i građevinske struke tradicionalno 
izuzetno važan za sve učesnike ovog pres  žnog stručnog skupa.

Manifestacija, koja je ponovo organizovana pod pokroviteljstvom Ministarstva za infrastrukturu 
Slovenije, po oceni učesnika kojih je tokom tri dana bilo više od pet sto  na, bila je više nego uspešna i 
pružila dragocen izvor novih stručnih saznanja iz svih oblas   saobraćaja.

Na kongresu smo ugos  li i studente građevinarstva i saobraćaja sa nekoliko slovenačkih fakulteta, što je 
pored prezentacije više od sto  nu naučno-stručnih radova, naš doprinos buduć em razvoju građevinske 
i saobraćajne struke u Sloveniji.

Za uvodni govor, zahvaljujemo se državnom sekretaru Ministarstva za privredni razvoj i tehnologiju 
Dejanu Židanu, koji je prezentovao stručni pogled na u  caj građevinskih ak  vnos   na privredu u 
Sloveniji. Zahvalnost dugujemo i Bojanu Ivancu, glavnom ekonomis   Privredne komore Slovenije, koji 
je predstavio očekivanja i kretanja u građevinskoj industriji za period od 2023. do 2025. godine.

Na kongresu je obeleženo više od 30 godina rada DRC-a, slovenačkog udruženja za saobraćaj i 
saobraćajnu infrastrukturu. Dodeljene su nagrade za izuzetna inženjerska dos  gnuća i priznanje za 
životno delo koje je dobio Stanko Polanič.

KONAČNI ZAKLJUČCI
15. slovenačkog kongresa o saobraćaju i saobraćajnoj 

infrastrukturi, održanog od 26. do 28. oktobra 2022. godine



I ovoga puta smo na osnovu stručnih radova, plenarnih predavanja i održanih panel diskusija, izveli 
sledeće zaključke: 
1. Od 2017. godine značajno su povećana sredstva za održavanje i izgradnju saobraćajne infrastrukture, 

posebno u oblas   održive mobilnos  . Vidljivo je poboljšanje stanja puteva i pruga zbog boljeg 
redovnog i inves  cionog održavanja, počela je izgradnja nekih važnih železničkih i putnih pravaca. Sve 
ovo čini naš saobraćajni ekosistem održivijim. Da bi se nastavilo bolje održavanje puteva i železnica, 
nužno je da upravljači saobraćajnom infrastrukturom zadrže trenutni nivo inves  cija kako je 
predviđeno aktuelnim šestogodišnjim planom ulaganja u saobraćajnu infrastrukturu, čime se 
održava adekvatan ekonomski ambijent za sve subjekte uključene u proces izgradnje, upravljanja 
i održavanja saobraćajne infrastrukture.

2. Usvojen je novi zakon o integrisanom planiranju saobraćaja, koji daje prioritet održivim saobraćajnim 
sistemima. Slažemo se da je njegovo uvođenje pravi pravac razvoja, ali is  čemo da su mnoge od 
mera neophodnih za sprovođenje zakona dugoročne i da moramo odmah poče   da ih sprovodimo.

3. Saobraćajni problemi centralnog ljubljanskog saobraćajnog čvorišta su sve veći. Povećava se 
teretni saobraćaj na putevima i železnici, što sve više u  če i na putnički saobraćaj. Planirane 
mere na železničkoj infrastrukturi i dodatnom voznom parku će inače pozi  vno u  ca   na putnički 
saobraćaj, ali su realno izvodljive samo u dužem vremenskom periodu i u ograničenom obimu. 
Rezulta   modeliranja saobraćaja moraju se uze   u obzir prilikom donošenja odluka o sprovođenju 
pojedinačnih mera na različi  m vidovima saobraćaja, jer je to jedini način da se spreči ekonomska 
šteta usled izgubljenih sa   u saobraćajnim gužvama. Mora se obezbedi   koordinirana primena 
mera na različi  m vrstama infrastrukture. 

4. Saobraćaj sve više zavisi od savremenih tehnologija, koje su i prilika za unapređenje bezbednos  , 
smanjenje broja nezgoda i poginulih, kao i za smanjenje štetnog u  caja na životnu sredinu. Upravljači 
saobraćajnom infrastrukturom ih uspešno uvode u svoj svakodnevni rad. 

5. Primetan je ulazak informacionih tehnologija u oblast građevinarstva. BIM tehnologija se koris   na 
velikim projek  ma, što povećava efi kasnost i sledljivost tokom čitavog životnog veka infrastrukturnih 
projekata, a istovremeno povećava interesovanje mladih za ovu industriju.

6. Uprkos porastu interesovanja mladih za bavljenje građevinarstvom, još uvek postoji opš   nedostatak 
tehničkog osoblja, što predstavlja izazov za sve zainteresovane strane uključene u proces izgradnje 
i upravljanja slovenačkim saobraćajnim ekosistemom. Naš zadatak je da ovoj struci vra  mo 
poštovanje koje svakako zaslužuje.

7. Sve je više novih, zelenih tehnologija koje se uvode u novogradnju kao i u upravljanje postojećom 
infrastrukturom. Podržavamo njihov dalji razvoj i pozivamo privredne subjekte da još više ulažu u 
istraživanja i s  canje novih naučnih saznanja.

8. Urbanis   i prostorni planeri su u svojoj rezoluciji predstavljenoj drugog dana kongresa istakli da se 
saobraćajni problemi ne mogu rešava   samo saobraćajnim a prostorni problemi samo prostornim 
rešenjima, već konstruk  vnom međusobnom saradnjom i integracijom rešenja, uz uporednu podršku 
državnih poli  ka i usvojenih mera.

  Evstahij Drmota                                      Dr Peter Lipar                                      Mr Klemen Grebenšek
Vođa 15. kongresa                                  Predsednik DRC                             Predsednik Programskog odbora
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SAOBRAĆAJ

1. Osnov na usmje re nja u 

pla ni ra nju odr ži ve mo bil no sti

Plan odr ži ve mo bil no sti u gra do vi ma 
je stra te ški plan za sno van na za do vo-
lja va nju po tre ba lju di i kom pa ni ja u 
po gle du mo bil no sti u gra do vi ma i nji-
ho voj oko li ni, a u svr hu po bolj ša nja 
kva li te ta ži vo ta. Iz ra đu je se na po sto-
je ćim prak sa ma pla ni ra nja i ade kvat no 
uva ža va prin ci pe in te gra ci je, sa rad nje 
i vred no va nja.

Plan odr ži ve mo bil no sti u gra do vi ma 
za sni va se na sle de ćim prin ci pi ma:
• uva ža va nje funk ci o nal nog grad skog 

pod ruč ja,
• sa rad nja sa in sti tu ci ja ma na raz li či-

tim ni vo i ma vla sti,
• uklju či va nje gra đa na i za in te re so va-

nih stra na,
• pro ce na tre nut nog uspe ha i iz gle da za 

uspeh u bu duć no sti,
• de fi  ni sa nje du go roč ne vi zi je i ja snog 

pla na spro vo đe nja,

• raz voj svih na či na pre vo za,
• pra će nje i pro ce na efe ka ta,
• obez be đe nje kva li te ta uslu ga.

2. Glav ni ele men ti 

pla ni ra nja odr ži ve 

mo bil no sti u gra do vi ma

Pr va pre kret ni ca i po la zi šte za pro ces 
pla ni ra nja odr ži ve mo bil no sti je iz ri či ta 
od lu ka kre a to ra sa o bra ćaj nih po li ti ka 
da pri pre me plan odr ži ve ur ba ne mo-
bil no sti. 

Osno va za pro ces pla ni ra nja je u pr-
voj fa zi sa sta vlje na na osno vu od go vo ra 
na sle de ća pi ta nja:
• Ko ji su na ši iz vo ri?
• Ka kav je naš kon tekst pla ni ra nja?
• Ko je su na še glav ne po te ško će i pri li ke?

Pri li kom raz vo ja stra te gi je po sta vlja-
mo sle de ća pi ta nja:
• Ka kve su na še mo guć no sti za bu duć-

nost?
• Ka kav grad že li mo?
• Ka ko će mo od re di ti uspeh?

KA KO PO STI ĆI 

ODR ŽI VI RAZ VOJ 
SA O BRA ĆA JA U GRA DO VI MA?

Pro mo vi ra nje odr ži ve mo bil no sti u gra do vi ma ima zna ča jan utje caj na 
po di za nje kva li te te ži vo ta sta nov ni ka i po sje ti te lja i vo di ka još ze le ni-
joj za jed nič koj bu duć no sti, po bolj ša va ju ći mo bil nost lju di, nji ho vu si-
gur nost i zdra vlje. Pla ni ra nje sa o bra ća ja sto ga mo ra bi ti usmje re no na 
su ži vot svih su di o ni ka u sa o bra ća ju, a pri o ri tet tre ba da ti onim ob li ci-
ma mo bil no sti ko ji su naj po volj ni ji sa sta no vi šta za ga đe nja zra ka, stva-
ra nja bu ke, po tro šnje ener gi je i pro sto ra. Isto vre me no, od iz u zet nog 
je zna ča ja i jav ni ži vot na uli ci, ko ji umno go me do pri no si po bolj ša nju 
kva li te ta ži vo ta u gra du i uti če na dru štve nu in klu zi ju svih, sa po seb-
nim na gla skom na naj u gro že ni je gru pe - dje cu, sta re oso be i oso be sa 
ra znim smet nja ma u raz vo ju.

Piše:

Doc. dr Pe ter Li par, univ. dipl. inž. građ.

Tradicionalno saobraćajno planiranje Održivo saobraćajno planiranje

Fokus na saobraćaju → Fokus na ljudima

Primarni ciljevi:
kapacitet i brzina toka saobraćaja →

Primarni ciljevi:
dostupnost i kvalitet života, uključujući socijalnu pravdu, kvalitet zdravlja i 
životne sredine, kao i ekonomsku sposobnost preživljavanja

Fokus na jednom načinu prevoza → Sveobuhvatan razvoj svih načina prevoza i prelazak na održivu mobilnost

Infrastruktura kao glavna tema → Kombinacija infrastrukture, tržišta, regulacije, informisanja i promocije

Sektorski planski dokument → Planski dokument usklađen sa povezanim područjima politike

Kratkoročni i srednjoročni plan sprovođenja → Kratkoročni i srednjoročni plan sprovođenja, obuhvaćen dugoročnom vizijom 
i strategijom

Obuhvata upravno područje → Obuhvata funkcionalno gradsko područje koje se zasniva na tokovima 
prevoza na posao

Domen saobraćajnih inženjera → Interdisciplinarne grupe za planiranje

Planiranje od strane stručnjaka → Planiranje uz uključivanje učesnika i građana, uz korišćenje transparentnog i 
participativnog pristupa

Ograničena procena efekta → Sistematsko vrednovanje efekata za lakše učenje i poboljšanje

Raz li ke iz me đu tra di ci o nal nog pla ni ra nja sa o bra ća ja i pla ni ra nja odr ži ve mo bil no sti u gra do vi ma:

Iz vor: Gu i de li nes For De ve lo ping and Im ple men ting a Su sta i na ble Ur ban Mo bi lity Plan
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Kad pla ni ra mo me re, mo ra mo da raz-
ja sni mo:
• Šta će mo kon kret no uči ni ti?
• Šta će bi ti po treb no da se uči ni i šta će 

ko da uči ni?
• Da li smo sprem ni na pro me ne?

Va žni su spro vo đe nje i mo ni to ring: 
• Ka ko mo že mo da efi  ka sno upra vlja-

mo mo bil no šću?
• Ko li ko smo uspe šni u to me?
• Šta smo se pri tom na u či li?

Po li tič ka od lu ka po kre će pro ces pla-
ni ra nja odr ži ve mo bil no sti i obez be đu je 
op šte smer ni ce i upra vlja nje. Po u zda na 
i de talj na ana li za po ma že kod kre i ra nja 
sce na ri ja i po dr ža va od lu či va nje, dok 
vi zi ja i po sta vlje ni ci lje vi od re đu ju stra-
te ško usme re nje. Ključ no je de fi  ni sa ti 
pa ke te me ra ko je će vo di ti ka ostva ri va-
nju ci lje va. Ove me re mo ra ju da bu du 
raz ra đe ne u po gle du od go vor no sti i u 
po gle du fi  nan si ra nja.

Na osno vu svih pret hod nih od lu ka, 
usva ja se plan za spro vo đe nje odr ži ve 
mo bil no sti, ko ji sje di nju je du go roč nu 
vi zi ju i ja san plan spro vo đe nja. Sve-
 o bu hvat no uskla đi va nje me ra i re dov no 
pra će nje, obez be đu ju efi  ka sno i pri la go-

dlji vo spro vo đe nje. Si ste mat sko vred-
no va nje spro vo đe nja pred sta vlja osno-
vu za sle de ći ci klus pla ni ra nja.

3. Pri mer uvo đe nja odr ži ve 

mo bil no sti u Lju blja ni

Grad Lju blja na (Mest na ob či na Lju-
blja na - MOL) već du go se na stra te-
škom ni vou ba vi sve o bu hvat nim pla ni-
ra njem sa o bra ća ja. Svo ju sa o bra ćaj nu 
po li ti ku (Pro met no po li ti ko Mest ne 
ob či ne Lju blja na - PP MOL) usvo jio je 
2012. go di ne i za cr tao put ka odr ži vo sti 
pre ko broj nih me ra i re gu la ci ja sa o bra-
ća ja, ali i že lja u po gle du pro me ne obra-
za ca pu to va nja lju di, u ve zi s po ve ća-
njem ude la pe ša ka, bi ci kli sta i ko ri sni ka 
jav nog put nič kog sa o bra ća ja. Sa dr ža-
jem, pred vi đe nim me ra ma, kao i stra-
te škim ope ra tiv nim ci lje vi ma po li ti ke 
PP MOL, od re đen je raz voj sa o bra ća ja 
do 2015. go di ne. Po je di ni ci lje vi po li ti-
ke PP MOL po sta vlje ni su na ne što du ži 
rok, do 2020. go di ne. Ipak, u po li ti ci PP 
MOL je za pe riod na kon 2015. go di ne 
pred vi đe na re vi zi ja do ku men ta i pro-
ve ra pri bli ža va nja po sta vlje nim ci lje vi-
ma, a po po tre bi i po nov no de fi  ni sa nje 
stra te ških i ope ra tiv nih ci lje va i me ra. 

Sto ga je svr ha ovog do ku men ta - Sve o-
bu hvat ne sa o bra ćaj ne stra te gi je Gra da 
Lju blja ne (Ce lost ne pro met ne stra te gi je 
Mest ne ob či ne Lju blja na - CPS MOL), 
da se ci lje vi sa o bra ćaj ne po li ti ke pro-
ve re i na do gra de, kao i da se na sta vi s 
me ra ma za kva li tet ni je, efi  ka sni je i ra-
zno vr sni je na či ne mo bil no sti i da se 
isto vre me no po stig ne da grad osta ne 
ze len, čist, pri stu pa čan i pri ja tan za sve.

3.1  Pr vi stub odr ži ve mo bil no sti: 
vi še lju di pe ša či

Ključ no je da se re gu la ci je pri la go đa va-
ju po tre ba ma pe ša ka ka ko bi se pe ša če-
nje po ve ća lo. Pri li kom ure đe nja pro sto ra 
Lju blja na se pri dr ža va na če la pla ni ra nja 
po me ri pe ša ka. Bez bed na i udob na in-
fra struk tu ra za pe ša ke je osnov pru ža nja 
bez bed no sti svi ma, pa i ra nji vi jim uče sni-
ci ma u sa o bra ća ju. Bez bed ne, udob ne i 
pri jat ne pe šač ke po vr ši ne i ukr šta nja sa 
pu te vi ma, sma nje nje ko li či ne sa o bra ća ja 
u cen tru, us po sta vlja nje pod ruč ja za pe-
ša ke... Ovo su sa mo ne ke od me ra ko ji ma 
Lju blja na u po sled nje vre me po sve ću je 
po seb nu pa žnju sa že ljom da svim sta-
nov ni ci ma gra da obez be di do bre mo guć-
no sti za pe ša če nje.

Ka ko po sti ći odr ži vi raz voj sa o bra ća ja u gra do vi ma?
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Ka ko po sti ći odr ži vi raz voj sa o bra ća ja u gra do vi ma?

Spro ve de ne re gu la ci je su za si gur no 
do pri ne le znat nom po ve ća nju bro ja pe-
ša ka. Us po sta vlja nje pe šač ke zo ne u cen-
tru gra da i nje no ši re nje (tre nut no već 
po kri va 10 ha), što ob u hva ta ure đe nja na 
pri o ba lju, mo sto vi ma, pre la zi ma i pod-
zem nim pro la zi ma, pred sta vlja jed no od 
va žni jih do stig nu ća kva li tet no ure đe nog 
ur ba nog pro sto ra na otvo re nom.

Stra te ški ci lje vi:

1. Ve ći udeo i ve će za do volj stvo pe-
ša ka u sa o bra ća ju na ni vou ce log gra-
da, ši re nje pod ruč ja za pe ša ke u cen tru 
gra da, pre u re đe nje uli ca po prin ci pu 
za jed nič kog sa o bra ćaj nog pro sto ra, kao 
i ure đe nje pod ruč ja za pe ša ke u po je-
di nač nim za jed ni ca ma če tvr ti, umno-
go me će do pri ne ti još ve ćem bro ju 
pe ša ka u Lju blja ni. Us po sta vlja njem 
pod ruč ja za jed ni ca če tvr ti po me ri pe-
ša ka, lo kal na sre di šta će po sta ti iz ra zi-
ti ja i do pri ne će ve ćoj ži vo sti ce lo kup ne 
op šti ne. Grad njom i re kon struk ci ja ma 
po naj no vi jim smer ni ca ma pla ni ra nja 
grad skih sa o bra ćaj ni ca, MOL će se po-
sta ra ti za bez bed no i udob no pe ša če nje. 
Isto vre me no će pod sti ca ti ko eg zi sten ci-
ju svih uče sni ka u sa o bra ća ju, pre sve ga 
ure đi va njem za jed nič kog sa o bra ćaj nog 
pro sto ra i ure đi va njem pri jat nog jav-
nog pro sto ra u stam be nim na se lji ma. 
Bez bed nost i udob nost pe ša če nja će se 

po sti za ti sma nje njem i smi ri va njem sa-
o bra ća ja mo tor nih vo zi la, us po sta vlja-
njem zo na sa ogra ni če njem 30 km/h i 
nji ho vim ši re njem, gra đe vin skim me ra-
ma za una pre đe nje bez bed no sti pe ša ka, 
pro me nje nim sa o bra ćaj nim re ži mi ma 
(npr. si stem jed no smer nih uli ca itd.).

2. Pe ša ci ma pri stu pač ni ji cen tar 
gra da - pri la zne sa o bra ćaj ni ce u MOL 
pred sta vlja ju naj ne po sred ni ji, naj br ži, 
a uglav nom i naj u dob ni ji pri stup cen-
tru gra da. Pri la zne sa o bra ćaj ni ce sva-
ko dnev no su za kr če ne broj nim mo tor-
nim vo zi li ma, a pe ša ci su za po sta vlje ni 
u ve li kom bro ju slu ča je va. Za to re gu la-
ci je ko je su na me nje ne nji ma če sto ne 
pod sti ču sta nov ni štvo da pri beg ne pe-
ša če nju kao eko no mič nom, jed no stav-
nom i zdra vom na či nu pri stu pa gra du. 
MOL će se sto ga po sta ra ti za po bolj ša-
nje uslo va pe ša če nja i ve ću bez bed nost 
na pri la znim sa o bra ćaj ni ca ma, ali i na 
dru gim glav nim grad skim sa o bra ćaj ni-
ca ma ko je za jed no sa či nja va ju smi sle nu 
mre žu glav nih pe šač kih ve za.

3. Ve ći udeo uče ni ka ko ji pe ša če do 
ško le, a to su de ca, me đu naj ra nji vi jim 
su uče sni ci ma u sa o bra ća ju. Po što ni su 
vo za či mo tor nih vo zi la, nji ho ve re la ci-
je su u naj ve ćoj me ri po ve za ne s ko ri-
šće njem odr ži vih pre vo znih sred sta va 
(jav ni pre voz, bi cikl, pe ša če nje). Sto ga 
im tre ba omo gu ći ti bez bed no, udob no 
i br zo kre ta nje. Re gu li sa nje bez bed nih, 

udob nih i pri jat nih sa o bra ćaj nih po vr-
ši na na me nje nih nji ma je ključ no. Još 
ako se uzme u ob zir či nje ni ca da is ku-
stva i na vi ke ste če ne u de tinj stvu uti ču 
na po stu pa nje u od ra slom do bu, pod-
sti ca nje odr ži ve mo bil no sti je na ro či to 
va žno, ta ko đe po mo ću pro mo tiv nih i 
obra zov nih ak tiv no sti.

4. Ure đe nje po vr ši na za pe ša ke ta ko 
da bu du pri stu pač ne svi ma i bez bed ne 
za sve ko ri sni ke - pri stu pač nost za sve 
(tzv. uni ver zal na pri stu pač nost), jed-
na je od va žni jih vo di lja u sa vre me nom 
pla ni ra nju pro sto ra. Reč je o na či nu 
ure đe nja pro sto ra ko ji uva ža va sve ko-
ri sni ke, a po seb na pa žnja po sve će na je 
naj ra nji vi jim gru pa ma ko ri sni ka (sta ri-
ja li ca, li ca sma nje ne po kre tlji vo sti ili sa 
ošte će njem ču la, de ca ili oso be s po ma-
ga li ma od no sno ko li ci ma). Uni ver zal no 
pla ni ra nje uva ža va raz li či te po tre be, a 
pro stor ure đu je ta ko da ne sa dr ži iz gra-
đe ne pre pre ke, tj. us po sta vlja pro stor 
ko ji je pri stu pa čan svi ma, a isto vre me-
no je bez be dan i pri ja tan.

3.2  Dru gi stub odr ži ve 
mo bil no sti: vi še lju di 
ko ri sti bi cikl

Bi cikl je do bra al ter na ti va dru gim pre-
vo znim sred stvi ma za mo bil nost u gra du. 
Po ka zu je se kao naj e fi  ka sni je pre vo zno 
sred stvo pre sve ga na kra ćim ra sto ja nji-
ma (do 5 km) i kao do volj no efi  ka sno na 
sred nje du gim ra sto ja nji ma (do 10 km) 
te u gu šće na se lje nim pod ruč ji ma. Zbog 
ni skih tro ško va odr ža va nja, br zi ne pu to-
va nja, po zi tiv nog uti ca ja na sma nje nje 
za ga đe nja ži vot ne sre di ne i na zdra vlje 
lju di, ali i is ku sta va ko je ko ri šće nje bi ci-
kla do no si ko ri sni ci ma, bi cikl je u ur ba-
nom okru že nju sve omi lje ni je pre vo zno 
sred stvo. Gra do vi sa do bro raz gra na tom 
mre žom po vr ši na na me nje nih bi ci kli ma 
su ta ko đe gra do vi ko ji su pre po zna li naj-
ve ći kva li tet ži vlje nja.

Zbog re la tiv no rav nog te re na, Lju-
blja na ima od lič ne uslo ve za bi cikl kao 
pre vo zno sred stvo i MOL se već vi še go-
di na za la že za us po sta vlja nje raz gra na te 
mre že po vr ši na na me nje nih bi ci kli ma. 
Na osno vu an ke te ko ja je spro ve de na 
u okvi ru pri pre me stra te gi je CPS, sta-
nov ni ci MOL su ta ko đe za us po sta vlja-
nje rav no prav no sti bi ci kla u od no su na 
dru ga pre vo zna sred stva, po što se vi še 
od 90% is pi ta ni ka sla že s tvrd njom da u 
seg men tu re gu li sa nja sa o bra ća ja tre ba 
po bolj ša ti uslo ve za ko ri šće nje bi ci kla 
kao pre vo znog sred stva.
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Stra te ški ci lje vi: 

5. Ve ći udeo bi ci ka la u sa o bra ća ju i 
ve ći udeo vo žnji bi ci klom - pro stor ski 
kon cept, pri rod ne ka rak te ri sti ke i ve li-
či na gra da omo gu ća va ju jed no stav no i 
vre men ski kon ku rent no ko ri šće nje bi-
ci kla kao pre vo znog sred stva. Ka ko bi 
se po ve ća lo ko ri šće nje bi ci ka la u sva-
ko dnev noj upo tre bi, MOL će na sta vi ti 
da ure đu je bi ci kli stič ku in fra struk tu ru 
us po sta vlja njem ne pre ki nu te, udob ne i 
bez bed ne mre že bi ci kli stič kih ve za. Ot-
kla nja nje opa snih ta ča ka u bi ci kli stič-
koj mre ži bi će je dan od pri o ri te ta, kao i 
ši re nje si ste ma i po bolj ša nje funk ci o ni-
sa nja iz najm lji va nja bi ci ka la u si ste mu 
Bi ci kelj. Osim to ga, bi će or ga ni zo va ne 
pro mo tiv ne ak tiv no sti, a po bolj ša nju 
ra da će iz me đu osta lih, pru ža ti po dr šku 
i grad ski ko or di na tor za bi ci kli zam.

6. Bo lja pri stu pač nost za bi ci kli ste 
- pred nost bi ci ka la u od no su na dru ga 
pre vo zna sred stva, pre sve ga mo tor na, 
je dan je od raz lo ga na ko ji ma se za sni va 
us po sta vlja nje bez bed nih sa o bra ćaj ni ca 
u gra du, po red ure đe nja udob nih, br zih 
i bez bed nih bi ci kli stič kih po vr ši na duž 
svih pri la znih sa o bra ćaj ni ca i glav nih 
ve znih pu te va. Obez be đi va nje pred fa ze 
za bi ci kli ste i pe ša ke u se ma fo ri zo va-
nim ras kr sni ca ma na pr vo me sto po sta-
vlja ne mo to ri zo van sa o bra ćaj i pod sti če 
odr ži vu mo bil nost.

7. Ve ći udeo bi ci kli sta iz su sed nih 
op šti na Ur ba ne re gi je Lju blja ne (Lju-
bljan ska ur ba na re gi ja - LUR); po ten ci-
jal ko ri šće nja bi ci kla, pre sve ga u kom-
bi na ci ji s jav nim pre vo zom, u re gi ji još 
uvek ni je do volj no is ko ri šćen. Da bi se 
po sti gao ve ći udeo bi ci kli sta iz su sed-
nih op šti na LUR, MOL će se za la ga ti 
za us po sta vlja nje bez bed nih i udob nih 

da ljin skih (me đu me snih) bi ci kli stič kih 
sta za od no sno sa o bra ćaj ni ca, a pri to-
me će sa ra đi va ti sa su sed nim op šti na-
ma i sa dr ža vom ka ko bi se us po sta vi le 
bi ci kli stič ke ve ze iz me đu op šti na. Pod-
sti ca će po bolj ša nje mo guć no sti pre vo za 
bi ci ka la auto bu si ma i vo zo vi ma.

8. Obez be đi va nje pot por ne in fra-
struk tu re za bi ci kli ste - sve o bu hvat no 
ure đi va nje bi ci kli stič ke in fra struk tu re 
ob u hva ta i obez be đi va nje bez bed nog 
od la ga nja bi ci ka la (stal ci i ga ra že za bi-
ci kle). Sve ve ći na gla sak je na ure đi va-
nju in fra struk tu re za elek trič ne bi ci kle 
(pu ni o ni ce, ga ra že za bi ci kle). Elek trič-
ni bi ci kli na ro či to su efi  ka sni na sred nje 
du gim i du žim ra sto ja nji ma, a po god ni 
su i za sta ri ja li ca i lju de ko ji ma ko ri šće-
nje bi ci kla pred sta vlja na por.

3.3  Tre ći stub odr ži ve 
mo bil no sti: vi še lju di ko ri sti 
jav ni put nič ki pre voz

Kva li te tan jav ni put nič ki sa o bra ćaj 
pred sta vlja oko sni cu mo bil no sti u ve-
li kim i sred nje ve li kim gra do vi ma u 

ko je se ubra ja i Lju blja na, a isto vre me-
no mo že da obez be di op ti mal ne uslo ve 
pri stu pač no sti i iz ši re re gi je pre sto ni-
ce. Obez be đi va nje pri vlač nog, br zog i 
udob nog jav nog put nič kog sa o bra ća ja 
nu žno je za po sti za nje cen tral ne ulo ge 
mo bil no sti u gra du i ši re. Kva li tet na 
po nu da jav nog put nič kog sa o bra ća ja 
mo ra da pod ra zu me va br zi nu, pri stu-
pač nost i udob nost, mo ra da omo gu-
ća va jed no stav no pre se da nje i kom bi-
no va nje raz li či tih pre vo znih sred sta va 
(auto bus - voz - bi cikl - auto mo bil). 
Te me lji kva li tet ne po nu de jav nog put-
nič kog sa o bra ća ja su: sa rad nja iz me đu 
auto bu skih i že le znič kih pre vo zni ka, 
po nu da no vih, udob nih i eko lo ški pri-
hva tlji vih vo zi la sa do volj nim ka pa ci-
te ti ma, kao i kva li tet na in for ma ci o na 
po dr ška si ste mu i ko ri sni ci ma. Sa mo 
će ta kav si stem jav nog put nič kog sa-
o bra ća ja bi ti kon ku ren tan put nič kom 
auto mo bi lu i mo ći će da pre u zme vo-
de ću ulo gu mo bil no sti u Lju blja ni i u 
nje noj ši roj ur ba noj re gi ji.

Lju blja na se u po sled nje vre me su-
o ča va sa pa dom bro ja pu to va nja vo-
zi li ma grad skog pre vo za (Lju bljan ski 
pot ni ški pro met - LPP) upr kos broj-
nim me ra ma i tru du nad le žnih za po-
bolj ša nje uslu ga pre vo za. Ve li ki po ten-
ci jal za po bolj ša nje jav nog put nič kog 
sa o bra ća ja ima i že le zni ca, ko ja u tre-
nut noj ulo zi pre u zi ma tek ve o ma ma li 
udeo put ni ka u jav nom put nič kom sa-
o bra ća ju. Lju blja na že li da u na red nih 
de set go di na za u sta vi trend pa da bro ja 
pu to va nja vo zi li ma LPP-a i da ga pre-
o kre ne. Lju blja na že li da po ve ća udeo 
oba vlje nih pu to va nja u jav nom put nič-
kom sa o bra ća ju na 16% svih oba vlje nih 
pu to va nja u gra du. Da bi se ovaj cilj 
ostva rio, bi će po treb no da se po sto je-
ći broj pu to va nja u jav nom put nič kom 
sa o bra ća ju po ve ća za 30%.

 Sli ka 1: Broj vo žnji bi ci klom po go di na ma na lju bljan skim pri la znim sa o bra ćaj ni ca ma

 Iz vor: K
o le sar ski le to p

is

Sli ka 2: Broj pre ve ze nih put ni ka u jav nom grad skom pre vo zu (u mi li o ni ma)
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Stra te ški ci lje vi

9. Pro me na obra za ca pu to va nja i ve ći 
udeo put ni ka u jav nom put nič kom sa o-
bra ća ju. Kroz pro mo ci ju ko ri šće nja jav-
nog put nič kog sa o bra ća ja i obra zo va nje 
o nje mu, kao i obez be đi va njem br zi ne i 
udob no sti u po nu di jav nog put nič kog 
sa o bra ća ja, Lju blja na će se za la ga ti za 
pro me ne obra za ca pu to va nja sta nov ni-
štva i dnev nih mi gra na ta, ta ko da do đe 
do po ve ća nja ude la put ni ka u jav nom 
put nič kom sa o bra ća ju.

10. Po sti za nje kra ćeg vre me na pu to-
va nja auto bu sa na pri la znim sa o bra ćaj-
ni ca ma u vre me sa o bra ćaj nih špi ce va 
u od no su na put nič ke auto mo bi le. Lju-
blja na će kra će vre me pu to va nja auto bu-
sa na pri la znim sa o bra ćaj ni ca ma po sti ći 
da ljim obez be đi va njem žu tih tra ka, uz 
isto vre me no re gu li sa nje ras kr sni ca u ko-
ji ma će pred nost vo žnje ima ti auto bu si.

11. Br že i udob ni je pu to va nje do ci-
lja. Po red br zi ne, grad će se po sta ra ti 
za udob nost i smi sle no us po sta vlje nom 
mre žom li ni ja LPP-a ko je će ima ti ve-
ći broj tan gen ci jal nih ve za, na do grad-
njom pro du že nih li ni ja ka su sed nim op-
šti na ma, kao i ne po sred nim po ve zi va-
njem par ki ra li šta P+R (Park and Ri de) 
sa cen trom gra da. Osim to ga, udob nost 
put ni ka će ob u hva ta ti pri stup in ter ne tu 
i obez be đe nu kva li tet nu in for ma ci o nu 
po dr šku, kao i ure đe na sta ja li šta jav nog 
put nič kog sa o bra ća ja.

12. Raz voj grad ske že le zni ce na po-
sto je ćim že le znič kim ko lo se ci ma. Ulo-
ga grad ske že le zni ce do sa da je bi la za-
ne ma re na, a Slo ven ske že le zni ce ni su 
bi le sprem ne za na do grad nju po nu de 
put nič kog sa o bra ća ja. Lju blja na će se 

u bu duć no sti ak tiv no za u zi ma ti za br ži 
raz voj po nu de put nič kog sa o bra ća ja na 
že le zni ci i pre u zi ma nje ulo ge že le zni-
ce u grad skom put nič kom sa o bra ća ju. 
Glav ne me re ko je bi bi le po treb ne za ta-
kvo ure đe nje su: pro du že nje li ni ja ko je 
pro la ze po red glav ne že le znič ke sta ni ce, 
opre ma nje sta ja li šta ur ba nom opre-
mom i do dat na že le znič ka sta ja li šta u 
grad skom pod ruč ju MOL.

13. Ob no vlje na auto bu ska i že le znič-
ka sta ni ca Lju blja na. Glav na auto bu ska 
sta ni ca i glav na že le znič ka sta ni ca već 
du že vre me ne omo gu ća va ju op ti ma lan 
raz voj jav nog put nič kog sa o bra ća ja, a i 
ši re. Ova dva objek ta su na ivi ci svo jih 
ka pa ci te ta, a put ni ci ma ne nu de po treb-
nu udob nost i uslu ge, kao ni kva li tet ne i 
pri jat ne pe šač ke (i bi ci kli stič ke) ve ze sa 
cen trom gra da. 

14. Lak še kom bi no va nje raz li či tih 
vr sta sa o bra ća ja. Omo gu ća va nje kom-
bi no va nja raz li či tih pre vo znih sred sta-
va ima zna ča jan uti caj na sma nje nje 
ko ri šće nja auto mo bi la i po bolj ša nje ko-
ri šće nja odr ži vih na či na pre vo za. Lju-
blja na je u pro šlo sti već obez be đi va la 
niz ta kvih ure đe nja, a na sta vi će da ih 
na do gra đu je i do pu nju je iz grad njom 
par ki ra li šta P+R ko ja će bi ti opre mlje-
na sta ni ca ma si ste ma Bi ci kelj i ko ja 
će omo gu ća va ti bez bed no od la ga nje 
i vla snič kih bi ci ka la. Isto vre me no će 
obez be di ti i mo guć nost na do ve zi va nja 
na že le znič ki sa o bra ćaj, a sve to će bi ti 
po ve za no in for ma ci o nom plat for mom 
ko ja će ko ri sni ci ma pru ži ti pre gled i 
pla ni ra nje pu to va nja jav nim pre vo znim 
sred stvi ma.

15. Sa vre men i eko lo ški pri hva tljiv 
vo zni park za put nič ki sa o bra ćaj. Lju-

blja na će se re dov nim osa vre me nji va-
njem vo znog par ka pred u ze ća Lju bljan-
ski pot ni ški pro met po sta ra ti za sa-
vre men i ko ri sni ci ma pri la go đen jav ni 
put nič ki sa o bra ćaj. U svr hu sma nje nja 
za ga đe no sti ži vot ne sre di ne, pri li kom 
ob no ve vo znog par ka pred nost će ima ti 
na bav ka i ko ri šće nje vo zi la na kom pri-
mo van pri rod ni gas i vo zi la na elek trič-
ni po gon.

3.4  Če tvr ti stub odr ži ve 
mo bil no sti: op ti mi zo van 
sa o bra ćaj mo tor nih vo zi la

Sa po ra stom mo to ri za ci je, sa o bra ćaj-
ne pri li ke u Lju blja ni u pro šlo sti su se 
uda lja va le od po sta vlje nih ci lje va odr ži-
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ve mo bil no sti. Me đu tim, is ku stva Lju-
blja ne, a i mno gih dru gih evrop skih gra-
do va, po ka zu ju da je be smi sle no pra ti ti 
po rast mo to ri za ci je grad njom no ve i ši-
re njem po sto je će in fra struk tu re. Ova kva 
re še nja krat ko roč no po bolj ša va ju sta nje 
i sma nju ju za sto je, ali vre me nom se zbog 
po bolj ša nja uslo va broj vo zi la po ve ća va 
i po no vo do la zi do za sto ja, ovog pu ta sa 
još ve ćim bro jem vo zi la i ko lo vo znih tra-
ka. Isto vre me no, pro me nje ni uslo vi ne-
ga tiv no uti ču na ko ri šće nje jav nog put-
nič kog sa o bra ća ja i na iz bor bi ci kla kao 
pre vo znog sred stva u gra du.

Stra te ški ci lje vi:

16. Ma nje vo žnji auto mo bi lom. Lju-
blja na će pro mi šlje nim i pro stor no 
smi sle nim smi ri va njem mo tor nog sa-
o bra ća ja po sti ći ma nji broj vo žnji put-
nič kim auto mo bi lom, a isto vre me no će 
ši re njem i pla ni ra njem pro sto ra po me-
ri pe ša ka i bi ci kli sta pod sti ca ti al ter na-
tiv ne na či ne kre ta nja po gra du. Pa ra lel-
no će sta nov ni štvu obez be di ti smi sle nu 
mo guć nost par ki ra nja u sa o bra ćaj no 
op te re će nim pod ruč ji ma, pod ruč ji ma u 
ko ji ma je ži vot na sre di na op te re će na i u 
ose tlji vim pod ruč ji ma ve ćih stam be nih 
na se lja u ko ji ma auto mo bi li za u zi ma ju 
dru ge jav ne (i pri vat ne) po vr ši ne zbog 
pri met nog ne do volj nog bro ja me sta za 
par ki ra nje.

17. Ma nje dnev nih mi gra na ta ko ji 
na po sao u grad do la ze auto mo bi lom. 
Lju blja na će re ša va ti sma nje nje sa o-
bra ćaj nih op te re će nja, ko ja sva ko dnev-

no uzro ku ju rad ni mi gran ti, ta ko što će 
na sta vi ti da spro vo di re strik tiv nu po-
li ti ku par ki ra nja i da je na do gra đu je, 
što ob u hva ta nad zor i sank ci o ni sa nje 
sa o bra ćaj nih pre kr ša ja. Sta nov ni štvu i 
po se ti o ci ma će kao al ter na ti vu put nič-
kom auto mo bi lu po nu di ti al ter na tiv ne 
mo guć no sti, kao što su po bolj šan jav ni 
put nič ki sa o bra ćaj, par ki ra li šta P+R i 
sa rad nja u op ti mi za ci ji sa o bra ća ja put-
nič kih auto mo bi la, kao što je za jed-
nič ko ko ri šće nje vo zi la (eng. car pool) 
i da lji raz voj mo guć no sti de lje nja tro-
ško va ko ri šće nja vo zi la (eng. car sha-
ring). U slu ča ju ne do volj ne efi  ka sno sti 

svih usvo je nih i spro ve de nih me ra za 
pod sti ca nje odr ži ve mo bil no sti, MOL 
će pro ve ri ti i mo guć nost tak se za ula-
zak u grad.

18. Efi ka sna po li ti ka par ki ra nja. 
Jav ni pro stor u pod ruč ji ma gu ste iz gra-
đe no sti ima ve ću vred nost u dru štve-
nom i eko nom skom po gle du i u po gle du 
za šti te ži vot ne sre di ne, ako se ko ri sti za 
ne što dru go ume sto za bes plat no par-
ki ra nje auto mo bi la. Usled pre ko mer ne 
po nu de me sta za par ki ra nje do la zi do 
još ve ćeg bro ja sa o bra ćaj nih za sto ja, a 
osim to ga ogra ni ča va se pri stu pač nost 
za sve - pe ša ke, bi ci kli ste, ko ri sni ke

Sli ka 3: Par ki ra li šta „Par ki raj i vo zi se” (Park and Ri de) u oko li ni Lju blja ne
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jav nog put nič kog sa o bra ća ja i vo za če 
auto mo bi la. Lju blja na će re ša va nju pro-
ble ma ti ke par ki ra nja u gra du pri stu pi ti 
pre sve ga or ga ni za ci o nim me ra ma, re-
gu li sa njem par ki ra nja u ne kim (op te-
re će ni jim) stam be nim na se lji ma, kao i 
re gu li sa njem par ki ra nja i pri stu pa tu ri-
stič kih auto bu sa. Efi  ka snom upra vlja-
nju par ki ra nja pri stu pi će smi sle nom 
di fe ren ci ra nom ce nov nom po li ti kom, 
osmi šlje nom za is pu nja va nje ko nač-
nog ci lja, a ko ja dnev nim mi gran ti ma 
ne će omo gu ća va ti bes plat no par ki ra-
nje na jav nim po vr ši na ma. Efi  ka snom 
upra vlja nju par ki ra nja će pri stu pi ti i 
iz ra dom pla no va za mo bil nost, kao i 

us po sta vlja njem pa met nih in for ma ci-
o nih re še nja za upra vlja nje mi ru ju ćeg 
sa o bra ća ja i usme ra va nje do slo bod nih 
me sta za par ki ra nje.

19. Pre u re đe nje pu te va i ras kr sni ca 
za ve ću bez bed nost bi ci kli sta i pe ša ka, 
kao i bo lja pro toč nost jav nog put nič kog 
sa o bra ća ja i sa o bra ća ja put nič kih auto-
mo bi la. Lju blja na će obez be di ti bo lje 
uslo ve i ve ću pro toč nost u ras kr sni ca ma 
za sa o bra ćaj mo tor nih vo zi la na na čin 
ko ji ne će ne ga tiv no uti ca ti na bez bed-
nost, udob nost ili na br zi nu pu to va nja 
odr ži vim pre vo znim sred stvi ma. Ta ko 
će kod re kon struk ci ja pu te va i ras kr-
sni ca do sled no uva ža va ti ne sa mo cilj 

po bolj ša nja uslo va za sa o bra ćaj mo tor-
nih vo zi la, ne go i smer ni ce za pla ni ra-
nje pe šač kog i bi ci kli stič kog sa o bra ća ja, 
a po seb nu pa žnju će po sve ti ti i br zi ni 
pu to va nja sred stvi ma jav nog put nič kog 
sa o bra ća ja.

20. Ma nje za ga đe nja. Ka ko bi se 
sma nji la za ga đe nost na ra čun sa o bra-
ća ja, Lju blja na će u na red nim go di na-
ma ubr za no na sta vi ti s raz vo jem elek-
tro mo bil no sti na stra te škom ni vou, ali 
i na ni vou re a li za ci je, a isto vre me no 
će se po sta ra ti za sma nje nje za ga đe nja 
ta ko što će obez be di ti pot por nu in fra-
struk tu ru za kom pri mo van pri rod ni 
gas (CNG). O či sti joj ži vot noj sre di ni će 
se sta ra ti i osa vre me nji va njem vo znog 
par ka grad ske upra ve i vo zi la ko mu nal-
nih slu žbi, ko ji će se ubu du će za sni va ti 
na vo zi li ma na kom pri mo van pri rod ni 
gas (CNG) ili teč ni naft ni gas (LPG), kao 
i na elek trič nim vo zi li ma. Ak tiv no će 
pra ti ti sta nje ži vot ne sre di ne i tren do ve, 
a usva ja će i neo p hod ne me re u od no su 
na re zul ta te me re nja.

21. Ze le na grad ska lo gi sti ka. Te ret ni 
sa o bra ćaj sa ci ljem u Lju blja ni i do stav-
ne slu žbe, u pri lič noj me ri do pri no se 
bro ju pu to va nja oba vlje nih mo tor nim 
pre vo znim sred stvi ma. Do stav na i te-
ret na vo zi la još vi še op te re ću ju ži vot nu 
sre di nu i pro stor. Za to će se Lju blja na 
po tru di ti da u na red nim go di na ma op-
ti mi zu je sa o bra ćaj ko ji je po sle di ca lo gi-
stič kih de lat no sti. Ta ko će sa ra đi va ti u 
iz ved bi ma njih kon so li da ci o nih cen ta ra 
u gra du, kao i ve li kog in ter mo dal nog lo-
gi stič kog ter mi na la. Pod sti ca će do sta vu 
na bi ci kli ma (pre sve ga unu tar pr ste na 
auto-pu ta). Ta ko đe će na raz ne na či-
ne pod sti ca ti ko ri šće nje či sti jih vo zi la 
za do sta vu. Isto vre me no će se u cen tru 
gra da na cen tral noj grad skoj tr žni ci, 
pri li kom nje ne sve o bu hvat ne ob no ve 
po sta ra ti za po bolj ša nje uslo va do sta ve 
iz grad njom jav ne ga ra že, a na po vr ši ni 
će se obo ga ti ti jav ni pro stor, či me će se 
do pri ne ti oži vlja va nju tr žni ce.

IZVORI:

Ce lost na pro met na stra te gi ja 
Mest ne ob či ne Lju blja na
Ob ja vlju je i iz da je: Mest na ob či na Lju-
blja na, Mest ni trg 1, 1000 Lju blja na

Gu i de li nes For De ve lo ping and 
Im ple men ting a Su sta i na ble Ur-
ban Mo bi lity Plan - Se cond Edi tion
www.rup precht-con sult.eu

Ka ko po sti ći odr ži vi raz voj sa o bra ća ja u gra do vi ma?
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Adom ne d.o.o. za pro jek to va nje 
i in že nje ring No vi Sad

O  ku plja mla de i am bi ci o zne struč-
nja ke, in že nje re sa o bra ća ja i gra-
đe vi ne - pro jek tan te, od go vor ne 

pro jek tan te i od go vor ne iz vo đa če ra do-
va, sa vi še go di šnjim is ku stvom u pla ni-
ra nju, pro jek to va nju i iz vo đe nju ra do va 
na vi še sto ti na raz li či tih pro je ka ta. Zna-
nje, ini ci ja ti va, en tu zi ja zam i po sve će-
nost, uz na gla še ni tim ski rad, omo gu-
ća va ju da se re a li zu ju i naj kom plek sni ji 
pro jek ti.

Pred u ze će je po seb no spe ci ja li zo va no 
za iz ra du svih vr sta pro je ka ta sa o bra ća-
ja, sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i sa o bra ćaj-
ni ca, za ko je po se du je od go va ra ju će li-
cen ce P131S1 i P131G2 za iz ra du teh nič-
ke do ku men ta ci je za one objek te za ko je 
do zvo lu iz da je nad le žno mi ni star stvo za 

po slo ve gra đe vi nar stva, sa o bra ća ja i in-
fra struk tu re Re pu bli ke Sr bi je.

Po red lič nih li cen ci za pro jek to va nje 
sa o bra ća ja, sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i 
sa o bra ćaj ni ca, iz da tih od stra ne In že-
njer ske ko mo re Sr bi je ili nad le žnog mi-
ni star stva; za po sle ni u Adom ne d.o.o. 
No vi Sad po se du ju i li cen ce za pro ve ra-
va če i re vi zo re bez bed no sti sa o bra ća ja 
iz da tih od stra ne Agen ci je za bez bed-
nost sa o bra ća ja Re pu bli ke Sr bi je.

U do sa da šnjem ra du iz ra đe no je pre ko 
700 raz li či tih pro jekt no-teh nič kih do ku-
men ta ci ja, sa o bra ćaj nih stu di ja, ela bo ra-
ta i iz ve šta ja, za vi še sto ti na na ru či la ca i 
in ve sti to ra. 

Teh nič ko re gu li sa nje 

sa o bra ća ja

Teh nič ko re gu li sa nje sa o bra ća ja 
je je dan od naj zna čaj ni jih, naj slo že-
ni jih i naj o bim ni jih seg me na ta ra da 
Adom ne. To kom iz ra de ovih pro je ka ta 
sa gle da va ju se svi po sto je ći ne do sta-
ci sig na li za ci je na od re đe noj put noj 
mre ži i da ju se od go va ra ju ća re še nja 
ko ja do pri no se op štem una pre đe nju 
bez bed no sti sa o bra ća ja, na lo kal nom 
ni vou.

Adom ne je sa mo stal no ili u sa rad nji 
sa part ne ri ma iz ra dio ve ći broj tih pro-
je ka ta, ka ko na de o ni ca ma dr žav nih pu-

PROJEKTOVANJE

ZNA NJE, PO SVE ĆE NOST
I TIM SKI RAD

Pred u ze će Adom ne d.o.o. 
je osno va no kao pri vat na kom-
pa ni ja za pro jek to va nje i in že-
nje ring u obla sti sa o bra ća ja i 
ni sko grad nje.

Mi si ja ADOM NE je da pro fe si o nal no i od go vor no ra di na stva ra nju efi  ka-
snog, funk ci o nal nog, bez bed nog, zdra vog i pri stu pač nog okru že nja, ko ri ste ći 
sa vre me ne i ino va tiv ne me to de i soft ve re, či me uti če na po bolj ša nje kva li te ta 
ži vo ta lju di.

Vi zi ja ADOM NE je da svim kli jen ti ma pru ži kva li tet ne i ob je di nje ne uslu-
ge pla ni ra nja, pro jek to va nja i kon sal tin ga u obla sti sa o bra ća ja, uz vi sok ste pen 
dru štve ne od go vor no sti.
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te va ko ji pro la ze kroz na se lje ta ko i na 
ulič noj mre ži na se lje nih me sta. 

Pro ve re i re vi zi je 

bez bed no sti sa o bra ća ja

Sve ve ći seg ment ra da Adom ne či ne 
po slo vi pro ve re i re vi zi je bez bed no sti 
sa o bra ća ja. Za in ve sti to re kao što su 
JP Pu te vi Sr bi je, Ko ri do ri Sr bi je, Stra-
bag, NIS Ga zprom Neft, OMV i dru gi, 
Adom ne je iz ra dio ve ći broj pro ve ra i 
re vi zi ja bez bed no sti sa o bra ća ja za vi še 
od 500 km put ne mre že.

Za po tre be JP Pu te vi Sr bi je, u to ku je 
re a li za ci ja ne ko li ko ugo vo ra za ci lja nu 
i pe ri o dič nu pro ve ru bez bed no sti sa o-
bra ća ja na dr žav nim pu te vi ma. Ta ko đe, 
u to ku je i re a li za ci ja ne ko li ko ugo vo ra 
za Ko ri do re Sr bi je ko ji ima ju za cilj re-
vi zi ju pro je ka ta sa aspek ta bez bed no sti 
sa o bra ća ja za iz grad nju no vih br zih sa-
o bra ćaj ni ca i auto-pu te va.

Struč ni nad zor

Za po sle ni ka dro vi spro vo de struč ni 
nad zor nad iz vo đe njem ra do va u sa o-
bra ća ju kao što su: po sta vlja nje sa o bra-
ćaj ne sig na li za ci je to kom re kon struk ci-
ja, re ha bi li ta ci ja ili iz grad nje no vih pu-
te va, iz me nji ve sig na li za ci je, tu ri stič ke 
sig na li za ci je, se ma fo ri za ci je ras kr sni ca, 
po sta vlja nje si ste ma vi deo nad zo ra i/ili 
slič no.

Na ro či to se iz dva ja ju po slo vi struč-
nog nad zo ra za sa o bra ćaj i sa o bra ćaj-
nu sig na li za ci ju na iz grad nji be o grad-
ske obi la zni ce na auto-pu tu E70/E75, 
de o ni ca: Most pre ko re ke Sa ve kod 
Ostru žni ce-Bu banj Po tok (sek to ri 4, 
5 i 6), na iz grad nji auto pu ta E-763, 
de o ni ca Pre lji na-Po že ga kao i no ve 
sa o bra ćaj ni ce Ru ma-Ša bac-Lo zni ca, 
či ji je in ve sti tor Mi ni star stvo gra đe-
vi nar stva, sa o bra ća ja i in fra struk tu re 
Re pu bli ke Sr bi je.

Sa o bra ćaj ni ce

Iz ra da svih vr sta i fa za raz li či tih gra-
đe vin skih pro je ka ta sa o bra ćaj ni ca 
(IDR, IDP, PGD, PZI i PIO), pred sta-
vlja ju još je dan seg ment ra da Adom ne.

U ovoj obla sti, re a li zo van je ve ći broj 
pro je ka ta sa o bra ćaj ni ca, kao što su: pe-
šač ke i bi ci kli stič ke sta ze, pri ključ ci na 
dr žav ne pu te ve, re kon struk ci je po sto-
je ćih ras kr sni ca u kru žne to ko ve kao i 
pro je ka ta za iz grad nju no vih kru žnih 
ras kr sni ca u ve ćem bro ju gra do va i 

USLUGE

Sek tor za sa o bra ćaj
• Pla ni ra nje sa o bra ća ja
• Iz ra da sa o bra ćaj nih stu di ja
• Pro jek ti teh nič kog re gu li sa nja sa o bra ća ja
• Pro jek ti pri vre me ne sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me u zo ni ra do va
• Pro jek ti tu ri stič ke sig na li za ci je
• Pro jek ti opre ma nja ras kr sni ca sve tlo snom sig na li za ci jom
• Pro jek ti kon tro le i upra vlja nja sa o bra ća jem (ITS)
• Pro jek ti sa o bra ćaj nog ure đe nja kru ga fa bri ka, po slov nih pro sto ra i ma ga ci na
• Re vi zi ja bez bed no sti sa o bra ća ja (RBS/RSA)
• Pro ve ra bez bed no sti sa o bra ća ja (PBS/RSI)
• Eko nom ska ana li za i vred no va nje pro je ka ta u sa o bra ća ju
• Teh nič ka kon tro la pro jekt ne do ku men ta ci je iz obla sti sa o bra ća ja
• Po slo vi nad zo ra za sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju i opre mu
• Ela bo ra ti i pro jek ti za pri me nu stan dar da pri stu pač no sti

Sek tor za sa o bra ćaj ni ce
• Pro jek ti pu te va svih ka te go ri ja
• Pro jek ti re kon struk ci je i re ha bi li ta ci je pu te va svih ka te go ri ja
• Pro jek ti po vr šin skih, de ni ve li sa nih i kru žnih ras kr sni ca
• Pro jek ti sa o bra ćaj nih pri klju ča ka na dr žav ne i dru ge pu te ve
• Pro jek ti po vr ši na za sta ci o nar ni sa o bra ćaj (par ki ra li šta)
• Pro jek ti pe šač kih po vr ši na i par ter na ure đe nja
• Pro jek ti bi ci kli stič kih po vr ši na
• Pro jek ti in ter nih sa o bra ćaj ni ca jav nih i pri vat nih obje ka ta
• Oza ko nje nje sa o bra ćaj nih pri klju ča ka na dr žav ne pu te ve
• Re vi zi ja bez bed no sti sa o bra ća ja (RBS/RSA)
• Pro ve ra bez bed no sti sa o bra ća ja (PBS/RSI)
• Teh nič ka kon tro la pro jekt ne do ku men ta ci je iz obla sti sa o bra ćaj ni ca
• Po slo vi nad zo ra to kom iz grad nje sa o bra ćaj ni ca

Adom ne d.o.o. za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad



www.putplus.rsPUT plus  23/24230

op šti na. Po seb no iz dva ja mo pro jek te 
kru žnih ras kr sni ca u Ru mi, Som bo ru, 
Pan če vu, Sta roj Pa zo vi, pro jek te re ha-
bi li ta ci je i re kon struk ci je de o ni ca dr-
žav nih pu te va Irig-Ru ma i Alji no vi ći-
Sje ni ca, ali i iz ra du pro je ka ta iz ve de nih 
obje ka ta (PIO) za ne ke od naj zna čaj ni-
jih ko ri do ra u Sr bi ji.

Pro jek ti opre ma nja 

ras kr sni ca sve tlo snim 

sig na li ma i si ste mi ma 

vi deo nad zo ra

Pro jekt na do ku men ta ci ja za opre ma-
nje ras kr sni ca sve tlo snim sig na li ma ili 
si ste mom vi deo nad zo ra, ob u hva ta vi še 

raz li či tih seg me na ta neo p hod nih iz vo-
đa či ma za uspe šnu ugrad nju ovih ure-
đa ja, po čev od gra đe vin skog, elek tro teh-
nič kog pa sve do sa o bra ćaj nog pro jek ta, 
uklju ču ju ći i pro jek te pri vre me ne sig na-
li za ci je to kom iz vo đe nja ra do va na nji-
ho vom po sta vlja nju.

Sve tlo sni ure đa ji (se ma fo ri) i si-
ste mi vi deo nad zo ra sa auto mat skim 
pre po zna va njem re gi star skih ta bli ca i 
de tek ci jom sa o bra ćaj nih pre kr ša ja, na 
osno vu pro je ka ta ADOM NE re a li zo-
va ni su u vi še od 30 gra do va i op šti na.

Iz me nji va sa o bra ćaj na 

sig na li za ci ja

Iz ra da pro je ka ta sa o bra ćaj ne sig na-
li za ci je sa iz me nji vim sa dr ža jem, ob u-
hva ta pri me nu ino va tiv nih re še nja, LED 
dis ple ja i od go va ra ju ćih si ste ma upra-
vlja nja, u ci lju op šteg una pre đe nja bez-
bed no sti sa o bra ća ja. 

U sa rad nji sa part ne ri ma, Adom ne je u 
pret hod nom pe ri o du iz ra dio pro je kat za 
in sta li ra nje si ste ma za sve tlo sno ozna ča-
va nje pe šač kih pre la za (uz oba ve šta va-
nje vo za ča o pri su stvu pe ša ka u bli zi ni 
pe šač kih pre la za), na vi še de se ti na lo ka-
ci ja na te ri to ri ji Gra da No vog Sa da.

Tu ri stič ka sa o bra ćaj na 

sig na li za ci ja

Iz ra dom pro je ka ta tu ri stič ke sig na li-
za ci je kao se kun dar ne sa o bra ćaj ne sig-

Adom ne d.o.o. za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad



www.putplus.rs PUT plus  23/24 231

na li za ci je, uklju ču ju ći i tu ri stič ke bi ci kli-
stič ke ru te, do pri no si se ve ćoj vi dlji vo sti 
tu ri stič kih atrak ci ja ali i op štem raz vo ju 
tu ri stič kog sek to ra na te ri to ri ji Re pu bli ke 
Sr bi je. Tu ri stič ka sig na li za ci ja na osno vu 
iz ra đe nih pro je ka ta Adom ne po sta vlje na 
je ši rom Sr bi je, u vi še de se ti na gra do va i 
op šti na ali i u ve ćim tu ri stič kim re gi ja ma.

Sa o bra ćaj ne stu di je

Adom ne ras po la že vi so ko kva li fi  ko-
va nim ka dro vi ma za iz ra du go to vo svih 
vr sta sa o bra ćaj nih stu di ja, a po seb no iz 
obla sti kao što su pla ni ra nje, re gu li sa-
nje i bez bed nost sa o bra ća ja.

U do sa da šnjem ra du, iz ra đen je ve-
ći broj stu di ja u Sr bi ji i Cr noj Go ri, ko je 
su se od no si le na: ana li zu bez bed no sti 
de ce u zo na ma pred škol skih i škol skih 
usta no va, pri ku plja nje sa o bra ćaj nih po-
da ta ka i iz ra du stra te gi je raz vo ja sa o bra-
ćaj nog si ste ma, po ve ća nje pri stu pač no sti 
jav nih po vr ši na i jav nog pre vo za iz ugla 
bez bed no sti sa o bra ća ja, de fi  ni sa nje ra da 
pe šač kih se ma fo ra, uvo đe nje si ste ma za 
utvr đi va nje ras po lo ži vo sti slo bod nih par-
king me sta na tak si sta ja li šti ma, uvo đe-
nje si ste ma nad zor nih ka me ra za pra će-
nje sa o bra ćaj nih pre kr ša ja, una pre đe nje 
mo bil no sti za sno va no na bi ci kli stič kom 

sa o bra ća ju, bez bed nost sa o bra ća ja u kru-
žnim ras kr sni ca ma, ana li zu uče šća oso ba 
sa in va li di te tom u sa o bra ća ju, pri stu pač-
nost sa o bra ćaj nih po vr ši na, raz li či te ana-
li ze bez bed no sti sa o bra ća ja i dru ge.

Iz ra đen je i ve ći broj stu di ja i ela bo-
ra ta za pri me nu teh nič kih stan dar da 
pri stu pač no sti na sa o bra ćaj ni ca ma 
i/ili objek ti ma, od po seb nog zna ča ja 
za oso be sa in va li di te tom i sta ri je.

Osta li pro jek ti

Iz ra đe no je i vi še sto ti na pro je ka ta iz 
obla sti po ve ća nja bez bed no sti sa o bra-
ća ja u zo na ma ško la, pri vre me ne sa o-
bra ćaj ne sig na li za ci je za vre me iz vo đe-
nja ra do va na dr žav nim pu te vi ma kao 
i sa o bra ćaj ne sig na li za ci je na in ter nim 
sa o bra ćaj ni ca ma (JP Elek tro mre že Sr-
bi je, Bam bi Po ža re vac, Drax lma i er Zre-
nja nin, Be ka ment Aran đe lo vac, Lidl 

Sr bi ja i dru gi). U to ku je iz ra da ve ćeg 
bro ja no vih pro je ka ta ši rom Sr bi je.

Po seb na pa žnja po sve ću je se sve ve-
ćim zah te vi ma za iz ra dom pro jekt no-
teh nič ke do ku men ta ci je unu tar par king 
ga ra ža. U ovom seg men tu po seb no iz-
dva ja mo pro jek te sig na li za ci je ko ji su 
iz ra đe ni za stam be no po slov ne kom-
plek se ko ji su za vr še ni ili su u pro ce su 
iz grad nje, kao što su: Pu pi no va pa la ta, 
Kra ljev park, Kej gar den, Ave ni ja I i II 
u No vom Sa du, New Mi nel u Be o gra du, 
Ti to va vi la na Zla ti bo ru i dru ge.

In ve sti to ri

U svom do sa da šnjem ra du Adom ne 
je iz ra dio vi še od 700 raz li či tih pro jekt-
no-teh nič kih do ku men ta ci ja i sa o bra-
ćaj nih stu di ja, za ve li ki broj na ru či la ca 
i in ve sti to ra.

Kao naj zna čaj ni ji in ve sti to ri i na ru-
či o ci mo gu se iz dvo ji ti: Mi ni star stvo 
gra đe vi nar stva, sa o bra ća ja i in fra struk-
tu re Re pu bli ke Sr bi je, JP Pu te vi Sr bi je, 
Ko ri do ri Sr bi je, Voj vo di na put a.d. No vi 
Sad, Stra bag d.o.o. Be o grad, Mi ni star-
stvo tr go vi ne, tu ri zma i te le ko mu ni ka-
ci ja Re pu bli ke Sr bi je, Po kra jin ski se-
kre ta ri jat za ener ge ti ku, gra đe vi nar stvo 
i sa o bra ćaj, Bec htel-En ka UK Li mi ted 
ali i mno go broj ne lo kal ne upra ve, gra-
đe vin ska pred u ze ća i tu ri stič ke or ga ni-
za ci je sa te ri to ri je Re pu bli ke Sr bi je. 

ADOM NE d.o.o.

za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad

An to na Če ho va 1, 21000 No vi Sad

+381 21 425 021

of fi  ce @a dom ne.rs

www.adom ne.rs

Adom ne d.o.o. za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad
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P  o slov ni pro stor DMV-a sa-
sto ji se od pro iz vod nog i 
kan ce la rij skog pro sto ra, ko-

ji za u zi ma oko 9.000 m2. Na ovoj 
po vr ši ni DMV oba vlja za o kru žen 
teh no lo ški pro ces raz vo ja i pro iz-
vod nje LED dis ple ja. U pot pu no sti 
je opre mljen svom neo p hod nom 
in fra struk tu rom, dok u svom sa sta-
vu po se du je mo der no opre mlje nu 
ma šin sku i elek tron sku ra di o ni cu, 
a po red to ga i la bo ra to ri je za te-
sti ra nje pro iz vo da na me ha nič ke, 
he mij ske, fo to i dru ge uti ca je, kao 
i sek tor raz vo ja pro iz vo da, ka ko 
har dve ra ta ko i soft ve ra. Sa vi še od 
200 za po sle nih ko ji sva ko dnev no 
vo de ra ču na o kva li te tu i una pre-
đe nju pro iz vo da, DMV je spre man 
da od go vo ri i na naj ve će i naj slo že-
ni je zah te ve do ma ćeg i ino stra nog 
tr ži šta. Kom pa ni ja je 2008. go di ne 

uve la stan dard kva li te ta ISO 9001 
dok DMV pro iz vo di po se du ju CE 
ozna ku i pro iz vo de se u skla du sa 
evrop skim stan dar dom EN 12966. 
DMV pro da je, ser vi si ra i odr ža va 
svo je pro iz vo de u sa rad nji sa part-
ne ri ma ši rom sve ta, u vi še od 90 
ze ma lja. Pri su stvo na ino stra nim 
tr ži šti ma omo gu ći la je iz u zet no 
raz vi je na mre ža di stri bu te ra. DMV 
pra ti tren do ve u in du stri ji i uspe-
šno usva ja sa vre me ne me to de i 
teh no lo gi je, ali je naj ve ća vred nost 
u raz vo ju sop stve nih pro iz vo da i 
teh no lo gi ja, ili una pre đe nju po sto-
je ćih. Pre ko 90% pro iz vo da i re še-
nja je iz ra đe no kao „cu stom ma de 
pro ducts“ gde se od go va ra na spe-
ci fič ne zah te ve kup ca, što zah te va 
kon ti nu i tet u ino vi ra nju i raz vo-
ju no vih i una pre đe nju po sto je ćih 
pro iz vo da i teh no lo gi ja.

Naj ve ća vred nost kom pa ni je DMV

RAZ VOJ SOP STVE NIH 
PRO IZ VO DA I TEH NO LO GI JA

DMV je osno van 1991. go di ne sa ci ljem pro iz vod nje in du strij-
ske elek tro ni ke. Vr lo br zo pro ši rio je svoj pro iz vod ni pro gram na 
sport ske se ma fo re i in for ma ci o ne ure đa je u LED teh no lo gi ji, da bi 
ne ko li ko go di na ka sni je, 2002. go di ne, svo je ka pa ci te te usme rio 
ka pro iz vod nji LED sa o bra ćaj ne sig na li za ci je.

SIGNALIZACIJA

Pro iz vod ni pro gram fi r me DMV, u do-
me nu ko ji se od no si na sa o bra ćaj, ob u hva-
ta pro iz vod nju LED iz men lji ve sa o bra ćaj-
ne sig na li za ci je i to: 
• Jed no boj ni, dvo boj ni i RGB ma trič ni 

zna ko vi,
• Zna ko vi sa pre de fi  ni sa nim pik to gra-

mi ma,
• Zna ko vi sa ra da rom,
• Zna ko vi za tu ne le,
• Zna ko vi za na plat ne ram pe i gra nič ne 

pre la ze,
• Mo bil na sig na li za ci ja,
• Zna ko vi za krov vo zi la,
• Par king zna ko vi,
• Bro ja či za se ma fo re,
• Sig na li za ci ja za na iz me nič no pro pu-

šta nje vo zi la,
• Sa o bra ćaj na me te o ro lo ška sta ni ca i 

mno gi dru gi.

Tuneli Progon i Pržojna Padina
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Je dan od no vi te ta ko je je kom pa ni-
ja DMV ne dav no pred sta vi la je ste pr vi 
DMV pa met ni znak. Ra di se o na iz gled 
obič nom zna ku sa iz men lji vim sa dr-
ža jem po ru ka ko ji ima mo guć nost da 
pri ku plja i ob ra đu je ak tu el ne po dat ke 
o vre men skim pri li ka ma i uslo vi ma u 
sa o bra ća ju. Znak je u mo guć no sti da 
sa mo stal no pru ža in for ma ci je o pre-
po ru če noj br zi ni kre ta nja i na taj na čin 
pre ven tiv no de lu je na uče sni ke u sa o-
bra ća ju. Pre po ru če na br zi na se me nja 
u skla du sa od lu kom ve štač ke in te li gen-
ci je usled pro me ne vre men skih i uslo va 
sa o bra ća ja. Po red ove, znak po se du je i 
dru ge in te li gent ne funk ci je po put sa-
mo di jag no sti ke sen zo ra, sa ku plja nja 
po da ta ka o sta nju na od re đe nom de lu 
pu ta i ja vlja nja in for ma ci ja na Cloud 
ser ver pu tem mo bil ne mre že. Ve za sa 
Cloud-om obez be đu je do dat ne in for-
ma ci je ko je mo gu bi ti od ve li kog zna-
ča ja upra vlja či ma pu ta, kao i slu žba ma 
odr ža va nja. Ta ko đe, od re đe ni po da ci 
mo gu bi ti do bra osno va za do no še nje 
od lu ka o po sta vlja nju do dat ne sig na li-
za ci je ili re gu li sa nju sa o bra ća ja. 

DMV pa met ni znak

Znak sa predefi -
nisanim piktogra-
mima, ŠkotskaRadarski znak, Novi Sad

Pametni znak

Sa stav ni ele men ti pa met nog sa o bra ćaj nog 
zna ka su:
1. Sen zo ri ko ji pri ku plja ju po dat ke: sen zor za me re nje 

vi dlji vo sti, sen zor za me re nje br zi ne ve tra, sen zor za 
me re nje ko e fi  ci jen ta pri ja nja nja i sen zor za de tek ci ju 
sa o bra ćaj ne gu žve.

2. Kon trol no ko mand na je di ni ca ko ja u kon ti nu i te tu 
pra ti i ana li zi ra pri ku plje ne po dat ke na osno vu ko jih 
do no si od lu ku o naj si gur ni joj br zi ni u da tim uslo vi-
ma. Je di ni ca se sa sto ji od pro ce so ra sa spe ci ja li zo va-
nim soft ve rom za ob ra du po da ta ka i ko mu ni ka ci o nog 
mo du la sa GPRS-om. Ko ri sti fuz zi si stem do no še nja 
od lu ka ka ko bi do ne la od lu ku o naj si gur ni joj br zi ni. 
Br zi na ko ju će znak pri ka zi va ti za vi si od kom bi na ci je 
vred no sti do bi je nih sa sen zo ra.

3. Iz men lji vi sa o bra ćaj ni znak za pri kaz pre po ru če ne br-
zi ne, iz ra đen u skla du sa stan dar dom EN 12966. Znak 
po ka zu je pre po ru če nu mak si mal nu br zi nu u ra spo nu 
od 40 do 80 ki lo me ta ra na sat, sa ko ra ci ma od 10 km. 

Op ci je za na pa ja nje pa met nih sa o bra ćaj nih zna ko va su 
230VAC ili 12DC. Na lo ka ci ja ma gde ne ma mre že sa elek-
trič nom ener gi jom, so lar ni pa ket je naj bo lja op ci ja, uzev ši u 
ob zir i iz u zet no ma lu po tro šnju zna ka.
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Ovi si ste mi se sa sto je od naj ma nje 
dva zna ka ko ji se ak ti vi ra ju pri li kom 
na i la ska pe ša ka ili vo zi la. Si ste mi su 
opre mlje ni de tek to rom kre ta nja pe-
ša ka ili Do pler ra da rom. Pri de fi ni sa-
nju sig na li za ci je na jed nom pe šač kom 
pre la zu, mo gu će su raz li či te kom bi na-
ci je opre me, ta ko da je mo gu će pro-
jek to va ti raz li či te si ste me pri la go đe ne 
in ten zi te tu sa o bra ća ja, vr sti i ve li či ni 
sa o bra ćaj ni ce. 

Iz men lji vi zna ko vi su na pra vlje ni u 
skla du sa evrop skim stan dar dom EN 
12966, di zaj ni ra ni su da du go tra ju, bu-
du jed no stav ni za ko ri šće nje i la ki za 
odr ža va nje.

Is po ru ču ju se sa soft ve rom za upra-
vlja nje i kon tro lu pre ko pa met nog te-
le fo na, ta ble ta, lap to pa ili PC ra ču na ra. 
Mo gu se po ve za ti na kon trol ni Cen tar iz 

kog su nad gle da ni i kon tro li sa ni u re al-
nom vre me nu sa uda lje ne lo ka ci je. 

Si stem se mo že na pa ja ti na vi še na-
či na: di rekt no sa mre že 230VAC, kom-
bi na ci jom na pa ja nja iz mre že za jav nu 
ra sve tu i ba te ri ja, ili pot pu no ne za vi sno 
pre ko so lar nog na pa ja nja.

Pre po ru če ni si ste mi pe šač kih pre la za:
1. Si stem pe šač kog pre la za ak ti vi ran pe-

ša ci ma, ko ji upo zo ra va da je pe šak za-

ko ra čio na ko lo voz ka ko bi vo zač bla go-
vre me no pri la go dio br zi nu i bez bed no 
se za u sta vio is pred pe šač kog pre la za. 

2. Si stem pe šač kog pre la za ak ti vi ran 
vo zi lom, ko ji oba ve šta va vo za ča da 
na i la zi na pe šač ki pre laz i upo zo ra va 
ga na ogra ni če nje br zi ne ka ko bi bla-
go vre me no pri la go dio br zi nu i bez-
bed no se za u sta vio is pred pe šač kog 
pre la za.

Kon trol ni Cen tar je veb por tal ko ji 
omo gu ća va upra vlja nje i kon tro lu raz li-
či tih zna ko va. Ko ri snik por ta lu pri stu pa 
na jed no sta van na čin, pu tem bi lo kog 
pre tra ži va ča. 

Ne ma po tre be za in sta la ci jom do dat-
nog soft ve ra na ra ču na ru. Na kon lo go-

va nja u Kon trol ni Cen tar, pred ko ri-
sni kom će se na ći in tu i tiv na stra ni ca 
- ge o graf ska ma pa na ko joj su pri ka za-
ni svi re gi stro va ni ure đa ji na od go va-
ra ju ćoj lo ka ci ji. Ure đa ji ma se pri stu pa 
jed no stav nim kli kom na ma pi ili pre-
tra gom pre ma se rij skom bro ju ili ime-
nu. Na kon oda bi ra že lje nog zna ka, 
po ja vlju je se mo guć nost da se isti kon-

tro li še, re ci mo da se de fi  ni še na čin 
ra da ure đa ja u za vi sno sti od br-
zi ne na i la ze ćeg vo zi la (uko li ko 
znak ni je na mre ži, pro me ne će 

se uči ta ti čim se po no vo us po sta vi ve za), 
pri ku pe se po da ci o sta tu su har dve ra ili 
pro či ta sa o bra ćaj na sta ti sti ka. Kon trol ni 
Cen tar pru ža ja ku in for ma ci o nu pod lo-
gu za de fi  ni sa nje da ljih ak tiv no sti ko je 
mo gu do pri ne ti bez bed no sti sa o bra ća ja, 
s ob zi rom na to da ge ne ri še iz ve šta je o 

bro ju de tek to va nih vo zi la, br zi ni nji ho-
vog kre ta nja, bro ju vo zi la ko ja su pre-
ko ra či la br zi nu, vre me nu i uče sta lo sti 
pro la ska na sil nih vo za ča i mno ge dru ge. 
Još jed na od pred no sti ko ri šće nja ovog 
por ta la je ste mo guć nost pri ma nja oba-
ve šte nja u slu ča ju po ja ve gre ške ili na-
stan ka kva ra na va žnim ele men ti ma ure-
đa ja po put kva ra na ne koj od LED plo ča 
ili di o da, pre gre va nja ure đa ja, otva ra nja 
ku ći šta zna ka, pa da na po na i sl.

DMV d.o.o.

Kra lje vi ća Mar ka bb

18000 Niš

Tel: +381 18 3408 100 

Tel: +381 18 3408 120

in fo@dmv.rs

www.dmv.rs

DMV Kon trol ni Cen tar

Si ste mi za po ve ća nje bez bed no sti pe šač kih pre la za

Veb por tal za da ljin sko upra vlja nje zna ko vi ma
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BEZBEDNOST

Uvod

Sa o bra ćaj ne ne zgo de su pre po zna te 
ši rom svi je ta kao glo bal ni, zdrav stve-
ni, dru štve ni i eko nom ski pro blem. UN 
(Uje di nje ne na ci je), Svjet ska zdrav-
stve na or ga ni za ci ja (SZO), Glo bal no 
part ner stvo za si gur nost sa o bra ća ja, 
Svjet ska ban ka i dru ge va žne in sti tu ci-

je, ima ju niz do ku me na ta (re zo lu ci ja, 
di rek ti va, pla no va, stra te gi ja i pre po-
ru ka) či ji je cilj sma nji va nje stra da nja 
na pu te vi ma ši rom svi je ta, a po seb no u 
ze mlja ma u raz vo ju. Ze mlje čla ni ce UN, 
pri hva ti le su dvi je ba zič ne re zo lu ci je iz 
obla sti bez bjed no sti sa o bra ća ja i to:
- UN Re zo lu ci ja A/64/255, od 10. ma ja 

2010. go di ne ko ja je utvr di la do ku-
ment UN - De ce ni ju ak ci je za bez-
bjed nost sa o bra ća ja 2011-2020 i

- UN Re zo lu ci ja A/RES/74/299 (sep-
tem bar 2020) “Po bolj ša nje glo bal ne 
bez bjed no sti sa o bra ća ja”, ko jom se 
pro gla ša va De ce ni ja ak ci je za bez-
bjed nost sa o bra ća ja 2021-2030, sa 
“no vim-sta rim” ci ljem da se spri je či 
naj ma nje 50% po gi nu lih i ozli je đe nih 
u sa o bra ća ju do 2030. go di ne.

U isto vri je me i SZO je do ni je la Glo-
bal ni plan pod na zi vom “De ce ni ja ak-

ci je za bez bjed nost sa o bra ća ja 2011-
2020” i na sta vi la sa pla nom “De ce ni ja 
ak ci je za bez bjed nost sa o bra ća ja 2021-
2030”. U oba Ak ci o na pla na od re đe no 
je pet stu bo va bez bjed no sti sa o bra ća ja. 
Sve čla ni ce UN tre ba da, na re gi o nal-
nim ko mi si ja ma i pu tem pe ri o dič nih 
is tra ži va nja SZO, ob ja vlju ju po stig nu te 
uspje he, a po seb no: iz dva ja nja sred sta-
va za bez bjed nost sa o bra ća ja na pu te vi-
ma, uspje he part ner sta va i spon zo ri sa-
nja, ak tiv no sti i po dat ke ko ji uka zu ju na 
uspje he ili ne u spje he na po ra ulo že nih 
u una pre đe nje bez bjed no sti sa o bra ća ja 
na pu te vi ma. 

Dru ga de ce ni ja dje lo va nja UN za raz-
do blje 2021-2030, kao i pr vo (2010-
2020) ima za cilj pre po lo vi ti broj glo-
bal nih smrt nih slu ča je va i ozlje da do 
2030. S dru ge stra ne, UN pod sti če sve 
ze mlje da do ne su i po stig nu 12 UN-ovih 
do bro volj nih glo bal nih ci lje va bez bjed-

PRE GLED I IN SPEK CI JA 
BEZ BJED NO STI PU TA
na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju

Si stem bez bjed no sti sa o bra ća ja 
je vr lo slo žen, pri je sve ga zbog ši-
ri ne pro ble ma ko ji va ri ra ju po vr-
sti, pri ro di i na či nu uti ca ja. Zbog 
to ga je te ško upra vlja ti ovim si-
ste mom, jer se ne mo gu ni kad 
pot pu no ob u hva ti ti svi ele men ti 
kao i utvr di ti traj ni i ne pro mjen-
lji vi uzro ci na stan ka ri zi ka u sa o-
bra ća ju.

Piše:

Prof. dr Osman Lin dov, dipl. inž. sa o br. 

Fa kul tet za sa o bra ćaj i ko mu ni ka ci je 
Uni ver zi te ta u Sa ra je vu

Broj ukup no po gi nu lih u 2021. go di ni pre ma na či nu su da ra u EU
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no sti/si gur no sti na pu te vi ma, po seb no 
ci lje ve ko ji se od no se na no ve i po sto je-
će pu te ve. Cilj 3 se od no si na no ve pu te-
ve - po treb no je da do 2030. go di ne svi 
no vi pu te vi po sti žu teh nič ke stan dar de 
za sve uče sni ke sa o bra ća ja sa aspek ta 
bez bjed no sti i da za do vo lja va ju ocje nu 
s tri zvje zdi ce ili bo lje. S dru ge stra ne, 
Cilj 4 se od no si na po sto je će pu te ve 
- po treb no je da do 2030. go di ne, po-
sto je ći pu te vi na ko ji ma se od vi ja 75% 
sa o bra ća ja bu du oci je nje ni s mi ni mal no 
tri zvje zdi ce za sve uče sni ke i ko ri sni ke 
pu ta, ovi sno o ka te go ri ji pu ta i pla ni ra-
nom sa o bra ćaj nom op te re će nju po ka-
te go ri ja ma ko ri sni ka.

Bez bjed nost na pu te vi ma ključ na je 
za po sti za nje UN-ovih ci lje va odr ži vog 
raz vo ja. Sa o bra ćaj ne ne sre će i da lje su 
naj ve ći uzroč nik stra da nja mla dih di-
ljem svi je ta. Po treb ne su ino va tiv ne 
po li ti ke, ala ti i mje re ka ko bi se is pu ni li 
me đu na rod ni i na ci o nal ni ci lje vi u po-
gle du bez bjed no sti u sa o bra ća ju i odr-
ži vog sa o bra ća ja pu tem rje še nja ko ji ma 
se ostva ru ju i lju di i raz voj. 

Pre gled stra da nja u 

ce stov nom sa o bra ća ju

U svi je tu u sa o bra ća ju na go di šnjem 
ni vou po gi ne oko 1,2 mi li o na oso ba, 
na EU pro sto ru u sa o bra ćaj nim ne zgo-
da ma u 2022. go di ni po gi nu lo je oko 
20.600 oso ba, 3% vi še ne go 2021. Na 
osno vu po da ta ka iz 2021. go di ne, 52% 

smrt nih slu ča je va u ce stov nom sa o bra-
ća ju za bi lje že no je na ru ral nim pu te vi-
ma, 39% u grad skim pod ruč ji ma, a 9% 
na auto-pu te vi ma. Tri če tvr ti ne po gi nu-
lih na pu te vi ma (78%) bi li su mu škar ci. 
Put ni ci u auto mo bi lu (vo za či i put ni ci) 
či ni li su 45% svih po gi nu lih na pu te-
vi ma, pje ša ci 18%, ko ri sni ci mo tor nih 
vo zi la na dva ko ta ča (mo to ci kli i mo pe-
di) 19%, a bi ci kli sti 9% ukup nog bro ja 
smrt nih slu ča je va. 

U grad skim pod ruč ji ma, ne za šti će ni 
uče sni ci u sa o bra ća ju (pje ša ci, bi ci kli-

sti, mo pe di sti, mo to ci kli sti) či ne ne što 
ma nje od 70% ukup nog bro ja smrt nih 
slu ča je va. Iako je u kom bi na ci ji mo bil-
no sti u mno gim dr ža va ma čla ni ca ma 
vr lo do bro do šao, trend bro ja bi ci kli sta 
ko ji gi nu na pu te vi ma EU ozbi ljan je 
raz log za za bri nu tost. Po ve ćan je udio 
po gi bi ja bi ci kli sta i to je di na sku pi na 
uče sni ka sa o bra ća ja za ko ju ni je za bi-
lje žen zna tan pad bro ja smrt nih slu ča-
je va u to ku po sljed nje de ce ni je, što se 
ve že sa jed ne stra ne za ve li ko po ve ća nje 
nji ho vog udje la u mo bil no sti a s dru ge 

Pre gled i in spek ci ja bez bjed no sti pu ta na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju

Broj po gi nu lih u sa o bra ćaj nim ne zgo da ma u ce stov nom sa o bra ća ju EU (2009-2019)

Broj po gi nu lih u 2021. go di ni pre ma na či nu su da ra u EU (ur ba no pod ruč je)
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stra ne za ne do sta tak do bro opre mlje ne 
in fra struk tu re i ne si gur na rje še nja u ko-
nek ci ja ma sa mo tor nim sa o bra ća jem. 

Do ku men ti UN i EU iz obla sti 

bez bjed no sti sa o bra ća ja

U ovim stra te gi ja ma, de kla ra ci ja ma, 
re zo lu ci ja ma i smjer ni ca ma, “osta la” 
je za bo ra vlje na ulič na i lo kal na mre-
ža pu te va po ko joj se od vi ja zna tan dio 
sa o bra ća ja, gdje je ve li ko uče šće ra nji-
vih ko ri sni ka pu ta (bi ci kli sta, pje ša ka, 
oso ba sa in va li di te tom i dr.) a ko ja ni je 
ade kvat no tre ti ra na sa aspek ta bez bjed-
no sti i nje ne pro vje re bez bjed no sti.

UN/EU De ce ni je ak ci ja o 

bez bjed no sti u sa o bra ća ju

Ci lje vi Stra te gi ja bez bjed no sti sa o-
bra ća ja u ze mlja ma ko je ima ju ure đe-
no sta nje u ovoj obla sti, pr ven stve no se 
te me lje na re a li za ci ji Glo bal nog pla na 
De ce ni je ak ci je za bez bjed nost sa o bra-
ća ja 2011-2020 i De ce ni je ak ci je za bez-
bjed nost sa o bra ća ja 2021-2030, ko ji ma 
se de fi  ni še sma nje nje bro ja po gi nu lih i 
po vri je đe nih oso ba u sa o bra ćaj nim ne-
zgo da ma za 50%.

U skla du sa me đu na rod nom prak-
som i is ku stvi ma, u svr hu do sti za nja 
po sta vlje nog ci lja, Stra te gi ja bez bjed-
no sti sa o bra ća ja i pra te ći ak ci o ni pla-
no vi tre ba da bu du usa gla še ni sa UN 
Glo bal nim pla nom De ce ni je ak ci je za 
bez bjed nost sa o bra ća ja. To zah ti je va 
ja ča nje ka pa ci te ta i spro vo đe nje in-

ter vent nih i dru gih ak tiv no sti u okvi-
ru sva kog od pet stu bo va bez bjed no sti 
sa o bra ća ja. Aspek ti i sek to ri ko je je 
po treb no po sma tra ti kroz stu bo ve bez-
bjed no sti sa o bra ća ja ko ji su bi li de fi  ni-
sa ni De ce ni jom ak ci je za bez bjed nost 
sa o bra ća ja (2011-2020) su:
Stub 1: Upra vlja nje bez bjed no šću sa-

o bra ća ja - Upra vlja nje bez-
bjed no šću sa o bra ća ja (in sti tu-
ci o nal no ja ča nje); sa o bra ćaj ni 
pro pi si i za ko no dav stvo; si-
stem po da ta ka o sa o bra ćaj nim 
ne zgo da ma i nji ho vim po slje-
di ca ma; stra te gi je i ak ci o ni 
pla no vi; fi  nan si ra nje i in di ka-
to ri dje lo va nja i pra će nje. 

Stub 2: Si gur ni ji pu te vi i mo bil nost - 
Pla ni ra nje i pro jek to va nje si-
gur ni jih pu te va; pre ven tiv ne 
ak tiv no sti na po sto je ćim pu te-
vi ma (pro vje re bez bjed no sti, 
ak tiv no sti na sma nje nju bro ja 
opa snih mje sta i slič no).

Stub 3: Si gur ni ja vo zi la - Stan dar di 
vo zi la; teh nič ki pre gle di vo zi-
la; ser ti fi  ka ci ja i ho mo lo ga ci ja 
vo zi la.

Stub 4: Si gur ni ji uče sni ci u sa o bra ća-
ju - Sa o bra ćaj no obra zo va nje 
i vas pi ta nje dje ce; ospo so-
blja va nje kan di da ta za vo za če 
i po la ga nje vo zač kih is pi ta; 
kam pa nje jav nog in for mi sa-
nja; dje lo va nje na vi še stru ke 
po vrat ni ke u či nje nju sa o bra-
ćaj nih pre kr ša ja; ak tiv no sti 
sa o bra ćaj ne po li ci je. 

Stub 5: Dje lo va nje/zbri nja va nje na-
kon sa o bra ćaj ne ne zgo de - 
Slu žba me di cin ske hit ne po-
mo ći na mje stu sa o bra ćaj ne 
ne zgo de; una pre đe nje obez-
bje đi va nja mje sta sa o bra ćaj ne 
ne zgo de; po bolj ša nje si ste ma 
uvi đa ja sa o bra ćaj ne ne zgo de; 
za jed nič ka obu ka spa si la ca, 
po li ci je, va tro ga sa ca i slu žbe 
hit ne me di cin ske po mo ći; li je-
če nje i re ha bi li ta ci ja li ca ko ja 
su po vri je đe na u sa o bra ćaj noj 
ne zgo di. 

Aspek ti i sek to ri ko je je po treb no 
po sma tra ti kroz stu bo ve bez bjed no sti 
sa o bra ća ja de fi  ni sa ni De ce ni jom ak-
ci je za bez bjed nost sa o bra ća ja (2021-
2030) su: 
Stub 1: Mul ti mo dal nost tran spor ta i 

pla ni ra nje na mje ne ze mlji šta 
(ovaj stub uklju ču je po bolj-
ša nje i po ti ca nje re le vant nih 
ti je la da raz mo tre sve ob li ke 
tran spor ta, pri je vo za i vr ste 
si gur ne in fra struk tu re ka da 
od go va ra ju na po tre be mo bil-
no sti uče sni ka sa o bra ća ja, pla-
ni ra nje, pro jek ti ra nje, iz grad-
nju ce stov ne in fra struk tu re u 
funk ci o nal no sti svih uče sni ka 
sa o bra ća ja po seb no pe ša ka, bi-
ci kli sta, oso ba sa uma nje nom 
po kre tlji vo šću i dr.).

Stub 2: Si gur na put na in fra struk tu ra 
(Ovaj stub na gla ša va po tre bu 
za po bolj ša njem bez bjed no-

Pre gled i in spek ci ja bez bjed no sti pu ta na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju

Naziv dokumenta UN/EU Godina

Evropska direktiva o bezbjednosti putne infrastrukture 2008/96 (29.11.2008.) EU 11/2008

Moskovska deklaracija i UN Deklaracija 62/244 UN 2009

Globalni akcioni plan za Deceniju bezbjednosti cestovnog saobraćaja (2011-2020) UN 03/2010

Globalni akcioni plan za Deceniju bezbjednosti cestovnog saobraćaja (2011-2020) EU 07/2010

Ciljevi održivog razvoja UN 2015

Deklaracija iz Valete EU 03/2017

Akcioni plan bezbjednosti saobraćaja EU 05/2018

Okvir politike EU za bezbjednost puteva za razdoblje 2021-2030. EU 06/2019

Direktiva (EU) 2019/1936 Evropskog parlamenta i Vijeća od 23. oktobra 2019. o izmjeni 
Direktive 2008/96/EZ o upravljanju bezbjednošću putne infrastrukture

EU 10/2019

U susret 12 dobrovoljnih globalnih ciljeva za bezbjednost u saobraćaju UN 01/2020

Stokholmska deklaracija UN 02/2020

iRAP Star Ratings of NACTO-GDCI’s Global Street Design Guide iRAP 2014-2021

UN i EU stra te gi je, de kla ra ci je, ak ci o ni pla no vi i smjer ni ce iz obla sti bez bjed no sti u sa o bra ća ju
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sti cje lo kup ne put ne mre že i 
in fra struk tu re u ko rist svih 
uče sni ka sa o bra ća ja, po seb no 
onih naj u gro že ni jih: pje ša ka, 
bi ci kli sta i mo to ci kli sta).

Stub 3: Si gur ni ja vo zi la.
Stub 4: Si gur ni ji uče sni ci u sa o bra ća ju.
Stub 5: Dje lo va nje/zbri nja va nje na-

kon sa o bra ćaj ne ne zgo de.

Do ku ment pod na zi vom “U su sret 12 
do bro volj nih glo bal nih ci lje va za bez-
bjed nost u sa o bra ća ju” iz ja nu a ra 2020. 
go di ne, de fi  ni sao je slje de će ci lje ve:
Cilj 1 - Na ci o nal ni ak ci o ni pla no vi 
Cilj 2 - Glo bal no uskla đi va nje 
Cilj 3 - No vi pu te vi 
Cilj 4 - Po sto je ći pu te vi
Cilj 5 - Stan dar di vo zi la 
Cilj 6 - Pre br za vo žnja 
Cilj 7 - Mo to ci kli stič ke ka ci ge 
Cilj 8 - Za šti ta put ni ka u vo zi lu 
Cilj 9 - Vo žnja pod utje ca jem al ko ho la 
Cilj 10 - Dis trak ci ja (ome ta nje) 
               mo bil nim te le fo nom 
Cilj 11 - Pro fe si o nal ni vo za či 
Cilj 12 - Pra vo vre me na hit na po moć

Di rek ti va o upra vlja nju 

bez bjed no sti put ne 

in fra struk tu re

Di rek ti vom 2019/1936, od dr ža va 
čla ni ca se zah ti je va us po sta va i pro ved-
ba po stu pa ka po ve za nih s pro cje na ma 
efi  ka sno sti bez bjed no sti na pu te vi ma, 
re vi zi ja ma bez bjed no sti na pu te vi ma, 
pro vje ra ma bez bjed no sti na pu te vi ma 
i pro cje na ma bez bjed no sti na pu te vi-
ma na ni vou ci je le mre že. Pri mje nju je 
se na pu te ve ko ji su dio tran se u rop-
ske ce stov ne mre že, na auto-pu te ve i 
na dru ge pri mar ne pu te ve, neo vi sno 
o to me je su li oni u fa zi pro jek ti ra nja, 
u iz grad nji ili u upo tre bi. Di rek ti va se 
pri mje nju je i na pu te ve i in fra struk-
tur ne sa o bra ćaj ne pro jek te ko ji ni su 
ob u hva će ni gor njom stav kom, a ko-
ji se na la ze iz van grad skih pod ruč ja. 
Po stup ci za upra vlja nje bez bjed no šću 
put ne in fra struk tu re ko ji su pro ve de ni 
u mre ži TEN-T po mo gli su u sma nji va-
nju smrt nih slu ča je va i te ških ozlje da 
u EU. Iz eva lu a ci je uči na ka Di rek ti ve 
2008/96/EZ Evrop skog par la men ta 
i Vi je ća, ja sno je da su dr ža ve čla ni ce 
ko je su do bro volj no pri mje nji va le na-

če la upra vlja nja bez bjed no šću put ne 
in fra struk tu re na svo jim na ci o nal nim 
pu te vi ma iz van mre že TEN-T, po sti-
gle znat no bo lje re zul ta te u pod ruč ju 
bez bjed no sti na pu te vi ma u od no su na 
dr ža ve čla ni ce ko je ih ni su pri mi je ni le. 
Sto ga je ta ko đer po želj no da se ta na-
če la upra vlja nja bez bjed no šću put ne 
in fra struk tu re pri mje nju ju i na dru ge 
di je lo ve Evrop ske put ne mre že.

Ra nji vi ko ri sni ci sa o bra ća ja či ni li su 
47% smrt nih slu ča je va na pu te vi ma u 
EU to kom 2017. go di ne. Osi gu ra va njem 
da se po tre be tih ne za šti će nih uče sni-
ka uzmu u ob zir u svim po stup ci ma za 
upra vlja nje bez bjed no šću put ne in fra-
struk tu re i raz ra dom za htje va u po gle-
du kva li te te za in fra struk tu ru za ta kve 
uče sni ke u sa o bra ća ju, tre ba la bi re zul-
ti ra ti po bolj ša njem nji ho ve bez bjed no-
sti u sa o bra ća ju.

Iz ovih di rek ti va o upra vlja nju bez-
bjed no sti pu te va, na sta le su dvi je obla-
sti pro vje re i in spek ci je put ne in fra-
struk tu re i to:
- Re vi zi ja bez bjed no sti pro je ka ta pu ta 

(RSA - Road Sa fety Audit),
- In spek ci ja bez bjed no sti pu te va (RSI - 

Road Sa fety In spec tion).

Pre gled i in spek ci ja bez bjed no sti pu ta na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju

Decenija ak ci je za bez bjed no st sa o bra ća ja 2021-2030.
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Re vi zi ja bez bjed no sti pro je ka ta 
pu ta (RSA) je si ste mat sko i ne za vi sno 
ocje nji va nje pa ra me ta ra bez bjed no sti 
pro je ka ta i tek iz ve de nog sta nja pu ta. 
Svr ha re vi zi je je da no vi i re kon stru i sa-
ni pu te vi bu du što je mo gu će vi še bez-
bjed ni ji, pri je po čet ka iz grad nje i pri je 
na sta ja nja sa o bra ćaj ne ne zgo de. RSA 
je i si ste mat ska pre ven ci ja sa o bra ćaj-
nih ne zgo da. RSA pred sta vlja for mal no 
is pi ti va nje bu du ćih pla no va pu te va (ili 
pla no va pro je ka ta) od stra ne ne za vi-
snog, kva li fi  ko va nog re vi zor skog ti ma 
bez bjed no sti pu ta. Ključ ni ele men ti ove 
de fi  ni ci je su da re vi zi ja bez bjed no sti na 
pu te vi ma:
• Pred sta vlja for mal no is pi ti va nje sa 

struk tu ri ra nim pro ce som, a ne sa mo 
po vr šni pre gled;

• Oba vlja se ne za vi sno, od stra ne pro-
fe si o na la ca ko ji ne uče stvu ju u po-
sma tra nom pro jek tu;

• Oba vlja je tim kva li fi  ko va nih pro fe si-
o na la ca, pred stav ni ka od go va ra ju ćih 
di sci pli na; i

• Usmje re na je is klju či vo na pi ta nja 
bez bjed no sti pu ta.

In spek ci ja bez bjed no sti pu te va 
(RSI) je neo vi sna, de talj na, si ste ma-
tič na, teh nič ka ana li za bez bjed no sti 
pu ta ko ja se od no si na iz ve de ne ka rak-
te ri sti ke put ne in fra struk tu re. In spek-
ci ja bez bjed no sti pu ta je pre gled si gur-
no snih per for man si po sto je ćih pu te va 
od stra ne mul ti di sci pli nar nog ti ma 

struč nja ka. Re vi zor ski tim vr ši pre gled 
bez bje do snih i si gur no snih per for man-
si pu ta sa aspek ta svih ko ri sni ka pu ta. 
In spek ci ja bez bjed no sti pu ta kva li ta-
tiv no ocje nju je i iz vje šta va o pro ble-
mi ma bez bjed no sti pu ta, te uka zu je na 
pro ble me bez bjed no sti i na mo guć no-
sti po bolj ša nja bez bjed no sti. 

Pro vje ra i in spek ci ja 

bez bjed no sti pu ta i 

uli ca u na se lju 

Ve ći na glav nih put nih pra va ca ima ju 
di o ni ce ko je se ukr šta ju sa dru gim pu te-
vi ma u na se lji ma i gra do vi ma. Ka rak ter 
pro la ska pu ta kroz na se lje no mje sto je 
pod ja kim uti ca jem ka rak te ra grad ske 
obla sti. Po sto je ve li ke raz li ke u po re-
đe nju sa si tu a ci jom ka da pu te vi pro la-
ze kroz ma la na se lja i ka da pro la ze kao 
glav ne uli ce u ve li kim gra do vi ma. 

Usljed mje šo vi tog sa o bra ća ja na pro-
la zu pu ta kroz na se lje na mje sta, po seb-
ni za htje vi tre ba ju bi ti kod spro vo đe nja 
pre gle da (audi ta) i in spek ci je bez bjed-
no sti. Oče ki va na pje šač ka bi ci kli stič ka 
kre ta nja, kre ta nja oso ba sa uma nje nom 
po kre tlji vo šću i dr., či ne ri zi ke ko ji se 
mo ra ju po seb no tre ti ra ti i pro vje ra va ti.

Ti pič ni bez bje do no sni i si gur no sni 
ne do sta ci pu te va u na se lji ma i na se lje-
nim mje sti ma su:
• Iz bor ope ra tiv ne/do zvo lje ne br zi ne 

na neo d go va ra ju ći na čin (ne sa gle da-

va nje opa sno sti i ka rak te ri sti ka na se-
lja i struk tu re kre ta nja);

• Ne si gur ni prav ci i ne do volj na za šti ta 
pje ša ka i bi ci kli sta duž ce ste i na ras-
kr sni ca ma;

• Pri je la zi sa sa o bra ćaj nim sig na li ma: 
sig nal ni pla no vi ne uzi ma ju u ob zir 
po tre be svih ko ri sni ka pu ta, uklju ču-
ju ći ma njak za šti te za po tre be skre ta-
nja u li je vo ili pre tje ra na za ka šnje nja 
za pje ša ke i bi ci kli ste;

• Ne do sta tak za šti te za pje ša ke ko ji 
pre la ze uli cu i bi ci kli ste na otvo re nim 
di o ni ca ma uli ce;

• Ne do volj na ši ri na di o ni ca uli ce za 
ukr šta nje;

• Neo d go va ra ju ći par king i uto var ne 
po vr ši ne.

Bez bje do no sne pro vje re pu te va i uli-
ca ko je se naj če šće po ja vlju ju u to ku 
pro ce sa pre gle da, di je le se u ne ko li ko 
sku pi na:
• Funk ci ja pu ta (glav ni put ili spo red ni 

put, uli ca u na se lju, obim i ka rak te-
ri sti ke uče sni ka u sa o bra ća ju, sta nje 
ko lo vo za i dr.);

• Po preč ni pre sjek pu ta/uli ce (slo bod-
ni i po preč ni pro fi l pu ta ili uli ce, ši-
ri na i sa dr žaj ele me na ta po preč nog 
pro fi  la);

• Tra sa pu ta/uli ce (prav ci kri vi ne, na-
gi bi/uspo ni);

• Ras kr sni ce (vr ste ukr šta nja, broj i 
struk tu ra kra ko va, opre ma i na čin re-
gu la ci je i dr.);

Pre gled i in spek ci ja bez bjed no sti pu ta na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju
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• Jav ne i pri vat ne uslu ge, od ma ra li šta 
i jav ni tran sport (pri ključ ci i pri la zi, 
sta ja li šta, uslu ge po red uli ce i dr.);

• Sa o bra ćaj ni zna ko vi, obi lje ža va nje i 
osvje tlje nje (ho ri zon tal na i ver ti kal na 
sig na li za ci ja, svje tlo sna sig na li za ci ja, 
opre ma uli ce, osvje tlje nje i dr.);

• Ugro že ni ko ri sni ci ce ste (pje ša ci, bi-
ci kli sti, ro mo bi li sti, oso be sa uma nje-
nom po kre tlji vo šću i dr.);

• Pre pre ke na pu tu (pre gled nost i uoč-
lji vost pre pre ka, vi dlji vost i dr.).

Di zajn i re di zajn pro sto ra, 

pu te va i uli ca i bez bjed nost 

sa o bra ća ja

Mno gi gra do vi mo gu po sta ti bez bjed-
ni ja, si gur ni ja i zdra vi ja mje sta za ži vot, 
pro mje nom di zaj na svo jih uli ca i pro-
sto ra. Pu te vi i uli ce di zaj ni ra ne su ta ko 
da slu že pr ven stve no ili čak is klju či vo 
mo tor nom sa o bra ća ju i vo zi li ma. Na gli 
po rast mo to ri za ci je za htje vao je i udo-
vo lja va lo se ta ko na ra sta ju ćem mo tor-
nom sa o bra ća ju. Shva ta ju ći po gub nost 
ta kvog pro ce sa, do sta gra do va u po-
sljed njem de se tlje ću je di zaj nom pro-
sto ra i no vih uli ca a po seb no re di zaj-
nom pro sto ra i po sto je ćih uli ca do pri-
nje lo ve ćoj bez bjed no sti u gra do vi ma za 
sve ko ri sni ke pro sto ra a po seb no pje ša-
ci ma, bi ci kli sti ma, ko ri sni ci ma jav nog 
pri je vo za i dru gih jav nih ak tiv no sti. 

Za jed nič ki od go vor na ve ći rast sta-
nov ni štva u gra do vi ma, po rast ste pe na 
mo to ri za ci je, po ve ćan broj smrt no sti... 
Ova pi ta nja su se ra ni je rje ša va la kroz 
iz grad nju ce sta i pro jek ti ra nje auto mo-
bil skih par kin ga. Ipak, ovo je da lo krat-
ko roč no rje še nje za olak ša va nje sa o bra-
ća ja ili po bolj ša nje bez bjed no sti sa mo 
za vo za če, a s vre me nom će sa mo po-
tak nu ti ve ći rast ko ri šte nja auto mo bi la, 
po tre bu za još ve ćim bro jem ce sta i vi še 
ukup nih smrt no stra da lih u sa o bra ća ju 
(Le at her et al., 2011).

Gra do vi mo gu di zaj ni ra ti uli ce i iz-
gra đe ni oko liš ka ko bi bi li si gur ni ji, ne 
sa mo u no vim če tvr ti ma, već i pre o bra-
zbom po sto je ćih če tvr ti i uli ca. S ob zi-
rom na sve o bu hvat nu ulič nu mre žu i 
hi je rar hi ju nje zi nih ko ri sni ka, mo gu se 
ot kri ti mo guć no sti ne sa mo oko kri tič-
nih tran zit nih ko ri do ra, već i/u okol nim 
uli ca ma su sjed stva. To se na zi va pri stu-
pom “si gur nog su sta va” bez bjed no sti 
sa o bra ća ja. Njime se utvr đu ju ci lje vi i 
ra di na pro mje ni ce stov nog okru že nja 
ka ko bi se sma nji le ozlje de i smrt ni slu-
ča je vi (Bliss i Breen, 2009).

Mi je nja se pri stup pro sto ru, ur ba noj 
mo bil no sti, po ja vlju ju se pla ne ri i ur ba-
ni sti sa no vim ide ja ma, ko ji za jed no sa 
in ži nje ri ma sa o bra ća ja i gra đe vi ne, po-
kre ću no ve ob li ke di zaj na ko ji po ma že 
bez bjed nom, si gur nom i hu ma nom ur-
ba nom ži vlje nju.

Zo ne smi re nog sa o bra ća ja

Zo na smi re nog sa o bra ća ja je pod ruč je 
u na se lju obi lje že no pro pi sa nim sa o bra-
ćaj nim zna kom, u ko jem se vo zi la ne smi-
ju kre ta ti br zi nom ve ćom od br zi ne ho da 
pje ša ka zbog do zvo lje nog kre ta nja pje ša-
ka i dječ je igre. U ve ći ni gra do va naj če šće 
ko ri šte ni sa o bra ćaj ni znak u uli ca ma u 

na se lju, ko je se po la ko pre tva ra ju u uli ce 
ugod nog ži vlje nja, je znak Si gur ne i bez-
bjed ne zo ne, u ko ji ma se mo gu kre ta ti svi 
uče sni ci u sa o bra ća ju i gdje se for mi ra ju 
uli ce kao igra o ne, šet ni ce i uli ce dru že nja 
svih sta nov ni ka i po sje ti la ca.

Ini ci ja ti va gra do va za 

bez bjed no i hu ma no 

di zaj ni ra nje

GDCI (Glo bal De sig ning Ci ti es Ini ti a-
ti ve) je pro gram Na ci o nal ne aso ci ja ci je 
zva nič ni ka grad skog sa o bra ća ja (NAC-
TO), ne pro fi t ne or ga ni za ci je ko ja ima 
za cilj da pod stak ne raz voj pre ma bez-
bjed nim, odr ži vim i zdra vim gra do vi ma 
kroz tran sfor ma ci ju pro sto ra i uli ca. 
Ini ci ja ti va za glo bal no di zaj ni ra nje gra-
do va i za glo bal nu bez bjed nost na pu te-
vi ma osno va na je pod vođ stvom Maj kla 
Blum ber ga i Dže net Sa dik-Kan.

“Grad ske uli ce su u cen tru mno gih ve-
li kih iza zo va sa ko ji ma se su o ča va svi jet, 
od zdra vlja i bez bjed no sti do kli mat skih 
pro mje na. Vo dič je pun kre a tiv nih na či-
na na ko je gra do vi pre o bli ku ju uli ce ka ko 
bi bo lje slu ži li jav no sti - a ako se te ide je 
pro ši re svi je tom, mo gu po mo ći u po bolj-
ša nju mi li jar di ži vo ta” - Majkl Blum-
berg, osni vač Blo om berg Phi lanthro pi es 
i biv ši gra do na čel nik Nju jor ka. 

GSDG (Glo bal Stre et De sign Gu i de) 
nu di teh nič ke de ta lje za in for mi sa nje o 
di zaj nu uli ca ko ji da je pri o ri tet pje ša ci-
ma, bi ci kli sti ma i tran zit nim vo za či ma. 
Vo dič uklju ču je stvar ne pri mje re uli ca i 

ras kr sni ca i nji ho ve tran sfor ma ci je (re-
di zajn) ko je po bolj ša va ju bez bjed nost 
u sa o bra ća ju, kao i ukup nu efi  ka snost 
grad skih uli ca. GSDG po ma že gra do vi-
ma da pre i spi ta ju ulo gu pro sto ra, pre-
i spi ta ju i re di zaj ni ra ju pro stor i uli ce u 
ur ba nim sre di na ma, ka ko bi taj ogra ni-
če ni pro stor u gra do vi ma mo gao po slu-
ži ti ve ćoj funk ci o nal no sti pro sto ra i ve-
ćoj mo bil no sti lju di.

Pri mje ri re di zaj na 

pro sto ra i uli ca
 
Pri mjer 1. Di zajn/Re di zajn no ve 

uli ce:
- ure đe na ci je la po vr ši na sa o bra ćaj ni ce 

ši ri ne če ti ri me tra kao še ta li šna zo na, 
sa ade kvat nom pod lo gom za še ta li šne 
zo ne (be ton ske koc ke od go va ra ju će 
ve li či ne i bo je) u istom ni vou;

- ci je la po vr ši na se mo že ko ri sti ti od 
svih uče sni ka u sa o bra ća ju, tj. od mo-
tor nih vo zi la, pje ša ka i dr. Ima mo si-
gur ne br zi ne i di zajn ko ji od sli ka va 
sta nje kre ta nja svih uče sni ka si gur-
nim i ade kvat nim br zi na ma;

Pre gled i in spek ci ja bez bjed no sti pu ta na ni že ka te go ri sa nim pu te vi ma i uli ca ma u na se lju
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- be ne fi t na ova ko ure đe noj sa o bra ćaj-
ni ci je da se mo že ade kvat nom bo jom 
do dat no ozna či ti u istom ni vou tro to-
ar za pje šač ko kre ta nje, od no sno da 
se jed nom vr stom „be ton skih plo ča“ i 
jed nom bo jom u ši ri ni od 3 m, ozna či 
kre ta nje mo tor nih vo zi la a „osta tak“ 
u ši ri ni od jed nog me tra za kre ta nje 
osta lih uče sni ka u sa o bra ća ju (pje ša-
ka i dr.);

- sta nov ni ci stam be nih obje ka ta uz sa o-
bra ćaj ni cu za ko ra ču ju na pje šač ku po-
vr ši nu (tro to ar), a ima ju ci je lu po vr ši-
nu od 4 m za raz ne dru ge ak tiv no sti;

- ci je la du ži na ser vi snog pu ta ima pje-
šač ki tro to ar i pre la zi se ocr ta va ju 
sa mo na ula zi ma (pri stup nim pu te vi-
ma) u po sje de obje ka ta u bli zi ni ser-
vi sne sa o bra ćaj ni ce.

Ova kvo rje še nje je je di no oprav da no 
sa aspek ta za do vo lje nja po tre ba mo bil-
no sti gra đa na u bli zi ni sa o bra ćaj ni ce a 
je di no je si gur no rje še nje ko je traj no 
rje ša va olak ša no kre ta nje svih uče sni ka 
u sa o bra ća ju, po seb no ka te go ri je ra nji-
vih uče sni ka u sa o bra ća ju (pje ša ka, bi-
ci kli sta, oso ba sa uma nje nom po kre tlji-
vo šću i dr.)

Pri mjer 2. Di zajn/Re di zajn po-
sto je će uli ce:

Iz vr še no je re di zaj ni ra nje po sto je će 
uli ce i ras kr sni ce u bez bjed nu i si gur nu 
zo nu za bi ci kli ste i pje ša ke na „uštrb“ 
mo tor nih vo zi la. Iz vr šen je re di zajn ci-
je le ras kr sni ce u kon tek stu „ga še nja 
svje tlo sne sig na li za ci je - se ma fo ra“ i 
for mi ra nje ci je le uz dig nu te plo he kom-
plet ne zo ne ras kr sni ce što bi tre ba lo 
do pri ni je ti sma nje nom i opre znom pro-

la zu mo tor nih vo zi la, a ti me po ve ća nju 
bez bjed no sti na ras kr sni ci.

Za klju čak

UN, SZO, EU di rek ti ve, na ci o nal ne 
stra te gi je; već du go se in ten ziv no ba ve 
sma nje njem bro ja smrt nih slu ča je va i 
ozlje đi va nja u sa o bra ća ju. Do sta to ga je 
po stig nu to ali još uvi jek broj ke po gi nu lih 
u sa o bra ća ju ni su za do vo lja va ju će (na-
rav no da ne mo gu ni ka da ni bi ti). U ur-
ba nim pod ruč ji ma, ra nji vi ko ri sni ci sa o-
bra ća ja (pje ša ci, bi ci kli sti, mo pe di sti, mo-
to ci kli sti) či ne od 55% do 65% ukup nog 
bro ja smrt nih slu ča je va. U do ne še nim  

stra te gi ja ma, de kla ra ci ja ma, re zo lu ci ja-
ma i smjer ni ca ma, ulič na i lo kal na mre ža 
pu te va po ko joj se od vi ja zna tan dio sa-
o bra ća ja i gdje je ve li ko uče šće ra nji vih 
ko ri sni ka pu ta, ni je ade kvat no tre ti ra na 
sa aspek ta bez bjed no sti i nje ne pro vje re 
bez bjed no sti. Osi gu ra va njem da se po-
tre be tih ne za šti će nih uče sni ka uzmu u 
ob zir u svim po stup ci ma za upra vlja nje 
bez bjed no šću put ne in fra struk tu re i raz-
ra dom za htje va u po gle du kva li te te za in-
fra struk tu ru za ta kve uče sni ke u sa o bra-
ća ju, tre ba lo bi re zul ti ra ti po bolj ša njem 
nji ho ve bez bjed no sti u sa o bra ća ju. Usljed 
mje šo vi tog sa o bra ća ja na pro la zu pu ta 
kroz na se lje na mje sta, po seb ni za htje-
vi tre ba ju bi ti kod spro vo đe nja pre gle da 
(audi ta) i in spek ci je bez bjed no sti. Oče ki-
va na pje šač ka bi ci kli stič ka kre ta nja, kre-
ta nja oso ba sa uma nje nom po kre tlji vo šću 
i dr., ri zi ci su ko ji se mo ra ju po seb no tre-
ti ra ti i pro vje ra va ti. Do sta gra do va i ur-
ba nih na se lja u po sljed njem de se tlje ću je 
di zaj nom pro sto ra i no vih uli ca a po seb-
no re di zaj nom pro sto ra i po sto je ćih uli ca, 
do pri nje lo ve ćoj bez bjed no sti u gra do vi-
ma za sve ko ri sni ke pro sto ra a po seb no 
pje ša ci ma, bi ci kli sti ma, ko ri sni ci ma jav-
nog pri je vo za i dru gih jav nih ak tiv no sti. 

Mi je nja se pri stup pro sto ru, ur ba noj 
mo bil no sti, po ja vlju ju se pla ne ri i ur ba ni-
sti sa no vim ide ja ma, ko ji za jed no sa in-
ži nje ri ma sa o bra ća ja i gra đe vi ne, po kre ću 
no ve ob li ke di zaj na ko ji po ma že bez bjed-
nom, si gur nom i hu ma nom ur ba nom 
ži vlje nju. Po treb no je u ur ba nim sre di-
na ma sve vi še for mi ra ti zo ne si gur ne mo-
bil no sti. Po treb no je u pod ruč ju ino va ci-
ja, po li ti ka, teh no lo gi ja i ula ga nja iz vr ši ti 
di je lje nje zna nja i vje šti na u ci je lom svi-
je tu. Is tra ži ti ino va ci je u spe ci ja li stič kim 
agen ci ja ma za bez bjed nost sa o bra ća ja, 
plan ske po dat ke, po dat ke o fon do vi ma za 
ula ga nje i sve dru ge seg men te ko ji mo gu 
po mo ći u pro vo đe nju pro mje na i ostva ri-
va nje no vog glo bal nog pla na za de ce ni ju 
dje lo va nja za bez bjed nost ce stov nog sa o-
bra ća ja 2021-2030.  

Re di zajn po sto je će uli ce

po sli je

pri je

Di zajn no ve uli ce

Pri mjer 3. Di zajn/ 
Re di zajn po sto je ćeg 
tr ga:

Ve li ke po vr ši ne na mi-
je nje ne za mo tor ni sa o-
bra ćaj sma nji ti i da ti ve-
će po vr ši ne za pje ša ke, 
bez ob u sta ve mo tor nog 
sa o bra ća ja ali do ve sti 
trg u zo nu smi re nog sa-
o bra ća ja. Re di zajn tr ga
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SAOBRAĆAJ 

D  a bi se po sti gao vi sok kva li tet mo-
bil no sti bi ci klom, ko ji oprav da va 
ula ga nja u bi ci kli stič ku in fra-

struk tu ru, neo p hod no je ima ti ažur nu i 
stal no do stup nu ba zu po da ta ka o bro ju 
bi ci kli sta i nji ho vim put nim na vi ka ma.

S tim ci ljem, kom pa ni ja In ter ma tic je 
raz vi la no ve auto mat ske bro ja če za bi ci-
kli ste kao mo de ran ino va tiv ni pro iz vod, 
ko ji, usme ra va juć i pa žnju na po već an 
zna čaj bi ci kli stič kog sa o brać aja, ak tiv-
no uklju ču je jav nost u pla ni ra nje, a me-
na dže ri ma bi ci kli stič ke in fra struk tu re 
omo guć ava ne po sre dan pri stup po da ci-
ma o bi ci kli stič kom sa o brać aju.

Teh no lo ški na pred ni ure đa ji sa slo-
bod nim pro to kom in for ma ci ja i da-
ljin skom ko mu ni ka ci jom, si ste mat ski 
sma nju ju ri zi ke i tro ško ve u sa o brać aju, 
zdrav stvu i pri vre di u uslo vi ma za bi ci-
kli zam i do pri no se bo ljoj re a li za ci ji ci-
lje va odr ži vo sti.

Me re nje uti ca ja na oko li nu: Vo žnja 
bi ci klom je eko lo ški pri hva tljiv na čin 
tran spor ta, ta ko da bro jač bi ci kli sta 
mo že da po mog ne u me re nju uti ca ja bi-
ci kli zma na ži vot nu sre di nu i na taj na-
čin pro mo vi še odr ži vu mo bil nost.

Pra će nje to ko va bi ci kli zma je od su-
štin skog zna ča ja za kva li tet no pla ni ra nje 
bi ci kli stič kih ve za. Pro mo vi sa nje bi ci kli-
zma u gra do vi ma, lo kal nim za jed ni ca ma 
i tu ri stič kim objek ti ma, po ma že da se 
sma nje sa o bra ćaj ne gu žve i po bolj ša ju 
uslo vi ži vo ta i uti ca ja na oko li nu. 

Bro jač bi ci kli sta Ci ma tic-D2

SVOJ STVA 
• dnev ni i go di šnji pri kaz bro ja bi ci kli sta
• tem pe ra tu ra va zdu ha, vre me i da tum
• br za i la ka in sta la ci ja

• sni ma nje i ču va nje bro ja bi ci kli sta
• 4G mo dem za po ve zi va nje sa Web 

apli ka ci jom 
• ob ra da po da ta ka na mre ži na Web 

por ta lu
• de li mič no na pa ja nje (ba te ri ja, pu njač)
• kon ti nu i ra no na pa ja nje (230V/12V 

kon ver tor)

OP CI JE 
• bro jač u ku ći štu to te ma bez dis ple ja
• bro jač sa dis ple jom na stu bu
• bro jač u ku ći štu to te ma sa dva dis ple ja

PRED NO STI
• za šti ta bi ci kli sta 
• sop stve ni ser vis
• iz bor bo je ku ći šta na zah tev ko ri sni ka 
• re klam ne na lep ni ce na ku ći štu, po iz-

bo ru ko ri sni ka 

Web apli ka ci ja Traffi    Stat omo-
gu ća va po ve zi va nje sa svim ure đa ji ma, 
nji hov nad zor, pra će nje ra da i pre u zi ma-
nje po da ta ka za po tre be iz ra de sta ti stič-
kih iz ve šta ja. Isto ta ko po sto ji mo guć nost 
da ljin skog upra vlja nja ure đa ja, nad zo ra 
ra da bro ja ča - di jag no sti ke i po ve zi va-
nja sa web saj to vi ma lo kal nih za jed ni ca 
- op šti na, gra do va ili tu ri stič kih obje ka ta 
- uklju če njem HTML ele men ta iFra me.

BRO JAČ BI CI KLI STA 
MO DE RAN INO VA TIV NI PRO IZ VOD

Bi ci kli zam je ne iz o stav ni fak tor 
odr ži vog raz vo ja gra do va i re gi o-
na, a bro jač bi ci kli sta je ne iz o stav-
ni deo bi ci kli stič ke in fra struk tu re.



www.putplus.rsPUT plus  23/24244

P  red u ze će tre nut no za po šlja va 150 
rad ni ka ko ji su usko pro fi  li sa ni i 
ob u če ni za ra do ve ko je oba vlja-

mo. Kon ti nu i ra no pra će nje re gu la ti ve i 
stan dar da iz obla sti ra da, obu ka za rad 
na sa vre me nim ma ši na ma, re dov na 
pro ve ra zna nja iz bez bed no sti i za šti te 
na ra du, za šti ta ži vot ne sre di ne; sa mo 
su ne ke od obla sti sa ko ji ma svi za po-
sle ni mo ra ju bi ti upo zna ti i za ko je mo-
ra ju pro ći in ter ne te sto ve i is pi ti va nja. 
Kraj nji cilj je da sva ki za po sle ni bu de 
ob u čen za bez be dan i si gu ran rad.

Ši rok spek tar pro iz vo da

Pa le ta pro iz vo da ko ju is po ru ču je-
mo iz na ših po go na je ši ro kog spek tra 
i uglav nom se pri me nju je pri li kom iz-
grad nje i odr ža va nja pu te va i uli ca. Sa-
o bra ćaj ni zna ko vi, sa o bra ćaj ni stu bo vi, 
ta ble za vo đe nje sa o bra ća ja, ne stan-
dard ni sa o bra ćaj ni zna ko vi, od boj na 
ogra da, opre ma za obe le ža va nje zo ne 
ra do va; dnev no se is po ru ču ju iz na ših 
po go na ši rom Re pu bli ke Sr bi je. Sko ro 
je ne mo gu će pro na ći de o ni ce dr žav nih 

pu te va ko je ne ma ju sa o bra ćaj nu opre-
mu is po ru če nu iz na ših po go na. Na ši 
pro iz vo di se mo gu na ći i na svet skim 
tr ži šti ma. Tre nut no, rast iz vo za je dvo-
ci fren već tre ću go di nu uza stop no. Ita-
li ja, Ne mač ka, Ma ro ko, Slo ve ni ja, BiH, 
Cr na Go ra, Ho lan di ja itd., sa mo su ne ka 
od tr ži šta na ko ja iz vo zi mo. Plan je da u 
bu duć no sti po ja ča mo ak ce nat ka iz vo zu 
na ova i dru ga tr ži šta.

Stan dar di i in ve sti ci je

Već dve de ce ni je, otkad je iz vr še na 
pri va ti za ci ja pred u ze ća 2003. go di ne, 
“Bo ja” Som bor je si no nim za kva li tet i 
vr hun ske stan dar de pro iz vod nje i uslu-
ga iz svo je de lat no sti. Li der ska po zi-
ci ja je “osvo je na” do brom stra te gi jom 
i vi zi jom gde se ni je šte de lo na uvo đe-
nju no vih teh no lo gi ja ko je su u da tom 
mo men tu bi le da le ko od po treb nih za 

VE LI KI PLA NO VI 
ZA BU DUĆ NOST

Pred u ze će “Bo ja” d.o.o. Som bor ba vi se pro iz vod njom ver ti-
kal ne sa o bra ćaj ne sig na li za ci je, re gi star skih ta bli ca, iz vo đe njem 
ra do va na obe le ža va nju ozna ka na ko lo vo zu, pro iz vod njom, is po-
ru kom i ugrad njom sa o bra ćaj ne opre me za obe le ža va nje i za šti tu 
zo na ra do va na pu tu kao i is po ru kom i ugrad njom za štit ne ogra de 
za pu te ve.

SIGNALIZACIJA
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na šu pro iz vod nju ali sa mo ta ko je bi lo 
mo gu će na dok na di ti pret hod ne de ce-
ni je lo šeg po slo va nja. Cilj je ostva ren i 
tre nut no na ša mi si ja je ste da naš si stem 
po slo va nja bu de usa gla šen sa svet skim 
zah te vi ma kva li te ta. Pred u ze će svo je 
na po re uskla đu je i uje di nju je unu tar 
do ku men to va nog si ste ma me nadž-
men ta sa svim po treb nim ser ti fi  ka ti-
ma i ate sti ma. To kom pret hod nih pet 
go di na ima li smo zna čaj ne in ve sti ci je 
u raz li či te pro iz vod ne pro ce se i uslu ge 
ko je iz no se vi še od pet mi li o na evra. U 
to ku je re a li za ci ja na bav ke spe ci jal nog 
ka mi o na za ukla nja nje ozna ka na pu tu 
ka kvog ne po se du je ni ko u ze mlji i re gi-
o nu, vred na vi še od 1,2 mi li o na evra kao 
i na bav ka ma ši ne za obe le ža va nje ozna-
ka na ko lo vo zu si ste mom ter mo pla sti-
ke ko ja će bi ti pr va ta kve vr ste u ze mlji.

Pla no vi za bu duć nost

Pla no vi za 2023. go di nu i go di ne is-
pred nas uklju ču ju iz grad nju no ve fa-
bri ke u ko joj bi, u skla du sa naj vi šim 
svet skim stan dar di ma, ob je di ni li sve 
pro iz vod ne pro ce se na jed nom me stu. 
Tre nut no ima mo tri pro iz vod na po go na 
ko ji se na la ze na raz li či tim lo ka ci ja ma i 
stva ra ju lo gi stič ke po te ško će s ob zi rom 
na stal nu sto pu ra sta po slo va nja. S tim 
u skla du, u in du strij skoj zo ni u Som bo ru 
na pla cu po vr ši ne 3,5 hek ta ra, čim neo-
p hod na do ku men ta ci ja bu de sprem na, 
kre će mo sa iz grad njom no ve fa bri ke ko-
ja će bi ti jed na od naj sa vre me ni jih fa bri-
ka te vr ste u Evro pi. In ve sti ci o na vred-
nost je ve ća od 10 mi li o na evra.

Po tvr da kva li te ta i 

do ma ćeg po re kla

Ži gom “Ču var ku ća” sa po no som obe-
le ža va mo na še pro iz vo de. Kao je di no 

pred u ze će u Re pu bli ci Sr bi ji ko je se ba vi 
ovom vr stom pro iz vod nje a ko je po se-
du je ovaj pre div ni žig, ima mo oba ve zu 
da na sta vi mo da raz vi ja-
mo još pro iz vo da ko ji će 
mo ći da bu du obe le že ni i 
ser ti fi  ko va ni na ovaj na-
čin. Iako nam je že lja da 
svi na ši pro iz vo di ima ju 
ovu ozna ku, zbog slo že no-
sti pro iz vo da i pro ce sa pro-
iz vod nje to na ža lost ne će 
bi ti mo gu će. Kon stant no 
pro mo vi šu ći ovu ozna ku po ku ša va mo da 
ce nje nim kup ci ma uka že mo na va žnost 

ku po vi ne ova kvih pro iz vo da jer se na taj 
na čin raz vi ja i tr ži šte Re pu bli ke Sr bi je i 
ču va ju rad na me sta za po sle nih u do ma -

ćim pred u ze ći ma. Na ža lost,
prav na re gu la ti va ne uvo-
di ni ti pre po zna je be ne fi -
te ko je bi pred u ze ća ko ja 
na ba vlja ju ova kve pro iz-
vo de ima la. Tre nut no žig 
„Ču var ku ća“ no si 17 na ših 
pro iz vo da. Že lja nam je da 
u bu du ćem pe ri o du ve ći na 
na ših pro iz vo da no si ovaj 

žig za šta će nam tre ba ti od re đe ne iz me ne 
u pro ce si ma pro iz vod nje ko je su u to ku.

„BO JA“ d.o.o. Som bor

Ar se ni ja Čar no je vi ća 16

25000 Som bor

Tel: +381 25 412 785

of fi  ce @bo ja.co.rs

www.bo ja.co.rs
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 USPE HA, 
PO VE RE NJA I SI GUR NO STI

Mo del 5 d.o.o. Be o grad je pred u-
ze će osno va no u Be o gra du 1993. go di ne 
i uspe šno po slu je u obla sti sa o bra ća ja, 
gra đe vi ne i gra fi  ke u Sr bi ji i re gi o nu već 
pu nih 30 go di na. Pred u ze će bro ji oko 
40 za po sle nih ši ro kog op se ga obra zo va-
nja i kon stant no za po šlja va no ve mla de 
struč ne ka dro ve. Sam na ziv uka zu je na 
pet de lat no sti ko ji ma se ba vi: pro jek to-
va nje; pro iz vod nja; mon ta ža, po stav ka 
i ugrad nja; edu ka ci je i smart pro gram.

Pro jek to va nje sa o bra ća ja i 

sa o bra ćaj ne sig na li za ci je

Sek tor pro jek to va nja u ti mu ima di-
plo mi ra ne sa o bra ćaj ne in že nje re - pro-

jek tan te ko ji po se du ju li cen ce 370 i 
470, gra đe vin skog in že nje ra (li cen ce 
315 i 415) i dva sa o bra ćaj na teh ni ča ra. 
Pred u ze će po se du je i „Ve li ku li cen cu” 
za pro jek to va nje sa o bra ća ja i sa o bra ćaj-
ne sig na li za ci je na dr žav nim pu te vi ma, 
put nim objek ti ma i gra nič nim pre la zi-
ma (li cen ca P131S1).

Tim is ku snih in že nje ra pred u ze ća 
„Mo del 5” ba vi se od pro jek to va nja pri-
vre me ne i stal ne sa o bra ćaj ne sig na li za-
ci je za po tre be ure đe nja po je di nač nih 
ras kr sni ca, pre ko ure đe nja či ta vih zo na, 
pa sve do teh nič kog re gu li sa nja sa o bra-
ća ja u na se lje nim me sti ma (gra do vi ma). 
Ta ko đe, pro jekt ni bi ro po se du je i ve li ko 
is ku stvo na iz ra di sa o bra ćaj nih stu di ja u 
obla sti bez bed no sti sa o bra ća ja kao i iz-
ra di Stu di ja oprav da no sti i Pret hod nih 
Stu di ja oprav da no sti. Po red na ve de nog, 
Pro jekt ni bi ro po se du je i is ku stvo u iz ra-
di Pla no va ge ne ral ne i de talj ne re gu la ci-
je na se lje nih me sta i gra do va.

Pro iz vod nja

Pro iz vod ni po gon „Mo del 5” po se du je 
stru čan tim lju di ko ji se osim pro iz vod-
nje sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me 

ba vi i pro iz vod njom ulič nog i par kov-
skog mo bi li ja ra, me tal ne ga lan te ri je, 
so lar nih auto bu skih nad stre šni ca, pa-
met nih klu pa sa so lar nim pa ne lom, br-
zin skih so lar nih dis ple ja, LED re klam-
nih pa noa i zna ko va, tu ri stič ke sig na-
li za ci je, 3D sve tle ćih slo va, si mu la to ra 
efek ta pre vr ta nja vo zi la i si mu la to ra 
če o nog su da ra itd.

Ope ra tiv ni tim M5 iz vo di i odr ža va 
ver ti kal nu i ho ri zon tal nu sig na li za ci ju, 
raz li či tu sa o bra ćaj nu opre mu, iz vo di 
gra đe vin ske ra do ve i ra do ve na odr ža-
va nju pu te va.

Po se du je mo sve neo p hod ne teh nič ke 
re sur se za oba vlja nje na ve de nih po slo-
va, u vi du sa vre me nih ma ši na za far ba-
nje, ma ši ne za apli ko va nje hlad ne pla-
sti ke, ma ši ne za de mar ka ci ju ili ukla-
nja nje po sto je će ho ri zon tal ne sig na li za-
ci je, kao i od go va ra ju ći vo zni park.

Ver ti kal na sa o bra ćaj na 

sig na li za ci ja

Iz ra da, is po ru ka i ugrad nja stan-
dard nih i ne stan dard nih sa o bra ćaj nih 
zna ko va. Sa o bra ćaj ni zna ko vi po se du-
ju ser tifika te i po tvr de kva li te ta upo tre-

Ključ uspe ha je mno štvo ide ja, 
kao i na sle đe zna nja, pro ce sa i is-
ku stva. Spo jem ener gi je mla do sti 
i struč no sti pro ši ru je mo vi di ke. 
Po ve re nje gra di mo nad ma šu ju ći 
obe ća no, usa đu ju ći istin ske vred-
no sti, a sve u ci lju čvr ste, si gur ne 
i bez bed ne bu duć no sti za na red ne 
ge ne ra ci je.
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blje nih ma te ri ja la, ka ko od pro iz vo đa ča 
re pro ma te ri ja la ta ko i od akre di to va nih 
la bo ra to ri ja. U po nu di ima mo:
• stan dard ne sa o bra ćaj ne zna ko ve;
• pu to ka znu sig na li za ci ju;
• tu ri stič ku sig na li za ci ju;
• sig na li za ci ju na me nje nu za bez bed-

nost i zdra vlje na ra du i
• in fo-ta ble i bil bor de.

Ho ri zon tal na sa o bra ćaj na 

sig na li za ci ja

Obe le ža va nje ozna ka na ko lo vo zu u 
mo guć no sti smo da ra di mo raz li či tim 
po stup ci ma i ma te ri ja li ma u za vi sno sti 
od pod lo ge na ko ju se ozna ka apli ku je.

Teh ni ke ko je ko ri sti mo kod obe le ža-
va nja ozna ka na ko lo vo zu:
• Hlad na pla sti ka,
• Ter mo pla sti ka,
• Pu tar ska far ba,
• Po li u re tan ska far ba,
• Epok sid na far ba i
• Tro kom po nent na bo ja.

Pri vre me na sa o bra ćaj na 

sig na li za ci ja

Ko ri sti se u slu ča je vi ma ka da se oba-
vlja ju ra do vi zbog iz grad nje pu ta, odr-
ža va nja pu ta (re dov nog, pe ri o dič nog ili 
ur gent nog), zbog dru gih ra do va u put-
nom po ja su ko ji zah te va ju de li mič no ili 
pot pu no za u ze će profila pu ta, zbog odr-
ža va nja od re đe nih ma ni fe sta ci ja na pu-
tu (sport ske, kul tur ne i sl.) i zbog ni za 
dru gih raz lo ga. Pri vre me nu sa o bra ćaj-
nu sig na li za ci ju či ne sa o bra ćaj ni zna ko-
vi i opre ma.

Kom pa ni ja „Model 5”, ko ja u svo joj or-
ga ni za ci ji po se du je i pro jekt ni bi ro i ope-
ra tiv ni sek tor, svo jim struč nim ka drom i 
du go go di šnjim is ku stvom nu di mo guć-
nost iz ra de kva li tet ne teh nič ke do ku men-
ta ci je kao i efika sne re a li za ci je (is po ru ke, 
ugrad nje i odr ža va nja pri vre me ne sa o-
bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me).

Sa o bra ćaj no teh nič ko ure đe nje 

kru ga fa bri ke

Do sa da smo ra di li na iz ra di pro jekt-
ne do ku men ta ci je i iz vo đe nju ve li kog 
bro ja po slo va sa o bra ćaj nog ure đe nja 
fa brič kih kru go va, po slov nih obje ka ta 
i ma ga ci na, ka ko po svo jim ta ko i po 
pro jek ti ma dru gih su bje ka ta. Po seb-
no smo po no sni na ra do ve iz ve de ne u 
objek ti ma kom pa ni ja: Lidl, Ikea, Del-
ha i ze, DTS, Elo pak, Si ka, Be o he mi ja, 

Du kla, Grund fos itd., u ko ji ma se ra di lo 
na ure đe nju skla di šnih pro sto ra i obe-
le ža va nju po žar nih i eva ku a ci o nih pu-
te va; kao i na ra do ve na unu tra šnjem 
ure đe nju obje ka ta kom pa ni ja: Air port 
City, De lA e ro Com mer ce, In sti tut za or-
to ped sko hi rur ške bo le sti Ba nji ca, Fa-
bri ka kar to na Um ka, TC Beo Sho ping 
Cen tar, TC Zmaj, TC Ušće, Tem po, TC 
Del ta City, Mer ca tor No vi Sad, Im mo 
Cen tar, Cen tro-spi ce, Pe štan, Rafine ri ja 
naf te Nis i mno gim dru gim.

Gra fi č ki di zajn

Gra fi č ki bi ro se ba vi pri pre mom za 
of set nu i si to štam pu, štam pu na ce-
rad nom plat nu, a po seb no is ti če mo 
sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju i ozna ke ko je 
se štam pa ju na re tro-re fl ek tu ju ćim fo-
li ja ma svih kla sa. Po se du je mo la ser za 
gra vi ra nje na ra znim ma te ri ja li ma kao 
što su dr vo, me di ja pan, kli rit, fo reks…

Mon ta ža, po stav ka i ugrad nja

Ope ra ti va pred u ze ća M5 bro ji šest 
ti mo va ko ji vr še is po ru ku, ugrad nju i 
odr ža va nje ver ti kal ne i ho ri zon tal ne 
sig na li za ci je kao i sa o bra ćaj ne opre me. 
Pred u ze će M5 po se du je 13 tran sport nih 
vo zi la, ka mi o ne sa kra nom, pu tar ska 
vo zi la, kom bi vo zi la, kao i sig nal ne pri-
ko li ce za auto-pu te ve i grad ske uslo ve.

Po red na ve de nog, M5 po se du je sve 
neo p hod ne teh nič ke re sur se za oba-
vlja nje na ve de nih po slo va, u vi du sa-
vre me nih ma ši na za far ba nje, ma ši na 
za apli ko va nje hlad ne pla sti ke, ma ši na 
za de mar ka ci ju, ma ši na za pe ski ra nje 
i dru gu opre mu ko ja slu ži za po stav-
ku sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me. 
Sa ova kvom teh nič kom i ka drov skom 
ospo so blje no šću, pred u ze će je sprem no 
da pri hva ti ve li ke i zah tev ne po slo ve ko-
je tre ba re a li zo va ti u krat kom ro ku.

Edu ka ci ja

Pred u ze će „Mo del 5” se u okvi ru svo-
jih de lat no sti spe ci ja li zo va lo i za edu-

ka ci ju u obla sti sa o bra ća ja, a na ro či to 
edu ka ci ju de ce. Sa vre me ni sa o bra ćaj 
pred čo ve ka, a po seb no de cu, po sta-
vlja kom plek sne zah te ve, pri če mu 
ne do volj na zre lost de ce i nji ho vo ne-
do volj no ži vot no i sa o bra ćaj no is ku-
stvo do vo de do to ga da su oni jed na 
od naj u gro že ni jih ka te go ri ja uče sni ka 
u sa o bra ća ju. Upra vo iz tog raz lo ga, 
na še pred u ze će je raz vi lo i kon stant-
no raz vi ja i una pre đu je od go va ra ju će 
pro iz vo de za edu ka ci ju de ce u obla sti 
sa o bra ća ja. Je dan od ta kvih pro iz vo da 
je ste i “Sa o bra ćaj ni po li gon” za edu ka-
ci ju de ce uz ra sta od 6 do 14 go di na. Do 
sa da, pred u ze će „Mo del 5” je iz vr ši lo 
sa o bra ćaj nu edu ka ci ju de ce na sa o bra-
ćaj nom po li go nu u pre ko 40 gra do va i 
op šti na ši rom Sr bi je i re gi o na.

Osnov na na če la sa o bra ćaj ne 
edu ka ci je:
• Sa o bra ćaj na edu ka ci ja pred sta vlja 

jed nu od naj zna čaj ni jih stra te ških 
me ra;

• Po di za nje sve sti o bez bed nom uče-
stvo va nju u sa o bra ća ju;

• Sa dr žaj edu ka ci je se defini še u za vi-
sno sti od te me i uz ra sne do bi oso ba 
ko je se edu ku ju;

• Edu ka ci ja sa dr ži sva na če la na sta ve 
i spro vo di se po una pred utvr đe noj 
me to do lo gi ji;

• Edu ka ci je su in ter ak tiv ne i ob u hva ta ju 
mak si mal no uklju či va nje uče sni ka;

• „Edu ka ci ja de ce pred škol skog i 
osnov no škol skog uz ra sta“;

• „Edu ka ci ja bi ci kli sta“;
• „Edu ka ci ja oso ba sta ri jih od 65 go di na“.

Saj mo vi i struč ni sku po vi

Mo del 5 go di na ma uče stvu je u 
stva ra nju no vih ide ja i pla no va za 
bu duć nost, pa se vr lo ra do oda zi va 
po zi vi ma za uče šće na struč nim sku-
po vi ma. Kao iz la gač i ak tiv ni uče snik, 
uče stvo va li smo na broj nim do ma ćim 
saj mo vi ma i kon fe ren ci ja ma (BSLZ, 
TE SI, PAR KON, TRAF FIC SO LU TI-
ONS EX PO…), re gi o nal no (CE STE…) 
kao i na svet skim saj mo vi ma u Ho-
lan di ji, Ne mač koj, Tur skoj, Ru si ji i 
Ki ni (IN TER TRAF FIC, BAU…), na 
koj ma svo jim spon zor skim pri su-
stvom i ak tiv nim uče stvo va njem u 
struč nim ra do vi ma, pa ne li ma i ra di o-
ni ca ma pred sta vlja mo no va is ku stva, 
zna nja i re še nja iz obla sti sa o bra ća ja, 
gra đe vi ne i gra fi  ke.
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Smart pro gram

Pa met ne so lar ne klu pe i elek tro 

pu nja či na srp skim pu te vi ma

So lar ne klu pe su pro iz vod ko ji po seb-
no iz dva ja mo iz na šeg smart pro gra ma. 
M5 tim pro jek tu je, pro iz vo di i ugra đu je 
naj sa vre me ni ju klu pu ko ja je opre mlje na 
so lar nim fo to na pon skim će li ja ma i po se-
du je sop stve nu LED ra sve tu, in te gri sa nu 
ba te ri ju sa iz vo dom za bes plat no pu nje-
nje mo bil nih ure đa ja, a op ci o no se mo že 
in te gri sa ti i Wi-Fi Hot Spot za be žič ni in-
ter net, kao i broj ne dru ge apli ka ci je.

U sklo pu pro jek ta put ne mo der ni za-
ci je u Sr bi ji, Mo del 5 je do sa da uče stvo-
vao na im ple men ta ci ji elek tro pu nja ča 
na ključ nim tač ka ma na auto-pu te vi ma, 
u zo na ma na plat nih sta ni ca, kao i na 
sta ni ca ma za snab de va nje go ri vom, u 
par king ga ra ža ma tr žnih cen ta ra, ho tel-

skih kom plek sa itd. In sta li ra ni pu nja či 
su naj mo der ni je re še nje za pu nje nje vo-
zi la svih svet skih pro iz vo đa ča i ide al no 
re še nje za ko ri sni ke elek trič nih auto-
mo bi la ko ji će prak tič no ko ri sti ti pot pu-
no ob no vljiv iz vor ener gi je za po kre ta-
nje svog vo zi la. 

3D slo va

Po seb no iz dva ja mo je dan od na ših 
pro iz vo da. Sve tle ći 3D is pi si na zi va gra-
do va pra vlje ni su od vi so ko kva li tet nih 

ma te ri ja la, alu mi ni ju ma, kli ri ta i pre so-
va ne pla sti ke, ta ko da su ot por ni na sve 
vre men ske uslo ve.

LED ulič na ra sve ta

Mo del 5 pro iz vo di i ugra đu je LED 
ulič nu ra sve tu: sna ge 30W 3200L, bo-
ja sve tla 6500k, rok tra ja nja 50.000 h + 
so lar no na pa ja nje sna ge 300W, gel ba-
te ri ja 2x40 Ah i sna ge 50W 5350L, bo ja 
sve tla 6500k, rok tra ja nja 50.000 h + so-
lar no na pa ja nje sna ge 400W, gel ba te ri ja 
2x50 Ah. LED ra sve ta je ot por na na sve 
vre men ske uslo ve i ugra đu je se sa sen-
zo rom de tek ci je mra ka i auto mat skim 
uklju či va njem. No sač sve tilj ke i so lar nog 
na pa ja nja je če lič ni to plo cin ko va ni stub, 
sa an ker kor pom vi si ne 6 m.

Sig nal na pri ko li ca

Ope ra tiv ni ti mo vi 
M5 sa du go go di šnjim 
is ku stvom, struč nim 
ka drom i opre mom 
omo gu ća va ju efi  ka snu 
re a li za ci ju is po ru ke, 
ugrad nje i odr ža va nja 
pri vre me ne sa o bra-
ćaj ne sig na li za ci je i 
opre me. Ra di obez be-
đe nja zo na ra do va na 
pu tu ko ri sti se pri vre-
me na sa o bra ćaj na sig-

na li za ci ja, ozna ke na pu tu i opre ma pu-
ta. Po red stan dard ne opre me, Mo del 5
nu di i sa vre me na re še nja ko ja zna čaj-
no una pre đu ju bez bed nost u zo ni ra-
do va na pu tu. Sig nal ne pri ko li ce kao 
sa vre me no re še nje ob je di nju ju sve tle ći 
sa dr žaj u ob li ku trep ta ča i re tro re fl ek-
tu ju ći sa dr žaj sa cr ve no-be lim po lji ma 
i sa o bra ćaj nim zna ko vi ma. Naj ve ća 
pred nost pri ko li ce u od no su na dru gi 
vid obez be đe nja zo ne ra do va na pu tu 
je nje na mo bil nost i uoč lji vost sa ve će 
uda lje no sti.

LED so lar ni br zin ski dis plej

Br zin ski so lar ni dis-
plej funk ci o ni še po 
prin ci pu do pler ra da-
ra ko ji de tek tu je na i-
la ze će vo zi lo i pri ka-
zu je nje go vu br zi nu 
na dis ple ju. Br zi nu 
kre ta nja vo zi la je na-
ro či to va žno pri la go-
di ti uslo vi ma pu ta u 
zo na ma po ve ća nog 
bro ja ra nji vih uče sni-
ka u sa o bra ća ju (pe-
ša ci i bic kli sti), kao i 
u zo na ma obje ka ta u 
ko ji ma se mo že oče ki-
va ti po ve ća no uče šće 
de ce ili sta rih li ca u 
sa o bra ća ju.

Stan dar di i ser ti fi  ka ti

Mo del 5 te ži da iz gra di du go roč ne 
od no se sa svo jim po slov nim part ne-
ri ma kroz po di za nje sve sti o op štoj 
bez bed no sti svih uče sni ka u sa o bra-
ća ju. U tom ci lju kon ti nu i ra no ob u-
ča va mo svo je za po sle ne i edu ku je mo 
kli jen te u obla sti ma bez bed no sti u 
drum skom sa o bra ća ju, bez bed no sti 
i zdra vlja na ra du, oču va nja ži vot ne 
sre di ne, kva li te ta po slo va nja, ener-
get ske efi  ka sno sti i upra vlja nja svim 
vr sta ma ri zi ka u tim obla sti ma, a sve 
u skla du sa pri me nje nim i ser ti fi  ko-
va nim in ter na ci o nal nim stan dar-
di ma ISO 39001, ISO 45001, ISO 
45005, ISO 14001, ISO 9001, ISO 
50001 i ISO 31000.

mo del5doo                   

mo del-5-d-o-o             

mo del5doo

Za vi še in for ma ci ja, po se ti te na še 
stra ne na dru štve nim mre ža ma:
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BEZBEDNOST

S  tan dard EN12767, po seb no još osa vre-
me nje ni iz 2019. go di ne EN12767:2019 
go vo ri o pa siv noj bez bed no sti no si vih 

kon struk ci ja za put nu opre mu (Pas si ve Sa fety 
of Sup port Struc tu res for Road Equ ip ment). 
Pro sti je re če no, ra di se uglav nom o stu bo vi-
ma ra znih di men zi ja na ko je se ka če sve tilj ke, 
ka me re za nad zor sa o bra ća ja, me teo sta ni ce, 
sa o bra ćaj ni zna ko vi itd. Stu bo vi su pa siv no 
bez bed ni ako omo gu ća va ju put ni ci ma u vo zi lu 
ma se pri bli žno 900 kg da pre ži ve udar u stub 
br zi nom od 100 km/h bez ozbilj nih po sle di ca. 
Do kaz o po dob no sti se vr ši po mo ću te sti ra nja 
ka rak te ri sti ka po je di ne vr ste stu ba u od no su na 
mak si mal nu br zi nu, po na ša nje pri li kom uda ra i 
ko li či nu ap sor bo va ne ener gi je pri li kom uda ra, 
pa ta ko svr sta va mo stu bo ve u one sa vi so kom 
ap sorp ci jom ener gi je, sa ni skom ap sorp ci jom i 
stu bo ve bez ap sorp ci je ener gi je. Ta ko đe ih de li-
mo na one ko ji se odva ja ju od pod lo ge ili te me-
lja (se pa ra tion - SE) i na one ko ji se ne odva ja ju 
(no-se pa ra tion - NS). Bit na ka rak te ri sti ka je i 
pra vac funk ci o ni sa nja pri li kom uda ra vo zi la, 
pa ta ko ima mo stu bo ve ko ji funk ci o ni šu ako su 
uda re ni sa mo iz jed nog prav ca, one ko ji mo gu 
bi ti po go đe ni iz dva raz li či ta prav ca i one ko-

ji funk ci o ni šu ako su bi li po go đe ni iz bi lo kog 
prav ca (mul ti di rec ti o nal - MD).

Ka da se pro ve ra va po dob nost za pri me nu od-
re đe nog stu ba po treb no je obra ti ti pa žnju na iz-
ve štaj o spro ve de nom te stu. Iz ne na đu ju će je ka ko 
po je di ne in sti tu ci je (akre di to va ne) za spro vo đe-
nje te sta po stan dar du EN12767:2019 po gre šno 
tu ma če zah te ve te sti ra nja. Na i me, da bi svr sta li 
od re đe ni pro iz vod u jed nu od ka te go ri ja ko ju spo-
mi nje stan dard po treb no je iz vr ši ti test na stu bu 
iste vi si ne sa br zi nom za ko ju je od re đe ni pro iz vod 
na ziv no ka te go ri san (50, 70 ili 100 km/h - br zi nu 
pri ko joj se te sti ra od re đu je pro iz vo đač) i oba ve-
zno još pri ma loj br zi ni od 35 km/h. Da kle za test 
jed nog ti pa stu ba tre ba „žr tvo va ti“ dva stu ba i dva 
auta. Slu čaj iz prak se po ka zao je, da je te sti ra nje 
bi lo iz ve de no pri ve li koj br zi ni sa 12-me tar skim 
stu bom, a pri ma loj br zi ni sa 6-me tar skim stu-
bom što je pot pu no po gre šno (član 7.4 stan dar da 
EN12767:2019). Pi ta mo se, ko ji je taj ser ti fi  ka cij-
ski or gan, ko ji je na osno vu ta kvih te sto va, iz dao 
sert ifi  kat? To bi tre ba le in sti tu ci je u EU od mah 
za bra ni ti i spro ve sti po stu pak za od u zi ma nje li-
cen ce, jer ta kvim se ser ti fi  ka ti ma sta vlja na tr ži šte 
pro iz vod ko ji je po ten ci jal no opa san po ži vot uče-
sni ka u sa o bra ća ju.

PA SIV NO BEZ BED NI 
STU BO VI
za una pre đe nje bez bed no sti sa o bra ća ja

Stan dard EN12767 tre ba po sta ti oba ve zu ju ći stan dard. Ta kav je stav Europ skog ve ća 
za bez bed nost tran spor ta ETSC, ko jeg su iz ne li 2018. go di ne pri li kom Pre gle da re vi zi je 
Di rek ti ve 2008/96 o upra vlja nju bez bed no šću put ne in fra struk tu re (Road In fra struc tu re 
Sa fety Ma na ge ment) i Di rek ti ve 2004/54 o bez bed no sti u tu ne li ma (Tun nel Sa fety).
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Jed nom ka da smo uva ži li stan dard 
EN12767:2019 na pra vi li smo tek pr-
vi ko rak. Da bi smo po če li stva ra nje 
opra šta ju ćih pu te va, što pod ra zu me va 
i pri me nu pa siv no bez bed ne opre me 
pu te va, po treb ne su nam pre po ru ke, 
od no sno još bo lje, teh nič ke smer ni ce 
za pri me nu pa siv no bez bed ne put ne 
opre me. Pre vi še od dve de ce ni je po kre-
nu ta je kam pa nja u En gle skoj na zva-
na Pas si ve Sa fety Re vo lu tion u ko joj je 
ko nač no pre po zna to, da vo zač, ma kar 
i na pra vio gre šku, ima pra vo na ži vot i 
da je zbog to ga još vi še po treb no ra di ti 
na una pre đe nju in fra struk tu re ko ja bi 
bi la ta kva, da se even tu al na gre ška vo-
za ča ne bi za vr ši la tra gič nim is ho dom. 
Sko ro u isto vre me po če le su slič ne 
kam pa nje i u Skan di nav skim ze mlja ma 
po put Šved ske i Fin ske a ne što ka sni-
je i u osta lim ze mlja ma se ver nog de la 
Euro pe. U Bel gi ji je Fla man ska put na 
upra va 2015. go di ne iz da la pri ruč nik 
za pro jek to va nje „opra šta ju ćih pu te va“ 
uklju ču ju ći pri me nu pa siv no bez bed nih 
stu bo va jav ne ra sve te kao i osta le opre-
me za una pre đe nje bez bed no sti pu te-
va. Na osno vu pra vil ni ka i uput sta va iz 
pret hod no na ve de nih dr ža va mo gle su 
se na pra vi ti op šte pre po ru ke za pri me-
nu pa siv no bez bed nih stu bo va. Nji ho vo 
ko ri šte nje tre nu tač no za vi si od do bre 
vo lje pro jek ta na ta (u prin ci pu oni su 
sklo ni una pre đi va nju bez bed no sti sa o-
bra ća ja), upra vlja ča pu te va i in ve sti to-
ra. Na ža lost, od lu ka o pri me ni pa siv no 
bez bed nih stu bo va on da če sto za vi si od 
po je di na ca ko ji još ni su shva ti li zna čaj 
bez bed nih pu te va ili ih ova te ma ti ka 
uop šte ne za ni ma, ili su zbog is po lja-
va nja ne kih svo jih pri vat nih in te re sa 
sklo ni ospo ra va nju pri me ne pa siv no 

bez bed nih stu bo va i ti me una pre đe-
nju bez bed no sti pu te va. Zbog na ve de-
nog se ja sno na zi re po tre ba, da se što 
br že, na osno vu po sto je ćih pre po ru ka, 
zva nič no ofor me teh nič ke smer ni ce 
za una pre đe nje bez bed no sti pu te va sa 
oba ve znom pri me nom, ko je će va ži ti 
ka ko za auto-pu te ve ta ko i za dr žav ne i 
lo kal ne pu te ve. Jer, tek se 8% smrt nih 
slu ča je va do go di na auto-pu te vi ma, svi 
osta li pro cen ti pa da ju na na se lja (pri-
bli žno 37%) i na osta le pu te ve (pri bli-
žno 55%). Po treb no je po če ti ra di ti na 
una pre đi va nju svih “ne-auto pu te va“ 
ka ko bi smo na dr žav nom ni vou što efi -
ka sni je sma nji li broj sa o bra ćaj nih ne-
zgo da sa smrt nim slu ča je vi ma i te ško 
po vre đe ni ma. Do bra prak sa iz Europ-
skih ze ma lja već po sto ji, tre ba mo je sa-
mo pri me ni ti. Od mah!

Kon takt za ko or di na ci ju
De me ter Pri slan

Do bra vi ca 44, 

1292 Ig, Slo ve ni ja

de me ter.pri slan @siol.net

Mob: +386 41 647 814

SA FETY 
PRO DUCT
Bo u de wijn la an 5

2243 Pul le, Bel gi ja

srp ski@ sa fety-pro duct.eu

www.zippole.com
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BEZBEDNOST

Uvod

Sta ti sti ka nam po ka zu je, da se broj sa o bra ćaj nih ne zgo da 
sa te škim po sle di ca ma i smrt nim slu ča je vi ma, po sma tra ju ći 
u pro se ku Europ ske ze mlje, sva ke go di ne sma nju je. Sva ka ko, 
ini ci ja to ri ak ci je -50% ni su za do volj ni tren dom u po sled njim 
go di na ma, jer se pro jek to va ni po sto tak sni že nja smrt no stra-
da lih i te ško po vre đe nih ne sma nju je pred vi đe nim in ten zi te-
tom. Što se vi še broj žr ta va u sa o bra ća ju pri bli ža va ap so lut noj 
nu li, to li ko spo ri je ide ovaj pro ces. Na kon vi še go di na pre ven-
tiv nih ak tiv no sti u ci lju sma nje nja bro ja ljud skih žr ta va i po-
red svih ak ci ja na me nje nih oba ve šta va nju vo za ča i svih osta-
lih uče sni ka u sa o bra ća ju o po tre bi za de fan ziv nim na či nom 
po na ša nja, do šlo se do spo zna je, da će za uspe šno sma nji va-
nje bro ja žr ta va sa o bra ćaj nih ne zgo da bi ti neo p hod no pri stu-
pi ti i prin ci pu una pre đe nja pa siv ne bez bed no sti sa o bra ća ja 
kroz pri me nu naj sa vre me ni je ade kvat ne opre me pu ta. Od sva 
tri ključ na fak to ra u sa o bra ća ju - čo vek, vo zi lo, put - po sled nji 
je naj za po sta vlje ni ji. Čo ve ka mo že mo za re la tiv no ma lo pa ra 

ne pre kid no oba ve šta va ti o opre znom i bez bed nom po na ša-
nju u sa o bra ća ju. Vo zi la su sva kim da nom sve opre mlje ni ja 
raz li či tim po moć nim si ste mi ma ko ji po ma žu u spre ča va nju 
ne po želj nog kre ta nja vo zi la i ubla ža va nju po sle di ca even tu al-
nog uda ra u raz ne boč ne opa sno sti ili su da ra vo zi la. Sa o bra-
ćaj ni ce, pak, u smi slu in ten zi te ta na pret ka za o sta ju. Isti na je 
da su se mno ge pro me ni le iz blat nja vih u as falt ne, da su sa ni-
ra na ne ka opa sna me sta, da sa o bra ćaj ni zna ko vi ima ju bo lji 
ste pen re fl ek si je i slič no, ali ima još pu no to ga da se ura di i to 
čak na auto-pu te vi ma ko ji bi tre ba li bi ti ure đe ni po naj vi šem 
mo gu ćem stan dar du, da o dr žav nim i o pu te vi ma ni žeg ran ga 
i ne go vo ri mo.

Ko nač no je i ETSC (Europ sko ve će za bez bed nost tran-
spor ta) pred lo ži lo u svom iz ve šta ju una pre đe nje in fra struk-
tu re za ko ju ka že da je ka men te me ljac bez bed no sti na pu-
te vi ma i po mo ći će Evrop skoj uni ji da po stig ne svo je no ve 
ci lje ve za 2030. go di nu im ple men ti ra ju ći pri stup bez bed nog 
su sta va. Na pu te vi ma, auto-pu te vi ma, ru ral nim pu te vi ma i 
grad skim put nim mre ža ma Tran se u rop ske pro met ne mre že 
(TEN-T), dr ža ve čla ni ce EU tre ba le bi ra di ti na slič nim vi-
so kim ra zi na ma bri ge za bez bed nost in fra struk tu re. Ta ko je 
Europ sko ve će za bez bed nost tran spor ta de fi  ni tiv no po sta-
vi lo put nu in fra struk tu ru za pri o ri tet nu za da ću u sle de ćem 
pe ri o du [1].

Una pre đi va nje pa siv ne bez bed no sti pu te va

Pred u slov bi lo ka kve in ter ven ci je u smi slu sa na ci je, re kon-
struk ci je i sl., je ste oce nji va nje bez bed no sti po sto je ćeg pu ta i 
put ne mre že. In spek cij ski pre gle di struč nja ka za bez bed nost 
sa o bra ća ja, ta ko zva ni RSI (Road Sa fety In spec tion), tre ba li 
bi bi ti oni na či joj osno vi će se po stu pa ti pri una pre đe nju sta-

UNA PRE ĐE NJE PA SIV NE 
BEZ BED NO STI SA O BRA ĆA JA

sa osvr tom na nor me i smer ni ce

Nor ma, smer ni ca ili pra vil nik pred sta vlja ju sa mo za-
pis do bre prak se. Mo že se čak do go di ti, da je ta kav do-
ku ment, zbog du go traj nog uskla đi va nja, već za sta reo 
u vre me ka da iz la zi iz štam pe. Za što ga se po je din ci još 
uvek pri dr ža va ju iako se zna, da bi no vim re še nji ma 
mo gli una pre di ti bez bed nost sa o bra ća ja na pu te vi ma? 
U ra du će bi ti iz ne se no ne ko li ko pri me ra ne ko ri šće nja 
na pred nog pri stu pa re ša va nju pro ble ma tič nih si tu a ci-
ja pri ure đe nju i opre ma nju pu te va upo re đu ju ći ih sa 
mo guć no sti ma ko je nu de nor me i pra vil ni ci.

Piše:

De me ter Pri slan, dipl. ek.
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nja bez bed no sti i on da na osno vu manj ka vo sti pred lo ži ti kroz 
pro jekt una pre đe nja pa siv ne bez bed no sti, po treb ne za hva te 
na sa na ci ji sta nja, od naj hit ni jih do onih ma nje hit nih. Sve 
uoče ne pro ble ma tič ne si tu a ci je re ša va mo po si ste mu „sklo ni, 
za me ni, za šti ti“. To zna či, da sve boč ne opa sno sti po ku ša mo 
pr vo sklo ni ti iz pod ruč ja zo ne bez bed no sti. Ra di se uglav nom 
o ukla nja nju ve ge ta ci je či ji je preč nik sta bla ve ći od 10 cm. 
Fa za za me ne pred sta vlja za me nu kla sič nih stu bo va ko ji se 
na la ze u bli zi ni ko lo vo za od no sno u zo ni bez bed no sti i ni su 
šti će ni si ste mi ma za za dr ža va nje vo zi la sa pa siv no bez bed-
nim stu bo vi ma (za jav nu ra sve tu, nad zor ne ka me re, sa o bra-
ćaj ne ta ble itd.). Ako se, pak, opa san obje kat u zo ni bez bed-
no sti ne mo že ni sklo ni ti ni ti za me ni ti, po treb no ga je za šti ti ti 
si ste mom za za dr ža va nje vo zi la.

Pa siv no bez bed ni stu bo vi

Dok za pr vi tip in ter ven ci je ne po sto ji stan dard u Euro pi, 
pa se ši ri na zo ne bez bed no sti de fi  ni še od dr ža ve do dr ža-
ve raz li či to, na ma kod za me ne kla sič nih pa siv no bez bed nim 
stu bo vi ma od lič no po ma že kri te ri jum po nor mi EN 12767 
(Pas si ve sa fety of sup port struc tu res for road equ ip ment). 
Nor ma iz 2008. go di ne bi la je do pu nje na 2019. go di ne. Raz-
li ka se od no si na oce nji va nje bez bed no sti put ni ka u vo zi lu 
u smi slu na zi va kla se za šti te ko ja se sa da ozna ča va slo vi ma 
od A do E. Una pre đe nje nor me je po stig nu to de fi  ni sa njem 
ka rak te ri sti ka ti pa ze mlji šta u ko je je in sta li ran stub, na či na 
ob ru ša va nja i prav ca uda ra. Bit na ka rak te ri sti ka ko ja si gur-
no uti če na po na ša nje vo zi la u slu ča ju uda ra u stub je, da li 
se stub odva ja od te me lja (Se pa ra tion mo de SE) ili osta je 
ve zan na nje ga (No-se pa ra tion mo de NS). U slu ča ju ka da 
se stub odva ja, br zi na vo zi la je i na kon uda ra još uvek re-
la tiv no ve li ka pa po sto ji opa snost od se kun dar nog uda ra u 
ne ki dru gi obje kat na tra jek to ri ji vo zi la, dok se kod stu ba 
ko ji se ne odva ja, ve ći na udar ne ener gi je pre tvo ri u de for-
ma ci ju stu ba, pa se na taj na čin bit no sma nji br zi na vo zi la 
na kon uda ra.

Po red to ga, u ovom slu ča ju stub ne le ti ne kon tro li sa no po 
va zdu hu ne go osta je spljo šten uz ze mlju. Po pi ta nju prav ca 
uda ra po sto je jed no smer ni, dvo smer ni i vi še smer ni stu bo vi 
(sin gle-di rec ti o nal SD, bi-di rec ti o nal BD i mul ti-di rec ti o nal 
MD). Ne ma ni ka kvog smi sla da se ne tra ži naj bo lja mo gu ća 
va ri jan ta, a to su vi še smer ni stu bo vi; jer, za što bi smo se koc-
ka li sa ži vo tom pa ra ču na li da će stub bi ti po go đen iz toč no 
od re đe nog prav ca pod od re đe nim uglom.

Tre ba po hva li ti ETSC za pod sti ca nje na ci o nal nih in sti-
tu ci ja za bez bed nost sa o bra ća ja na pri hva ća nje nor me EN 
12767:2019 ali i pre u zi ma nje do bre prak se iz se ver ni jih ze-
ma lja Euro pe, ko je su na ci o nal nim smer ni ca ma već us pe le 
pri stva ra nju „opra šta ju ćih pu te va“. Pre po ru ču je se da se 
nor ma EN 12767 usvo ji kao oba ve zu ju ći stan dard naj ma nje 
na svim pu te vi ma sa br zi na ma do 100 km/h i da se iz ra de 
smer ni ce sa pre ci znim teh nič kim ka rak te ri sti ka ma za iz ra du 
i odr ža va nje pu te va po prin ci pu „opra šta ju ćih pu te va“ [1].

Ubla ži va či uda ra

Ako ni smo us pe li re ši ti opa sne si tu a ci je u pod ruč ju pu-
ta ta ko da bi opa sni obje kat sklo ni li ili ga za me ni li pa siv no 
bez bed nim stu bom, pre o sta je nam je di no da ga za šti ti mo 
od mo gu ćeg uda ra vo zi la, si ste mi ma za za dr ža va nje vo zi la. 

Iako, su de ći po re či ma, šti ti mo opa sni obje kat, mi za pra vo, 
po sta vlja njem si ste ma za za dr ža va nje vo zi la, šti ti mo put ni ke 
u vo zi lu ko je bi skre nu lo sa prav ca i uda ri lo u opa sni obje-
kat. Po red ra znih ti po va ogra da to su i ubla ži va či uda ra, ko ji 
se po sta vlja ju is pred opa snog objek ta ili opa sne si tu a ci je na 
pu tu. Raz dva ja nje pu te va u či jem se sre di štu na la ze stu bo-
vi por tal nih i dru gih kon struk ci ja, po če ci tu nel skih por ta la 
i stra žnji zi do vi tu nel skih ni ša, usa mlje ne opa sno sti po put 
elek tro or ma ri ća i slič no; me sta su gde tre ba po sta vi ti po go-
dan tip ubla ži va ča uda ra. Sa o bra ćaj ne ne zgo de sva ko dnev no 
po tvr đu ju da još uvek ne ma mo do volj no šti će nih opa sno sti 
na pu te vi ma.

Na sli ci 3. se mo že ja sno vi dje ti, da je bio vrh sa o bra ćaj nog 
ostr va „otvo ren“, što zna či da ni je bi lo ni ka kve pre pre ke ko-
ja bi one mo gu ći la udar vo zi la u me tal ni stub. Sva ka ko, ta kva 
bi pre pre ka tre ba la sma nji ti po sle di ce uda ra u nju, što zna-
či da bi tre ba la funk ci o ni sa ti po si ste mu ap sorp ci je ener gi je. 
Ta kva „pre pre ka“ bi la bi ade kva tan ubla ži vač uda ra, po nor-
mi EN 1317-3 ser ti fi  ko van za br zi nu 110 km/h - ko li ko nor-
ma i naj vi še tra ži. Kod uda ra u ta kav ubla ži vač bi se bit no
sma nji la udar na ener gi ja vo zi la, pa bi ve ro vat no i po sle di ce 
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Sli ka 2. Na iz la zu sa auto-pu ta, vo zi lo je pu nom br zi nom 
uda ri lo u me tal ni stub, no sač sa o bra ćaj ne sig na li za ci je.

Sli ka 3. Na ozna če no me sto je
mo gao sta ti ubla ži vač uda ra.

Sli ka 1. Obo ren pa siv no bez be dan ZIP stub je spa sio 
ži vot, sa mo je ma te ri jal na šte ta bi la u pi ta nju.
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bi le ma nje stra vič ne. Me đu tim, vr lo ve ro vat no je da u vre me 
ka da se pro jek to vao put, smer ni ce za upo tre bu ubla ži va ča još 
ni su bi le for mi ra ne, pa sta vlja nje ubla ži va ča, po pro pi si ma, 
ni je ni bi lo pred vi đe no. To je još je dan do kaz, ka ko ne tre ba 
če ka ti pro pi se, jer pro pi si u prin ci pu ka sne, sa mo su za pis do-
bre prak se, a ona se re a li zu je kroz na pred nu pri me nu si ste ma 
za una pre đe nje bez bed no sti sa o bra ća ja.

Dru gi pri mer opa sno sti su pro ši re nja za vo zi la u kva ru u 
tu ne li ma, na zva nim i tu nel ske ni še. Pro blem su zi do vi ko-
ji se na la ze po preč no na pra vac vo žnje. U tu ne li ma sa sa-
o bra ća jem u jed nom prav cu ima mo sa mo je dan „stra žnji“ 
zid, dok u tu ne li ma sa dvo smer nim sa o bra ća jem ima mo dva 
„stra žnja“ zi da.

Na i me, vo zi lo iz su prot nog prav ca mo že pre ći na dru gu 
stra nu tu nel ske ce vi i uda ri ti u „pred nji“ zid (pra vil no vo ze ćeg 
vo zi la). Du go vre me na su ovi zi do vi bi li ne za šti će ni, ipak, po-
sle vi še stra vič nih ne zgo da, po če lo se raz mi šlja ti o nji ho vom 
šti će nju. Kao pr va se po ja vi la ide ja o pre u sme ra va nju vo zi-
la na ta kav na čin, da se na kra ju tu nel ske ni še ko so po sta ve 
ele men ti be ton ske ogra de. Ovaj se si stem u ne kim ze mlja ma 
du go za dr žao ali će se iz gle da me nja ti, jer re zul ta ti te sto va ko-
ji su si mu li ra li udar vo zi la u ta ko šti će ne zi do ve ni ka ko ni su 
po ka za li za do vo lja va ju će re zul ta te.

Na si mu li ra noj si tu a ci ji stra žnjeg de la tu nel ske ni še, je dan 
be ton ski ele ment je bio po sta vljen pod uglom od 42°, dok su 
u slu ča ju dva ele men ta ona bi la po sta vlje na pod uglom od 
18°. Udar vo zi la je bio pred vi đen pod uglom 5° u od no su na 
pra vi lan pra vac kre ta nja. Po seb no stra vi čan je bio od boj vo-
zi la u pri me ru ka da je šti tio stra žnji zid tu nel ske ni še sa mo 
je dan be ton ski ele ment, što je do bro vi dlji vo na sli ci br. 4. 
Ne što je bo lja bi la si tu a ci ja u pri me ru dva be ton ska ele men-
ta (sli ka br. 5) ali još uvek ni je bi la za do vo lja va ju ća. U oba 
slu ča ja vo zi lo se od bi lo u dru gu stra nu tu nel ske ce vi sa br zi-
nom od 57 km/h (još le te ći po va zdu hu) od no sno 78 km/h u 

dru gom slu ča ju. U sklo pu ovog is pi ti va nja bi la su is pro ba na i 
dva ap sor be ra, ko ja su se po ka za la kao ne po dob na zbog ni ske 
ka te go ri je br zi ne [2].

Po do sa da šnjim sa zna nji ma, naj bo lje re še nje šti će nja zi-
da tu nel ske ni še pred sta vlja po do ban ubla ži vač uda ra sa 
ka rak te ri sti ka ma Z1, D1, ASI naj ma nje B, ko ji je pred vi-
đen za ka te go ri ju br zi ne 80 km/h (dvo smer ni sa o bra ćaj) ili 
100 km/h (jed no smer ni sa o bra ćaj). Pro blem učin ko vi tog 
šti će nja u već iz gra đe nim tu ne li ma je du ži na ni ša za za u sta-
vlja nje vo zi la, ko ja u ve ći ni slu ča je va iz no si 40 m. Po ne kim 
iz ra ču ni ma, te ret nom vo zi lu je po treb no čak 36 me ta ra da 
bi se kom plet no sklo ni lo sa sa o bra ćaj ne tra ke, pa nam ta ko 
za si ste me šti će nja osta ne sa mo još 4 me tra. Po sto je ap sor-
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Sli ka 4. Ka ta pul ti ra nje vo zi la - je dan ko so po sta vlje ni ele ment be ton ske ogra de.

Sli ka 5. Ka ta pul ti ra nje vo zi la - dva ko so po sta vlje na ele men ta be ton ske ogra de.
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Sli ka 6. Ap sor ber, ko ji je ka te go ri san za 80 km/h po ka zao 
se do brim i za ve ću br zi nu. Po seb no još na sku če nom pro-
sto ru kao što je tu nel, ka rak te ri sti ke Z1 i D1 su bit ne, da bi 
po sle di ce uda ra bi le što ma nje. U ovom slu ča ju vo zač je 
pro šao čak bez ogre bo ti na. 
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be ri za ka te go ri ju br zi ne 80 km/h ko ji ni su du ži od 3 me tra, 
dok za br zi nu od 100 km/h ima ju du ži nu 4,8 me tara. Za taj 
slu čaj ne bi bi lo na od met, da se po no vo pro ve ri mo guć nost 
uvla če nja ka mi o na sa pri ko li com u tu nel sku ni šu.

Po čet na kon struk ci ja (End Ter mi nal)

Du že vre me na su se upo tre blja va li za po če tak i za vr še tak 
ogra de, ko si ele men ti ogra de uko pa ni u ban ki nu. To kom eks-
plo a ta ci je po ka za lo se, da ta kve kon struk ci je, po seb no po čet-
ne, ne nu de do volj ni ni vo bez bed no sti sa o bra ća ja. U slu ča-
ju na le ta vo zi la na njih, one de lu ju kao ka ta pult i uzro ku ju 
po le ta nje vo zi la, što mo že do ve sti do sa o bra ćaj nih ne zgo da 
sa vr lo ozbilj nim po sle di ca ma. Shva ta ju ći po tre bu za una pre-
đe njem bez bed no sti pu te va, po če le su se po ja vlji va ti po čet-
ne kon struk ci je ko je su na ne ka kav na čin funk ci o ni sa le ap-
sor bi ru ju će i na taj na čin sma nji va le udar nu ener gi ju vo zi la. 
Ta kvim si ste mom za u sta vlje no vo zi lo tre ba lo bi da omo gu ći 
bez bed nost put ni ka u vo zi lu. Me đu tim, po ka za lo se, da to če-
sto ni je bi lo ta ko i da je za pra vo do la zi lo do te ških po sle di-
ca zbog uda ra vo zi la u ta kvu po čet nu kon struk ci ju. Si stem je 
bio za mi šljen ta ko, da gla va na po čet ku ogra de, ko ja je ima la 
po se ban pro fi l u ko ga je bio uve den plašt ogra de, kod uda ra 
vo zi la kli zne po pla štu, sti šću ći ga kroz po se ban pro fi l ko ji je 
pre tva ra njem va lo vi tog pla šta u pljo sna tu po vr ši nu pre u zi-
mao udar nu ener gi ju vo zi la, na ta kav na čin omo gu ća va ju ći 
sma nje nje br zi ne do za u sta vlja nja. Pro blem tog si ste ma je u 
to me, da je, jed nom ka da si le uda ra vo zi la i si le ot po ra ogra de 
ni su vi še bi le po rav na te jed na pro tiv dru ge, do la zi lo do pre-
vr ta nja vo zi la i lo mlje nja de lo va ogra de, na ro či to pla što va. 
Od lo mlje ni de lo vi pla šta, ko ji su štr ča li iz ogra de, pro di ra li su 
on da kroz ka ro se ri ju pra ve ći ma sa kr me đu put ni ci ma. Ovaj 
si stem je na kon iz me ne ko ju je na pra vio pro iz vo đač, po stao 
još ne po u zda ni ji jer se plašt ogra de već na kon pro la že nja tri 
do če ti ri me tra ogra de za gli bio u pro fi  lu za de for ma ci ju, pa je 
ta ko blo ki rao funk ci o ni sa nje si ste ma već u ra noj fa zi. Sle di lo 
je još sa mo lo mlje nje de lo va ogra da i pro bi ja nje ka ro se ri je sa 
oštri ca ma od lo mlje nih de lo va pla šta ogra de.

Još 2012. go di ne po dig nu ta je tu žba pro tiv pro iz vo đa ča 
zbog te ških ude sa ko ji su sle di li iz me na ma ori gi nal nog si ste-
ma, ko ji je na vod no ko rekt no funk ci o ni sao [3]. Od ta da se ni-
šta ni je me nja lo ali se pri ka za ni si stem po čet ne kon struk ci je, 
ba rem u Euro pi, prak tič ki vi še ne ko ri sti. U me đu vre me nu su 
se po ja vi li no vi ti po vi po čet nih kon struk ci ja ko ji su ra di li po 
si ste mu ot po ra pro kli za va nju sa stav nih de lo va. To zna či, da 
je vo zi lo pri li kom uda ra u gla vu ter mi na la po če lo mi ca ti kra-
će de lo ve pla šta je dan uz dru gi u prav cu pro du že nja ogra de. 
Me đu sob no tre nje de lo va je pru ža lo ot por pro di ra nju vo zi la, 
pa ga na ta kav na čin za u sta vlja lo, sve do pred vi đe nog bez-
bed nog ko nač nog za u sta vlja nja. Ni taj si stem ni je funk ci o ni-
sao ka ko je bi lo pred vi đe no, jer kre ta nje kli znih de lo va ni je 
bi lo vo đe no, ne go je bi lo sa mo pod u pr to. Zbog to ga je opet 
do šlo do vi to pe re nja i lo mlje nja de lo va ogra de, ko ji su mo gli 
pro bi ja ti ka ro se ri ju.

Je di ni si stem po čet ne kon struk ci je ko ji se do sa da po ka-
zao po u zda nim je ste si stem ma lih ap sorp cij skih ele me na ta 
ko ji su po sta vlje ni na vo di li cu ko ja je fi k si ra na u pod lo gu. 
Ta kav si stem de lu je op ti mal no u svim uslo vi ma. Is pro ban je 
po nor mi u pri pre mi prEN 1317-7 i po sti že naj bo lje re zul ta-
te što se ti če pre u sme ra va nja kao traj nog boč nog po sma ka, 
da kle Z1, S0,5-V0,5-U0. Ka rak te ri sti ke po nor mi u pre ra di 

Una pre đe nje pa siv ne bez bed no sti sa o bra ća ja sa osvr tom na nor me i smer ni ce

Sli ka 7. Blo ki ra ni ta ko zva ni Ex tru der Ter mi nal. Plašt 
ogra de je već na kon par me ta ra za gli bio u pro fi  lu za de-
for ma ci ju i ta ko spre čio is ti ski va nje pla šta kroz kli znu 
gla vu.

Sli ka 8. Po čet na kon struk ci ja ko ja je za ka za la zbog ne do-
ra đe nog si ste ma.

Sli ke 9 i 10. Na kon uda ra u le vu ogra du vo zi lo pro kli za va 
boč no, uda ra u po čet nu kon struk ci ju i za vr ša va u ne po-
sred noj bli zi ni na ze le nom po ja su.
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ENV 1317-4 ne ma ni smi sla na vo di ti, jer ova nor ma ne ob u-
hva ća sve mo gu će prav ce uda ra u po čet nu kon struk ci ju. Fa li 
joj na i me, naj že šći test, a to je TT3.3.110, da kle udar vo zi la u 
gla vu ter mi na la pod uglom od 15°. Po sti za nje kla se Z1 zna či, 
da je vo zi lo na kon uda ra op sta lo u za mi šlje nom pro sto ru le vo 
i de sno od ter mi na la na 4 me tra, ili je pre šlo za mi šlje nu li ni ju 
br zi nom ma njom od 11 km/h.

Za klju čak

Na kon pri ka za nih pri me ra sa o bra ćaj nih ne zgo da u ovom 
ra du, la ko mo že mo za klju či ti da je pri hva ća nje naj no vi-
jih nor mi ite ka ko po treb no ako že li mo una pre di ti pa siv nu 
bez bed nost pu te va. Slu čaj pa siv no bez bed nog stu ba ja sno 
go vo ri o to me, da bi tre ba li ta kve stu bo ve pri me nji va ti na 
svim pu te vi ma, u ne kim slu ča je vi ma i na auto-pu te vi ma. 
Bit no pri oce nji va nju po dob no sti je iz ve štaj o is pi ti va nju 
a ne sa mo ser ti fi  kat, jer se po ka za lo, da ne ke la bo ra to ri je 
po gre šno vr še te sti ra nja stu bo va. Glav na ka rak te ri sti ka pri 
oce nji va nju po dob no sti je na čin funk ci o ni sa nja, pra vac i 
vi si na uda ra vo zi la te ka te go ri ja bez bed no sti put ni ka u vo-
zi lu. Kod ubla ži va ča uda ra je nor ma već do ra đe na i ne kih 
no vi te ta tre nu tač no ne ma ali se pro blem po ja vlju je u na ci-
o nal nim smer ni ca ma, ko je ne upu ću ju na pri me nu sa vre-
me ne opre me za una pre đe nje bez bed no sti pu te va. Po seb no 
na slu ča ju pri me ne za štit nih me ra tu nel skih ni ša vi di mo, da 
je bit na ka rak te ri sti ka ne sa mo zo na pre u sme ra va nja i traj-
ni boč ni po smak ne go i di men zi ja ap sor be ra zbog sku če nog 
pro sto ra za vo zi la u kva ru. Po seb na pri ča su po čet ne kon-
struk ci je za štit nih ogra da, gde se zbog ne do re če nih nor mi 
ali i ne do ra đe nih na ci o nal nih smer ni ca ili teh nič kih uput-
sta va, ra di „sve i sva šta“. Nor ma ENV 1317-4 ko ja je pr vo bi-
la za mi šlje na za pre la zne na pra ve za štit nih ogra da i po čet ne 
kon struk ci je, zbog manj ka vo sti u po gla vlju o po čet nim kon-
struk ci ja ma je u pre u re đe nju, a nor ma prEN 1317-7, ko ja je 
pred vi đe na sa mo za po čet ne kon struk ci je, još ni je do kra ja 
de fi  ni sa na. Zbog to ga se za po čet ne kon struk ci je ne mo že 
do bi ti CE ser ti fi  kat. Je di no se mo že do bi ti iz ve štaj o is pi ti-
va nju po jed noj od na ve de nih nor mi. Bit no je da se tra že ni 
iz ve štaj pro ba po nor mi prEN 1317-7 jer ona ima zah tev ni je 
kri te ri je za oce nu po dob no sti i zbog to ga omo gu ća va vi ši ni-
vo pa siv ne bez bed no sti pu te va. 

Baš tra že nje što vi šeg ni voa pa siv ne bez bed no sti pu te va 
zna bi ti naj pro ble ma tič ni je. In ve sti to ri ili dr žav na pred u ze ća 
za pu te ve, kod jav nih na bav ki po sta vlja ju kri te ri je za pri hva-
ća nje po nu da re la tiv no ni sko. Ka žu da je razlog jer im ko mi-
si ja za jav ne na bav ke mo že obo ri ti ten der ako su zah te vi za 
opre mu po sta vlje ni pre vi so ko. Šta je to „pre vi so ko“ ili pre vi-
še se lek ci o ni sa no ako se ra di o bez bed no sti sa o bra ća ja? Da li 
po sto ji ne ka kav za kon sko od re đe ni li mit ko ji de fi  ni še, do ko je 
me re mo že mo bri nu ti o bez bed no sti sa o bra ća ja i o bro ju po-
gi nu lih na pu te vi ma? Da li je mo guć nost iz bo ra po nu da i ti me 
ve za ni oda bir fi  nan sij ski naj po volj ni jeg po nu đa ča, po sta la 
zna čaj ni ja od ljud skog ži vo ta? Do kle će oda bir naj po dob ni jeg 
po nu đa ča bi ti pri mar no ve zan na fi  nan sij ska sred stva? Da li 
lju di ko ji zah te va ju da je pri stup jav noj na bav ci mo guć što 
ve ćem bro ju po nu đa ča, zna ju da se ti me sma nju je bez bed-
nost sa o bra ća ja i po sle dič no omo gu ću je po ve ća nje ljud skih 
žr ta va u sa o bra ća ju? Da li zna ju, da se ne se lek tiv nim pri stu-
pom de sti mu li še bi lo ka kav in te res i an ga žman po nu đa ča za 
raz vo jem i stva ra njem na pred ni jih i bez bed ni jih pro iz vo da 
za opre ma nje pu te va? Jer, za što da fi r ma ra di na una pre đe-
nju pro iz vo da, kad se mo že sa mo po ža li ti na ko mi si ju i on da 
sa ni skom ce nom obo ri ti kon ku ren ci ju ko ja zbog ni skih kri-
te ri ja gu bi kon ku rent nu pred nost? Mo žda su ta kva pra vi la 
do bra za jav nu na bav ku, na pri mer, po vr ća ali ka da su u pi-
ta nju bez bed nost pu te va i ljud ski ži vo ti, ta kvo re zo ni ra nje 
ne ma me sta u dru štvu.
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SAOBRAĆAJ

T  r ži štu nu di mo ne ko li ko pro iz vo da 
i uslu ga od ko jih će mo is tak nu ti 
pri ka zi vač br zi ne, LED pro met ne 

zna ko ve, pro met ne ela bo ra te i stu di je, 
re vi zi ju si gur no sti pro me ta, iden ti fi  ka-
ci ju opa snih mje sta pre ma smjer ni ca-
ma no ve me to do lo gi je za iden ti fi  ka ci ju 
opa snih mje sta u ce stov noj pro met noj 
mre ži, struč ni nad zor nad iz vo đe njem 
ra do va na ce sta ma, svje tlo snu opre mu 
za ozna ča va nje opa snih mje sta (trep-
tač i LED mar ke ri), sni ma nje iz zra ka 
te osta lu opre mu i sig na li za ci ju (gra đe-
vin ski se ma fo ri, PVC za pre ke i po sto lja, 

gra đe vin ski trep ta či, pro met ni zna ko vi, 
ce stov ni ču nje vi, uspo ri va či pro me ta - 
le že ći po li caj ci i fl ek si bil ni stu bi ći).

Pri ka zi vač br zi ne

Pri ka zi vač br zi ne u na šoj po nu di ob-
je di nju je dva ure đa ja, pri ka zi vač br zi ne 
i bro jač pro me ta. Pri ka zi vač br zi ne pri-
ka zu je br zi nu u tri bo je su klad no de tek-
ti ra noj br zi ni - ze le na, žu ta i cr ve na. Po-

ru ke ko je se is pi su ju na do njem za slo nu 
su pri la go dlji ve i la ko se po de ša va ju u 
skla du s pri ka za nom br zi nom; osim po-
ru ka mo gu će je pri ka za ti i pik to gra me 
pro met nih zna ko va. Po mo ću pro gra ma 
vr lo la ko i jed no stav no mo gu se na mje-
sti ti ogra ni če nja br zi ne i uni je ti tek stu-
al ne po ru ke.

Na pred ni pro gram omo gu ću je bro-
ja nje vo zi la, bi lje šku br zi ne vo zi la te 
ob ra du pri ku plje nih po da ta ka i nji hov 

SPE CI JA LI ZI RA NI ZA 
SI GUR NOST PRO ME TA
Tvrt ka ST LI NE d.o.o. osno-
va na je 2013. go di ne. Osnov ne 
dje lat no sti na šeg po slo va nja su 
pro da ja i in sta la ci ja pro met ne 
opre me i sig na li za ci je, pro jek-
ti ra nje u pro me tu i re vi zi ja pro-
met nih pro je ka ta. 

ST Li ne d.o.o.

Ru đe ra Bo ško vi ća 10

43000 Bje lo var, Hr vat ska

Tel:+385 99 5173 448 

stli ne @net.hr

www.stli ne.eu

Pro met ni zna ko vi sa
po vr šin skim LED osvje tlje njem

Pro met ni zna ko vi sa po vr šin skim 
LED osvje tlje njem, pr vi na svi-

je tu ob je di nju ju na pred ne teh no-
lo gi je. LED pro met ni zna ko vi ob je-
di nju ju sun če vu ener gi ju, ener gi ju 
vje tra i AC/DC teh no lo gi ju sa LED 
di o da ma, na no teh no lo gi jom i ti-
skar skom teh no lo gi jom. Re zul tat je 

ce stov ni pro met ni znak je din stve nih 
ka rak te ri sti ka. 

Pro met ni znak sa LED po vr šin skim 
osvje tlje njem, sa re tro re fl ek si jom, iz-
ra đen je od pri rod nih ma te ri ja la sa 
kon tro lom osvje tlje nja uz mo guć nost 
stal nog osvje tlje nja ili trep ta nja. Vi so-
ka uoč lji vost i ras po zna tlji vost.

oo iizizv voo ddada 
ttttt kakakakak nnu uuuu titittti 
meettnen

sno-
ov ne 
a su 
et ne 
 jek-
pro-

Po ve ća nje si gur no sti pro me ta je 
cilj ko jem svi tre ba mo te ži ti.

gra fi č ki pri kaz i is pis u .xls ili .pdf for-
ma tu (broj vo zi la, pro sječ na br zi na, naj-
ve ća br zi na, po sto tak vo zi la po br zi na-
ma). Ure đaj mo že bi lje ži ti po dat ke bez 
pri ka za br zi ne, mo gu će je po de ša va nje 
mje re nja sa mo rad nim da ni ma, mje re-
nje br zi ne do la ze ćih vo zi la i mje re nje 
br zi ne od la ze ćih vo zi la.

Na pa ja nje ure đa ja mo že bi ti so lar no 
ili mre žno dok pri iz bo ru lo ka ci je po-
sta vlja nja ne ma ogra ni če nja. La ga no, 
estet ski pri hva tlji vo i ujed no vo do ot-
por no ku ći šte, omo gu ću je la ku ugrad-
nju. Spa ja nje s ure đa jem mo gu će je 
po mo ću USB, blu e to oth ili GPRS ve ze. 
Ure đaj i pri pa da ju ći pro gram ne pre kid-
no se po bolj ša va ju i pru ža ju no ve funk-
ci je on-li ne na do grad njom.
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O  d svih kom po nen ti si ste ma za za-
dr ža va nje vo zi la, ubla ži va či uda-
ra su oni ko ji za u zi ma ju naj vi še 

slo bod nog pro sto ra. Obič no se po sta-
vlja ju na raz dva ja nju pu te va, ka ko bi se 
nji ma šti ti la sre di na sa o bra ćaj nog ostr-
va od mo gu ćih uda ra vo zi la, jer se iza 
raz dva ja nja pu te va (i nji ho vih ogra da) 
obič no na la ze stu bo vi sa o bra ćaj nih ta-
bli ili stu bo vi ra sve te. Ta ko po sta vlje ni 
ubla ži vač pred sta vlja i sam po se bi ne ku 
vr stu pre pre ke, pa bi za sa o bra ćaj bi lo 
naj bo lje, da se po me ri što vi še van po-
vr ši na po ko ji ma se mo gu kre ta ti vo zi la. 
Ve li ka je raz li ka ako je ubla ži vač du ga-
čak 10 me ta ra ili ako za istu ka te go ri-
ju br zi ne ima sa mo šest me ta ra du ži ne. 
Pu no je ma nja mo guć nost da se po go di 
kra ći ubla ži vač uda ra, pa bi se zbog to ga 

oče ki va lo da 
će upra vljač pu ta 
pri stu pi ti upo tre bi što 
kra ćih ubla ži va ča. Me đu tim, 
ra ci o nal no raz mi šlja nje iz gle da ni je 
pri sut no kod svih fak to ra upra vlja nja 
pod jed na ko, što se mo že vi de ti i na fo-
to gra fi  ja ma raz bi je nih du gač kih ubla ži-
va ča uda ra.

Ni je sa mo du ži na ubla ži va ča bit na 
za uspe šnu i bez bed nu za šti tu od mo-
gu ćih uda ra u opa sne objek te na pu tu. 
Po seb no na iz la zi ma sa auto-pu ta, sa-
ma ge o me tri ja iz la za mo že bi ti do sta 
pro ble ma tič na u smi slu ade kvat nog po-
sta vlja nja si ste ma za za dr ža va nje vo zi-
la. Na ve li kom bro ju slu ča je va vi di se da 
iz laz ni je bio pro jek to van ta ko, da bi se 
na po če tak raz del nog ostr va mo gao sta-
vi ti ubla ži vač. Po sta rom na či nu, za štit-
ne ogra de su za po če le tek na po čet ku 
ostr va i to još sa ko sim po če ci ma. Do-
dat ni pro blem je još u to me, da se po-
če ci ogra da (jed na za štit na ogra da sle-
di glav ni pra vac pu ta dok ogra da iz la za 
sle di kri vi nu iz la za) spa ja ju u jed noj 
tač ci, stva ra ju ći ne ka kav špic (oštri cu) 
raz dva ja nja. Ta ko po sta vlje na ogra da 
one mo gu ća va ade kvat no po sta vlja nje 
ubla ži va ča uda ra. Za uisti nu bez bed nu 
si tu a ci ju na iz la znom kra ku auto-pu ta 
(ili dru gog pu ta) po treb no bi bi lo po-
sta vi ti ubla ži vač ta ko, da bi nje go va le va 
stra na sle di la glav ni pra vac kre ta nja vo-
zi la a nje go va de sna stra na sle di la li ni ju 
ogra de iz la znog kra ka.

Na sli ka ma 3 i 4 mo že mo vi de ti re-
še nja za šti te raz dva ja nja ko ja su bi la 
iz ve de na po sle iz ra de sa mog pu ta, da-
kle raz dva ja nja gde pro jek tom ni je bi-
lo pred vi đe no po sta vlja nje ubla ži va ča 
uda ra. Ja sno je uoč lji vo, da li ni je bo ko-
va ubla ži va ča ni su u is toj li ni ji kao li ni je 
ogra da, ne go se lo me. Ide al no bi bi lo da 
ne ma ni ka kvog lo ma, da se obe stra-
ne ubla ži va ča spa ja ju sa li ni jom ogra-
da pod uglom od 0°. Ta ko po sta vljen 
ubla ži vač uda ra omo gu ćio bi, da vo zi lo 

u slu ča ju uda ra u bok ubla ži va ča glat-
ko skli zne da lje, pre la ze ći na za štit nu 
ogra du. Na ža lost, ta kvih slu ča je va sko-
ro da ne ma pa je po treb no uvek pri stu-
pi ti ne kom dru gom, naj ma nje štet nom 
re še nju.

Ako nam je po la zi šte raz mi šlja nja 
ugao pod ko jim se vr še te sto vi uda ra 
u za štit nu ogra du za osob na vo zi la kod 
ko jeg je udar još uvek bez be dan, a to 
je ugao od 20°, mo že mo ana log no za-
klju či ti da ogra da ko ja bi sle di la po sta-
vlje nom ubla ži va ču uda ra, ne bi sme la 
omo gu ći ti udar vo zi la u ogra du pod 
uglom ve ćim od 20°. U pro tiv nom tre-
ba lo bi ogra du po sta vi ti u pro me nje noj 
li ni ji, ko ja bi omo gu ći la ne sme ta no kli-
za nje vo zi la ili po tra ži ti ubla ži vač ko ji 

I DI MEN ZI JE SU BIT NE
Ka da oce nju je mo opre mu za 
una pre đe nje bez bed no sti pu te-
va obič no obra ća mo pa žnju na 
ka rak te ri sti ke kao što su pod ruč-
je pre u sme ra va nja vo zi la, traj ni 
boč ni po smak i že sti na uda ra, od-
no sno bez bed nost put ni ka u vo zi-
lu iz ra že na kroz in deks ASI.

BEZBEDNOST

Sli ke 1 i 2: Čvo ri šte na auto-pu tu oko 
Lju blja ne. Pri laz iz prav ca Po stoj ne i 
isto čvo ri šte iz prav ca Za gre ba - če sto 
„ga đa ni“ ubla ži va či uda ra.

Sli ke 3 i 4: Li ni je bo ko va ubla ži va ča i 
pla šta za štit ne ogra de ima ju pre ve lik 
ugao, pa kod uda ra ubla ži va ča do la zi 
do ugi ba nja i lo mlje nja pla šta za štit ne 
ogra de.
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bi imao do volj no ve li ki ugao raz dva ja-
nja u od no su na li ni ju glav nog prav ca 
kre ta nja a ujed no bio što kra ći, ka ko 
ne bi od u zi mao dra go ce ni ma ne var ski 
pro stor za lu ta lim vo zi li ma. Ni je la ko 
na za te če nom sta nju pro na ći op ti mal no 
re še nje ali sva ka ko ne tre ba po stu pi ti 
na na čin pri kaz na sli ci 5.

Da bi smo što vi še pri la go di li po zi ci ju 
ubla ži va ča ge o me tri ji iz la za, ima smi sla 
pri me ni ti ubla ži va če ko ji su jed no stra-
no pro ši re ni, asi me trič ni. 
U tom slu ča ju le vu stra nu 
ubla ži va ča po rav na mo sa li-
ni jom za štit ne ogra de, a de-
snu stra nu spo ji mo sa ogra-
dom ko ju do ve de mo do bo-
ka ubla ži va ča, ide al no pod 
uglom od 0°, a ina če pod 
uglom ma njim od 20°. Ta kvi 
ubla ži va či po sto je i u uskoj 
va ri jan ti, ta ko da se mo gu 
sme sti ti i na sku čen pro stor. 
Na sli ka ma 6 i 7 pri ka za ne su 
pro ble ma tič ne si tu a ci je za-

Sli ka 5: Ubla ži vač je po sta vljen ta ko da za tva ra tra-
ku za za u sta vlja nje iako ima me sta da se po me ri 
vi še pa ra lel no pre ma li ni ji glav nog prav ca kre ta nja 
vo zi la. Ova ko po sta vljen kao da go vo ri „uda ri me“.

SMA ROAD SA FETY s.r.l.
Via Dan te Gi a co sa - Zo na ASI sud

81025 Mar ci a ni se - Ca ser ta, Ita li ja

in fo@ sma ro ad sa fety.com

www.sma ro ad sa fety.com

Kon takt za ko or di na ci ju
De me ter Pri slan

Do bra vi ca 44

1292 Ig, Slo ve ni ja

Mob: +386 41 647 814

de me ter.pri slan @siol.net

šti te vr ha raz del nog ostr va 
na oštrim iz la zi ma sa glav-
nog prav ca.

Na sli ci 6, ubla ži vač uop-
šte ni je bio pro jek to van - cr-
ve nom ozna kom je ozna-
če na po ten ci jal no mo gu ća 
po zi ci ja ubla ži va ča dok je na 
sli ci 7 ne ka kav ubla ži vač već 
ucr tan. Tre ba pri me ni ti što 
kra ći i re la tiv no uzak ubla-
ži vač ko ji će na stra žnjoj 
stra ni bi ti do volj no ši rok da 

po kri je spoj obe za štit ne ogra de i ko ji 
ima de sni bok po sta vljen pod uglom u 
od no su na glav ni pra vac ka ko bi smo što 
vi še sma nji li ugao iz me đu ogra de i li ni je 
ucr ta nog ubla ži va ča. Ozna ku za raz dva-
ja nje (ze le ni po lu kru žić) u pot pu no sti 
tre ba sklo ni ti jer pred sta vlja pre pre ku 
kre ta nju vo zi la. Ozna ka za raz dva ja nje 
se već na la zi na ubla ži va ču.

Dru ga si tu a ci ja sku če nog pro sto ra 
su tu ne li i nji ho va pro ši re nja za vo zi la 
u kva ru, tu nel ske ni še. Pro ble ma ti čan 
deo su stra žnji zi do vi (gle da no u prav-
cu vo žnje) ko ji, ako ni su šti će ni si ste mi-
ma za za dr ža va nje vo zi la, pred sta vlja ju 
opa snost za bez bed nost sa o bra ća ja. U 
tu nel skim ni ša ma, od po seb nog su zna-
ča ja di men zi je ubla ži va ča. Obič no su 
tu nel ske ni še du ži ne 40 me ta ra i ši ri ne 
tri me tra. U njoj bi tre ba lo bi ti do volj no 
pro sto ra da se sme sti je dan ka mion sa 
pri ko li com. Kom pju ter ske si mu la ci je su 
po ka za le, da je za taj ma ne var po treb no 
36 me ta ra što zna či da nam osta je još 
sa mo če ti ri me tra za sme šta nje ubla ži-
va ča uda ra, ko ji bi šti tio za lu ta la osob-
na vo zi la od di rekt nog uda ra u be ton ski 
zid. Na ne kim me sti ma su se po ja vi la 
re la tiv no jef ti na i na iz gled učin ko vi ta 
re še nja. Na i me, ra di se o ko so po sta vlje-
nim ele men ti ma (je dan ili dva) be ton-
skih za štit nih ogra da (po pu lar no na zva-
nim New Jer sey) is pred stra žnjeg zi da 
tu nel ske ni še. Oni su po sta vlje ni pod 

raz li či tim uglo vi ma i tre ba li bi pre u-
sme ra va ti vo zi lo na zad na vo znu tra ku. 
Po red to ga što su to ele men ti du ži ne če-
ti ri me tra, pa ta ko i oni za u zi ma ju ko ri-
stan pro stor tu nel ske ni še; ta ko đe je pre 
ne ko li ko go di na, stu di jom ko ju je iz veo 
TU Graz, do ka za no da je ta kav na čin šti-
će nja ne a de kva tan u smi slu una pre đe-
nja bez bed no sti sa o bra ća ja jer be ton ski 
ele men ti na opa san na čin pre u sme ra va-
ju vo zi lo. Ono na kon uda ra u be ton ske 

ele men te bi va ba če no na dru gu stra nu 
tu nel ske ce vi ve li kom br zi nom (sa mo je 
ma lo sma nje na udar na br zi na pri uda ru 
u be ton ski ele ment) što vr lo ve ro vat no 
do vo di do kob nih po sle di ca ta kvog pre-
u sme ra va nja. Je di ni na čin da se vo zi lo 
re la tiv no bez bed no za u sta vi je ubla ži vač 
uda ra, što kra ći - to bo lje. Ma gič na reč u 
si ste mi ma za za dr ža va nje vo zi la je da kle 
„ap sorp ci ja“. Ako že li mo ima ti bez bed-
ne i učin ko vi te si ste me za za dr ža va nje 
vo zi la, oni mo ra ju bi ti ta ko kon stru i sa-
ni, da pre u zmu udar nu ener gi ju za lu ta-
log vo zi la.

Sli ke 6 i 7: Pri me ri oštrih skre ta nja iz la-
znog kra ka ko ji pred sta vlja ju pro blem 
za po sta vlja nje ubla ži va ča uda ra. 
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SOFTVER

ob li ku. Mo bil na apli ka ci ja omo gu ću je 
ko ri sni ku (op ho da ru) oda bir op ho dar-
ske di o ni ce iz pre de fi  ni ra nog iz bor ni-
ka te unos opi sa iz vr še nih ra do va uz 
mo guć nost fo to gra fi  ra nja istih s ge o-
tag ozna kom. Su stav in te gri ra po dat ke 
adre snih di o ni ca iz ba ze ce stov nih po-
da ta ka te auto mat ski kon ver ti ra GPS 
lo ka ci je ra do va u broj ce ste, di o ni cu i 
sta ci o na žu. Do dat na po god nost uvo-
đe nja ova kvog su sta va je mo guć nost 
sla nja po vrat ne in for ma ci je iz ope-
ra tiv nog cen tra pre ma ope ra tiv nom 
oso blju na te re nu, a ujed no i vo đe nje 
je din stve ne evi den ci je svih iz vje štaj-
nih po da ta ka. Su stav se isto vre me no 
in te gri ra sa su sta vom za sa te lit ski nad-
zor kre ta nja vo zi la i omo gu ću je stvar-
no-vre men ski nad zor lo ka ci je vo zi la uz 
auto mat ski unos po da ta ka o kre ta nju 
op ho dar skom di o ni com. 

Su stav je pro jek ti ran su klad no me to-
do lo gi ji europ ske ITS FRA ME ar hi tek-

DI GI TA LI ZA CI JA 
ce stov ne op ho dar ske slu žbe u Re pu bli ci Hr vat skoj

Za osi gu ra nje mak si mal ne si gur no sti vo za ča i učin ko vi to upra vlja nje 
pro me tom, vr lo va žan dio odr ža va nja ce ste je uslu ga nad zo ra ce sta. Op-
ho dar ska slu žba je neo p hod na za ovu funk ci ju te pred sta vlja va žnu sa-
stav ni cu odr ža va nja ce stov ne in fra struk tu re. Osim to ga, ista pred sta vlja 
i iz vor zna čaj nog di je la in for ma ci ja o sta nju in fra struk tu re i pro me ta. U 
tom smi slu, uvje ti za us po sta vu ove slu žbe na mre ži dr žav nih ce sta, or ga-
ni za cij ski ustroj i po treb ni re sur si te te melj ne ak tiv no sti slu žbe, ure đu ju 
se u Re pu bli ci Hr vat skoj po seb nim pra vil ni ci ma na ra zi ni dr ža ve. 

Uvod

U do sa da šnjem na či nu ra da, op ho dar 
je na kon op hod nje mo rao ruč no uni je ti 
sve in for ma ci je o sta nju i pro hod no sti 
ce ste u pro pi sa ne obra sce te ih do sta vi ti 
na ovje ru od go vor noj oso bi. Osim oči-
gled nog vre men skog ras ko ra ka iz me đu 
na stan ka do ga đa ja, za vr šet ka op hod nje 
i iz vje šta va nja, zna čaj ni je pro blem i 
pro stor na dis lo ka ci ja svih di o ni ka ovog 
pro ce sa. U ci lju uspje šni jeg i ažur ni jeg 

pri je no sa iz vje štaj nih po da ta ka s op ho-
dar skih di o ni ca pre ma nad le žnim ti je-
li ma, po kre nu ta je od go va ra ju ća ak tiv-
nost di gi ta li za ci je pro ce sa kroz pro jekt 
„In for ma ti za ci ja pro to ko la za re dov no i 
iz van red no iz vje šta va nje o sta nju i pro-
hod no sti s op ho dar skih di o ni ca“. 

Pro gram sko rje še nje sa sto ji se od 
desk top (WEB) i An droid mo bil ne apli-
ka ci je te ob je di nju je in for ma ci je su sta-
va za nad zor kre ta nja vo zi la i po dat ke 
op ho dar skih obra za ca u di gi tal nom 

Pišu:

Prof. dr. sc. Sad ko Man džu ka

Fa kul tet pro met nih zna no sti Sve u či li šta u Za gre bu

Bo ži dar Ša fran

VIA TEL d.o.o.

Sa ša Še bi jan

VIA TEL d.o.o.

Sli ka 1. Lo gič ka (funk ci o nal na) ar hi tek tu ra
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tu re. U po čet noj fa zi pro jek ta, ka ko bi 
se što bo lje de fi  ni ra le po treb ne uslu ge, 
oba vlje no je pri ku plja nje i ana li za ko ri-
snič kih po tre ba i na nji ma za sno va nih 
za htje va. Na osno vu nji ho ve ana li ze 
pro jek ti ra na je od go va ra ju ća lo gič ka ar-
hi tek tu ra, ko ja je ve ri fi  ci ra na od stra ne 
ko ri sni ka. Te me ljem to ga de fi  ni ra na je i 
od go va ra ju ća fi  zič ka ar hi tek tu ra.

Ar hi tek tu ra su sta va

Ar hi tek tu ra su sta va pred sta vlja nje-
go vu te melj nu or ga ni za ci ju ko ja sa dr ži 
ključ ne kom po nen te, nji ho ve od no se i 
ve ze pre ma oko li ni te na če la nji ho vog 
di zaj ni ra nja i raz vo ja, pro ma tra ju ći ži-
vot ni ci klus su sta va. Uobi ča je na je po-
dje la na lo gič ku i fi  zič ku ar hi tek tu ru:

a) Lo gič ka ar hi tek tu ra

Lo gič ka ar hi tek tu ra ob u hva ća pro ce-
se i ti je ko ve po da ta ka me đu pro ce si ma. 
Uspje šna ar hi tek tu ra pod ra zu mi je va da 
je lo gič ka ar hi tek tu ra na sta la na te me-
lju stvar nih ko ri snič kih za htje va i ukup-
nog kon cep ta pri mje ne. Na sli ci 1, pri-
ka za ne su te melj ne kom po nen te lo gič ke 
ar hi tek tu re su sta va in for ma ti za ci je op-
ho dar ske slu žbe.

b) Fi zič ka ar hi tek tu ra

Fi zič ka ar hi tek tu ra de fi ni ra na je 
su klad no odo bre noj lo gič koj ar hi tek-
tu ri ko ja uklju ču je po je di ne fi zič ke 
en ti te te re a li zi ra ne u od go va ra ju ćim 
teh no lo gi ja ma. Na sli ci 2, pri ka za ni 
su te melj ni en ti te ti fi zič ke ar hi tek tu re 
te po tre ba za ostva ri va njem po je di nih 
ko mu ni ka cij skih po ve zi va nja (ti je ko vi 
po da ta ka).

Te melj ni do ku men ti

Fi nal ni iz vje štaj sa dr ži ob je di nje ne 
in for ma ci je o kre ta nju vo zi la, is pu nje-
ne op ho dar ske obra sce te put ni rad ni 
list. Is pu nje na do ku men ta ci ja pot pi su je 
se na pred nim elek tro nič kim pot pi som 
pu tem po slov nog cer ti fi  ka ta za uda lje-
ni e-pot pis u obla ku ko ji omo gu ća va si-
gur no pot pi si va nje s bi lo ko jeg ure đa ja, 
a ko ri snik ne tre ba cer ti fi  kat na kar ti ci 
ili USB to ke nu.

a) Op ho dar ski dnev nik i Dnev nik 

re do vi tog pre gle da ce ste

Pred met ni obra sci se is pu nja va ju 
pri li kom pre gle da op ho dar ske di o ni ce. 
Za pi su ju se svi do ga đa ji na pred met noj 
op ho dar skoj di o ni ci te se bi lje ži GPS 

ko or di na ta i sta ci o na ža, a po pro cje ni 
op ho da ra uzi ma se i fo to gra fi  ja. 

b) Iz vje šće o oba vlje nom iz van-

red nom pre gle du ce ste

U slu ča ju ve ćih vre men skih ne po go da 
te ošte će nja tru pa i kol ni ka ce ste, is pu-
nja va se iz vje šće o iz van red nom pre gle-
du ce ste. Ozna ču ju se pre gle da ni di je lo vi 
ce ste i opre me, de talj no se opi su je ošte-
će nje i pod u ze te mje re za sa na ci ju te se 
iz ra đu je ski ca/fo to gra fi  ja ošte će nja.

c) Iz vje šće o pro met noj ne sre ći

Pred met no iz vje šće is pu nja va se u slu-
ča ju pro met ne ne sre će su klad no pro pi sa-
nom pro to ko lu za uvid na mje stu ne sre-
će. Iz ra đu je se ski ca/fo to gra fi  ja pro met ne 
ne sre će uz opis pro met ne ne sre će i na-
sta le šte te te opis pod u ze tih ak tiv no sti na 
ot kla nja nju po slje di ca pro met ne ne sre će.

d) Put ni rad ni list

Po za vr šet ku op hod nje, op ho dar uno-
si osnov ne po dat ke o po čet nom i za vr-
šnom vre me nu i ki lo me tra ži. Unu tar 
de fi  ni ra nog vre men skog pe ri o da iz ra-
đu je se put ni rad ni list te me ljem po da-
ta ka su sta va za GPS nad zor vo zi la te se 
sva ko za u sta vlja nje vo zi la auto mat ski 

Di gi ta li za ci ja ce stov ne op ho dar ske slu žbe u Re pu bli ci Hr vat skoj

Sli ka 2. Fi zič ka ar hi tek tu ra
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Di gi ta li za ci ja ce stov ne op ho dar ske slu žbe u Re pu bli ci Hr vat skoj

Sli ka 4. Iz bor nik za unos i ure đi va nje po da ta ka Go di šnjeg pla na op hod nje

Sli ka 3. Pri mjer is pu nje nog op ho dar skog dnev ni ka

po ve zu je s iz vr še nim ra do vi ma iz op ho dar skog 
dnev ni ka.

e) Iz vje šći va nje o iz van red nim do ga đa ji ma

Iz van red ne oba vi je sti, su klad no tre nut nom 
pra vil ni ku, pro slje đu ju se naj pri je do de žur nog 
ope ra te ra ko ji po tom po vla sti toj pro cje ni pro-
slje đu je bit ne oba vi je sti do su sta va za oba vje-
šći va nje o sta nju i pro hod no sti ce sta, a ko je se 
auto mat ski pro slje đu ju i na pre de fi ni ra ne adre se 
in te re snih ko ri sni ka.

Go di šnji plan op hod nje

Go di šnjim pla nom us po sta vlja se op hod nja od-
no sno re do vi ti pre gled dr žav nih ce sta te se od re đu-
je po treb no oso blje, opre ma za oba vlja nje pre gle da, 
pro ved ba mje ra za za šti tu jav nih ce sta i pro me ta, 
ra do vi i ak tiv no sti ko ji se oba vlja ju ti je kom pre-
gle da dr žav nih ce sta te vo đe nje evi den ci je i su stav 
do ja ve kao i na čin osi gu ra nja opa snog mje sta. Na 
sli ci 4, pri ka za na je uvod na stra ni ca Go di šnjeg pla-
na op hod nje.

Su stav pro gram ski omo gu ću je da se une se i utvr-
di na čin us po sta ve op hod nje, uče sta lost op hod nje, 
or ga ni za cij ske je di ni ce na ru či te lja, ljud ski i ma te ri-
jal ni re sur si, op ho dar ske di o ni ce i di o ni ce re do vi-
tog pre gle da, kon trol ni pre gled mje sta stal nog de-
žur stva i op ho dar skih vo zi la, ta blič ni pri kaz i is pis 
di o ni ca na kar ti. Te me ljem une se nih po da ta ka kre-
i ra se do ku ment te se pri hva ća ili od bi ja pri je dlog 
Go di šnjeg pla na op hod nje.

Za klju čak

Di gi ta li za ci ja su sta va iz vje šta va nja pro ve de na je u 
skla du s ope ra tiv nim pro to ko li ma, po tre ba ma i prak-
tič nim is ku stvom ope ra te ra i op ho da ra na te re nu, a 
omo gu ću je us po sta vu sre di šnje ba ze iz vje štaj nih po-
da ta ka, ubr za nje pro to ka in for ma ci ja s op ho dar skih 
di o ni ca, ušte du na rad nom vre me nu svih ko ri sni ka 

su sta va i mo guć nost sin-
kro ni za ci je po da ta ka s po-
slov no-ko mu ni ka cij skim 
su sta vi ma. 

Iz u zev di gi ta li za ci je sa-
mog pro ce sa is pu nja va nja 
obra za ca, do dat nu vri jed-
nost su sta vu pri do no se 
po prat ne funk ci o nal no sti 
ko je su im ple men ti ra ne 
za hva lju ju ći uvo đe nju su-
vre me nih in for ma tič kih 
teh no lo gi ja u ove pro ce se 
i pro to ko le.
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BEZBEDNOST

Re zul ta ti pro ce ne učin ka 

Di rek ti ve 2008/96/EK

De talj nom ana li zom i an ke ti ra njem pred-
stav ni ka čla ni ca EU, usta no vlje no je sle de će:
• po stup ci za una pre đe nje bez bed no sti put-

ne in fra struk tu re (Road In fra struc tu re Sa-
fety Ma na ge ment - RISM) na TEN-T mre-
ži ne spor no su do pri ne li sma nje nju bro ja 
smrt no stra da lih i te ško po vre đe nih uče-
sni ka u sa o bra ća ju; 

• dr ža ve ko je su RISM do bro volj no uve le i 
na dru gim dr žav nim pu te vi ma (ko ji ni su 
u sa sta vu TEN-T mre že), po sti gle su zna-
čaj no bo lje re zul ta te. Iz tog raz lo ga dat je 
pred log, da se zah te vi Di rek ti ve pri me ne i 
na dru gim dr žav nim pu te vi ma;

• po stup ci ma pro ve re bez bed no sti sa o-
bra ća ja mo ra le bi da bu du ob u hva će ne 
i de o ni ce pu te va na mo sto vi ma i u tu ne-
li ma, ko je ni su ob u hva će ne Di rek ti vom 
2004/54 (Ko pro ve ra va tu nel iz nu tra?);

• isto ta ko, tre ba lo bi ana li zi ra ti i pra te će 
objek te, na ro či to na mre ži auto-pu te va;

• ve li ki broj sa o bra ćaj nih ne zgo da de ša va 
se na pu te vi ma ko ji ni su na TEN-T mre-
ži, za to bi ima lo smi sla pod ruč je Di rek ti ve 
pro ši ri ti na sve auto-pu te ve i još do dat no 
na “pri mar ne” pu te ve (pri mar ni pu te vi su 
oni, ko ji po ka te go ri za ci ji pu te va u ne koj 
dr ža vi spa da ju u naj vi šu ka te go ri ju, od-
mah is pod auto-pu te va);

Šta nam je do ne la no va 

Di rek ti va 2019/1936/EK 
o upra vlja nju bez bed no šću put ne in fra struk tu re?

Po što je EK (Evrop ska ko mi si ja) sve sna či nje ni ce da je za ko no dav-
stvo “ži vi or ga ni zam”, da se uslo vi i okol no sti u sa o bra ća ju ne pre-
sta no me nja ju i da je po sle dič no po treb no me nja ti i za ko no dav stvo, 
EK je 2017. go di ne od tri evrop ske in sti tu ci je s pod ruč ja bez bed no sti 
sa o bra ća ja na ru či la iz ra du pro ce ne učin ka Di rek ti ve 2008/96.

Usta no vlje no je da su po stup ci za una pre đe nje bez bed no sti sa o bra-
ća ja na put noj in fra struk tu ri (Road In fra struc tu re Sa fety Ma na ge-
ment - RISM) na TEN-T mre ži, ko je di rek ti va pod ra zu me va, da li 
ve li ki do pri nos sma nje nju bro ja smrt no stra da lih i te ško po vre đe-
nih uče sni ka u sa o bra ća ju. Bez ob zi ra na na ve de no, usta no vlje ni su 
i od re đe ni ne do sta ci, “skri ve ne re zer ve” od no sno pod ruč ja ko ja još 
ima ju mo guć nost za una pre đe nje. 

Piše:

Prof. Dr. Sc. To maž Tol laz zi

Fakultet za građevinarstvo, saobraćajno inženjerstvo 
i arhitekturu, Uni ver zi tet u Ma ri bo ru, Slo ve ni ja
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• pod ruč je Di rek ti ve tre ba lo bi pro ši ri-
ti i na pla ni ra ne pu te ve ko ji ni su na 
TEN-T mre ži, ali će bi ti de li mič no ili 
pot pu no iz gra đe ni sred stvi ma EU. Na 
taj na čin se spre ča va mo guć nost da bi 
se EU sred stva upo tre bi la za iz grad-
nju opa snih pu te va;

• tre ba lo bi uve sti ran gi ra nje pu te va s 
ob zi rom na ste pen, od no sno ni vo ri-
zi ka (ta mo gde će efe kat upo tre blje-
nih fi  nan sij skih sred sta va bi ti naj ve-
ći), sa de talj nim pro ve ra ma bez bed-
no sti sa o bra ća ja na sa mom te re nu ili 
sa pro gram skim ala ti ma;

• za de o ni ce pu te va ko je se gra ni če sa 
tu ne li ma ob u hva će ni ma u Di rek ti vi 
2004/54, tre ba lo bi uve sti za jed nič ke 
pro ve re bez bed no sti sa o bra ća ja (slu-
žbe nik za bez bed nost tu ne la i pro ve-
ra vač bez bed no sti sa o bra ća ja); 

• ra nji vi uče sni ci u sa o bra ća ju, 2017. go-
di ne su pred sta vlja li 47% smrt no stra-
da lih li ca u EU. U svim po stup ci ma 
RISM tre ba lo bi uzi ma ti u ob zir po-
tre be ranj i vih uče sni ka u sa o bra ća ju, a 
tre ba lo bi iz ra di ti i do ku men te (smer-
ni ce, pra vil ni ke, spe ci fi  ka ci je...) za kva-
li tet nu in fra struk tu ru za te uče sni ke 
(za jed no sa mo to ci kli sti ma). Te do ku-
men te će EK na pra vi ti sa ma, uz po moć 
struč nja ka iz dr ža va čla ni ca EU;

• tre ba lo bi iz ra di ti za jed nič ke spe ci-
fi  ka ci je za ozna ke na ko lo vo zu i sa-
o bra ćaj ne zna ko ve, ko ji bi do pri ne li 
bo ljem “či ta nju” od stra ne vo za ča i 
auto ma ti zo va nih si ste ma za po moć 
vo za ču (pri pre ma za auto nom na vo-
zi la!). Ovaj do ku ment će na pra vi ti 
EK na pra vi ti sa mo stal no, uz po moć 
struč nja ka iz dr ža va čla ni ca EU;

• to kom 2016. go di ne, na 108.000 put-
no-pru žnih pre la za u ni vou, u EU se 
do go di lo 433 te ške sa o bra ćaj ne ne-
zgo de (255 smrt no stra da lih, 217 te-
ško po vre đe nih). Za to je po treb no u 
ana li zu uklju či ti i put no-pru žne pre-
la ze u ni vou (in fra struk tu ru i sa o bra-
ćaj nu sig na li za ci ju). Ta ko đe, po treb-
no je de tek to va ti pre la ze s vi so kim 
ste pe nom ri zi ka i po bolj ša ti ih;

• ako se na ne kom pu tu usta no vi iz ne-
nad no po ve ća nje bro ja sa o bra ćaj nih 
ne zgo da, ta da ne ma smi sla če ka ti 
da taj put do đe na red za pe ri o dič ni 
pre gled, već bi tre ba lo uve sti ci lja no 
usme ren RSI, ko ji bi se od mah iz veo;

• zbog po sti za nja tran spa rent no sti i 
po bolj ša nja od go vor no sti tre ba lo bi 
ko ri sni ke iz ve šta va ti o pro ce na ma 
bez bed no sti pu te va, ka ko bi uče sni ci 
u sa o bra ća ju bi li oba ve šte ni o sta nju 

in fra struk tu re, kao i bo lje osve šće ni u 
op štem smi slu,

• usta no vlje na je ne do volj na sa rad nja 
iz me đu čla ni ca EU; tre ba lo bi pod-
sti ca ti raz me nu is ku sta va o me to do-
lo gi ja ma bez bed nog sa o bra ćaj nog 
si ste ma iz me đu struč nja ka i raz me nu 
in for ma ci ja iz me đu re vi zo ra i pro ve-
ra va ča (me đu na rod na raz me na is ku-
sta va od no sno sa rad nja).

Šta to kon kret no zna či?

Pret hod no na ve de no re zul to va lo je 
pro me na ma ne kih pri stu pa i od re đe nih 
čla no va Di rek ti ve.

Naj zna čaj ni je pro me ne su:
• član 2. me nja se ka ko sle di:

(b) uba cu ju se sle de će tač ke:
1.b “pri mar ni put” zna či put iz van ur-

ba ne sre di ne ko ji po ve zu je ve li ke gra do ve 
ili re gi je ili obo je, i ko ji pri pa da naj vi šoj 
ka te go ri ji pu te va is pod ka te go ri je „auto-

put” pre ma na ci o nal noj kla si fi  ka ci ji pu te-
va ko ja je na sna zi od 26.11.2019.

(d) tač ka 7. za me nju je se sle de ćom 
tač kom:

7. “ci lja na pro ve ra bez bed no sti” zna-
či ci lja no is pi ti va nje zbog utvr đi va nja 
opa snih uslo va, gre ša ka i pro ble ma ko ji 
po ve ća va ju ri zik od ne zgo da i po vre da, 
utvr đe nih na te ren skom obi la sku po-
sto je ćeg pu ta ili de o ni ce pu ta. 

(f) do da je se sle de ća tač ka:
10. “ne za šti će ni uče snik u sa o bra-

ća ju” zna či ne mo to ri zo va ni uče snik u 
drum skom sa o bra ća ju, uklju ču ju ći po-
seb no bi ci kli ste i pe ša ke, kao i vo za če 
mo tor nih vo zi la na dva toč ka (Ovo je vi-
še dr ža va čak i po o štri lo, me đu nji ma i 
Slo ve ni ja i Hr vat ska).

• u član 4. do da je se sle de ći stav:
6. Ko mi si ja će iz ra di ti smer ni ce za pro-

jek to va nje “pod ruč ja uz put ko ji opra šta” 
(gre ške vo za ča) i „sa mo o bja šnja va ju ćih i 
sa mo i zvr ša va ju ćih pu te va” u po čet noj 

Šta nam je do ne la no va Di rek ti va 2019/1936/EK o upra vlja nju bez bed no šću put ne in fra struk tu re?
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re vi zi ji fa ze pro jek to va nja, kao i smer-
ni ce za zah te ve u po gle du kva li te ta u ve-
zi sa ra nji vim uče sni ci ma u sa o bra ća ju. 
Ta kve se smer ni ce iz ra đu ju u bli skoj sa-
rad nji sa struč nja ci ma iz dr ža va čla ni ca 
(Ovo je pr vi put da se ovi na zi vi na vo de u 
ne kom slu žbe nom do ku men tu, a ne sa-
mo u ne kom EU pro jek tu!).

• član 5. za me nju je se sle de ćim:
Pro ce na bez bed no sti na pu te vi ma na 

ni vou ce lo kup ne mre že 
1. Dr ža ve čla ni ce osi gu ra va ju da se 

pro ce na bez bed no sti na pu te vi ma na 
ni vou ce lo kup ne mre že spro vo di na ce-
lo kup noj mre ži ko ja je u upo tre bi i ko ja 
je ob u hva će na ovom Di rek ti vom.

• član 6. me nja se ka ko sle di:
(d) stav 3. za me nju je se sle de ćim:
3. Dr ža ve čla ni ce osi gu ra va ju bez-

bed nost de o ni ca ko je se na sta vlja ju 
de o ni ca ma s tu ne li ma (“the sa fety of 
sec ti ons of the road net work adjo i ning 
road tun nels”) ob u hva će ne Di rek ti vom 
2004/54/EK spro vo đe njem za jed nič kih 
pro ve ra bez bed no sti u ko je su uklju če ni 
nad le žni su bjek ti uklju če ni u spro vo đe-
nje ove Di rek ti ve i Di rek ti ve 2004/54/
EZ. Za jed nič ke pro ve re bez bed no sti 
mo ra ju bi ti do volj no če ste ka ko bi se 
osi gu ra li od go va ra ju ći ni voi bez bed no-
sti, ali u sva kom slu ča ju spro vo de se 
ba rem sva kih šest go di na. Ne ke dr ža ve 
ovaj zah tev su čak po o štri le (pro ve ra vač 
tu nel obi la zi za jed no sa slu žbe ni kom za 
bez bed nost tu ne la), a po sto ji i po se ban 
obra zac (pod set nik) za RSI tu ne la!).

Do dat je član 6.c:
Ozna ke na ko lo vo zu i sa o bra ćaj ni 

zna ko vi 
1. Dr ža ve čla ni ce u svo jim po sto je-

ćim i bu du ćim po stup ci ma za ozna ke 
na ko lo vo zu i sa o bra ćaj ne zna ko ve, 
tre ba ju po sve ti ti po seb nu pa žnju nji-
ho voj či tlji vo sti i vi dlji vo sti za vo za če i 
auto ma ti zo va ne si ste me za po moć vo-
za ču. Ta kvi po stup ci uzi ma ju u ob zir 
za jed nič ke spe ci fi  ka ci je ka da su te za-
jed nič ke spe ci fi  ka ci je utvr đe ne u skla-
du sa sta vom 3.

2. Gru pa struč nja ka ko ju osnu je Ko-
mi si ja (naj ka sni je do ju na 2021. go di-
ne) vr ši pro ce nu mo guć no sti za iz ra du 
za jed nič kih spe ci fi  ka ci ja, uklju ču ju ći 
raz li či te ele men te ko ji ma je cilj osi gu-
ra ti ope ra tiv nu upo tre bu ko lo vo znih 
ozna ka i sa o bra ćaj nih zna ko va ka ko bi 
se pod stak nu la de lo tvor na či tlji vost i vi-
dlji vost ko lo vo znih ozna ka i sa o bra ćaj-
nih zna ko va za vo za če i auto ma ti zo va ne 
si ste me za po moć vo za ču. Ta se gru pa 
sa sto ji od struč nja ka ko je ime nu je dr ža-
va čla ni ca. 

• u član 9. uba cu je se sle de ći stav: 
1.a Ka da je reč o re vi zo ri ma si gur no-

sti na ce sta ma ko ji će po ha đa ti obu ku 
na kon 17. de cem bra 2024. go di ne, dr-
ža ve čla ni ce osi gu ra va ju da ku ri ku lu mi 
za ospo so blja va nje re vi zo ra si gur no sti 
na ce sta ma uklju ču ju aspek te po ve za ne 
s ne za šti će nim su di o ni ci ma u ce stov-
nom pro me tu i in fra struk tu rom za ta-
kve su di o ni ke (u mno gim čla ni ca ma EU 
ovo je već ura đe no). 

Za klju čak

Ako na pra vi mo re zi me, on da to iz gle-
da ova ko:

Ima mo no vu Di rek ti vu ko ja je još bo-
lja (zah tev ni ja) od pr ve:
• nad le žnost Di rek ti ve pro ši re na je i na 

pri mar ne dr žav ne pu te ve;
• po pis pri mar nih dr žav nih pu te va sva-

ka dr ža va sa ma iz ra đu je i ša lje ga "u 
Bri sel",

• na knad na pro me na po pi sa je do sta 
kom pli ko va na;

• mo to ci kli sti su eks pli cit no uvr šte ni u 
gru pu ra nji vih uče sni ka u sa o bra ća ju;

• slu žbe no su uve de ni iz ra zi “self-ex pla-
i ning ro ads” i “er ror-for gi ving ro ads”;

• uvo di se ci lja na pro ve ra bez bed no sti;
• uvo di se za jed nič ki pre gled de o ni ca 

is pred tu ne la;
• uvo di se pro ce na ri zi ka za sve dr žav ne 

pu te ve;
• uvo de se za jed nič ke smer ni ce za ce lu 

EU;
• sklad no na ve de nom, dr ža ve čla ni ce 

mo ra ju iz ra di ti no ve smer ni ce i no vi 
pro gram osnov ne obu ke.

Iz zah te va no ve Di rek ti ve vi di se da 
EK ima ozbilj ne na me re, pa se sa de kla-
ra tiv nog ni voa sa da pre la zi na kon kre-
tan, ope ra tiv ni ni vo.

Šta nam je do ne la no va Di rek ti va 2019/1936/EK o upra vlja nju bez bed no šću put ne in fra struk tu re?

LI TE RA TU RA:

Di rek ti va 2019/1936/EK o iz me ni 
Di rek ti ve 2008/96/EK o upra vlja nju 
bez bed no šću put ne in fra struk tu re
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SAOBRAĆAJ

24 ING je spe ci ja li zo van za iz ra du sa o bra ćaj nih stu di ja, pro-
jekt ne do ku men ta ci je, re vi zi ju i nad zor u obla sti sa o bra ća ja, kao 
i za pro ve ru bez bed no sti sa o bra ća ja (Road Sa fety In spec tion) i 
re vi zi ju bez bed no sti sa o bra ća ja (Road Sa fety Audit). Kom pa ni ja 
te ži raz vo ju na uč no i stra ži vač kog ra da, struč nom usa vr ša va nju 
za po sle nih, una pre đe nju kva li te ta po slo va nja i uslu ga, kao i pra-
će nju i im ple men ta ci ji no vih na uč nih do stig nu ća i tren do va u 
svom po slo va nju. U ci lju pro na la že nja op ti mal nih sa o bra ćaj nih 
re še nja, in že njer ski tim kon ti nu i ra no pri me nju je soft ver ske pa-
ke te za mi kro/ma kro si mu la ci je. Ta ko đe, na sto ji da is pu ni zah-
te ve stan dar da ISO 9001 i ISO 14001, uskla đe nost sa pro pi si ma 
i eti kom u obla sti kva li te ta, za šti te ži vot ne sre di ne, bez bed no sti i 
zdra vlja na ra du, kao i ser ti fi  ka ci ju pro ce sa.

24 ING Bi to la ka rak te ri še vi sok pro fe si o na li zam kroz kva-
li tet nu i bla go vre me nu re a li za ci ju ugo vo ra i is po ru ku uslu ga.

Ak tu el ni pro jek ti

Teh nič ko re še nje za po sta vlja nje za štit ne če lič ne 
ogra de po stan dar du MKS EN 1317 na de lu dr žav nog 
pu ta A2, de o ni ca Kri va Pa lan ka-De ve Ba ir 
(de o ni ca 2 od km 2+660,00 do km 8+000,00)

Osnov ni cilj teh nič kog re še nja je pro jek to va nje si ste ma za 
za dr ža va nje vo zi la (za štit na če lič na ogra da) u skla du sa stan-
dar dom MKS EN 1317, či jom će se im ple men ta ci jom obez be-
di ti neo p ho dan ni vo za dr ža va nja vo zi la, a sa mim tim po ve ća ti 
bez bed nost svih uče sni ka u sa o bra ća ju na pred met noj de o ni ci.

Pre ma stan dar du MKS EN 1317 (1, 2, 3, 5), u ovom pro jek tu 
su pro jek to va ni sle de ći ti po vi ogra da:
- N2W1 bw (1.33) A, po sta vlje na na obje kat;
- N2W1 bw (1.33) A, po sta vlje na na obje kat sa ru ko hva tom;
- N2W3 (2.00) A, po sta vlje na na ban ki ni;
- Pre la zni ele ment od N2/H1 na N2, L=12 m;
- N2W4 (1.33) A, po sta vlje na na ban ki ni;
- N2W4 (1.33) V, po sta vlje na na obje kat;
- Ve za EO sa be to nom, L=1,33 m;
- Ko si za vr še tak L=12 m;
- Kru žni za vr še tak;
- Ter mi nal V=50 km/h;
- Stu bić za ozna ča va nje prav ca kre ta nja;
- Re fl ek ti ra ju ća ozna ka.

 
Idej ni sa o bra ćaj ni pro je kat sa di na mič kom mi kro-
skop skom si mu la ci jom za or ga ni zo va nje re ži ma sa-
o bra ća ja na ul. La zo Tr pov ski (ul. Fe rid Mu rad) na 
po te zu od ras kr sni ce sa ul. Džo na Ke ne di ja do ras-
kr sni ce sa ul. Dru ga ma ke don ska bri ga da u op šti ni 
Ča ir u Sko plju

Idej ni sa o bra ćaj ni pro je kat ob u hva ta de fi  ni sa nje va ri jant-
nih re še nja za re žim sa o bra ća ja na pred met nim ras kr sni ca-
ma, gde se stva ra ju za sto ji i za gu še nja u sa o bra ćaj noj mre ži, 

Na ša kom pa ni ja je si no nim za pru ža nje ši ro kog 
spek tra uslu ga i kom plek snih re še nja za naj slo že ni je 
pro jek te iz obla sti sa o bra ća ja. Tim 24 ING či ne is-
ku sni struč nja ci i in že nje ri sa du go go di šnjim rad nim 
is ku stvom u obla sti sa o bra ća ja ko ji kon stant no pra-
te na uč na do stig nu ća uče stvu ju ći na ni zu se mi na ra, 
kon fe ren ci ja i saj mo va u ci lju upo zna va nja sa vre me-
nih i naj no vi jih prak si i teh no lo gi ja u sa o bra ća ju.

OD IDE JE DO 
RE A LI ZA CI JE...

Vi zi ja pred u ze ća 24 ING do oel Bi to la

Si mu la ci ja u soft ve ru PTV VIS SIMPre gled na kar ta

Si tu a ci o ni plan de o ni ce
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sa ak cen tom na kri te ri ju me sa o bra ća ja: Ste pen za si će no sti i 
Ni vo uslu ge. Na osno vu na ve de nih kri te ri ju ma od re đu ju se 
kri tič na me sta sa o bra ćaj ne mre že ana li zi ra nog pod ruč ja, a 
za tim se vr ši is pi ti va nje uti ca ja raz li či tih me ra (gra đe vin skih, 
sa o bra ćaj nih, teh nič kih i/ili na či na upra vlja nja) za po bolj ša-
nje sta nja. Shod no to me, na pra vlje na su sa o bra ćaj na is tra ži-
va nja, ana li ze i pred lo že na su idej na sa o bra ćaj na re še nja, ko-
ja su ana li zi ra na uz po moć mi kro si mu la ci ja za če ti ri va ri jant-
na re še nja u vre men skom in ter va lu od 20 go di na. Si mu la ci-
o ni re zul ta ti za or ga ni zo va nje re ži ma sa o bra ća ja pri ka za ni su 
u soft ver skom pa ke tu PTV VIS SIM - ala tu za mi kro skop sku 
si mu la ci ju, za sva ku po je di nač nu va ri jan tu sa ci ljem oda bi ra 
op ti mal nog re še nja.

 
Osnov ni sa o bra ćaj ni pro je kat za di na mič ki i sta ci o-
nar ni sa o bra ćaj na po sto je ćem sta nju ulič ne mre že i 
uvo đe nje zon skog par ki ra nja na de lu uli ce Par ti zan-
ska u op šti ni Ne go ti no - Deo 2

Pred met ovog osnov nog sa o bra ćaj nog pro jek ta je utvr đi va-
nje di na mič kog i sta ci o nar nog sa o bra ća ja na po sto je ćem sta-
nju ulič ne mre že i uvo đe nje zon skog par ki ra nja na de lu uli ce 
Par ti zan ska u op šti ni Ne go ti no. Pro jekt nim sa o bra ćaj nim re-
še njem pred vi đe no je po sta vlja nje sa o bra ćaj ne sig na li za ci je 
i opre me u ci lju de fi  ni sa nja re ži ma sa o bra ća ja za pred met ni 
obim po sto je ćeg sta nja, obez be đe nja bez bed nog i ne sme ta-
nog di na mič kog sa o bra ća ja, po ve ća nja kva li te ta uslu ge par-
ki ra nja, po ve ća nja is ko ri šće no sti sva kog par king pro sto ra, 
od no sno obrt i iz me na par kin ga; na osno vu po tre be una pre-

đe nja bez bed no sti svih uče sni ka u sa o bra ća ju na ul. Par ti zan-
ska u Ne go ti nu.

Nad zor sa o bra ćaj ne sig na li za ci je

Kom pa ni ja 24 ING do oel Bi to la već du gi niz go di na vr ši 
nad zor sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me na te ri to ri ji Se ver-
ne Ma ke do ni je.

24 ING do oel Bi to la

Bor ka Ta lev Mo der no to 24 

7000 Bi to la, Se ver na Ma ke do ni ja

Tel: +389 70 312 680

24ingbt@gmail.com

Si mu la ci ja u soft ve ru PTV VIS SIM

Ku ma no vo-Stra cinMa vro vo-Ži rov ni ca

Pe tro vec-Ka tla no vo

Na se lje Ga la te, Op šti na Vrap či šte

Sa o bra ćaj no re še nje

Sa o bra ćaj no re še nje
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MOBILNOST

E  ko nom ski rast je sna žno po ve zan 
sa tran spor tom. Tran sport ni je 
va žan sa mo za eko nom ski rast, 

već i za po ve zi va nje lju di, me sta i kul-
tu ra. Kao re zul tat to ga, tran sport iza zi-
va zna čaj ne pri ti ske na ži vot nu sre di nu 
i kli mu. U svom iz ve šta ju “TERM” za 
2021. go di nu (me ha ni zam iz ve šta va nja 
o tran spor tu i ži vot noj sre di ni), Evrop-
ska agen ci ja za ži vot nu sre di nu na po-
mi nje da “tran sport či ni 
oko če tvr ti nu emi si je ga-
so va sa efek tom sta kle ne 
ba šte u EU. Naj ve ći udeo 
ovih emi si ja uzro ko van 
je drum skim tran spor-
tom i u po sled njih 30 
go di na nje go ve emi si je 
su po ra sle za sko ro 30%. 
Sa tre nut nim me ra ma po li ti ke, oče ku-
je se sma nje nje emi si ja od tran spor ta, 
ali pre ma lo da bi taj sek tor u do volj noj 
me ri do pri neo ci lju kli mat ske ne u tral-

no sti za 2050. go di nu” [2] i is ti če da su 
emi si je put nič kih auto mo bi la i te ških 
te ret nih vo zi la po ra sle uglav nom zbog 
po ve ća ne po tra žnje za tran spor tom. 
Vo zi la po sta ju efi  ka sni ja, ge ne ri šu ma-
nje iz duv nih ga so va po pre đe nom ki lo-
me tru, ali sve ve ći obim ak tiv no sti pra vi 
i ve će emi si je.

Zbog sve ga na ve de nog, spro vo de se 
me re odr ži ve mo bil no sti, či ji ci lje vi ni su 

sa mo eko lo ški, već i pro-
me na put nih na vi ka uče-
sni ka u sa o bra ća ju. Ova 
mo bil nost uvo di sma-
nje nje uče šća pri vat nih 
vo zi la, ko ri šće nje eko lo-
ški pri hva tlji vi jih ob li ka 
mo bil no sti - pe ša če nje, 
vo žnja bi ci kla, ko ri šće nje 

elek trič nih vo zi la, jav ni pre voz. Oče ki va-
ni pre la zak na elek tri fi  ka ci ju tran spor ta 
do ve šće do sma nje nja emi si ja ga so va u 
ži vot nu sre di nu. 

Ve ro vat no ni je ni slu čaj nost da je po-
sled njih go di na do šlo do raz voj raz li či-
tih lič nih elek tri fi  ko va nih tran sport nih 
sred sta va (elek trič ni sku ter, ho ver bord, 
se gvej, mo no cikl i sl.). 

U Evrop skoj uni ji, po rast upo tre-
be elek trič nih sku te ra (u da ljem tek stu 
e-sku te ri) bio je naj pri met ni ji u po sled-
njih pet go di na. Po ja vom ovog upo tre blji-
vog i ko ri snog pre vo znog sred stva, ko je 
u osno vi obez be đu je sve ono što bi u bu-
duć no sti vo zi la tre ba lo da ima ju  (pre vo-
zno sred stvo bez štet nih emi si ja, ve o ma 
po god no za grad ske cen tre, mo že mo ga 
sklo pi ti i od ne ti sa so bom u kan ce la ri ju); 
mno gi su mi sli li da je odr ži va mo bil nost 
za ga ran to va na i da je re šen ve li ki pro-
blem (ži vot na sre di na, za ga đe nje, sa o bra-
ćaj ne gu žve, pro ble mi sa par ki ra njem). 

Da li je to za i sta ta ko? Mo že mo re ći 
da baš i ni je.

Pre sve ga, na stao je pro blem, s ob zi-
rom na to da sre di na u ko joj su ta pre vo-
zna sred stva po če la da se po ja vlju ju ni je 
bi la ni u in fra struk tu ri ni u sa o bra ća ju 
sprem na za ove uče sni ke drum skog sa-
o bra ća ja. Po tom su se do go di le ne sre će 
na pu te vi ma uz uče šće ko ri sni ka e-sku-
te ra. To je pra će no da ljim raz vo jem 
ovih pre vo znih sred sta va do te me re da 
su teh nič ki to li ko so fi  sti ci ra na i omo gu-
ća va ju sve dru go osim vo žnje pe šač kom 
br zi nom na pe šač kim po vr ši na ma. 

A ka ko su re a go va le dr ža ve čla ni ce 
Evrop ske uni je, uklju ču ju ći Slo ve ni ju? 

Evrop ska po li ti ka za šti te ži vot ne sre di ne za sno va na je na prin ci pu pre do-
stro žno sti i prin ci pi ma pre ven ci je, eli mi ni sa nju eko lo ške šte te na iz vo ru 
i od go vor no sti za ga đi va ča. Okvir za bu du će de lo va nje u obla sti po li ti ke 
za šti te ži vot ne sre di ne po sta vljen je vi še go di šnjim ak ci o nim pro gra mi ma 
za za šti tu ži vot ne sre di ne, ko ji se na la ze u ho ri zon tal nim stra te gi ja ma i 
uzi ma ju se u ob zir u me đu na rod nim pre go vo ri ma o eko lo škim pi ta nji-
ma. U sko ri je vre me, eko lo ška po li ti ka po sta la je cen tral na te ma vo đe nja 
po li ti ke EU; Evrop ska ko mi si ja uve la je evrop ski ze le ni do go vor kao glav-
ni po kre tač stra te gi je eko nom skog ra sta [1]. 

Piše:

Mr. sci. El vis Aloj zij Her baj

Re pu bli ka Slo ve ni ja
Po li cij ska upra va Ce lje
Šef ode lje nja sa o bra ćaj ne po li ci je

Dr ža ve čla ni ce Evrop-
ske uni je su do ne le 
pro pi se ko ji ni na ko ji 
na čin ne pra te teh nič ke 
ka rak te ri sti ke i mo gu će 
upo tre be e-sku te ra.



www.putplus.rs PUT plus  23/24 271

Neo d re đe nost za kon ske re gu la ti ve ogra ni ča va pu nu upo tre bu e-sku te ra u per spek ti vi odr ži ve mo bil no sti

Ta be la 1: Po re đe nje uslo va ko ri šće nja e-sku te ra (autor, 2022)

SLOVENIJA AUSTRIJA FRANCUSKA ITALIJA NEMAČKA

korisnik

12 godina + 
biciklistički ispit

12 godina

više od 8 godina (do 
12 godina obavezna 

biciklistička
kaciga)

14 godina 14 godina ili više

14 godina i više - 
bez ograničenja

mlađi (biciklistička
kaciga) u pratnji 

osobe stare 
16 godina

   

brzina do 25 km/h do 25 km/h do 25 km/h do 20 km/h do 20 km/h

putevi za 
vožnju

biciklistička staza biciklistička staza biciklistička staza biciklistička staza biciklistička staza

biciklistički put biciklistički put

drumska traka 
za motorizovan 

saobraćaj (do max. 
50 km/h)

prioritetne 
biciklističke staze

drumska traka 
za motorizovan 

saobraćaj

biciklistička traka
staza za 

motorizovani 
drumski saobraćaj

izvan naselja, 
ako su uređene 

biciklističke staze/
putevi;

gradski drumovi (do 
max. 50 km/h)

 

ulice u naselju (do 
max. 50 km/h)

u pešačkim zonama 
brzinom kretanja 

pešaka

u pešačkim zonama 
brzinom do 8 km/h

u pešačkim zonama 
brzinom do 6 km/h

 

zaštitna 
oprema

biciklistička kaciga 
(do 18 godina)

nije propisano
 biciklistička kaciga 

(do 12 godina)

propisana 
biciklistička kaciga 
od 14 do 18 godina

kaciga nije 
obavezna

ostalo

zabrana upotrebe 
GSM, slušalica, 

karnevalskih maski 
i sl.

GSM samo sa 
„hands-free“ 
opremom;

ako omogućava 
brzinu iznad 

25 km/h i snagu 
elektromotora iznad 
600 W - obavezna 

registracija i 
osiguranje

GSM samo sa 
„hands-free“ 

opremom

max. snaga 
elektromotora do 

500 W;
zahtevi za 

osiguranje od 
odgovornosti za 

povrede trećih lica

bez putnika bez putnika bez putnika

noću upotreba bele 
svetlosti (prednje), 

crvene svetlosti 
(zadnje), bočno 

refl ektirajući prsluk

kočnica,
prednje i zadnje 

svetlo 

kočnice, 
prednje i zadnje 

svetlo, 
zvono; 

u doba smanjene 
vidljivosti (noći 

ili po danu) - 
refl ektujući prsluk

zvono, blinkeri i
 stop svetlo;

u doba smanjene 
vidljivosti (noći 

ili po danu) - 
refl ektujući prsluk

dve nezavisne  
kočnice, 

zvono i uređaj za 
osvetljenje napred i 

pozadi
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Do ne le su pro pi se ko ji su pri lič no slič-
ni, ali ni na ko ji na čin ne pra te stvar no 
sta nje ove vr ste tran spor ta. Iz nad sve-
ga, pro pi si su osnov ni, ko ji ni na ko ji 
na čin ne pra te teh nič ke ka rak te ri sti ke i 
mo gu će upo tre be e-sku te ra. Re pu bli ka 
Slo ve ni ja zakonski je dozvolila upo tre-
bu e-sku te ra u av gu stu 2021.

Do sta sli čan je pro pis i u Re pu bli ci 
Hr vat skoj, gde su u ju lu 2022. go di ne 
[3] do ne li e-sku ter kao lič no pre vo zno 
sred stvo, sa vr lo slič nim uslo vi ma kao 
osta le ze mlje pri ka za ne u ta be li 1. 

Iz ta be le se mo že vi de ti da su re gu-
la to ri za kon skom re gu la ti vom stro go 
ogra ni či li i da ni su vi de li (ni ti že le li da 
vi de) da se pro da je bi lo šta osim e-sku-
te ra ko ji raz vi ja br zi nu do 25 km/h, da 
oba ve zna pro pi sna za štit na opre ma ni je 
ni efi  ka sna ni do volj na, a pre sve ga da 
su e-sku te ri ta ko đe sred stvo tran spor ta, 
što ko ri sni ci ma omo gu ća va da ga ko ri-
ste u raz li či te svr he i na dru gim me sti-
ma, a ne sa mo ta mo gde ih je re gu la tor 
“sme stio“. 

Po što se ove vr ste vo zi la u sve već em 
bro ju po ja vlju ju i u Sr bi ji, po gle da li smo 
ta mo šnji prav ni si stem. 
Za kon o bez bed no sti sa o-
bra ća ja na pu te vi ma [4], 
kao vo zi lo sma tra sred-
stvo ko je je po kon struk-
ci ji, ure đa ji ma, sklo po vi-
ma i opre mi na me nje no i 
ospo so blje no za kre ta nje 
po pu tu (tač ka 31. čla na 
7. za ko na). Da lje, u tač ki 
33. de fi  ni šu se uslo vi pod 
ko ji ma se u mo tor na vo-
zi la svr sta va ju sva vo zi la 
ko ja se po kre ću sna gom 
sop stve nog mo to ra, osim 
šin skih vo zi la. Ova de fi -

ni ci ja je je di na na ko ju se mo že oslo ni ti 
i e-sku ter kao vo zi lo jer u da ljem tek stu 
ovaj za kon ne po zna je iz ra ze la ko mo tor-
no vo zi lo ili (elek trič ni) sku ter. Naj bli ža 
ka te go ri ja vo zi la u ko ju bi se mo gao svr-
sta ti e-sku ter je mo ped (tač ka 34. čla na 
7. ovog za ko na). Ali ov de već na i la zi mo 
na od red bu o mak si mal noj do zvo lje noj 
br zi ni 45 km/h. Ako bi pri hva ti li da u 
ovu ka te go ri ju mo že mo svr sta ti e-sku-
ter, on da bi to bio ve li ki iz u ze tak u od-
no su na dru ge ze mlje. Mi će mo da ti ne ke 
pred lo ge za re gu li sa nje si tu a ci je u Slo-
ve ni ji (ko ji se da pa če mo gu ko ri sti ti i u 
dru gim ze mlja ma).

E-sku ter 

Pre ma Za ko nu o pra vi li ma drum-
skog sa o bra ća ja [5], E-sku ter je jed no 
od “la kih mo tor nih vo zi la” či ja je br zi-
na ogra ni če na na 25 km/h. Pro blem je 
u to me što Za kon teh nič ki i struk tur no 
raz li či ta vo zi la sme šta u “istu kor pu” 
(od e-sku te ra, sa mo tor nom sna gom od 
50 W, ma se 4,6 kg i br zi ne do 12 km/h, 
do e-sku te ra sa mo tor nom sna gom do 

4.800 W, ma se 55 kg i br zi ne pre ko 
80 km/h. Iz ovog po re đe nja je već ja sno 
da za ko no dav stvo ne pra ti raz voj pre vo-
znog sred stva, ali kao re zul tat to ga ima-
mo pot pu no raz li či ta pre vo zna sred stva 
na pu te vi ma i dru gim po vr ši na ma, a 
sve se tre ti ra kao la ko mo tor no vo zi lo 
po je din stve nom ko du. Po što Za kon o 
mo tor nim vo zi li ma [6] ne po zna je de fi -
ni ci ju la kog mo tor nog vo zi la; po li caj ci, 
pri li kom pra će nja ta kvih vo zi la (ako vo-
ze br zi nom do 25 km/h) i sum nja ju da 
su “ja če” i/ili br že vo zi lo, ne mo gu da iz-
vr še hi tan teh nič ki in spek cij ski pre gled 
u ovla šće noj or ga ni za ci ji, jer ta kvo vo-
zi lo ni je mo tor no vo zi lo ili, ako bi ta kva 
pro ve ra ipak bi la na ru če na, ovla šće na 
or ga ni za ci ja ne ma čak ni ure đa je i mo-
guć nost pro ve re teh nič kih uslo va vo zi-
la (br zi na, per for man se ko če nja, sna ga 
mo to ra). Ukrat ko, sve što po pri ma ob lik 
e-sku te ra mo že da se ko ri sti, čak i ako se 
ne kva li fi  ku je kao la ko mo tor no vo zi lo.

Na sli ci 1, po je di nač ni e-sku te ri su 
nu me ri sa ni ka ko bi se lak še pra ti le 
da lje in di ka ci je. Ta ko su, pre ma re či-
ma pro vaj de ra, de či ji e-sku te ri, ko ji su

mini e-skuter
1

drumski e-skuter
2

svestrani e-skuter
3

masa 4,6 kg 16,9 kg 61 kg

domet
do 5 km

(sa jednim punjenjem)
do 30 km

(sa jednim punjenjem)

od 80 do 220 km (u zavisnosti od mase 
vozača, brzine, načina vožnje, temperature, 

terena i upravljanja akumulatorom)

brzina do 12 km/h 25 km/h max. 85 km/h (blok na 25 km/h)

kapacitet baterije 2.500 mAh 10.200 mAh 60 V 31,2 AH/60 V 42 Ah

nosivost max. 40 kg max. 120 kg max. 150 kg

motor 50 W 300 W
3.000 W (2 x 1.500 W svaki - 

po jedan motor na svakom točku)

Neo d re đe nost za kon ske re gu la ti ve ogra ni ča va pu nu upo tre bu e-sku te ra u per spek ti vi odr ži ve mo bil no sti

Sli ka 1: Ti po vi e-sku te ra

Ta be la 2: Teh nič ke ka rak te ri sti ke raz li či tih e-sku te ra (autor, 2022)

mini e-skuter
1

drumski e-skuter
2

svestrani e-skuter
3

 

Foto: A
utor



www.putplus.rs PUT plus  23/24 273

po god ni za vo žnju de ce uz ra sta od 6 do 
10 go di na (da kle, ka te go ri ja vo za ča ko ji 
ne bi tre ba lo da se po ja vlju ju na pu tu - 
vi še o uz ra stu vo za ča u na stav ku), ozna-
če ni kao “1” i na zva ni “mi ni e-sku ter”. 
Pod bro jem “2” ozna či li smo i o nje mu 
u na stav ku go vo ri li kao o “drum skom 
e-sku te ru”, ko ji u prin ci pu is pu nja va 
za kon ske uslo ve la kog mo tor nog vo zi la. 
Me đu tim, bro jem “3” i ozna kom “sve-
stra ni e-sku ter”, obe le ži li smo znat no 
ja če, spo sob ni je pre vo zno sred stvo, ko je 
ne sa mo da je na me nje no za vo žnju ko-
ja je do zvo lje na tre nut nim za ko no dav-
stvom, već mo že da po nu di ko ri sni ku 
mno go vi še, čak i vo žnju iz van as fal ti ra-
nih po vr ši na (vi še u na stav ku).

Naš pred log je da bi, u skla du sa Ured-
bom (EU) br. 168/2013 Evrop skog par-
la men ta i Sa ve ta od 15. 1. 2013, za ko no-
da vac tre ba lo da bu de u mo guć no sti da 
usvo ji no vi pra vil nik o za šti ti ži vot ne sre-
di ne [7]. U slu ča ju e-sku te ra, e-sku ter je 
uklju čen u re le vant nu ka te go ri ju vo zi la 
(L) i, u okvi ru sle de ćih pod ti po va: “mi ni 
e-sku ter”, “drum ski e-sku ter” i “sve stra-
ni e-sku ter” (ko ri sti li smo ove poj mo ve 
da raz ja sni mo na še pred lo ge). To bi sve 
ka te go ri je raz li či tih e-sku te ra sta vi lo u 
po zi tiv no za ko no dav stvo. Na kon to ga, 

sek tor ski za ko ni bi de fi  ni sa li dru ga pra-
vi la za upo tre bu e-sku te ra (ko i ka ko mo-
že da ih ko ri sti, gde mo že da ih ko ri sti, 
ko ja je ade kvat na za štit na opre ma itd.).

Ko ri snik 

Po zi tiv no za ko no dav stvo is ti če da vo-
zač e-sku te ra mo že da bu de sva ko ko 
ima 14 i vi še go di na kao i de te uz ra sta 
od 12 do 14 go di na ko je po lo ži bi ci kli-
stič ki is pit (Za kon o vo za či ma) [8]. Uzi-
ma ju ći u ob zir da su u pro da ji i e-sku-
te ri, ko ji mo gu pre ma ši ti br zi nu od 
25 km/h (kod ko jih se uz ma lo po zna-
va nja ra ču na ra mo že pre va zi ći blo ka da 
mo to ra a do stup ni su de ci), bi lo bi ra-
zum no uve sti pra vi la ogra ni če nja sta ro-
sti i po ka za ti od go va ra ju ću kom pe tent-
nost bu du ćih ko ri sni ka, s ob zi rom na 
pret hod nu “ka te go ri za ci ju” e-sku te ra. 

Naj va žni je bi tre ba lo da bu de re gu-
li sa nje pra go va za ula zak u svet “mo-
tor ne” mo bil no sti. Na pri mer: “mi ni 
e-sku te re” ko ji ne raz vi ja ju br zi nu ve-
ću od 20 km/h mo gla bi, kao i do sa da, 
da ko ri ste de ca mla đa od 14 go di na, uz 
do dat no pro ve ru spo sob no sti kon tro-
le ta kvog vo zi la. Za upo tre bu “drum-
skih e-sku te ra” ko ji raz vi ja ju br zi ne 

20-45 km/h, po di ći sta ro sni prag na 
15 go di na (kao sta ro sne kva li fi  ka ci je za 
vo zač ki is pit iz AM ka te go ri je i sli čan 
test ve šti ne). Za “sve stra ne e-sku te re” 
ko ji omo gu ća va ju raz voj br zi na iz nad 
45 km/h, uve sti no vu pot ka te go ri ju u 
ka te go ri ji A - vo zač ka gru pa upo re di va 
sa oni ma za vo žnju mo to ci kla ka te go ri-
je A1 (sta ro sti naj ma nje 16 go di na, de-
mon stra ci ja ve šti ne).

Od go va ra ju ća opre ma 

Za kon o pra vi li ma drum skog sa o bra-
ća ja dik ti ra upo tre bu za štit ne ka ci ge za 
bi ci kle kao je di nog za štit nog ele men ta. 
Pro ce nju je mo da je ta kva za šti ta pre-
ma la i ne do volj na. Mo gu će je da je ka ci-
ga za bi cikl do volj na za ko ri šće nje “mi-
ni e-sku te ra”, dok za ve će, ja če i br že 
e-sku te re ovo ni ka ko ni je do volj no. 

Naš pred log je da, do pu nja va njem za-
ko na kao što je go re pred lo že no, tre ba 
obez be di ti do dat ne me re za šti te, tač ni je: 
za “drum ske e-sku te re”, ima lo bi smi sla 
le ga li zo va ti upo tre bu ba rem mo to ci kli-
stič ke ka ci ge sa vi zi rom. Za “sve stra ne 
e-sku te re”, po red mo to kros ka ci ga (ko ri-
sni ci ta kvih e-sku te ra mno ge vo žnje spro-
vo de na raz li či tim te re ni ma, ne sa mo na 

Neo d re đe nost za kon ske re gu la ti ve ogra ni ča va pu nu upo tre bu e-sku te ra u per spek ti vi odr ži ve mo bil no sti

Sli ka 3: Pred log za štit ne opre me za vo za če sve stra nih e-sku te ra

ka ci ga za bi cikl mo to ci kli stič ka ka ci ga en du ro mo to ci kli stič ka ka ci ga 

Sli ka 2: Pred log raz li či tih vr sta ka ci ga za vo za če e-sku te ra
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as fal ti ra nim put nim po vr ši na ma), oba-
ve zna bi bi la i do dat na za štit na opre ma 
(za šti ta za le đa, ra me na, lak to ve, dla no ve, 
zglo bo ve na ru ka ma i za ko le na).

Pri ka zu je mo pri mer od go vor nog ko-
ri sni ka sve stra nog e-sku te ra ko ji ko ri sti 
za štit nu opre mu za vo žnju van pu ta.

Sa o bra ćaj na in fra struk tu ra 

Za kon o pra vi li ma drum skog sa o bra-
ća ja ta ko đe de fi  ni še gde je ko ri sni ci ma 
e-sku te ra do zvo lje no da vo ze. Ove obla-
sti su: bi ci kli stič ka tra ka, bi ci kli stič ka 
sta za i pu te vi u na se lji ma, gde po me-
nu tih pod ruč ja ne ma na svim pu te vi-
ma, već sa mo na onim pu te vi ma gde je 
mak si mal na br zi na do 50 km/h. Ukrat-
ko, za bra nje na je vo žnja vo za ča e-sku-
te ra na po vr ši na ma u na se lji ma gde su 
do zvo lje ne br zi ne ve će od 50 km/h i 
van na se lja. Sma tra mo da je ta kva dik-
ci ja be smi sle na u sve tlu na ših pred lo ga. 
Neo p hod no je pri hva ti ti da su “sve stra-

ni e-sku te ri” u upo tre bi i da ih u skla du 
sa tim tre ba sme sti ti u drum ski sa o bra-
ćaj (kao i na dru ge sa o bra ćaj ne i/ili ne-
sa o bra ćaj ne obla sti). 

Na i me, u Slo ve ni ji če sto ima mo lo šu 
put nu in fra struk tu ru, jer su vo zne po vr-
ši ne če sto i na mno gim me sti ma, a na-
ro či to ta mo gde je vo za či ma e-sku te ra 
do zvo lje na upo tre ba; ošte će ne, ar hi tek-
ton ski ne a de kvat ne i/ili na ne ki dru gi 
na čin opa sne (udar ne ja me, lon gi tu di-
nal ne ili po preč ne pu ko ti ne na tro to a-
ri ma, kao i raz ne dru ge „pre pre ke“ na 
vo znoj po vr ši ni - raz li či ti po klop ci, pr-
ljav šti na, pe sak, ram pe itd.).

Po red to ga, pri li kom iz grad nje no vih 
pu te va ili re kon struk ci je po sto je ćih, bi će 
neo p hod no raz mo tri ti pro ši re nje po vr ši-
na za vo za če svih vr sta jed no ko lo seč nih 
vo zi la, ko ja će za u zi ma ti me sto i “pra vi ti 
gu žvu” sa dru gim pre vo znim sred stvi ma 
na tro to a ra u smi slu odr ži ve mo bil no sti, 
što zna či da je po treb no da vo zna po vr ši-
na bu de bez bed na i udob na.

Oba ve za re gi stra ci je i 

osi gu ra nja od go vor no sti 

e-sku te ra 

Uz od go va ra ju će pla sma ne raz li či tih 
vr sta e-sku te ra u auto nom ne ka te go ri-
je mo tor nih vo zi la, ta ko đe će bi ti neo-
p hod no da se re gu li še oba ve za re gi stra-
ci je “drum skih e-sku te ra” i “sve stra nih 
e-sku te ra” i da se pe ri o dič no pro ve ra va 
is pu nje nje teh nič kih uslo va za uče šće 
ta kvih vo zi la u drum skom sa o bra ća ju. 

Ta ko đe je ra zum no uve sti oba ve-
zno osi gu ra nje za “drum ske e-sku te re” 
i “sve stra ne e-sku te re”, jer bi se ti me 

obez be di la i prav na iz ve snost (od go vor-
nost za šte tu) uče sni ka u sa o bra ćaj nim 
ne zgo da ma ko je ina če iza zi va ju vo za či 
e-sku te ra. U tre nut noj si tu a ci ji, žr tva sa-
o bra ćaj ne ne zgo de ko ju je iza zvao vo zač 
e-sku te ra pot pu no je osta vlje na “do broj 
vo lji” po či ni o ca (vo za ča e-sku te ra), u 
kom slu ča ju žr tvi osta je sa mo po kre ta-
nje gra đan ske par ni ce za na kna du šte te. 

Veća uočljivost 

Za kraj, ta ko đe pra vi mo pred log da se 
na svim e-sku te ri ma in sta li ra od go va ra-
ju ći zvuč ni sig nal ili zvo no ka ko bi se za-
šti ti li i vo za či e-sku te ra i dru gi ko ri sni ci 
pu te va, ko ji bi mo gli da se is ko ri ste za 
upo zo ra va nje dru gih uče sni ka o su de lo-
va nju na za jed nič kim po vr ši na ma. Ta-
ko đe bi bi lo pri klad no i neo p hod no pro-
pi sa ti oba ve znu upo tre bu re fl ek tu ju ćih 
pr slu ka ili dru gih re tro-re fl ek tu ju ćih 
te la kod ko ri sni ka e-sku te ra ko ji vo ze 
no ću ili u uslo vi ma sma nje ne vi dlji vo-
sti, ka ko bi se osi gu ra la ve ća bez bed nost 
to kom mrač nog de la da na. 

Sli ka 5: Pri me ri ošte će nja i dru gih ne pra vil no sti ko je ote ža va ju vo žnju e-sku te ra

Sli ka 4: Za štit na opre ma za
vo za ča sve stra nog e-sku te ra

Sli ka 6: Pri mer re gi stra ci je e-sku te ra
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Zaključak 

Ovim pred lo zi ma za do pu nu za ko na 
upo zo ri li smo za ko no dav ca i pred lo ži-
li mu aran žman ko ji bi za do vo ljio kri-
te ri ju me ko ji bi bi li sa vr še no ja sni o 
to me gde, ka da, ko i ka ko mo gu da se 
ko ri ste raz li či te vr ste e-sku te ra. Ta ko 
bi se una pred zna li uslo vi za ko ri sni-
ke raz li či tih ti po va ovog tran sport nog 
sred stva i omo gu ći lo bu du ćim ko ri-
sni ci ma da sve sno do ne su od lu ke o 
to me ko ji tip e-sku te ra že le da ima ju, 

ka ko i gde da ih ko ri ste. Na taj na čin 
bi smo br že i efi ka sni je pra ti li odr ži vu 
mo bil nost. 

U ovom ra du ni smo po seb no is ta kli 
kom pe tent nost ko ri sni ka, što je pot pu-
no dru ga či ja okol nost. Ne spo sob nost, 
ne kon tro li sa nost, aro gan ci ja i rav no-
du šnost su okol no sti ko je se sna žno 
do ži vlja va ju u oči ma ve li kog bro ja vo-
za ča e-sku te ra. Sve dok je to bi lo sa mo 
for mal no kr še nje za jed nič kih i sa o bra-
ćaj nih pra vi la, bez po sle di ca, bi li smo 
u sta nju da se na lju ti mo, zgro zi mo, 

sa vi je mo i još mno go to ga. Me đu tim, 
ti fak to ri stva ra ju sve ve ći broj sa o bra-
ćaj nih ne sre ća na pu te vi ma, uklju ču ju-
ći fa tal ne ne sre će. Za to je neo p hod no 
re gu li sa ti ne i me no va nu re gu la ti vu, 
us po sta vi ti efi ka san in sti tu ci o nal ni 
nad zor, a isto vre me no po ve sti i do ne ti 
pri mer ka ko bi se ko ri sni ci ovog pre vo-
znog sred stva po na ša li i, pre sve ga, ko-
ri sti li ovo pre vo zno sred stvo na na čin 
ko ji mi ni mi zi ra kon fl ikt i mi ni mi zi ra 
opa snost po ko ri sni ke i/ili dru ge uče-
sni ke u drum skom pre vo zu.
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PROJEKTOVANJE

Uvod

Is tra ži va nja si gur no sti sa o bra ća ja po-
ka zu ju da po na ša nje uče sni ka u sa o bra-
ća ju ima ve li ki uti caj na uzrok sa o bra-
ćaj nih ne sre ća, čak i do 95% [1]. Sto ga 
je va žno uze ti u ob zir ljud ski fak tor pri-
li kom pro jek to va nja pu te va ka ko bi se 
po bolj ša la si gur nost na pu te vi ma. Iako 
ho land ske smjer ni ce za pro jek to va nje 
auto-pu te va dje li mič no uzi ma ju u ob zir 
ka rak te ri sti ke i ogra ni če nja uče sni ka u 
sa o bra ća ju, pro jek to va nje pu ta u skla du 
sa smjer ni ca ma vo za ču ne ga ran tu je si-
gur nost na pu tu [2].

Ak tu el ne smjer ni ce za pro jek to va-
nje pu te va ima ju du gu isto ri ju i mno gi 
pro jekt ni pa ra me tri da ti ra ju još iz 70-ih 
go di na pro šlog vi je ka, od ko jih su ne ki 

za star je li ili ne do sta je obra zlo že nje za 
njih. Me đu tim; vo zi la, po na ša nje sa o-
bra ća ja i vo za ča se mi je nja lo to kom go-
di na, či ne ći sa vre me ne pro jek tant ske 
za dat ke slo že ni jim i za htjev ni jim.

Ho land ska dr žav na upra va (Rij kswa-
ter sta at) je sto ga raz vi la pro jekt nu me-
to do lo gi ju u ko joj se zna nje i te o ri je o 
ljud skim fak to ri ma do da ju pro ce su pro-
jek to va nja pu te va ka ko bi se ga ran to va-
la i po bolj ša la si gur nost na pu te vi ma. 
Me to do lo gi ja se za sni va na te o rij skom 
okvi ru od se dam prin ci pa sa o bra ćaj ne 
si gur no sti: oče ki va nja, opa ža nje, ra zu-
mi je va nje, spo sob nost, vo lja, opra šta-
nje i fi  zič ki fak to ri.

Pr vih pet prin ci pa raz ra đe no je od te-
o ri ja ljud skog fak to ra do že lje nih ka rak-
te ri sti ka re le vant nih kom po nen ti pro-

jek to va nja pu te va i dio su me to de ko ja 
se pri mje nju je u pro ce su pro jek to va nja 
pu te va.

Osta la dva prin ci pa - opra šta nje i fi -
zič ki fak to ri, ta ko đer su re le vant ni za si-
gur nost na pu te vi ma, ali ni su di rekt no 
po ve za ni sa ljud skim fak to ri ma.

Me to da Rij kswa ter sta at-a raz vi je na 
je sa ci ljem da ga ran tu je i una pre đu-
je sa o bra ćaj nu si gur nost do da va njem 
zna nja i te o ri ja ljud skih fak to ra u pro-
ces pro jek to va nja pu te va.

In te gra ci ja ljud skih fak to ra u 

pro jek to va nje pu te va

Sa o bra ćaj ne ne sre će od ne su sva ke 
go di ne mno go žr ta va ši rom svi je ta, a 
pre ma po ka za te lji ma, te ne sre će su če-

Ka ko pro jek to va ti 
SI GUR NE PU TE VE 
po mje ri čo vje ka?

Piše:

Zo ran Ke njić , mag. dipl. ing. građ.

Struč ni sa vjet nik za pro jek to va nje pu te va i 
sa o bra ćaj nu si gur nost
Mi ni star stvo za in fra struk tu ru i vo de Ho lan di je
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sto uzro ko va ne ljud skim gre ška ma kao 
što su pre br za vo žnja, ne pa žnja za vo la-
nom, lo še na vi ke i ne pri mje re no po na-
ša nje u vo žnji. Uti caj ljud skih gre ša ka i 
po na ša nja u vo žnji do sti že sko ro 95% 
[1] svih uzro ka sa o bra ćaj nih ne sre ća. 
Iz ovo ga se da za klju či ti da ka da put na 
in fra struk tu ra ni je pri la go đe na uče sni-
ci ma u sa o bra ća ju, po sto ji la tent ni ri zik 
na stan ka ope ra tiv nih gre ša ka i ne sre ća 
pro u zro ko va nih fak to ri ma ko je na zi va-
mo ljud ski fak to ri.

Ljud ski fak to ri su na uč no de fi  ni-
sa ni aspek ti ljud skog po na ša nja, ra-
zu mi je va nja i fi  zič kih spo sob no sti, s 
ci ljem pro jek to va nja pro iz vo da, si ste-
ma i uslu ga ko je su si gur ne i efek tiv ne 
za ko ri šte nje od stra ne lju di. Pod ruč je 
ljud skih fak to ra (ta ko đer po zna to kao 
er go no mi ja) od no si se na in ter ak ci ju iz-
me đu lju di i pro jek to va nog teh nič kog i 
or ga ni za cij skog okru že nja. 

U obla sti pro jek to va nja pu te va se 
ra di o uti ca ju pro jek to va nog sa o bra-
ćaj nog si ste ma na ka rak te ri sti ke i po-
na ša nje uče sni ka u sa o bra ća ju i na čin 
na ko ji oni me đu sob no ko mu ni ci ra ju u 
sa o bra ća ju. 

Na osno vu na ve de nog mo že se po-
sta vi ti pi ta nje: a za što je za pra vo neo-
p hod no da se ljud ski fak to ri in te gri šu u 
pro jekt ni pro ces?

In te gra ci ja ljud skih fak to ra u pro jek-
to va nje pu te va je od ve li ke va žno sti jer 
do pri no si bo ljem pri la go đa va nju pu ta 
ka pa ci te ti ma, po tre ba ma i oče ki va nji ma 
uče sni ka u sa o bra ća ju i ima za cilj sma-
nje nje vje ro vat no će na stan ka ne sre ća te 
je sto ga va žan na čin da se po bolj ša si gur-
nost na pu te vi ma. Pro cje nju je se da po-
bolj ša nje ljud skog po na ša nja mo že sma-
nji ti broj ne sre ća i do 70% [3].

Zbog to ga je pri li kom pro jek to va nja 
pu te va neo p hod no da se u ob zir uzi-
ma ju raz li či ti ljud ski fak to ri, kao što su 
oče ki va nja, opa ža nje, ra zu mi je va nje, 
spo sob nost, vo lja i emo ci je vo za ča.

Smjer ni ce i ljud ski fak to ri

Kla sič ni na čin pro jek to va nja ba zi ran 
je na smjer ni ca ma sa pro jekt nom br zi-
nom auto mo bi la kao po la znom tač kom 
za pro jek to va nje. Po na ša nje uče sni ka u 
sa o bra ća ju, ko je je osnov ni uzrok ne-
sre ća ma, ni je eks pli cit no in te gri ra no u 
pro jekt ni pro ces.

Prin ci pi ljud skih fak to ra se, na su prot 
smjer ni ca ma, za sni va ju na zna nju o 
ljud skoj per cep ci ji i po na ša nju vo za ča. 
Ovi prin ci pi ima ju za cilj pro jek to va nje 
pu ta na na čin ko ji uzi ma u ob zir ka pa-
ci te te i ogra ni če nja lju di i in ter ak ci ju iz-
me đu uče sni ka u sa o bra ća ju i pu ta. 

Ho land ska me to do lo gi ja za pro jek-
to va nje pu te va ba zi ra na na prin ci pi ma 
ljud skih fak to ra ko ri sti kla sič ne smjer-
ni ce za pro jek to va nje kao alat (tool box) 
za kre i ra nje ba znog na cr ta a prin ci pe 
ljud skih fak to ra za da lju op ti ma li za ci ju 
i kre i ra nje sa o bra ćaj no si gur nog pro-
jek ta. Ova kva sin te za pri stu pa re zul ti ra 
pro jek tom pu ta ko ji ne sa mo da za do-
vo lja va stan dar de i pro pi se, već ta ko đer 
uzi ma u ob zir ka pa ci te te i ogra ni če nja 
lju di i pro mo vi ra op ti mal nu in ter ak ci ju 
iz me đu ko ri sni ka pu ta i sa mog pu ta.

Odr ži vo i si gur no 

pro jek to va nje pu te va 

po mje ri čo vje ka

Ho lan di ja je po zna ta po vi so kom 
ni vou sa o bra ćaj ne si gur no sti na pu-

te vi ma, a to se uglav nom mo že pri pi-
sa ti pa žnji ko ja se po sve ću je ljud skim 
fak to ri ma u pro jek to va nju pu te va. Od 
se dam de se tih go di na pro šlog vi je ka, 
Ho lan di ja je vo di la mno ge is tra ži vač-
ke pro gra me usred sre đe ne na ljud ske 
fak to re u sa o bra ća ju. Ove ak tiv no sti su 
do ve le do vi zi je odr ži ve sa o bra ćaj ne si-
gur no sti, ko ja se sma tra jed nim od naj-
po zna ti jih pri mje ra pri mje ne ljud skih 
fak to ra u pro jek to va nju pu te va. Ova 
vi zi ja, „Du ur za am Ve i lig Ver ke er (Odr-
ži va sa o bra ćaj na si gur nost)” [4], ima za 
cilj po bolj ša nje ni voa si gur no sti na pu-
te vi ma uzi ma ju ći u ob zir ka rak te ri sti ke 
i ogra ni če nja uče sni ka u sa o bra ća ju. 

Da bi se osi gu ra lo da se pu te vi u Ho-
lan di ji pro jek tu ju u skla du sa ovom vi-
zi jom, Rij kswa ter sta at je raz vio „VOA-
me to do lo gi ju [5] (Ver ke er sve i lig heid in 
het Ont werp Auto snel we gen)”. 

Ova me to do lo gi ja in te gri še ljud ske 
fak to re u pro ces pro jek to va nja pu te va i 
ba zi ra na je na prin ci pi ma sa o bra ćaj ne 
si gur no sti de fi  ni sa nim u vi zi ji odr ži ve 
sa o bra ćaj ne si gur no sti. VOA-me to do lo-
gi ja omo gu ća va ra nu de tek ci ju, pro cje nu 
i upra vlja nje ri zi ci ma sa o bra ćaj ne si-
gur no sti to kom pro ce sa pro jek to va nja i 
pred sta vlja ko ri snu re fe ren cu za pro jek-
tan te, upra vlja če pu te va ali i za re vi zo re i 
in spek to re si gur no sti na pu te vi ma i dru-
ge struč nja ke za si gur nost na pu te vi ma. 

Me to do lo gi ja je dio na ci o nal nih smjer-
ni ca za si gur nost sa o bra ća ja sa oba ve zom 
pri mje ne u fa zi pro jek to va nja i re kon-
struk ci je dr žav nih pu te va.

Cilj pri mje ne VOA-me to do lo gi je je da 
se po ten ci jal ni ri zi ci sa o bra ćaj ne si gur-
no sti in ven ta ri zi ra ju i eli mi ni ra ju ili bar 
kom pen zi ra ju još  u fa zi pro jek to va nja. 
VOA-me to do lo gi jom se pro je kat pu ta 
pro cje nju je eks pli cit no iz per spek ti ve 
ko ri sni ka pu ta. 

Prin ci pi sa o bra ćaj ne 

si gur no sti za sno va ni 

na ljud skim fak to ri ma 

U sa o bra ćaj nom si ste mu po sto je tri 
me đu sob no po ve za ne kom po nen te ko-
je de fi  ni šu si gur nost sa o bra ća ja: vo zač, 
vo zi lo i put. 

Ve ći na prin ci pa si gur no sti sa o bra-
ća ja mo že se iz ve sti iz te o ri ja ljud skih 
fak to ra. Ove te o ri je do la ze iz raz li či tih 
psi ho lo ških te o ri ja, kao što su kog ni tiv-
ne spo sob no sti, per cep ci ja, op te re će nje 
i mo ti va ci ja [6]. Ove te o ri je su pro u ča-
va ne ima ju ći na umu cen tral no pi ta nje: 
ko je ka rak te ri sti ke vo za ča mo ra ju bi ti 

Ka ko pro jek to va ti si gur ne pu te ve po mje ri čo vje ka?

Sli ka 1. Uti ca ji na na sta nak sa o bra ćaj nih ne sre ća [1]
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uze te u ob zir pri pro jek to va nju pu ta da 
bi se omo gu ći lo bez bjed no i udob no ko-
ri šte nje pu ta?

Za od nos iz me đu pu ta i vo za ča mo že 
se de fi  ni sa ti pet prin ci pa si gur no sti sa o-
bra ća ja za sno va nih na ljud skom fak to ru: 
opa zi ti, ra zu mje ti, mo ći, že lje ti i te-
melj ni prin cip oče ki va ne si tu a ci je.

Osta la dva prin ci pa, „opra šta nje gre-
ške” i „fi  zič ki fak to ri” ta ko đer su re le vant-
na za si gur nost sa o bra ća ja, ali ne ma ju 
di rekt nu ve zu s ljud skim fak to ri ma (ti 
ele men ti se mo gu do dat no vred no va ti).

Ob ja šnje nje prin ci pa

Prin cip oče ki va ne si tu a ci je

Oče ki va nja uče sni ka u sa o bra ća ju po-
ve za na su sa sje ća nji ma i is ku stvi ma iz 
pro šlo sti. Pre po zna va nje raz li či tih sa o-
bra ćaj nih si tu a ci ja i pro jekt nih rje še nja 
do pri no se ja snom ra zu mi je va nju ono ga 
što mo že te oče ki va ti na pu tu. Put ko ji je 

la ko shva tljiv (self-ex pla i ning road) iza-
zi va is prav na oče ki va nja svih uče sni ka 
u sa o bra ća ju, uklju ču ju ći i one sa ogra-
ni če nim is ku stvom u vo žnji kao i stra ne 
vo za če. 

Oče ki va nja se mo gu ka te go ri zi ra-
ti u dvi je vr ste: ukup no (du go traj no) 
is ku stvo vo žnje ko je se stje če ti je kom 
ci je log ži vo ta i is ku stvo ste če no to kom 
vo žnje od re đe nom ru tom u krat kom ro-
ku (krat ko traj no) [7]. Ne po sred no do-
ži vlje na is ku stva i ona ko ja su osta vi la 
tra jan uti sak kao što su ne sre će, zna čaj-
no uti ču na po na ša nje i oče ki va nja uče-
sni ka u sa o bra ća ju, či ne ći ih opre zni jim 
ili ne si gur ni jim.

Od nos iz me đu vo za ča i pu ta se te me-
lji na oče ki va nji ma vo za ča. Oče ki va nja 
utje ču na ono što vo za či gle da ju i vi de 
(opa zi ti), na na čin na ko ji tu ma če in-
for ma ci je na te me lju svo jeg du go roč nog 
i krat ko roč nog vo zač kog is ku stva (ra-
zu mje ti), na rad nje ko je mo ra ju pod u-
ze ti (mo ći) i na sprem nost da se po na-

ša ju u skla du s tim (že lje ti). Vo za či su 
spo sob ni ji pred vi dje ti si tu a ci ju ka da je 
pre po zna ju na pra vi na čin. Ako pro je kat 
pu ta od go va ra oče ki va nji ma vo za ča, ako 
je pred vi dljiv, on da će i vo za či zna ti što 
tre ba ju uči ni ti i po ka za ti pred vi dlji vo po-
na ša nje u sa o bra ća ju, što do vo di do si-
gur no sti na pu tu. 

Pred vi dlji vost u pro jek tu pu ta se po sti-
že uni form no šću pro jek to va ne si tu a ci je i 
ja snom ka te go ri za ci jom put ne mre že. 

Prin cip opa ža nja

Ot pri li ke 85% in for ma ci ja o vo žnji 
do la zi pu tem vi zu el nih in for ma ci ja, 
zbog če ga se prin cip opa ža nja fo ku si-
ra na na čin na ko ji vo zač gle da na put 
i ure đe nje pu ta [8]. Ka da vo zač do bi je 
do volj no in for ma ci ja, si gur nost i udob-
nost vo žnje su za ga ran to va ni.

Ni su sve in for ma ci je u vid nom po lju 
vo za ča re le vant ne za vo žnju. Va žne in-
for ma ci je mo ra ju bi ti ja sno vi dlji ve, dok 
in for ma ci je ko je od vla če pa žnju tre ba 
iz bje ga va ti u sre di šnjem vid nom po lju. 
Kva li te tu vi zu el ne in for ma ci je od re đu je 
pro je kat pu ta i nje go va opre ma, ali i dru-
ge in for ma ci je ko je mo gu pri vu ći pa žnju 
vo za ča (lje po ta pej za ža, ar hi tek tu ra, ra-
dio u auto mo bi lu, pa met ni te le fon itd.).

Za si gur no ure đe nje pu ta je va žno da 
vo za či mo gu fi  zič ki vi dje ti sve re le vant-
ne in for ma ci je to kom vo žnje, uklju ču-
ju ći one na pu tu, po red i iz nad pu ta. 
Vo za či to kom vo žnje ske ni ra ju svo je 
vid no po lje i fi k si ra ju raz li či te in for ma-
ci je ka ko bi stvo ri li sli ku pu ta. 

Da bi se in for ma ci je uči ni le pri mjet-
ni jim, po treb no je osi gu ra ti nji ho vu 

Ka ko pro jek to va ti si gur ne pu te ve po mje ri čo vje ka?

Sli ka 2. Prin ci pi sa o bra ćaj ne si gur no sti za sno va ni na ljud skim fak to ri ma [6]

Sli ka 3. Pre po zna tlji va ka te go ri za ci ja put ne mre že [4]
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vi dlji vost u sre di šnjem vid nom 
po lju vo za ča i na do volj noj uda-
lje no sti jer ot kri va nje in for ma ci ja 
ovi si o oče ki va nji ma vo za ča i lo ka-
ci ji in for ma ci ja.

U pro jek tu je va žno osi gu ra ti da 
bit ne in for ma ci je ima ju do volj no 
kon tra sta u od no su na oko li nu ka-
ko bi se one pri mi je ti le.

Prin cip ra zu mi je va nja

Vo za či mo ra ju ne sa mo ot kri ti 
in for ma ci ju, već i ra zu mje ti nje no 
zna če nje i po slje di ce ka ko bi mo gli 
pra vil no po stu pi ti. Sto ga je pri pro-
jek to va nju pu te va va žno osi gu ra ti 
ra zu mlji vost sa o bra ćaj ne si tu a ci je. 

Ra zu mlji vost in for ma ci ja se od-
no si na spo sob nost da se in for ma-
ci je ko je se pri ka zu ju u pla nu pu ta 
ja sno ra zu mi ju. To pod ra zu mi je va 
da su in for ma ci je ko je se pri ka zu ju 
re le vant ne za vo za ča i da ja sno po-
ka zu ju što vo zač tre ba uči ni ti. Ra-
zu mlji vost in for ma ci ja ovi si o dvi je 
ključ ne stva ri: zna če nju ko ri šte nih 
sim bo la, zna ko va ili dru gih in for-
ma ci ja, te lo gi ci i ra zu mlji vo sti in-
for ma ci ja u kon tek stu pu ta.

Od no sno, ka ko bi in for ma ci je u 
pla nu pu ta bi le ra zu mlji ve, va žno 
je ko ri sti ti sim bo le i zna ko ve ko ji 
su ja sni i uni ver zal no ra zu mlji vi, te 
da su in for ma ci je pri ka za ne na lo-
gi čan i ra zu mljiv na čin, uzi ma ju ći 
u ob zir kon tekst pu ta.

Prin cip - mo ći oba vi ti 

rad ni za da tak

Da bi se za da ci vo žnje si gur no 
oba vi li, ključ no je po što va nje prin-
ci pa ko ji su pret hod no na ve de ni. 

Ka da uče sni ci u sa o bra ća ju od lu če 
iz ve sti ma ne var, va žno je da mo gu 
iz ve sti taj ma ne var na si gu ran na-
čin (prin cip - mo ći). Ovaj prin cip 
se ta ko đer na zi va „prin cip rad nog 
op te re će nja” sa o bra ćaj ne si gur no-
sti. U ogra ni če nom vre men skom 
i pro stor nom okvi ru, vo zač mo ra 
da upra vlja vo zi lom i oba vlja za-
dat ke vo žnje kao što su pra će nje 
dru gih vo zi la, po gled u re tro vi zor i 
pro mje na tra ka. Ovi za da ci vo žnje 
zah ti je va ju od vo za ča od re đe no 
vri je me, ko je mo že va ri ra ti u ra-
spo nu od de se tin ki do ne ko li ko se-
kun di, u za vi sno sti od bro ja, ni voa 
i slo že no sti za da ta ka vo žnje. 

Pro jek to va na si tu a ci ja tre ba da 
obez bi je di do volj nu du ži nu di o ni-
ce pu ta da bi se vo za či ma omo gu-
ći lo do volj no vre me na za iz vo đe nje 
po sta vlje nih za dat ka vo žnje. Na 
pri mjer, tač ke od lu či va nja, raz dva-
ja nja ili spa ja nja tre ba ju bi ti na do-
volj noj uda lje no sti jed na od dru ge. 
Ne do vo ljan raz mak iz me đu ovih 
lo ka ci ja mo že do ve sti do po ve ća nja 
rad nog op te re će nja, što mo že do ve-
sti do po ve ća nja bro ja kon fl ikt nih 
si tu a ci ja i ne sre ća.

Prin cip - že lje ti

Ovaj prin cip se od no si na va-
žnost mo ti va ci je i per cep ci je ri zi-
ka uče sni ka u sa o bra ća ju za si gur-
nost na pu te vi ma. Sva ki uče snik 
u sa o bra ća ju ima svo je ci lje ve i 
mo ti va ci ju za svo je po na ša nje, što 
mo že utje ca ti na si gur nost u sa o-
bra ća ju. Vo za či tre ba ju bi ti mo ti-
vi ra ni da se pri dr ža va ju sa o bra-
ćaj nih pra vi la i iz vo de po treb ne 
ma ne vre. Stav vo za ča o ne če mu, 
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kao što je va žnost po šti va nja sa o bra-
ćaj nih pra vi la, mo že bit no uti ca ti na 
nji ho vo po na ša nje na pu tu. Vo za če ko-
ji kr še pra vi la mo že mo po di je li ti u tri 
gru pe: oni ko ji to či ne na mjer no, oni 
ko ji ne ra zu mi ju pra vi la ili si tu a ci ju na 
pu tu, i oni ko ji se pri dru žu ju grup nom 
po na ša nju ko je kr ši pra vi la.

Da bi se osi gu ra la si gur nost na pu te-
vi ma, svi uče sni ci u sa o bra ća ju tre ba ju 
po stu pa ti na isti i pred vi dljiv na čin. Pro-
jek tan ti pu te va sto ga se tru de da pro-
jek tu ju pu te ve ko ji su sa mo-ob ja šnja va-
ju ći, što zna či da su ja sni i ra zu mlji vi za 
ve ći nu vo za ča. To mo že po mo ći u osi gu-
ra va nju da ve ći na vo za ča iz vo di si gur na 

po na ša nja na pu tu. Va žno je da mje re 
ko je se pri mje nju ju na pu te vi ma bu du 
vje ro do stoj ne i da se po du da ra ju s oče-
ki va nji ma uče sni ka u sa o bra ća ju. 

Vje ro do stoj nost pu ta i oko li ne ima 
ključ nu ulo gu u od re đi va nju br zi ne kre-
ta nja vo zi la. Vi so ke br zi ne mo gu dra-
ma tič no po ve ća ti ri zik od ne sre ća i nji-
ho vu ozbilj nost. Sto ga je va žno da br zi-
na kre ta nja vo zi la na pu tu bu de u skla-
du s pro jek to va nom br zi nom tog pu ta. 

Za klju čak

Ko li ko god do bru pro jekt nu ide ju 
ima li i ko li ko god je teh nič ki do bro re-

a li zu je te, na kra ju je ni vo sa o bra ćaj ne 
si gur no sti na pu tu ko ji ste pro jek to va li 
i iz gra di li u ve li koj mje ri za vi san od po-
na ša nja vo za ča u sa o bra ća ju. Vje ro vat-
no ste i sa mi pri mje ti li da se vo za či po-
ne kad dru ga či je po na ša ju u sa o bra ća ju 
ne go što ste oče ki va li!  

Da bi se re a li zi rao si gu ran sa o bra ćaj-
ni si stem bit no je da se u pro ce su pro-
jek to va nja pu te va po sma tra ju sve kom-
po nen te sa o bra ćaj nog si ste ma, pri če-
mu su ljud ski fak to ri (Hu man Fac tors) 
ne za o bi la zni fak to ri ko je tre ba uze ti u 
ob zir kod pro jek to va nja.

Na osno vu in for ma ci ja ve za nih za 
aspek te po na ša nja vo za ča u vo žnji, sa-
o bra ćaj nu si gur nost i pro jek to va nje 
pu te va; sa sta vljen je skup prin ci pa sa-
o bra ćaj ne si gur no sti za sno va nih na 
ljud skim fak to ri ma na ko ji ma se ba zi ra 
ho land ska me to do lo gi ja za si gur no pro-
jek to va nje (auto)pu te va.

Ovaj rad da je uvid u prin ci pe sa o bra-
ćaj ne si gur no sti ba zi ra ne na ljud skim 
fak to ri ma ko ji su osno va ho land ske 
me to do lo gi je za pro jek to va nje si gur nih 
pu te va po mje ri čo vje ka!

Ka ko pro jek to va ti si gur ne pu te ve po mje ri čo vje ka?

IZVORI:

[1]  Tre at J.R., N.S. Tum bas, S.T. McDo nald, D. Shi nar, R.D. Hu me, R.E. Mayer, R.L. Stan si fer, N.J. Ca stel lan, Tri-Le vel Study of the 

Ca u ses of Traffi   c Ac ci dents: Fi nal Re port. Exe cu ti ve Sum mary (Tec hni cal Re port DOT/HS 805 099), May 1979. 

[2]  ROA-Ric htlijn Ont werp Auto snel we gen 2019, Rij kswa ter sta at 2019.

[3]  Ka der ver ke er sve i lig heid (Pra vil nik o si gur no sti sa o brać aja na drž av nim pu te vi ma), Rij kswa ter sta at, 2020.

[4]  Du ur za am Ve i lig Ver ke er SWOV, https://swov.nl/nl/pu bli ca tie/dv3-vi sie-du ur za am-ve i lig-we gver ke er-2018-2030.

[5]  „VOA-me to do lo gi ja“, (Ver ke er sve i lig heid in het Ont werp Auto snel we gen), Ka der ver ke er sve i lig heid, Rij kswa ter sta at, 2020.

[6]  Hu man Fac tors vo or ver ke er sve i lig heid in het we gont werp, Rij kswa ter sta at 2016.

[7]  Ale xan der, GJ and Lu nen feld, H., 1986. Ex pec ta ti ons of dri vers in hig hway de sign and traffi   c ope ra ti ons. Re port No. PHWA-

TO-86-I, US De part ment of Tran spor ta tion Fe de ral Hig hway Ad mi ni stra tion Offi    ce of Traffi   c Ope ra ti ons, Was hing ton, DC. 

20590Hills, 1980.

[8]  The e u wes, J. Vi su e le afl e i ding in het ver ke er, Vri je Uni ver si te it van Am ster dam, Am ster dam, 2008.

LI TE RA TU RA:

1. Prof. dr V. An djus. Pro jek to va nje pu te va-Sin te za is ku stva, ra ci o nal no sti i kre a tiv no sti; Be o grad 1994. 

2. DI REC TI VE 2008/96/EC OF THE EURO PEAN PAR LI A MENT AND OF THE CO UN CIL of 19 No vem ber 2008, on Road In fra-

struc tu re Sa fety Ma na ge ment (RISM). 

3. Scher mers; Ke njic; Mo ning and van der Drift. In cor po ra ting road sa fety re qu i re ments in the ten der and con trac ting sta ges of the 

de sign and bu ild pha ses of road in fra struc tu re pro jects in the Net her lands, In ter na ti o nal Sympo si um on Hig hway Ge o me tric De-

sign, Va len cia, 2010. 

4. Ke njić , Z. SA FETY ROAD DE SIGN, 3rd Con gress on Ro ads, Sa ra je vo, 2012. 

5. Ke njić , Z. Co-aut hor, VOA-Gu i de li ne Traffi   c Sa fety for Road De sign/De fi  ning road sa fety de mands for road de sign, In ter na ti o nal 

Co o pe ra tion on The o ri es and Con cept in Traffi   c Sa fety-ICTCT Wor kshop in Ma ri bor, Slo ve nia, oct. 2013. 

6. De Jong; Re ij nen; Gro ot. Im ple men ta tion of Hu man Fac tors in Road De sign, The In ter na ti o nal Sympo si um on Ge o me tric Hig-

hway De sign 2015 in Van co u ver.

7. Ka der ver ke er sve i lig heid (Pra vil nik o si gur no sti sa o brać aja na drž av nim pu te vi ma), Rij kswa ter sta at, 2020. 

8. Ke njić  Z. Pro jek ti ra nje (auto)ce sta na prin ci pi ma održ ive pro met ne si gur no sti, CE STE Ro vinj, 2020. 

9. Ke njić  Z. Pro jek to va nje pu te va na prin ci pi ma održ ive sa o bra ćaj ne si gur no sti, PUT plus 22/23 (str. 118-122).

Izvor: R
ijksw

aterstaat





www.putplus.rsPUT plus  23/24286

INSTITUTI

VODEĆA
INŽENJERSKO KONSULTANTSKA
KOMPANIJA U BOSNI I HERCEGOVINI

IP SA In sti tut pru ža vi so ko kva li tet ne kon sul tant ske in že njer ske uslu ge iz ra de stu di ja, pro jek to va nja i nad-
zo ra nad iz vo đe njem ra do va u do me nu tran spor ta i tran sport ne in fra struk tu re, upra vlja nja vod nim re sur-
si ma, ur ba nog pla ni ra nja i ar hi tek tu re, ener gi je i za šti te oko li ša.

Od ve li kog bro ja pro je ka ta ko ji su po vje re ni IP SA In sti tu tu iz dva ja mo slje de će in te re sant ne pri mje re:

Pro je kat: Idej ni ar hi tek ton sko-ur ba ni stič ki i pej-
za žni pro je kat “Sport sko-re kre a tiv ne zo ne Park-
Šu me Hum” sa Stu di jom iz vo dlji vo sti i eko nom skom 
oprav da no sti
Fa za pro jek ta: Idej ni pro je kat

Opis pro jek ta: Ob u hvat iz ra de idej nog ar hi tek ton sko-ur ba-
ni stič kog i pej za žnog pro jek ta za u zi ma ukup nu po vr ši nu od 
23,62 ha i dio je ob u hva ta Park-šu me Hum. Idej nim pro jek-
tom pred vi đe ne su pro stor ne in ter ven ci je ko je ne ugro ža va ju 
pri rod nu vri jed nost am bi jen ta, a ko jim bi se omo gu ći la bo lja 
po ve za nost i pri stup no vo pla ni ra nim sa dr ža ji ma. 

Naj ve ći dio pred met nog ob u hva ta i da lje osta je ze le na oaza u 
ne po sred noj bli zi ni grad skog cen tra uz dvi je zo ne na ko ji ma 
se pla ni ra iz grad nja obje ka ta jav nog ka rak te ra ko ji bi nu di li 
do dat ne sa dr ža je ali i osi gu ra li eko nom sku odr ži vost par ka 
šu me Hum. 

Zo na vi di kov ca for mi ra na je u ne po sred noj bli zi ni po sto je ćeg 
objek ta re pe ti to ra. Ovo je zo na na naj vi šoj tač ki ob u hva ta i 
pro stor ko ji pru ža naj bo lje vi zu re pre ma okru že nju. Na gla-
sak na ovu zo nu ostva ren je pla ni ra njem Sky walk-a ko ji nu di 
iz di za nje sa ko te te re na i no vi do ži vljaj cje lo kup nog pro sto ra. 

Pro je kat: Idej ni i Glav ni pro je kat Sport skog cen tra 
sa Grad skim sta di o nom Mra čaj u Jaj cu 
Fa za pro jek ta: Glav ni pro je kat

Opis pro jek ta: Iz grad nja no vog sta di o na pred vi đe na je na lo-
ka ci ji po sto je ćeg sta di o na ko ja se na la zi iz me đu ri je ke Pli ve 
i ma gi stral ne ce ste ko ja iz prav ca Jaj ca ide pre ma Mr ko njić 
Gra du. Ka rak te ri stič no za ovu lo ka ci ju je br do Mra čaj ko je se 
uz di že sa ju žne stra ne. 

Pro jek tom je ob u hva ćen i po moć ni sta dion sa atlet skom sta-
zom i te ni skim te re ni ma, kao i ho tel ski smje štaj za uče sni ke.

Sam obje kat se sa sto ji iz tri cje li ne, raz dvo je ne po eta ža ma:
- Pri ze mlje – sa dr ža ji na mi je nje ni uče sni ci ma sport skih de-

ša va nja; jav ni sa dr ža ji za gle da o ce,
- 1. Sprat – pro sto ri na mi je nje ni is klju či vo za gle da o ce,
- 2. Sprat – pro sto ri sa so ba ma za uče sni ke sport skih do ga đa ja.

Ko ri sna po vr ši na objek ta iz no si 28.825,34 m2. Ukup ni ka pa-
ci tet sta di o na je 6.713 gle da la ca od če ga je 92 mje sta za oso be 
sa uma nje nim tje le snim mo guć no sti ma.

Kon struk ci ja sta di o na je ske let ni si stem mo no lit nih ar mi ra no-
be ton skih kon struk tiv nih ele me na ta (stub – gre da – plo ča). 
Ra ster ske let ne kon struk ci je je 800x600 cm. No si va kon struk-
ci ja se sa sto ji iz ar mi ra no-be ton skih stu bo va, te ar mi ra no-be-
ton skih krov nih no sa ča u kom bi na ci ji sa la me li ra nim dr ve nim 
no sa či ma. Po krov se iz vo di od ne pro zir nih po li kar bo nat plo ča. 
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Pro je kat: Glav ni pro je kat Tram vaj ske pru ge od Ili-
dže do Hra sni ce
Fa za pro jek ta: Glav ni pro je kat

Opis pro jek ta: Pro je kat je ra đen u ci lju po ve zi va nja Ili dže i 
Hra sni ce sa osta lim sa ra jev skim grad skim op šti na ma.

Pro je kat sa dr ži:
- pro je kat tra se no ve dvo ko lo si ječ ne tram vaj ske pru ge, si tu-

a ci o no i ni ve let ski pri la go đe ne po sto je ćem sta nju, u skla du 
sa RP i lo kal nim ogra ni če nji ma. Tra sa tram vaj ske pru ge je 
u za seb nom po ja su iz me đu su prot no smjer nih dvo trač nih 
sa o bra ćaj ni ca, du ži ne cca 6,5 km,

- pre pro jek to va nje po sto je će okret ni ce Ili dža i pro jek to va-
nje no ve okret ni ce Hra sni ca, sa pred vi đe nih ukup no se dam 
skret ni ca,

- pro je kat si ste ma od vod nje,
- 20 no vih sta ja li šta, se dam ti po va sta ja li šta, sa kom plet 

opre mom i sa si ste mom na pla te,
- SN na pa ja nje,
- EVP i NN te op ti ku,
- kom plet kon takt ne 

mre že i
- se ma fo ri za ci ju svih 

ras kr sni ca ko je gra-
vi ti ra ju no voj tra si 
pru ge.

Pro jek tom je pred vi-
đen gor nji stroj od žli-
jeb ne ši ne 60R1/260 
i 290GTH pri čvr šće-
nje ela stič nim pri bo-
rom za ar mi ra no-be-
ton sku plo ču de blji ne 
25 cm.

IPSA Institut Sarajevo

High quality consulting and engineering since 1958

Put života bb, 71000 Sarajevo

Tel: +387 33 27 63 20

Fax: +387 33 27 63 55

info@ipsa-institut.com

www.ipsa-institut.com

Projekat: Izvedbeni projekat vijadukta Pavlovići, 
autocesta Počitelj-Bijača, poddionica Zvirovići-
Bijača
Fa za pro jek ta: Izvedbeni građevinski projekat  

Opis pro jek ta: Pod di o ni ca 2 LOT-a 7, tj. di o ni ca Po či telj - 
gra ni ca RH, ob u hva ća dio tra se auto ce ste od Zvi ro vi ća do 
gra ni ce s Hr vat skom. 

Vi ja dukt Pa vlo vi ći je pro jek ti ran kao dvoj na gra đe vi na, ko-
ja pre vo di auto ce stu pre ko ši ro ke boč ne do li ne na pa di na-
ma iz nad li je ve oba le Tre bi ža ta. Vi ja duk ti su kon ci pi ra ni 
kao uprav ne AB pred na preg nu te kon ti nu al ne kon struk ci je 
sa de vet ra spo na. 

Osi vin ski ra spo ni li je vog vi ja duk ta iz no se 33,0+7×43,0+
33,0 m, sa ukup nom du ži nom iz me đu di la ta ci ja 371,0 m. 
Oso vin ski ra spo ni de snog vi ja duk ta iz no se 28,0+7×43,0+
33,0 m, sa ukup nom du ži nom iz me đu di la ta ci ja 366,0 m. Ra-
spon ske kon struk ci je vi ja du ka ta ima ju san du ča sti tra pe zni 
pre sjek vi si ne 3,50 m. Ukup na ši ri na ra spon skih kon struk-
ci ja iz no si 12,42 m, sa ši ri nom ko lo vo za 11,50 m, te obo stra-
ne za štit ne be ton ske ogra de ši ri ne 0,46 m. Ra spon ske kon-
struk ci je vi ja du ka ta iz gra đe ne su teh no lo gi jom po ste pe nog 
po ti ski va nja. Na vla če nje i ko če nje ra spon ske kon struk ci je 
iz ve de no je po sred stvom hi dra u lič kih ci lin da ra.

Pro je kat: Iz mje ne i do pu ne Pro stor nog pla na 
Sred njobo san skog kan to na 2005-2025.
Fa za pro jek ta: Pri je dlog pla na

Opis pro jek ta: Pro jek ci jom pro stor nog raz vo ja i pro stor nih 
si ste ma za po tre be raz vo ja pri vre de, eks plo a ta ci je mi ne ral-
nih si ro vi na, jav ne dru štve ne in fra struk tu re, in fra struk tur-
nih si ste ma, kao i raz vo ja na se lja, de fi  ni san je pro stor ni, pri-
vred ni i dru štve ni raz voj pod ruč ja Sred njo bo san skog kan to-
na/Kan to na Sre di šnja Bo sna, kao i od go va ra ju će po vr ši ne po 
na mje na ma za raz voj svih funk ci ja na pod ruč ju kan to na u 
plan skom pe ri o du uz ra ci o nal no ko ri šte nje i svr ho vi to upra-
vlja nje re sur si ma ra di za šti te pro sto ra.
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K  on zor ci jum je oku pljen oko ide je 
raz vo ja i raz mje ne zna nja i is ku-
sta va u ve zi sa pro ble mom za ga-

đe nja ži vot ne sre di ne, štet nih po slje di-
ca kli mat skih pro mje na i ener get ske ne-
sta bil no sti, ko je se de ša va ju ši rom svi-
je ta zbog ras tu će ur ba ni za ci je. U skla du 
sa naj zna čaj ni jim stra te škim do ku men-
ti ma, ko ji su ini ci ra ni od Evrop ske ko-
mi si je a od no se se na po sti za nje ci lje va 
odr ži vog raz vo ja, po lje elek tro mo bil-

no sti je pre po zna to kao zna ča jan re zer-
vo ar mo guć no sti za na pre dak. Ima ju ći 
u vi du da uvo đe nje no vih teh no lo gi ja 
u ze mlje Za pad nog Bal ka na ni je na ni-
vou raz vi je nih ze ma lja, ja vi la se po tre ba 
za tran sfe rom zna nja i kom pe ten ci ja u 
pod ruč ja ko ja za o sta ju u teh no lo škim, 
eko nom skim i obra zov nim sek to ri ma. 

To kom po sljed nje de ce ni je, mno ge 
dr ža ve su na ja vi le no ve mje re na na-
ci o nal nom i re gi o nal nom ni vou u ci lju 
sma nje nja emi si je štet nih pli no va u pe-
ri o du od 2025. do 2035. go di ne. Ove 
mje re su u uskoj ve zi sa tran sfor ma-
ci jom tran sport nog sek to ra u po gle du 
pri mje ne na pred nih teh no lo gi ja ko je su 
po ve za ne sa ma njom emi si jom štet nih 
ma te ri ja. Mno ge dr ža ve su na ja vi le da 

nji ho vi pr vo bit ni ci lje vi ne će bi ti is pu-
nje ni zbog vi še raz lo ga, me đu ko ji ma je 
je dan od naj va žni jih ve zan za ne do sta-
tak li ca sa od go va ra ju ćim ni vo om zna-
nja i vje šti na u ovoj obla sti.

Ovaj pro je kat ima za cilj mo der ni za-
ci ju stu dij skih pro gra ma na vi so ko škol-
skim in sti tu ci ja ma u ze mlja ma Za pad-
nog Bal ka na, kroz uvo đe nje kur se va 
u ve zi elek trič nih vo zi la na osnov nim, 
ma ster i spe ci ja li stič kim ni vo i ma stu di-
ja. To će bi ti re a li zo va no kroz uvo đe nje 
no vih ili mo der ni za ci ju po sto je ćih stu-
dij skih pro gra ma na svim ni vo i ma stu-
di ja i for mi ra nje edu ka tiv nih cen ta ra

Part ner stvo za pro mo ci ju i 
po pu la ri za ci ju elek tro mo bil no sti
Me đu na rod ni pro je kat pod na zi vom “Part ner stvo za pro mo ci ju i 
po pu la ri za ci ju elek tro mo bil no sti kroz tran sfor ma ci ju i mo-
der ni za ci ju stu dij skih pro gra ma u vi so ko škol skim usta no va-
ma u ze mlja ma Za pad nog Bal ka na“ či ji je akro nim PEL MOB, 
do bi jen je u okvi ru po zi va no vog ci klu sa Era smus+ pro je ka ta iz grad nje 
ka pa ci te ta u obla sti vi so kog obra zo va nja (CBHE) za pe riod 2021-2027. 
go di ne. 

NOVI PROJEKTI Prilog pripremili:

Doc. dr Bel ma Me mić 

Dr Alek san dra Pe tro vić

Prof. dr Osman Lin dov

Koordinator projekta

Ko or di na tor pro jek ta je Uni ver-
zi tet u Ko sov skoj Mi tro vi ci, Rek tor 
Prof. Dr Ne boj ša Ar sić.
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sa ci ljem una pre đe nja svi je sti. Ovo ta-
ko đer uklju ču je for mi ra nje no vih la-
bo ra to ri ja ko je će omo gu ći ti prak tič ne 
vje žbe za stu den te, kao i cen tre za pro-
mo ci ju elek tro mo bil no sti unu tar vi so-
ko škol skih in sti tu ci ja u ze mlja ma Za-
pad nog Bal ka na.

U ši rem smi slu, PEL MOB pro je kat će 
una pri je di ti kva li tet vi so kog obra zo va-
nja u po lju elek tro mo bil no sti i usa gla-
si ti po sto je ća zna nja sa no vim tren do-
vi ma ko ji su za stu plje ni u Evrop skoj 

uni ji. Po red to ga, pro mo ci ja i po pu la-
ri za ci ja elek tro mo bil no sti će do ve sti do 
ve će dru štve ne pri hva tlji vo sti i usva ja-
nja elek trič nih vo zi la na tran sport nom 
tr ži štu. Ko nač no, pro je kat će us po sta vi-
ti udru že nja ko ja će se ba vi ti te ma ti kom 
elek tro mo bil no sti i uklju či va ti sve re le-
vant ne su bjek te; ško le, jav ne i pri vat-
ne kom pa ni je, lo kal ne vla sti, stu den te, 
oso be sa po seb nim po tre ba ma i dru ge 
za in te re so va ne gra đa ne. Ovo će do ve sti 
do raz vo ja svi je sti o elek tro mo bil no sti 

ne sa mo me đu vla sni ci ma i vo za či ma 
elek trič nih vo zi la, ne go ci je le dru štve ne 
i aka dem ske za jed ni ce.

Pro je kat PEL MOB po di je ljen je u 
osam rad nih pa ke ta, sa ja sno de fi  ni sa-
nim ci lje vi ma i is ho di ma. Ne ki od ci lje-
va, shod no rad nim pa ke ti ma su: is tra ži-
va nje o svi je sti elek tro mo bil no sti (EM) 
u ze mlja ma Za pad nog Bal ka na, ana li za 
po sto je ćih na stav nih pla no va i pro gra ma 
ko ji se od no se na EM u Evrop skoj uni ji i 
WBC, na bav ka la bo ra to rij ske opre me, 
iz ra da EM ka ta lo ga kur se va uskla đe nih 
sa naj bo ljom prak som vi so ko škol skih 
usta no va EU, stva ra nje EM aso ci ja ci je 
u WBC, im ple men ta ci ja EM na stav nih 
pla no va i pro gra ma, or ga ni zi ra nje do ga-
đa ja Ze le ne sed mi ce i niz dru gih ak tiv-
no sti ko je će do pri ni je ti re a li za ci ji pla na 
ši re nja i eks plo a ta ci je naj va žni jih re zul-
ta ta u okvi ru pro jek ta PEL MOB.

U okvi ru pro gra ma Era smus+ po ve-
ća va se po dr ška u stva ra nju mo guć no-
sti za obra zov nu mo bil nost. Su dje lo va-
njem u ak tiv no sti ma mo bil no sti u svr hu 
uče nja, oso be ko je ra de s mla di ma raz-
vi ja ju vje šti ne bit ne za nji hov pro fe si o-
nal ni raz voj, po ti ču no vu or ga ni za cij sku 
prak su i op će ni to po di žu kva li te tu ra da 
s mla di ma. Sto ga je ak tiv na pro mo ci ja 
Era smus+ pro gra ma bit na za po zi ti van 
uti caj na mla de i na uklju če ne or ga ni-
za ci je, ali i na evrop ski pri vred ni i dru-
štve ni sek tor u cje li ni.

Part ner stvo za pro mo ci ju i po pu la ri za ci ju elek tro mo bil no sti

Partneri projekta

U PEL MOB pro je kat je uklju če no 12 part ne ra iz ze ma lja Za pad nog Bal ka na 
(WBC) i če ti ri part ne ra iz ze ma lja Evrop ske uni je.

• Uni ver zi tet u Ko sov skoj Mi tro vi ci
• Et hni ko Kai Ka po di stri a ko Pa ne pi sti mio At hi non
• Tec hnische Uni ver si ta et Wi en
• Obu dai Egyetem
• Po li tec hni ka Lu bel ska
• Uni ver zi tet u Is toč nom Sa ra je vu
• Uni ver zi tet Dže mal Bi je dić u Mo sta ru 
• Uni ver zi tet Po lis Shpk, Ti ra na
• Uni ver zi tet “Aleksandër Mo i siu”, Durrës
• In ter na ti o nal Bu si ness Col le ge Mi tro vi ca
• Uni ver zi tet Adri a tik Bar
• Uni ver zi tet u Sa ra je vu - Fa kul tet za sa o bra ćaj i ko mu ni ka ci je
• Jav na Usta no va Uni ver zi tet Cr ne Go re, Pod go ri ca
• Aka de mi ja stru kov nih stu di ja Ko sov sko Me to hij ska, Le po sa vić
• Cr no gor ska Aso ci ja ci ja za no ve teh no lo gi je (MANT)
• Be o grad ska otvo re na ško la
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PROJEKTOVANJE

1  Uvod

Osnov na ka rak te ri sti ka ovog no vog 
ti pa de ni ve li sa ne ras kr sni ce je u pod-
ruč ju ras kr sni ce gde se su prot ni ko lo-
vo zi jed ne sa o bra ćaj ni ce raz dva ja ju do 

te me re da u sre di ni osta je do volj no 
pro sto ra za di rekt ne le ve ram pe. Oda-
tle i po ti če na ziv - Ras kr sni ca sa unu tra-
šnjim skre ta njem ule vo - ITL ras kr sni ca 
(In si de Tur ning Left In ter chan ge-ITL 
In ter chan ge). 

ITL ras kr sni ca se mo že ko ri sti ti pri 
ukr šta nju če ti ri auto-pu ta ili za slič na 
ukr šta nja sa vi so kim zah te vi ma sa o-
bra ća ja ka ko bi se po ve ćao ka pa ci tet na 
ukr šta nju. ITL ras kr sni ca je po god na za 
ras kr sni ce gde se sa o bra ćaj rav no mer-
no ras po re đu je u svim sme ro vi ma.

ITL ras kr sni ca ne ma kon fl ikt nih ta-
ča ka. Le vo skre ta nje pre ko ram pi je 
mno go kra će ne go 
kod svih osta lih ti-
po va de ni ve li sa nih 
ras kr sni ca pri če mu 
se ras kr sni ca mo že iz gra di ti sa mo u dva 
ni voa. Ova dva fak to ra zna čaj no sma-
nju ju tro ško ve iz grad nje. 

U do sa da po zna tim re še nji ma, pri-
li kom iz vo đe nja ma ne vra skre ta nja 
ule vo, ram pa za le va skre ta nja se u pr-
vom de lu ma ne vra uvek na la zi sa de sne 
stra ne, a za tim sle di du že skre ta nje le-
vo, gde je ugao skre ta nja ba rem 140° ili 
vi še. U po sled njem de lu ovog ma ne vra 
opet se skre će ude sno.

2  Ge o me trij sko po re đe nje 

raz li či tih vr sta de ni ve li sa nih 

ras kr sni ca

Po re đe nje ITL ras kr sni ce se vr ši lo 
iz me đu de ni ve li sa nih ras kr sni ca ko je 
omo gu ća va ju ve će br zi ne na di rekt noj 

ram pi za le vo skre ta nje či me se osi gu-
ra va ve ći ka pa ci tet sa o bra ća ja. Te ras kr-
sni ce ta ko đe ne ma ju kon fl ikt nih ta ča ka 
na le voj di ver gent noj obla sti. Ova gru pa 
uklju ču je sle de će de ni ve li sa ne ras kr sni-
ce: Stack In ter chan ge, Tur bi ne i Pi na via.

Po sto je i dru ge vr ste de ni ve li sa nih ras-
kr sni ca kod ko jih je po treb no na glo sma-
nje nje br zi ne kre ta nja pri li kom skre ta-
nja ule vo. Te ras kr sni ce su: Clo ver le af, 
Con tra fl ow Left, Di ver ging Wind mill i 
sl. De ni ve li sa na ras kr sni ca ti pa Clo ver le-
af za istu po vr ši nu ce lo kup ne ras kr sni ce 
(kao i kod ITL ras kr sni ce) ima znat no ni-
že ogra ni če nje br zi ne pri skre ta nju ule vo 

(40 km/h), pri če mu 
na ras kr sni ci po sto je 
i tač ke kon fl ik ta, dok 
dru ge ras kr sni ce to 

ne ma ju. Me đu tim, ovaj tip de ni ve li sa ne 
ras kr sni ce će se ipak uklju či ti u po re đe-
nje zbog ni skih tro ško va iz grad nje i nje-
ne če ste upo tre be u prak si.

Pa ra me tri ko ri šće ni za me đu sob-
no po re đe nje de ni ve li sa nih ras kr-
sni ca:
• Ra di jus ho ri zon tal ne kri vi ne za le-

vo skre ta nje na ram pa ma R=250 m 
(Clo ver le af R=100 m);

• Mak si mal ni po preč ni na gib 7%;
• Ver ti kal ni mi ni mal ni kon vek sni ra di-

jus je 4.000 m, a kon kav ni ra di jus je 
3.000 m;

• Mak si mal ni uz du žni na gib 6%;
• Raz li ka u vi si na ma iz me đu po je di-

nač nih ni voa je 6 m;
• Ogra ni če nje br zi ne 80 km/h (Clo ver-

le af 40 km/h).

ITL De ni ve li sa na ras kr sni ca
No vi tip vi so ko efi  ka sne i pri stu pač ne de ni ve li sa ne ras kr sni ce na auto-pu te vi ma
www.itl-in ter chan ge.com

Po sto ji mno go raz li či tih vr sta 
de ni ve li sa nih ras kr sni ca. Sva ka 
vr sta ima svo je pred no sti i ne do-
stat ke u od re đe nom okru že nju. 
Mi pred sta vlja mo no vi kon cept 
de ni ve li sa ne ras kr sni ce na auto-
pu te vi ma ko ji u ve ći ni po re đe nja 
sa osta lim ti po vi ma de ni ve li sa-
nih ras kr sni ca po sti že vr lo do bre 
- a u mno gim aspek ti ma i naj bo-
lje re zul ta te. 

Pišu:

Go ran Jo va no vić

AP PIA d.o.o. Le sko ško va ce sta 9e, 
1000 Lju blja na, Slo ve ni ja

Raf ko Atel šek

ne za vi sni is tra ži vač
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ITL De ni ve li sa na ras kr sni ca

(*) Ko lo voz ko ji vo di pra vo na gor njem ni vou se ta ko đe mo že uglav nom iz ve sti od na si pa ume sto nad vo žnja ka. U tom slu ča ju, 
ima mo nad vo žnja ke du ži ne 200 m i na si pe du ži ne 420 m.

Tehnički podaci 
i poređenje

ITL 
Raskrsnica

Stack 
Interchange

Turbine Pinavia Cloverleaf

Radijus pravca (m) 250 0 0 250 0

Radijus levo skretanje (m) 250 250 250 250 250

Radujus desno skretanje (m) 250 250 250 250 100

Površina (ha) 33,5 18,5 58 33,5 33,5

Broj nivoa 2 4 2 2 2

Dužina kolovoza

Vožnja pravo (m) 1.360 1.300 1.300 1.420 1.300

Vožnja desno (m) 330 390 1.070 680 590

Vožnja levo (m) 395 805 1.295 1.415 460

Ukupno (m) 8.340 9.980 14.660 14.060 9.400

Dužina nadvožnjaka

Vožnja pravo (m) 620 / 200 (*) 100 100 3.060 100

Vožnja desno (m) 0 0 0 0 0

Vožnja levo (m) 790 3.220 4.140 4.600 0

Ukupno (m) 1.410 / 990 (*) 3.320 4.240 7.660 100
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ITL ras kr sni ca ima ram pu za le va 
skre ta nja sa mo sa jed nim skre ta njem 
ule vo. Či tav ho ri zon tal ni ugao ram pe je 
90° pa je u ovom slu ča ju du ži na ram pe 
za le va skre ta nja zna čaj no kra ća ne go 
kod osta lih ras kr sni ca.

    

Du ži ne ram pi i nad vo žnja ka

Stack In ter chan ge, Tur bi ne i Clo ver le-
af ima ju pot pu no rav ne li ni je kre ta nja za 
prav ce kroz ras kr sni cu. ITL ras kr sni ca 
ima ma lo ve ću du ži nu tra ka za pra vo zbog 
raz dva ja nja ko lo vo za. Pi na via ima još ve-
ću du ži nu jer se tra ke pro te žu duž kru ga.

Iz grad nja ram pi za de sna skre ta nja je 
slič na u svim slu ča je vi ma. ITL ras kr sni ca 
i Stack In ter chan ge ima ju naj kra ću du ži-
nu ovih ram pi. Clo ver le af i Pi na via ima ju 
du plu du ži nu, a Tur bi ne, zbog svo je ve li-
či ne, ima pri bli žno tro stru ku du ži nu i to 
pre ma naj po volj ni joj va ri jan ti.

Iz grad nja ram pi za le va skre ta nja se 
pot pu no raz li ku je kod upo re đi va nih ras-
kr sni ca, ta ko da su tu naj ve će raz li ke. 
Ram pe se na ve ći ni ras kr sni ca uglav nom 
vo de pre ko nad vo žnja ka. ITL ras kr sni-
ca ima iz u zet no krat ku du ži nu ram pi za 
skre ta nje ule vo. Ma lo ve ća du ži na je na 
Clo ver le af ras kr sni ci, ali zbog ma log ra-
di ju sa po sto ji mno go ni že ogra ni če nje 
br zi ne. Du ži na ovih ram pi je dva pu ta 
ve ća na ras kr sni ci Stack In ter chan ge i 
vi še od tri pu ta ve ća na Pi na via i Tur bi ne 
ras kr sni ca ma. 

Clo ver le af ima naj kra ću du ži nu nad-
vo žnja ka, ali ima i ni že ogra ni če nje br-
zi ne za skre ta nje ule vo kao i kon fl ikt ne 
tač ke. Pr va sle de ća je ITL ras kr sni ca jer 
Stack In ter chan ge i Tur bi ne ima ju za 
oko 2,5 pu ta ve ću du ži nu nad vo žnja ka 
u od no su na nju. Pi na via ima da le ko 
naj du že nad vo žnja ke i to pet pu ta du že 
ne go ITL ras kr sni ca.

ITL ras kr sni ca ima dva ni voa kao i 
osta li ti po vi ras kr sni ca, dok Stack In-

ter chan ge ima če ti ri ni voa. Ukup na 
du ži na ko lo vo za, uklju ču ju ći rav ni i 
deo u ra di ju si ma, na ITL Ras kr sni ca-
ma iz no si 8.340 m. Rav ni deo iz no si 
1.360 m, skre ta nje ude sno 330 m, a 
skre ta nje ule vo je 395 m. Ukup na du ži-
na nad vo žnja ka iz no si 1.410 m (990 m
ako se ko ri ste na si pi ume sto nad vo-
žnja ka).

3  Re zul ta ti iz ra ču na va nja 

Per for mans in dek sa

Per for man se svih ras kr sni ca su ana-
li zi ra ne ko ri šće njem Vis sim soft ve ra za 
mi kro si mu la ci ju. Ko ri šće na su tri raz-
li či ta sce na ri ja u za vi sno sti od ukup nih 
op te re će nja na ras kr sni ci (2.500 voz/h,
3.500 voz/h i 4.500 voz/h) i sa rav no-
mer nom ras po de lom to ko va po sme ro-
vi ma. Uklju če na su bi la sva vo zi la ko ja 
su bi la u mre ži ili su je već na pu sti la. 
Pri ma lim sa o bra ćaj nim op te re će nji ma 
(2.500 voz/h), per for man se su sko ro 
iden tič ne za sve ras kr sni ce. Za sred nja 
sa o bra ćaj na op te re će nja (3.500 voz/h),
Clo ver le af and Tur bi ne ras kr sni ce su 
već za gu še ne sa pro seč nim gu bi ci ma 
od pre ko 140 s/voz i sa pa dom pro seč-
ne br zi ne is pod 50 km/h. Ve li ka sa o-
bra ćaj na op te re će nja (4.500 voz/h) 
mo gu da op slu že je di no ITL i Pa na via 
ras kr sni ce.

U Tur bi ne ras kr sni ci, za op te re će nje 
od 4.500 voz/h, pro seč ni gu bi ci su ve-
o ma vi so ki (295,8 s/voz) i mno ga pu to-
va nja se ne mo gu re a li zo va ti što re zul-
tu je ma njim ukup no pre đe nim pu tem 
na ras kr sni ci.

4  Za klju čak

Po re đe nje ge o me trij skih ele me na ta 
ras kr sni ca da je sle de će za ključ ke:
• Ge o me tri ja ITL ras kr sni ca je de talj no 

pro ve re na u ho ri zon tal noj i ver ti kal-

noj rav ni za pro jek to va nu br zi nu od 
80 km/h;

• Du ži na svih ram pi na dru gim ras kr-
sni ca ma je 20-75% ve ća ne go na ITL 
ras kr sni ci;

• Du ži na svih nad vo žnja ka na dru gim 
ras kr sni ca ma je od dva do pet pu ta 
ve ća ne go na ITL ras kr sni ci. Na Stack 
In ter chan ge, du ži na nad vo žnja ka je 
2,5 pu ta ve ća, ali se ras kr sni ca iz vo di 
u če ti ri ni voa;

• Nad vo žnja ci pred sta vlja ju naj ve ći 
deo tro ško va iz grad nje. ITL ras kr-
sni ca je jef ti ni ja za iz grad nju jer ima 
znat no kra će nad vo žnja ke u od no su 
na dru ge ras kr sni ce. Odr ža va nje je 
mno go jef ti ni je.

Sle de ći za ključ ci se mo gu iz ve sti iz 
ana li ze per for man si:

• Za ve ća sa o bra ćaj na op te re će nja 
(4.500 voz/h), ITL ras kr sni ca ima 
bo lje per for man se i nu di mno go ma-
nje gu bit ke od kon ven ci o nal nih ti-
po va ras kr sni ca kao što su: Clo ver, 
Stack i Tur bi ne. Ukup ni gu bi ci na 
ITL ras kr sni ci su ma nji za 25% od 
Pi na via ras kr sni ce;

• Za ma nja sa o bra ćaj na op te re će nja 
(2.500 voz/h), ITL ras kr sni ca ima naj-
ma nje pro seč ne gu bit ke (3,6 s/voz)
u od no su na osta le ras kr sni ce (od 4,6 
do 7,6 s/voz);

• Pro seč na br zi na je naj ve ća kod ITL 
ras kr sni ce, pa je sa mim tim ukup no 
vre me pu to va nja na njoj i naj ma nje. 
Me đu tim, ukup no pre đe na ra sto ja nja 
kod ITL ras kr sni ce su mno go ve ća ne-
go kod osta lih ti po va ras kr sni ca dok 
su sa mo u od no su na Pi na via ras kr-
sni cu ne znat no ma nja.

Analiza 
performansi

ITL raskrsnica Cloverleaf Pinavia
Stack 

Interchange
Turbine

(Voz/h) 2.500 3.500 4.500 2.500 3.500 4.500 2.500 3.500 4.500 2.500 3.500 4.500 2.500 3.500 4.500

Prosečni 
gubici (s)

3,6 5,9 10,2 5,1 193,3 859 4,6 6,8 13,6 4,4 12,9 243,2 7,6 147 295,8

Prosečna 
brzina (km/h)

85 84 82 84 36 11 84 83 80 84 80 33 83 46 30

Ukupna 
dužina (km)

39906 55663 71506 41691 46541 29304 41273 57732 74143 39468 54989 56486 42260 51430 46844

Vreme 
putovanja (h)

471 667 879 496 1289 2760 490 695 927 469 687 1698 510 1129 1545

Ukupni 
gubici (h)

10 23 51 14 751 2421 13 27 68 12 50 1045 21 534 1003

ITL De ni ve li sa na ras kr sni ca





PREDSTAVLJAMO

FM In že nje ring po slu je na pod ruč ju Bo sne i Her ce go vi ne 
i za krat ko vri je me mo že se po hva li ti re a li za ci jom ni za uspje-
šnih pro je ka ta ko ji su omo gu ći li da po sta ne pre po zna tljiv. 
Kon stant no ula ga nje u edu ka ci ju i struč no ospo so blja va nje 
nji ho vog ka dra ga ran ci ja su za uspje šno oba vlja nje po slo va 
u svim obla sti ma. U svom po slu su tač ni, pre ci zni i pe dant ni. 
Po sve će ni su sva kom pro jek tu i uvi jek na sto je uči ni ti svo je 
kli jen te za do volj nim pru že nim uslu ga ma. Mi si ja kom pa ni je 
od nje nog osni va nja je kre ta nje pu tem ko ji su de fi  ni sa li kao: 
“Put do zna nja i usa vr ša va nja”. Kom pa ni ja se ba vi pru ža njem 
uslu ga vi so ke kva li te te iz obla sti pla ni ra nja i pro jek to va nja, 
or ga ni za ci je i upra vlja nja, nad zo ra i in že njer skog kon sal tin ga 
in fra struk tur nih pro je ka ta iz obla sti gra đe vi nar stva. Upo sle-
ni ci kom pa ni je su uče stvo va li na go to vo svim pro jek ti ma na 
iz grad nji Ko ri do ra Vc u Bo sni i Her ce go vi ni ko je fi  nan si ra ju 
Me đu na rod ne fi  nan sij ske or ga ni za ci je, a ko ji se iz vo de pre ma 
FI DIC uslo vi ma ugo vo ra o iz grad nji i u skla du sa bo san sko-
her ce go vač kim pra vi li ma i pro pi si ma.

DJE LAT NO STI

Kom pa ni ja FM In že nje ring u okvi ru svog ti ma za po šlja va 
ka dro ve ko ji oba vlja ju ši rok spek tar dje lat no sti iz obla sti gra-
đe vi nar stva i ar hi tek tu re. Nu de uslu ge pro jek to va nja sa o bra-
ćaj ni ca i obje ka ta ni sko grad nje, ge o teh nič kih kon struk ci ja, 
tu ne la, ar hi tek ton skih kon struk ci ja, in že njer skog kon sal tin-
ga i sa vje to va nja. U go di ni ka da je osno van, tim FM In že-
nje rin ga svo je po slo va nje je za po čeo kao vo di telj pro jek ta i 
pro jek tant na iz grad nji Ko ri do ra Vc na di o ni ci Klop če-Do nja 
Gra ča ni ca i na pro jek tu iz grad nje pod di o ni ce Po ni rak-Vra ca 
(tu nel Ze ni ca) is pred kom pa ni je Euro-As falt d.o.o., Sa ra je-
vo. Za hva lju ju ći pro fe si o nal no sti i struč no sti nji ho vog ti ma

PET GO DI NA 
USPJE ŠNOG PO SLO VA NJA

FM In že nje ring d.o.o. osno van je 2018. go di-
ne u Sa ra je vu i 2023. go di ne pro sla vlja pet go-
di na uspje šnog po slo va nja. Osni vač i di rek tor 
kom pa ni je  je go spo din Fa ruk Me do še vić. Kom-
pa ni ja tre nut no bro ji tri na est vi so ko o bra zo va nih 
i struč nih upo sle ni ka. Raz vi ja ju ći se u kon ti nu i te-
tu, tim te ži ka sta tu su re gi o nal nog li de ra u obla sti 
pro jek to va nja gra đe vin ske in fra struk tu re. 

Južna longitudinala Sarajevo
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in že nje ra, pru ža ju kon sul tant ske uslu ge i uslu ge nad zo ra nad 
iz vo đe njem ra do va ko je omo gu ća va ju in ve sti to ru jed no stav nu 
i kva li tet nu re a li za ci ju pro jek ta bez bes po treb nog an ga žma na 
i tro še nja vla sti tih re sur sa. U ovoj obla sti po no sni su part ne-
ri kom pa ni ja PPG Sa ra je vo i IGH Mo star ko je su im uka za le 
po vje re nje na slje de ćim pro jek ti ma iz grad nje auto ce ste na Ko-
ri do ru Vc: di o ni ca Tar čin-Ko njic, pod di o ni ca Tar čin-Ivan, Tar-
čin-ulaz u Tu nel Ivan (LOT 1) i Tu nel Ivan (LOT 2).

KLI JEN TI I PART NE RI

Po slo va nje na pod ruč ju Bo sne i Her ce go vi ne za krat ko vri-
je me omo gu ći lo je niz uspje šnih pro je ka ta. Nji ho va stra te gi ja 
pod ra zu mi je va ne se bič no di je lje nje vri jed no sti sa svim part-
ne ri ma, a to po ka zu je na čin na ko ji po slu ju. Vo de se vi zi jom 
da po sta nu si no nim za kom pa ni ju ko ja stal no po sta vlja vi še 
stan dar de u obla sti po slo va nja. Uspje šnu sa rad nju ko ja će se 
u na red nom pe ri o du na sta vi ti ostva ri li su sa: 
• mno go broj nim kom pa ni ja ma ši rom BiH od ko jih iz dva-

ja mo: IRD En gi ne e ring, Sa raj in že nje ring d.o.o. Sa ra je vo, 
Ge o Kon sal ting d.o.o. Sa ra je vo, Adri a tic Me tals (Easter me-
a ning), Euro-As falt d.o.o. Sa ra je vo, PPG d.o.o. Sa ra je vo, 
IGH d.o.o. Mo star, Chi na Sta te Con struc tion En gi ne e ring 
Cor po ra tion Ltd, SA In vest ment, HGG, Po bje da Ru det…

• lo kal nim vla sti ma u mno go broj nim op ći na ma u BiH: sa ra-
jev ske op ći ne, Go ra žde...

• JP Ce ste Fe de ra ci je BiH, Di rek ci jom za pu te ve Kan to na Sa-
ra je vo.

PRO JEK TI

Ko ri dor Vc, di o ni ca Klop če-Do nja Gra ča ni ca, 
obi la zni ca oko Ze ni ce 

Pro je kat je iz ve den pre ma FI DIC uslo vi ma ugo vo ra o iz-
grad nji i u skla du sa va že ćim bo san sko her ce go vač kim pra vi-
li ma i pro pi si ma. U okvi ru iz grad nje glav ne tra se iz gra đe no je 
oko 3 km obje ka ta, od ko jih iz dva ja mo most Ba bi na Ri je ka, 
vi ja dukt Pe ha re, vi ja dukt Klo pač ke sti je ne, vi ja dukt Klop če i 
most Ri či ce te tu ne le Pe čuj i Ri či ce. Glav na tra sa se na la zi na 
ne sta bil nim pa di na ma či ja sta bil nost je osi gu ra na pri mje nom 
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mje ra osi gu ra nja du bo kih za sje ka sa ro štilj skim kon struk ci-
ja ma i ge o teh nič kim si dri ma raz li či tih du ži na, pri mje nom zi-
do va od ši po va te sta bi li za ci jom ko si na sa štap nim si dri ma i 
ča vli ma.

Ko ri dor Vc, di o ni ca Po ni rak-Vra ca, tu nel Ze ni ca 

Pro je kat je iz ve den pre ma FI DIC uslo vi ma ugo vo ra o iz-
grad nji i u skla du sa va že ćim bo san sko her ce go vač kim pra vi-
li ma i pro pi si ma. Tu nel Ze ni ca je dvo cjev ni tu nel na mje njen 
za dvo smjer no od vi ja nje sa o bra ća ja. Ukup na du ži na tu ne la 
iz no si 2.500 m uklju ču ju ći por tal ne kon struk ci je. Tu nel se 
gra di pre ma No voj austrij skoj tu nel skoj me to di (NATM).

Ju žna lon gi tu di na la-sek ci ja 2

Re kon struk ci ja po sto je će dvo smjer ne sa ra jev ske sa o bra-
ćaj ni ce sa po dvi je odvo je ne tra ke u du ži ni od 1,5 km ko ja 
pro la zi Zvor nič kom uli com po red sta di o na Gr ba vi ca i uli-
com Sa fe ta Ha dži ća. Sa o bra ćaj ni ca je pred vi đe na za od vi ja-
nje i ubr za nje grad skog sa o bra ća ja, tro lej bu skog sa o bra ća ja 
i tran zit nog sa o bra ća ja od cen tra do ju žnog di je la gra da. U 
okvi ru iz grad nje Ju žne lon gi tu di na le iz gra đen je kru žni tok 
Hra sno br do sa pet kra ko va i pje šač kim pot hod ni ci ma te sa-
ni ra no kli zi šte u Zvor nič koj uli ci sa AB ši po vi ma uz pri mje nu 
ge o teh nič kih si da ra i pot por nih zi do va. Pje šač ki pot hod ni ci 
su mo der no di zaj ni ra ni i opre mlje ni lif to vi ma.

FM In že nje ring je na oba na ve de na pro jek ta bio za du žen 
za upra vlja nje pro jek tom i pro jekt nom do ku men ta ci jom, pi-
sme nu i usme nu ko re spo den ci ju sa Nad zor nim in že nje rom 
i pred stav ni ci ma In ve sti to ra, iz ra du teh no lo ških ela bo ra ta i 
osta le gra di li šne do ku men ta ci je, or ga ni za ci ju ra do va i pla ni-
ra nje di na mi ke ra do va te op ti mi za ci ju po bolj ša nja pro jekt nih 
rje še nja u ci lju olak ša nja pri li kom iz vo đe nja ra do va.

 

Ko ri dor Vc, di o ni ca Tar čin-Ko njic, 
pod di o ni ca Tar čin-Ivan, LOT 2, tu nel Ivan 

Nad zor nad iz grad njom vr ši IRD Eni gi ne e ring S.r.l. iz Ita li-
je. FM in že nje ring na ovom pro jek tu an ga žo van je za vr še nje 
uslu ga struč nog nad zo ra za ge o teh ni ku i gra đe vin ske ra do ve 
u tu ne lu.

Vri jed nost Ugo vo ra za iz grad nju tu ne la Ivan je 
57.628.570,37 eura bez PDV-a, a sred stva su osi gu ra na pu-
tem Europ ske ban ke za ob no vu i raz voj (EBRD) u vi si ni od 50 

mi li ju na eura i bes po vrat nim sred stvi ma Europ ske uni je u vi-
si ni od 11,4 mi li ju na eura ko ja su osi gu ra na u okvi ru Agen de 
za po ve zi va nje pre ko In ve sti cij skog okvi ra za Za pad ni Bal kan 
(WBIF).

Tu nel Ivan je dvo ci jev ni tu nel sa po dvi je tra ke i pro la zi Ivan 
Se dlo. Ukup na du ži na de sne tu nel ske ci je vi je 1.721,50 m,
dok je li je va tu nel ska ci jev du ga 1.761,50 m. Tu nel je po zi-
ci o ni ran is pod po sto je ćeg tu ne la Ivan na ma gi stral noj ce sti 
M-17. Tu nel je pro jek ti ran da se iz vo di po No voj austrij skoj 
tu nel skoj me to di (NATM). 

Ko ri dor Vc, di o ni ca Tar čin-Ko njic, pod di o ni ca 
Tar čin-Ivan, LOT 1, Tar čin-ulaz u tu nel Ivan 

Nad zor nad iz grad njom vr ši In sti tut IGH, d.d. Za greb (Hr-
vat ska). FM in že nje ring na ovom pro jek tu an ga žo van je za vr-
še nje uslu ga struč nog nad zo ra za ge o teh ni ku.

Vri jed nost Ugo vo ra za iz grad nju pod di o ni ce Tar čin-ulaz 
u tu nel Ivan je 77.903.313,84 eura, od no sno 66.584.028,92 
eura bez PDV-a i fi  nan si ra se sred stvi ma osi gu ra nim pre ko 
Europ ske in ve sti cij ske ban ke (EIB) i bes po vrat nim grant 
sred stvi ma odo bre nim od stra ne WBIF (sred stva EU) u vi si ni 
od 11,7 mi li ju na eura.

Du ži na LOT 1, Tar čin-ulaz u tu nel Ivan iz no si 4,9 km. Po-
če tak ove pod di o ni ce je na kra ju di o ni ce Le pe ni ca-Tar čin, 
od mah po sli je pe tlje Tar čin. U pr vom di je lu pred met ne auto-
ce ste, na mje stu ukla pa nja u pret hod nu di o ni cu pa sve do po-
čet ka mo sta M1 - Ra šte li ca 1 (L=518 m), u du ži ni od 1.200 m, 
tra sa je u do sta vi so kim na si pi ma i ar mi ra noj ze mlji.

Na kon ovog sek to ra tra sa pre la zi mo stom Ra šte li ca 1 na 
su prot nu pa di nu. Most pre la zi pre ko ma gi stral ne ce ste M17 
i ri je ke Ka la šni ce. Most ima 13 ra spo na. Zbog ogra ni če nog 
pro sto ra pred vi đe no je od mo ri šte ti pa 1. Na kon li je vog od-
mo ri šta lo ci ran je most M2 - Ra šte li ca 2 (L=589 m), ko ji pre-
mo šta va ma gi stral nu ce stu i ši ru do li nu, ta ko da ovaj most 
ima 19 ra spo na. Tra sa je po dje lje na na 7 sek to ra i na ve ći ni 
sek to ra ra đe ni su du bo ki za sje ci sa za štit nim kon struk ci ja ma 
od mla znog be to na i ge o teh nič kih si da ra.

Koridor Vc, poddionica Tarčin-ulaz u tunel Ivan, LOT 1
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ISTRAŽIVANJE

Uvod

Po da ci o si gur no sti dje ce u ce stov nom pro me tu u EU po ka zu ju zna ča-
jan na pre dak ti je kom po sljed njeg de se tlje ća. Pre ma Iz vje šću Europ skog 
ob ser va to ri ja za ce stov nu si gur nost za 2022. [1] evi dent no je sma nje nje 
bro ja dje ce ko ja su su dje lo va la u pro met nim ne sre ća ma i to čak ve će od 
bro ja za op ću po pu la ci ju pje ša ka. Po da ci ko je je ob ja vio UNI CEF [2] 
go vo re da u dru gim di je lo vi ma svi je ta si tu a ci ja ni je bit no po bolj ša na 
pa ta ko u pro met nim ne sre ća ma u Svi je tu dnev no i da lje po gi ne 600 
dje ce i mla dih. Naj vi še su u opa sno sti dje ca u ze mlja ma s ni skim do hot-
kom ko je op će ni to pokazuju nižu razinu sigurnosti u prometu. Napori 
UNICEF-a da poboljša situaciju idu u smjeru - inženjerskih rješenja i 
jačanja edukacije.

Iako se si tu a ci ja, u smi slu pro met ne si gur no sti dje ce u EU kon stant-
no po pra vlja, još uvi jek dje ca pred sta vlja ju 2% žr ta va u ce stov nim pro-
met nim ne sre ća ma. Dje ca su naj vi še u opa sno sti kao put ni ci u osob nim 
vo zi li ma i kao pje ša ci, naj vi še stra da va ju ti je kom rad nih da na, a udio 
smrt no stra da le dje ce na grad skim pro met ni ca ma pro por ci o nal no je ve-
ći u od no su na sve su di o ni ke u pro me tu zbog če ga tom seg men tu grad-
skog pro me ta tre ba da ti po se ban na gla sak.

Sta ti sti ka za Hr vat sku [3] ve za no za si gur nost dje ce u ce stov nom pro-
me tu je ne ko li ko uza stop nih go di na bi la vr lo po volj na no 2021. go di ne 
je čak 17 dje ce i mla dih u do bi do 17 go di na smrt no stra da lo u pro met-
nim ne sre ća ma (pri mje ri ce - u pro met nom smi slu ne ti pič ne 2020. go-
di ne broj ka je bi la dvo stru ko ma nja). Od ukup nog bro ja stra da le dje ce 
u 2021, dvo je je dje ce smrt no stra da lo u ulo zi pje ša ka i u oba slu ča ja se 
ra di lo o dje te tu u do bi 7-13 go di na. U is toj je dob noj sku pi ni ti je kom 
2021. go di ne još 35 dje ce te ško ozli je đe no u pro met nim ne sre ća ma u 
ulo zi pje ša ka. Ovi po da ci uka zu ju na to da je po tre ban do dat ni na por 
u po sti za nju si gur no sti dje ce u pro me tu a po seb no dje ce-pje ša ka, jer je 
to ulo ga u ko joj se dje ca če sto na la ze sa mo stal no, bez prat nje i nad zo ra 
dru ge od ra sle oso be [3].

SI GUR NOST DJE CE 
U GRAD SKOJ CE STOV NOJ MRE ŽI

Sva kog da na u pro me tu u Svi je tu stra da 600 
dje ce. Pro blem je iz ra že ni ji u ma nje raz vi je nim 
ze mlja ma, ali iako u ze mlja ma Europ ske uni je 
udio stra da le dje ce u ce stov nom pro me tu opa-
da i da lje je na ra zi ni 2% svih stra da lih. Po da ci 
uka zu ju na to da dje ca u ve ćem udje lu stra da va-
ju na grad skoj ce stov noj mre ži, a raz li či ti su po-
da ci za to u ko joj ulo zi naj če šće stra da va ju. Po-
da ci za Hr vat sku po ka zu ju da u Hr vat skoj dje ca 
u udje lu ve ćem od Europ skog pro sje ka stra da-
va ju kao pje ša ci na grad skoj ce stov noj mre ži 
što je bio mo tiv za pri ja vu pro jek ta „Mo del pre-
dik ci je po na ša nja dje ce na ur ba noj ce stov noj 
mre ži“ na ko je mu su su dje lo va li znan stve ni ci sa 
Gra đe vin sko-ar hi tek ton skog fa kul te ta u Osi je-
ku i Gra đe vin skog fa kul te ta u Ri je ci. 

Glav ni cilj je bio ana li za po na ša nja dje ce u zo-
na ma pje šač kih pri je la za ko je su de tek ti ra ne 
kao kri tič ne zo ne u ko ji ma dje ca-pje ša ci mo gu 
do ći u kon fl ikt sa vo zi li ma. Za ana li zu su oda-
bra ni pje šač ki pri je la zi u bli zi ni ško la ili na 
ko ri do ri ma pre ma ško la ma ko je dje ca ko ri ste 
sva ko dnev no. Na te me lju ba ze po da ta ka pri-
ku plja ne na stvar nim lo ka ci ja ma u raz li či tim 
gra do vi ma u dvi je dr ža ve, utvr đe ni su ge ne ral-
ni i lo kal no uvje to va ni pa ra me tri ko ji utje ču na 
br zi nu kre ta nja dje ce na raz li či tim vr sta ma pje-
šač kih pri je la za i raz vi je ni su mo de li pre dik ci je 
po na ša nja dje ce. Ana li za oda bra nih pa ra me-
ta ra - ka rak te ri sti ka dje ce, ana li za i pre dik ci ja 
nji ho vog po na ša nja te utje caj in fra struk tur nih i 
pro met nih pa ra me ta ra, te melj je za una pr je đe-
nje ob li ko va nja pje šač kih pri je la za u ci lju po di-
za nja ra zi ne si gur no sti kre ta nja dje ce-pje ša ka.

Pišu:

Prof. dr. sc. Alek san dra De lu ka-Ti bljaš

Gra đe vin ski fa kul tet Ri je ka
alek san dra.de lu ka @u ni ri.hr

Prof. dr. sc. Ire na Išto ka Ot ko vić

Gra đe vin ski i ar hi tek ton ski fa kul tet Osi jek
iire na@g fos.hr

Doc. dr. sc. Sa nja Šur do nja

Gra đe vin ski fa kul tet Ri je ka
sa nja.sur do nja @u ni ri.hr
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Is tra ži va nja u ci lju una pr je đe nja si gu r no sti i op će bri ge za 
dje cu u ce stov nom pro me tu idu u vi še raz li či tih smje ro va:
• ana li ze pro met nih ne sre ća u ko ji ma su dje lu ju dje ca i mla di 

u raz li či tim ulo ga ma (pje ša ci, bi ci kli sti ili put ni ci u auto-
mo bi lu);

• ana li ze ozlje da u pro me tu;
• ana li ze po na ša nja dje ce i mla dih u pro me tu;
• ana li ze ulo ge in fra struk tur nih rje še nja u si gur no sti dje ce u 

ce stov nom pro me tu;
• ana li ze učin ko vi to sti pro met nog od go ja i obra zo va nja u 

osi gu ra va nju si gur nog po na ša nja u pro me tu.

Po na ša nje dje ce u pro me tu je, što po ka zu ju raz li či ta is tra-
ži va nja, iz ra znih raz lo ga (npr. do bi u ko joj se po či nju sa mo-
stal no kre ta ti u pro me tu, op će pro met ne kul tu re, ure đe no-
sti pro met nog su sta va i dr.) lo kal no uvje to va no. Is tra ži va nja 
pro ve de na od auto ri ca po ka zu ju pri mje ri ce zna čaj ne raz li ke 
u na vi ka ma i po na ša nju dje ce u dva gra da vr lo slič ne ve li či ne 
u Hr vat skoj (Ri je ka i Osi jek), a po seb no se raz li ka uoča va pri 
us po red bi sa po na ša njem dje ce iste do bi u slič nim pro met-
nim okol no sti ma u ta li jan skom gra du [4].

Ana li za do stup ne sta ti sti ke kao i znan stve nih i struč nih is-
tra ži va nja ve za nih za pro met nu si gur nost dje ce u ur ba nim sre-
di na ma po ka zu je da se stra da va nja dje ce u pro me tu u pra vi lu 
do ga đa ju na lo ka ci ja ma i ko ri do ri ma unu tar grad ske ce stov ne 
mre že ko ju dje ca re do vi to i sa mo stal no ko ri ste. Kao mje sta na 
ko jima po seb no unu tar ur ba ne pro met ne mre že tre ba obra ti ti 
pa žnju na si gur nost dje ce is ti ču se ko ri do ri i pri la zi ško la ma 
i dječ jim igra li šti ma te op će ni to stam be na na se lja kao zo ne u 
ko ji ma se dje ca kre ću naj vi še i naj če šće sa mo stal no.

Mje sta na ko jem su dje ca kao pje ša ci naj u gro že ni ji sva ka ko 
su kon fl ikt ne zo ne pje šač kih pri je la za - ka ko ne se ma fo ri zi ra-
nih ta ko i onih se ma fo ri zi ra nih. U ovo me ra du su ukrat ko pri-
ka za na is tra ži va nja ko ja su pro ve de na na te mu utvr đi va nja po-
na ša nja dje ce na pje šač kim pri je la zi ma u zo ni se ma fo ri zi ra nih 
ras križ ja. Po na ša nje dje ce je ana li zi ra no kroz ana li zu br zi ne 
ko jom su dje ca pre la zi la pje šač ki pri je laz 
i utje ca ja ko ji su na br zi nu ima li raz li či ti 
utje caj ni pa ra me tri.

Rad je ba zi ran na re zul ta ti ma is tra ži-
va nja do ko jih se do šlo u okvi ru me đu-
na rod nog zna stve no-is tra ži vač kog Pro-
jek ta hr vat sko-slo ven ske su rad nje „Mo-
del pre dik ci je po na ša nja dje ce na ur ba-
noj ce stov noj mre ži“, ko ji će se u na stav-
ku tek sta skra će no na vo di ti kao Pro jekt. 
Pri ka za ni su re zul ta ti za se ma fo ri zi ra ne 
pje šač ke pri je la ze do bi ve ni za Hr vat sku, 
jer su ti re zul ta ti pret hod no ob ja vlje ni u 
znan stve nim ča so pi si ma, a re zul ta ti za 
Slo ve ni ju i us po red ba re zul ta ta ne će bi ti 
pri ka za na u ovom pre gle du, jer su ti re-
zul ta ti u po stup ku ob ja ve.  

Ana li za pa ra me ta ra ko ji utje ču 

na po na ša nje dje ce-pje ša ka

Pre gled na ana li za znan stve nih i struč-
nih is tra ži va nja pri ka za na u ra du [5] 
ve za nih za po na ša nje dje ce u ur ba nim 
sre di na ma uka zu je na tri glav ne gru pe 

pa ra me ta ra ko ji utje ču na po na ša nje dje ce u pro me tu ko ja se 
mo gu de fi  ni ra ti kao:

- So ci o de mo graf ski pa ra me tri i ka rak te ri sti ke dje ce;
- Ka rak te ri sti ke ur ba ne sre di ne te pro met nog su sta va 

(in fra struk tu re i or ga ni za ci je pro me ta);
- Ri zič no po na ša nje - utje caj dis trak to ra.

U na stav ku ra da su krat ko ana li zi ra na sa zna nja ve za na za 
utje caj na ve de nih gru pa pa ra me ta ra na po na ša nje dje ce-pje ša-
ka te pri ka za ni re zul ta ti op se žnog is tra ži va nja ko je je isto vre-
me no pro ve de no u dva gra da u Hr vat skoj - Osi je ku i Ri je ci te 
u Ita li ji, u gra du En na, Si ci li ja. Za bi lje že no je i ana li zi ra no oko 
300 dječ jih pri je la za u sva kom gra du ka ko bi se utvr di li pa ra-
me tri utje ca ja od lo kal nog i ši reg zna ča ja. Ista se ri ja po da ta ka 
ko ri šte na je za raz voj mo de la re gre si je i ne u ron ske mre že za 
br zi nu pje ša ka dje ce na se ma fo ri zi ra nim ras križ ji ma [6].

 

Re zul ta ti ana li ze po sto je ćih is tra ži va nja

Ana li za ve li kog bro ja znan stve nih ra do va je uka za la na ra-
ni je na ve de ne tri gru pe utje caj nih pa ra me ta ra ko ja ima ju do-
mi nant ni utje caj na po na ša nje dje ce u grad skom pro me tu ili 
pre ci zni je u zo na ma pje šač kih pri je la za.

Od so cio-de mo graf skih pa ra me ta ra is tra ži va nja is ti-
ču kao naj va žni ji pa ra me tar, dob dje ce. Po ka zu je se da dob 
dje ce zna čaj no utje če na ne ko li ko bit nih fak to ra ka da go vo ri-
mo o si gur nom po na ša nju u pro me tu: per cep ci ju opa sno sti, 
spo sob nost pro ce si ra nja vi še in for ma ci ja isto vre me no i pro-
stor no sna la že nje. Dje ca mla đa od se dam go di na ima ju pro-
ble ma sa sve tri ka te go ri je, za dje cu sta ri ju od se dam go di na 
se mo že oče ki va ti bo lja spo sob nost pro cje ne slo že ne si tu a ci-
je, a dje ca sta ri ja od 11 go di na, po ka zu ju is tra ži va nja, ima ju 
već do bro raz vi je nu i pro stor nu ori jen ta ci ju. Tek za dje cu sta-
ri ju od 15 go di na mo že mo sma tra ti da pro cje nju ju pro met nu 
si tu a ci ju jed na ko kva li tet no kao od ra sle oso be.

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži
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Uz dob, ana li zi ra se če sto i spol dje ce i utje caj spo la na po-
na ša nje u ce stov nom pro me tu no tu za ključ ci va ri ra ju. Ono 
što se mo že sma tra ti za ko ni to šću jest to da su pro sječ no u 
pro me tu na ce sta ma ugro že ni ji dje ča ci ne go dje voj či ce te da 
dje ča ci ge ne ral no po ka zu ju u ve ćem udje lu ri zič no po na ša nje 
no što to či ne dje voj či ce. 

Vr lo bi tan so ci jal ni aspekt ko ji utje če na po na ša nje dje ce je 
na čin kre ta nja - na po na ša nje dje ce na i me zna čaj no utje če kre-
ta nje u gru pi vr šnja ka jer u tom slu ča ju dje ca zna čaj no ma nje 
vo de ra ču na o oko li ni te, ako se go vo ri o br zi ni kre ta nja dje-
ce ho da ju pro sječ no spo ri je i sa mim ti me se du lje za dr ža va ju 
unu tar kon fl ikt ne zo ne pje šač kog pri je la za.

Ana li za utje ca ja ur ba ni stič kih in fra struk tur nih i 
pro met nih pa ra me ta ra na si gur nost dje ce u pro me tu 
po ka zu je da su dje ca - pje ša ci pro met no ugro že ni ja u gu sto 
iz gra đe nim ur ba nim sre di na ma. Re zul ta ti ana li za po ka zu-
ju da dje ca naj če šće stra da va ju na pje šač kim pri je la zi ma, 
a pje šač ke pri je la ze is ti ču u po je di nim is pi ti va nji ma i ro di-
te lji kao naj pro ble ma tič ni ja mje sta unu tar ce stov ne mre-
že u gra du. Od ka rak te ri sti ka pje šač kih pri je la za, du lji na 
pje šač kog pri je la za se po ka za la kao pa ra me tar ko ji bit no 
utje če na po na ša nje dje ce, pr ven stve no ka da se ana li zi ra 
br zi na pje ša če nja. Du lji na pje šač kog pri je la za pod ra zu mi-
je va i broj pro met nih tra ka ko je di je te tre ba pri je ći unu-
tar kon flikt ne zo ne. Dru gi bi ran pa ra me tar, ka da je ri ječ o 
se ma fo ri zi ra nim pje šač kim pri je la zi ma je du lji na ze le nog 
pje šač kog vre me na ko ja se ta ko đer po ka zu je bit nim pa ra-
me trom pri ana li zi br zi ne ko jom dje ca pre la ze uli cu. Kod 
ana li za in fra struk tur nih i pro met nih pa ra me ta ra ve za nih 
za ne se ma fo ri zi ra ne pje šač ke pri je la ze do dat no se is ti če 
ko li či na vo zi la i oso bi to pri la zna ope ra tiv na vo zi la kao pa-
ra me tar ko ji utje če na po na ša nje dje ce. Ka da se ana li zi ra 
po na ša nje ve za no za od re đe ne ti po ve ras križ ja, is tra ži va-
nja pro ve de na u Izra e lu su po ka za la da se dje ca jed na ko 
do bro kao i od ra sli sna la ze na pje šač kim pri je la zi ma unu-
tar stan dard nih se ma fo ri zi ra nih i ne se ma fo ri zi ra nih ras-
križ ja, ali spo ri je re a gi ra ju na si tu a ci je ka da se kre ću po 
kru žnim ras križ ji ma.

Vr lo iz ra žen utje caj na po na ša nje dje ce u pro me tu po sljed-
njih de se tlje ća ima ju raz li či te vr ste dis trak ci ja pr ven-
stve no ve za ne uz ko ri šte nje mo bil nih te le fo na.

Ko ri šte nje mo bil nih te le fo na ti je kom vo žnje pred sta vlja 
pro met ni pre kr šaj ko ji se sank ci o ni ra no jed na ko je opa sno 
ko ri šte nje mo bil nih ure đa ja pri pri je la zu uli ce ili kon kret ni-
je kre ta nju u zo ni po ten ci jal nog kon fl ik ta sa mo tor nim pro-
me tom. Raz vi jen je i po se ban ter min za pje ša ke ko ji usli-
jed ob u ze to sti ekra nom mo bi te la ne per ci pi ra ju opa snost 
pri kre ta nju - ta kvi se pje ša ci na zi va ju „smom bi es“. Utje caj 

ko ri šte nja mo bi te la na po na ša nje dje ce u pro me tu ni je još 
uvi jek de talj no is tra žen te je i broj ras po lo ži vih re zul ta ta is-
tra ži va nja re la tiv no skro man. Od dis trak ci ja ko je utje ču na 
po na ša nje dje ce u pro me tu, u is tra ži va nji ma je kao utje caj-
no de tek ti ra no vi še po na ša nja; uz ko ri šte nje mo bi te la, ko-
je mo že sma nji ti ra zi nu si gur no sti, tu su i kre ta nje u gru pi, 
raz go vor sa pri ja te lji ma, gle da nje na sat, pre tra ži va nje škol-
ske tor be i sl.

De talj ni je ana li ze po sto je ćih is tra ži va nja na ovu te mu kao i 
po pis re fe ren ci do stu pan je u ra du [5].

Pro ve de no is tra ži va nje

U na stav ku je opi sa no is tra ži va nje pro ve de no u stvar nim 
uvje ti ma od vi ja nja pro me ta ko je je uklju či lo dje cu-pje ša ke, a 
pro ve de no je istom me to do lo gi jom u dva gra da u Hr vat skoj - 
Ri je ci i Osi je ku te gra du na ju gu Ita li je, En na, Si ci li ja. 

De talj ni opis is tra ži va nja kao i re zul ta ta i za klju ča ka ovo ga 
is tra ži va nja do stu pan je u ra do vi ma [6-10].

Me to do lo gi ja 

Is tra ži va nje pro ve de no u Ri je ci, Osi je ku i En ni pro ve de no 
je na stvar noj ce stov noj mre ži sni ma njem dje ce u re al noj pro-
met noj si tu a ci ji - pri pri je la zu pje šač kog pri je la za (sli ka 1).

Sni ma nje je vr še no na na čin da dje ca ni su bi la svje sna sni-
ma te lja, od vi ja lo se u ju tar njim sa ti ma ka da su se dje ca kre ta-
la pre ma osnov noj ško li, ovi sno o po čet ku na sta ve u vre me nu 
od 7.15 do 9.00 sa ti. Za sni ma nje su oda bra ni da ni ka da su 
vla da li pro sječ ni vre men ski uvje ti, bez pa da li na ili eks trem-
nih tem pe ra tu ra.

U na ve de na tri gra da je ukup no ana li zi ra no 18 pje šač kih 
pri je la za. Svi su pje šač ki pri je la zi bi li lo ci ra ni na se ma fo ri zi-
ra nim ras križ ji ma na pri mar nim uli ca ma naj bli žim osnov noj 
ško li. U sva kom je gra du za dalj nju ana li zu oda bra no 300 pri-
je la za dje ce ta ko da je ukup ni uzo rak bio 900 pri je la za.

U dru goj fa zi pre gle dan je vi deo ma te ri jal iz ko je ga je bi lo 
mo gu će iz mje ri ti vri je me pre la ska sva kog dje te ta (po po tre bi 
i ne ko li ko pu ta) te uoči ti sve osta le bit ne pa ra me tre - ri zič no 
po na ša nje (po put tr ča nja, ho da nja iz van ozna če nog pro sto ra 
i sl.), ho da nje u gru pi ili s od ra sli ma. Snim ke su po slu ži le i za 
pro cje nu spo la i do bi dje ce.

Vri je me pre la ska dje ce pje ša ka iz mje re no je iz sni mlje nog 
ma te ri ja la za sva ko di je te pje ša ka kao osno va za iz ra čun br zi-
ne pje ša ka. Na te me lju ana li za po sto je ćih stu di ja i pa ra me ta-
ra ko ji utje ču na pro met nu si gur nost dje ce pje ša ka, de fi  ni ran 
je skup pa ra me ta ra ko ji mo gu utje ca ti na br zi nu kre ta nja dje-
ce pje ša ka na pje šač kim pri je la zi ma. 

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

Sli ka 1. Pri mjer po zi ci je za sni ma nje - pje šač ki pri je laz u Ri je ci
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Ba za je for mi ra na s tri sku pi ne pa ra me ta ra: 
- ula zni pa ra me tri ko ji se od no se na in fra struk tu ru i pro met-

ne uvje te (I), 
- ula zni pa ra me tri ko ji se od no se na dje cu (II) te 
- ula zni pa ra me tri ko ji spa da ju u gru pu po ten ci jal no ri zič nog 

po na ša nja (III).

U na stav ku su na ve de ne gru pe i po je di nač ni pa ra me tri ko-
ji su uze ti u raz ma tra nje ka ko bi se utvr dio nji hov utje caj na 
br zi nu ko jom su dje ca pre la zi la pje šač ki pri je laz. Ukup no je 
raz ma tra no 14 pa ra me ta ra.

Ula zni pa ra me tri ko ji se od no se na in fra struk tu ru i pro-
met ne uvje te (I. sku pi na):
1. du lji na pje šač kog pri je la za [m]
2. ši ri na pje šač kog pri je la za [m]
3. ze le no vri je me za pje ša ke [s]
4. du lji na ci klu sa pro met nog sig na la [s]
5. broj dje ce na pje šač kom pri je la zu 
6. uku pan broj pje ša ka na pje šač kom pri je la zu (sa dje com) 

Ula zni pa ra me tri ko ji se od no se na dje cu (II. sku pi na):
7. dob na sku pi na (6-11; 12-15; >15 go di na)
8. spol 
9. dje ca s po seb nim po tre ba ma (mo to rič ke smet nje, sla bo vid-

nost i slje po ća, po kre tlji vost u in va lid skim ko li ci ma itd.) 
10. kre ta nje u gru pi - broj dje ce u sku pi ni  
11. nad zor od ra slih [ne/da]

Ula zni pa ra me tri ko ji se od no se na ri-
zič no po na ša nje (III. sku pi na):
12. mo bi tel - po ru ke / in ter net - za o ku-

plja ju vi zu al nu pa žnju [ne/da]
13. mo bil ni - pri ča nje, slu ša nje gla zbe - 

ne oku pi ra vi zu al nu pa žnju [ne/da]
14. tr ča nje [ne/da] 

Re zul ta ti pro ve de nog is tra ži va nja

Ana li za je ob u hva ti la po 300 pri je-
la za u sva koj od ana li zi ra nih sre di na. 
U Ta bli ci 1 je pri ka za na ana li za uzor ka 
- osnov ni po ka za te lji struk tu re dje ce i 
na či na kre ta nja dje ce, pre u ze to iz [4]. 

Ve li ki broj pri ku plje nih po da ta ka omo gu ćio je pro ved bu raz-
li či tih ana li za:
- Ana li zu pa ra me ta ra ko ji utje ču na br zi nu kre ta nja dje ce u 

kon fl ikt noj zo ni pje šač kih pri je la za te u ko nač ni ci;
- Ana li zu re le vant nih br zi na kre ta nja dje ce u kon fl ikt noj zo ni 

pje šač kog pri je la za; 
- Raz voj mo de la za pre dik ci ju br zi ne kre ta nja dje ce na se-

ma fo ri zi ra nim pje šač kim pri je la zi ma (de talj ni je u na stav ku 
ovo ga ra da).

Ana li za zna ča ja po je di nog ana li zi ra nog pa ra me tra 
pro vje re na je pri mje nom Kru skal-Wal li so vog te sta (s ob zi-
rom na to da ras po dje la vri jed no sti br zi na ne ma nor mal nu 
raz di o bu) te su utvr đe ni i oni pa ra me tri, me đu 14 ana li zi-
ra nih, ko ji u po je di noj ili u sve tri sre di ne zna čaj no utje ču 
na po na ša nje dje ce pri pri je la zu se ma fo ri zi ra nog pje šač kog 
pri je la za.

Iz po da ta ka pri ka za nih na Sli ci 2 je vi dlji vo da po sto je od re-
đe ni utje caj ni pa ra me tri ko ji su se po ka za li zna čaj nim u sve tri 
ana li zi ra ne sre di ne bez ob zi ra na raz li ke u na či nu po na ša nja 
dje ce (iz ra že no br zi nom kre ta nja dje ce), a to su du lji na pje šač-
kog pri je la za te kre ta nje u gru pi i dob dje ce. Od re đe ni se pa-
ra me tri kao zna čaj ni po ka zu ju sa mo u ne kim sre di na ma - pri-
mje ri ce du lji na ze le nog vre me na, broj dje ce pje ša ka i op će ni to 
pje ša ka u Osi je ku te tr ča nje u Ri je ci i Osi je ku. Tre ba na po me-
nu ti da se ne ki pa ra me tri u ne kim od pro ma tra nih sre di na ni-
su za bi lje ži li - pri mje ri ce u Ri je ci i En ni u pro ma tra no vri je me 

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

Ta bli ca 1. Ana li za uzor ka ba ze po da ta ka za sva ki grad

Grad Spol
Kretanje
grupa/

individualno

Nadzor 
odrasle 
osobe

Dob djece
Mobilni 
telefon - 
razgovor

Mobilni 
telefon - 
pisanje/
čitanje

Enna
54% Ž
46% M

89% indiv.
11% grupa

45% NE
55% DA

≤ 7 godina
 8-11 godina 
12-15 godina

27,5%
30,5 %

42%

94% NE
6% DA

91% NE
9% DA

Osijek
47% Ž
53% M

74% indiv.
26% grupa

94% NE
6% DA

≤ 7 godina
 8-11 godina 
12-15 godina

7,5%
29%

63,5%

94% NE
6% DA

93% NE
7% DA

Rijeka
51% Ž

49% M
64% indiv.
36% grupa

89% NE
11% DA

≤ 7 godina
 8-11 godina 
12-15 godina

5%
39%
56%

99% NE
1% DA

97% NE
3% DA

Sli ka 2. Pri kaz zna ča ja ana li zi ra nih utje caj nih pa ra me ta ra
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ni je bi lo dru gih pje ša ka osim dje ce na pje šač kom pri je la zu pa 
taj utje caj ni je bi lo mo gu će ana li zi ra ti.

Br zi ne pje ša če nja se mo gu ana li zi ra ti na te me lju ne ko-
li ko po da ta ka:
-  br zi na Vsred, ko ja pred sta vlja pro sječ nu (sred nju) br zi nu 

kre ta nja ana li zi ra ne gru pe, 
- br zi na V15, do ko je se kre će 15% dje ce u ana li zi ra noj sku pi ni 

po da ta ka, 
- br zi na V50 do ko je se kre će 50% dje ce u ana li zi ra noj sku pi ni 

po da ta ka, 
- br zi na V85 do ko je se kre će 85% dje ce u ana li zi ra noj sku pi ni 

po da ta ka. 

Kao re le vant na br zi na, ka ko bi se osi gu ra li što po volj ni ji 
uvje ti na pje šač kom pri je la zu, uzi ma se uobi ča je no br zi na V15 
- da kle ona ko jim se kre će spo ri ji dio po pu la ci je ko ji ko ri sti 
ne ki pje šač ki pri je laz, u ovo me slu ča ju ra di se o 15% dje ce ko-
ja naj spo ri je pre la ze ce stu.

U na stav ku su pri ka za ne de talj ni je br zi ne kre ta nja dje ce 
za dvi je sre di ne u ko ji ma je is tra ži va nje pro ve de no u Hr vat-
skoj - gra do ve Osi jek i Ri je ku. S ob zi rom na to da su se dje ca 
u ta li jan skom gra du kre ta la zna čaj no spo ri je (Ta bli ca 2) što 
se mo že pri pi sa ti dru ga či jim pro met nim na vi ka ma i oso bi-
to nji ho vom ka sni jem osa mo sta lji va nju u pro me tu, iste ni su 
ana li zi ra ne.

U Ta bli ci 3 su pri ka za ne pro sječ na br zi na i mje ro dav na 
V15 br zi na u ovi sno sti o do bi dje ce, te ovi sno o dva pa ra me tra 
ve za na uz pro met nu in fra struk tu ru - ši ri ni ce ste na mje stu 
pje šač kog pri je la za i du lji ni ze le nog vre me na na pje šač kom 
se ma fo ru. De talj ni je ana li ze su do stup ne u ra du [10].

Sve br zi ne su iz ra že ne u m/s

Br zi na kre ta nja dje ce po ka zu je da se na čel no br že kre ću 
dje ca u Ri je ci od one u Osi je ku te da se u obje sre di ne naj spo-
ri je kre ću naj mla đa dje ca, do bi do se dam go di na.

U na stav ku su ana li zi ra na dva pa ra me tra ve za na uz pro-
met ni su stav - ši ri na pje šač kog pri je la za i du lji na pje šač kog 
ze le nog vre me na (Ta bli ce 4 i 5).

Sve br zi ne su iz ra že ne u m/s

U obje sre di ne se bi lje ži br že kre ta nje na pje šač kim pri je la-
zi ma ve će du lji ne. Po seb no se ovaj trend uoča va na pje šač kim 
pri je la zi ma du lji ne 14 m i vi še, da kle ka da dje ca pre la ze če ti ri 
ili vi še pro met nih tra ka.

Sve br zi ne su iz ra že ne u m/s; PZ - pje šač ko ze le no vri je me

Iz po da ta ka za Osi jek se mo že ja sno za klju či ti da dje ca u 
slu ča ju ka da ima ju na ras po la ga nju du lje ze le no pje šač ko vri-
je me, spo ri je pre la ze uli cu. U Ri je ci su sva za bi lje že na pje šač-
ka vre me na iz ra zi to krat ka (čak i za stan dard ne dvo smjer ne 
uli ce ši ri ne 6-7 m) te je i kre ta nje dje ce oče ki va no br že.

De talj ni je ana li ze pje šač kih br zi na dje ce su do stup ne u ra-
du [10].

Mo de li pre dik ci je 

po na ša nja dje ce pje ša ka

Iz bor ru te pje šač kih kre ta nja mo ra se sa gle da ti u pro stor-
nom i vre men skom kon tek stu i broj ni su utje caj ni fak to ri ve-
za ni za mo ti va ci ju, sa dr ža je lo ka ci je, pro met nu po nu du, sta-
nje in fra struk tu re, si gur no sne pa ra me tre i psi ho lo gi ju, kao 
i di na mi ku pro mje na pre fe ren ci ja ko ri sni ka ko je tre ba ana-
li zi ra ti u ge ne ri ra nju vre men ski or jen ti ra ne iz vo ri šno - cilj-
ne ma tri ce. U fo ku su ovog Pro jek ta ni su mo de li iz bo ra ru ta 
kre ta nja pje šač kih to ko va ne go mo de li ra nje po na ša nja dje ce 
pje ša ka u kon fl ikt noj zo ni, kao kri tič nom seg men tu u ana li zi 
pa ra me ta ra si gur no sti pro me ta pro ma tra ne cilj ne gru pe.

Kre ta nje pje ša ka pre ko pje šač kog pri je la za ob u hva ća vri-
je me re ak ci je i br zi nu kre ta nja pre ko kon fl ikt ne zo ne. Uobi-
ča jan pri stup ana li zi po na ša nja pje ša ka obje rad nje pro ma-
tra je din stve no, ali ima ju ći u vi du da na vri je me re ak ci je i 
br zi nu pre la ska kon fl ikt ne zo ne raz li či ti pa ra me tri po ka za ju 
do mi na tan utje caj, mi smo ih u mo de li ra nju po na ša nja dje-
ce raz dvo ji li u dva raz li či ta mo de la pre dik ci je. Na pra vlje ni su 
mo de li za se ma fo ri zi ra ne pje šač ke pri je la ze kao pr vu gru pu 
pje šač kih pri je la za, zbog oče ki va nog ma njeg bro ja utje caj nih 

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

dječaci djevojčice

Enna 0,79 m/s (n=162) 0,83 m/s (n=138)

Osijek 1,39 m/s (n=152) 1,35 m/s (n=148)

Rijeka 1,57 m/s (n=140) 1,60 m/s (n=160)

opis uzorak Vsred V15

Osijek

≤ 7 god. 18 1,21 0,93

 8-11 god. 52 1,56 1,19

12-15 god. 155 1,42 1,15

Rijeka

≤ 7 god. 15 1,44 1,22

 8-11 god. 74 1,76 1,33

12-15 god. 105 1,71 1,38

opis uzorak Vsred V15

Osijek

do 7 m 46 1,12 0,92

9,2 do 10,5 m 179 1,35 1,06

više od 14 m 75 1,53 1,28

Rijeka

do 7 m 20 1,47 0,87

9,2 do 10,5 m 211 1,59 1,24

više od 14 m 69 1,61 1,33

opis uzorak Vsred V15

Osijek

PZ = 13 s 75 1,53 1,30

PZ = 20 s 73 1,35 1,01

PZ = 42-50 s 152 1,28 0,99

Rijeka
PZ = 9 s 124 1,58 1,24

PZ = 12-13 s 176 1,59 1,27

Ta bli ca 5. Br zi ne kre ta nja dje ce-pje ša ka pre ko se ma fo ri zi ra nog 
pje šač kog pri je la za - ovi sno o du lji ni pje šač kog ze le nog vre me na

Ta bli ca 4. Br zi ne kre ta nja dje ce-pje ša ka pre ko se ma fo ri zi ra nog 
pje šač kog - ovi sno o du lji ni pje šač kog pri je la za

Ta bli ca 3. Br zi ne kre ta nja dje ce-pje ša ka pre ko
se ma fo ri zi ra nog pje šač kog pri je la za - ovi sno o do bi dje ce

Ta bli ca 2. Pro sječ ne br zi ne kre ta nja u sva tri 
pro ma tra na gra da, po spo lu dje ce
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pa ra me ta ra, jer su pro met ni to ko vi vo zi la i pje ša ka vre men-
ski raz dvo je ni. Mo de li za dru gu gru pu a to su ne se ma fo ri zi ra-
ni pje šač ki pri je la zi, u fa zi su iz ra de. 

Ve ći broj stu di ja ba vi se ana li zom po na ša nja vo za ča, iako 
su pje ša ci u ur ba nim pro met nim uvje ti ma Europ skih gra-
do va, naj broj ni ji pro met ni ko ri sni ci. Pje ša ci kao gru pa pro-
met nih ko ri sni ka po ka zu ju zna čaj nu ne ho mo ge nost, ima ju 
naj ve ći ras pon go di na, od dje ce do sta ri je ži vot ne do bi, uklju-
ču ju ko ri sni ke sma nje nih vi zu al nih i mo to rič kih spo sob no sti 
što oso bi to ote ža va mo de li ra nje jer sva ka pod gru pa ima svo-
je spe ci fi č no sti. Mo de li ra nje po na ša nja pje ša ka je do bar alat 
za ana li zu i bo lje ra zu mi je va nje utje caj nih pa ra me ta ra, kao 
i de tek ti ra nje po ten ci jal no opa snih po na ša nja ko je na sto ji-
mo pre ve ni ra ti mul ti di sci pli nar nim mje ra ma. U fo ku su ovog 
Pro jek ta je pri mje na in fra struk tur nih mje ra ko je su usmje re-
ne na po ve ća nje si gur no sti pro me ta dje ce pje ša ka.

Pre gle dom po sto je ćih is tra ži va nja mo de li ra nja po na ša-
nja pje ša ka u kon fl ikt noj zo ni ja sno se vi di da pre vla da va ju 
mo de li li ne ar ne re gre si je [5], a pri mje na mo de la ko ji se te-
me lje na ne u ron skoj mre ži [6] ob u hva ća ma nji broj mo de la. 
Po sto je ći mo de li ne u ron skih mre ža usmje re ni su na pre dik-
ci ju fa tal nih is ho da pro met nih ne sre ća i pre dik ci ju ne pro pi-
snog po na ša nja [6], a za pre dik ci ju po na ša nja dje ce pje ša ka 
u kon fl ikt noj zo ni, pri mje na ne u ron skih mre ža je ino va ti van 
pri stup. U okvi ru Pro jek ta raz vi je ni su mo de li li ne ar ne re gre-
si je i ne u ron skih mre ža, na pra vlje na je nji ho va us po red ba i 
va li da ci ja na ur ba nim pro met nim mre ža ma dru gog gra da u 
Hr vat skoj i dru gog gra da u Ita li ji. Oče ki va no je i znan stve nim 
is tra ži va nji ma do ka za no [7,9] da je po na ša nje pro met nih ko-
ri sni ka lo kal no uvje to va no.

Mo de li li ne ar ne re gre si je i ne u ron ske mre že

Na pra vlje ni su ne za vi sni mo de li za pre dik ci ju vre me na re-
ak ci ja dje ce i sred nje br zi ne pre la ska se ma fo ri zi ra nih pje šač-
kih pri je la za u stvar nim pro met nim uvje ti ma [6,8].

Ba za po da ta ka za iz ra du mo de la pre dik ci je vre me na re ak-
ci je dje ce pje ša ka u kon fl ikt noj zo ni for mi ra na je za 192 pre-
la ska na če ti ri se ma fo ri zi ra na pje šač ka pri je la za na dnev nim 
škol skim ru ta ma u ur ba noj pro met noj mre ži gra da Osi je ka. 
Ba za po da ta ka za iz ra du mo de la pre dik ci je br zi ne kre ta nja 
dje ce pje ša ka u kon fl ikt noj zo ni for mi-
ra na je za 300 pre la za ka na osam se ma-
fo ri zi ra nih pje šač kih pri je la za u bli zi ni 
Osnov nih ško la u ur ba noj pro met noj 
mre ži gra da Osi je ka. Na te re nu je mje-
re no vri je me pre la ska, ali zbog raz li či tih 
ge o me trij skih ka rak te ri sti ka pje šač kih 
pri je la za, oda bra na za vi sna va ri ja bla 
je br zi na kre ta nja pre ko pje šač kog pri-
je la za. U iz ra di mo de la na pra vlje na je 
aprok si ma ci ja i iz mje re no vri je me pre-
la ska ko je je po slje di ca ne jed no li ke br-
zi ne kre ta nja pje ša ka, pre tvo re no je u 
jed no li ku sred nju br zi nu. 

Istom me to do lo gi jom for mi ra ne su 
ba ze po da ta ka za dje cu pje ša ke u stvar-
nim pro met nim uvje ti ma ur ba ne mre že 
gra da Ri je ke u Hr vat skoj i gra da En na u 
Ita li ji, ko je su slu ži le za ocje nu i va li da-
ci ju mo de la. 

Za pre dik ci ju vre me na re ak ci je dje ce u stvar nim pro met-
nim uvje ti ma raz vi jen je mo del pri mje nom ne u ron ske mre že. 
Po stig nu ta je ko re la ci ja sa iz mje re nim po da ci ma od 94,6%, 
a sred nja gre ška pre dik ci je 0,35 se kun di (sli ka 3). Vri je me 
re ak ci je u stvar nim pro met nim uvje ti ma de fi  ni ra no je kao 
vri je me od po ja ve ze le nog svje tla na se ma fo ru za pje ša ke do 
pr ve re ak ci je pro ma tra nog dje te ta - uvje ra va nje ili po če tak 
kre ta nja. 

Ne u ron ska mre ža ko ja je da la naj bo lji re zul tat pre dik ci je 
ima la je se dam ne u ro na u ula znom slo ju, 15 ne u ro na u tri skri-
ve na slo ja i je dan iz la zni ne u ron (vri je me re ak ci je); de ta ljan 
opis kon fi  gu ra ci je ne u ron ske mre že i funk ci je ak ti va ci je opi sa-
ne su u član ku [8]. U okvi ru istog is tra ži va nja mje re no je vri je-
me re ak ci je dje ce u la bo ra to rij skim uvje ti ma pri mje nom onli ne
te sta (Hu man benchmark re ac tion ti me test) če ti ri sku pi ne 
dje ce: dje ca pred škol skog uz ra sta i tri gru pe dje ce škol skog uz-
ra sta od pr vog do tre ćeg raz re da. Iz mje re no je i vri je me re ak-
ci je kon trol noj sku pi ni od ra slih pro met nih ko ri sni ka - vo za ča. 
Sta ti stič ka ana li za po ka zu je da sve če ti ri sku pi ne dje ce ima ju 
sta ti stič ki zna čaj no du že vri je me re ak ci je od od ra slih pro met-
nih ko ri sni ka. Sta ti stič kom ana li zom gru pa dje ce uoč lji vo je da 
se sta ti stič ki zna čaj no raz li ku je vri je me re ak ci je pred škol ske 
dje ce i dje ce pr vog raz re da kao i pr vog raz re da i tre ćeg raz re da 
osnov ne ško le. Raz li ke u vre me nu re ak ci je dje ce iz me đu pr vog 
i dru gog raz re da od no sno dru gog i tre ćeg raz re da ni su sta ti-
stič ki zna čaj ne [8]. Re zul ta ti ja sno po ka zu ju utje caj do bi dje ce, 
od no sno kog ni tiv nog raz vo ja na vri je me re ak ci je, što je va žno 
sa gle da ti u pla ni ra nju pro met ne in fra struk tu re i pro met ne re-
gu la ci je na ru ta ma sva ko dnev nog kre ta nja dje ce.

Vri je me pre la ska pje šač kog pri je la za de fi  ni ra no je kao vri-
je me od po čet ka kre ta nja do vre me na ka da di je te stu pi sa 
obje no ge na rub njak sa su prot ne stra ne pje šač kog pri je la za. 
Za sva ki pre la zak mje re no je vri je me pre la ska, ko je je pre tvo-
re no u sred nju br zi nu kre ta nja, zbog raz li či tih du lji na pro ma-
tra nih pje šač kih pri je la za, kao što je pret hod no ob ja šnje no. 

Mo de li pre dik ci je sred nje br zi ne pre la ska se ma fo ri zi ra-
nog pje šač kog pri je la za raz vi je ni su pri mje nom ala ta vi-
še stru ke li ne ar ne re gre si je i ne u ron skih mre ža, mo de li su 
de talj no opi sa ni u član ku [6]. Mo del vi še stru ke li ne ar ne re-
gre si je po sti gao je ko re la ci ju u od no su na iz mje re ne br zi-
ne od 84%, a sred nja gre ška pre dik ci je (MSE) je 0,127 m/s. 

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

Sli ka 3. Us po red ba mo de la i iz mje re nih vri jed no sti vre me na re ak ci je
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Mo del ne u ron ske mre že po sti gao je ko re la ci ju u od no su 
na iz mje re ne br zi ne od 89,6%, a sred nja gre ška pre dik ci je 
(MSE) je 0,098 m/s. Oba mo de la po ka zu ju ko rekt ne re zul-
ta te pre dik ci je za po dat ke za ko je je mo del raz vi jen, za pro-
met nu mre žu gra da Osi je ka (sli ka 4). Pri mje na mo de la li ne-
ar ne re gre si je da je pri hva tlji ve re zul ta te, a nje go va pred nost 
je ši ro ka pri mje nji vost, jer ne tra ži po se ban soft wa re ni ti 
eks pert no zna nje.

Na pra vlje na je ana li za ula znih pa ra me ta ra mo de la za pre dik-
ci ju br zi ne pre la ska pje šač kog pri je la za, pa mo del ne u ron skih 
mre ža naj ve će te žin ske ko e fi  ci jen te do dje lju je ula znim pa ra me-

tri ma sta ro sti dje ce, kre ta nja u gru pi i du lji-
ne pje šač kog pri je la za. Mo del vi še stru ke li-
ne ar ne re gre si je pre po zna je naj ve ći utje caj 
za ula zne pa ra me tre kre ta nja dje ce u gru pi, 
du lji ne pje šač kog pri je la za i pre tr ča va nja. 

Na vri je me re ak ci je naj ve ći utje caj ima ju 
dis trak to ri kao što su kre ta nje u gru pi i ko-
ri šte nje mo bi te la. Na br zi nu pre la ska kon-
fl ikt ne zo ne po ka zao se ma nji utje caj ko-
ri šte nja mo bi te la ne go što ima na vri je me 
re ak ci je, dok je kre ta nje dje ce u gru pi još 
uvi jek zna ča jan dis trak tor i za br zi nu pre la-
ska kon fl ikt ne zo ne.

Utje caj duljine i ši ri ne pje šač kog pri je la-
za na br zi nu kre ta nja dje ce, pri ka zan je na 
sli ci 5. Iz sli ke se ja sno mo že vi dje ti pro-
por ci o na lan utje caj duljine pje šač kog pri-
je la za na br zi nu pre la ska, što je oče ki van 
re zul tat. Utje caj ši ri ne pje šač kog pri je la za 
na br zi nu kre ta nja dje ce je ma nji od utje-

ca ja duljine i obr nu to je pro por ci o na lan.
Vri je me re ak ci je i br zi na kre ta nja mla đe dje ce, dje ce ko ja 

se kre ću u gru pi, dje ce ko ji ma je pa žnja usmje re na na mo bi-
te le, dje ce ko ja pre tr ča va ju ce stu; či ne sku pi ne dje ce ili ob li ke 
po na ša nja ko je tre ba po seb no ana li zi ra ti ka da se pla ni ra ju si-
gur ne ru te za kre ta nje dje ce. 

 

Va li da ci ja mo de la

Va li da ci ja mo de la na pra vlje na je na dvi je ne za vi sne ba ze 
po da ta ka u gra du Ri je ci u Hr vat skoj i gra du En na u Ita li ji. U 
Ri je ci je ko ri šte na ba za po da ta ka od 120 iz mje re nih pri je la za 
dje ce pre ko se ma fo ri zi ra nog pje šač kog pri je la za, a u En ni je 
re gi stri ra no 60 pri je la za. 

Ve li ki broj stu di ja po ka zu je da je po na ša nje vo za ča te ri to-
ri jal no i kul tu ro lo ški uvje to va no, pa va li da ci ja mo de la br zi ne 
kre ta nja dje ce pje ša ka na pje šač kim pri je la zi ma na dru gim 
ba za ma po da ta ka, u bit no dru či jim pro met nim mre ža ma, da-
je uvid u to ko li ko su mo de li ro bu sni. 

Re zul ta ti va li da ci je mo de la ne u ron skih mre ža u ur ba noj 
pro met noj mre ži Ri je ke (sli ka 6a) po ka zu ju jed na ko do bre re-
zul ta te pre dik ci je (ko re la ci ja 90,5%, sred nja gre ška pre dik ci je 
0,129 m/s) kao i za ur ba nu pro met nu mre žu za ko ju je mo del 

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

Mo del LR - Mo del li ne ar ne re gre si je; Mo del NN - Mo del ne u ron ske mre že 
               (a)       (b)

Sli ka 6. Va li da ci ja mo de la u ur ba noj pro met noj mre ži Ri je ke, Hr vat ska (a) i En ne, Ita li ja (b)

Sli ka 5. Utje caj du ži ne i ši ri ne pje šač kog pri je la za
na br zi nu pre la ska

Sli ka 4. Us po red ba iz mje re nih i mo de li ra nih br zi na kre ta nja dje ce
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raz vi jen (Osi jek). Pri to me je va-
žno na gla si ti da je po na ša nje pro-
met nih ko ri sni ka u Ri je ci i Osi je-
ku bit no dru ga či je, vo za či ima ju 
kra će vri je me re ak ci je i di na mi ka 
vo žnje je dru ga či ja [7]. Re zul ta ti 
mo de la vi še stru ke li ne ar ne re-
gre si je (ko re la ci ja 70,5%, sred-
nja gre ška pre dik ci je 0,159 m/s) 
po ka zu ju da se mo del mo že ko ri-
sti ti za pre li mi nar ne ocje ne br zi-
ne dje ce u stvar nim pro met nim 
uvje ti ma u Ri je ci (sli ka 6a), ali za 
de talj ni je ana li ze mo rao bi se raz-
vi ti mo del na ba zi iz mje re nih po-
da ta ka u lo kal nim uvje ti ma.

Va li da ci ja mo de la ne u ron skih 
mre ža na ba zi po da ta ka iz mje re-
nih u En ni u Ita li ji po ka zu je nje-
go vu pri mje nji vost (ko re la ci ja 82,2%, sred nja gre ška pre dik ci je 
0,085 m/s) za pla ni ra nje pro met ne in fra struk tu re u uvje ti ma 
pro met ne mre že dru ge dr ža ve (sli ka 6b). Mo del li ne ar ne re gre-
si je ni je pri mje njiv, us po red ba pre dik ci je mo de la vi še stru ke li-
ne ar ne re gre si je i iz mje re nih re zul ta ta mo že se vi dje ti na sli ci 6b. 

Re zul ta ti va li da ci je mo de la po ka zu ju da je mo del ne u ron-
ske mre že pri mje njiv na obje pro ma tra ne va li da cij ske mre-
že, što po ka zu je nje go vu ve ću ro bu snost u od no su na lo kal ne 
spe ci fi č no sti pro ma tra nih ur ba nih pro met nih mre ža.

De talj ni ji pri kaz mo de la i va li da ci je mo de la do stu pan je u 
član ci ma [6,8].

Pro jekt ne pre po ru ke

Re le vant ne br zi ne dje ce pje ša ka (Vsred, V15, V50 i V85) ana-
li zi ra ne su u dva gra da u Hr vat skoj i po ka za lo se da po sto ji 
zna čaj na re gi o nal na raz li ka u po na ša nju dje ce do 15 go di na 
u pro me tu, iako ana li zi ra ni gra do vi ima ju sli čan broj sta nov-
ni ka, a dje ca ima ju isto op će pro met no obra zo va nje [10]. Sve 
br zi ne od re đe ne su okol no sti ma u ko ji ma dje ca ni su zna la da 
su sni ma na, ta ko da te okol no sti ni su utje ca le na nji ho vo po-
na ša nje i br zi ne su re al ne. 

Pre ma re zul ti ma stu di je [10], pro jekt ne pre po ru ke za ob li-
ko va nje kon fl ikt ne zo ne ko je ko ri ste dje ca pje ša ci na svo jim 
škol skim ru ta ma su:
• pre po ru če ne ra čun ske br zi ne 1,0 m/s;
• u slu ča je vi ma ka da pre vla da ju dje ca mla đa od 11 go di na, 

ako se dje ca kre ću u gru pa ma, pre po ru če na ra čun ska br zi-
na je 0,9 m/s;

• u slu ča je vi ma ka da je du lji na pje šač kog pri je la za ve ća od 
7 m (vi še od dve pro met ne tra ke), pred vi dje ti pje šač ki otok.

Pre po ru če ne br zi ne tre ba ju se ko ri sti ti ka ko za ob li ko va-
nje kon fl ikt ne zo ne, ta ko i za iz ra ču na va nje ze le nog vre me na i 
vre me na pra žnje nja ras križ ja u pro jek ti ra nju se ma for ske sig-
na li za ci je ras križ ja.   

Pri mje na mi kro si mu la ci ja u ocje ni di na mič kih 

efe ka ta pro jekt nih rje še nja

Br zi na vo zi la je ključ ni pa ra me tar ko ji od re đu je is hod kon-
fl ik ta iz me đu vo zi la i pje ša ka. Pi ta nje kon tro le br zi na vo zi la 

po sta je kri tič no na mje sti ma gdje pre vla da va ju ra nji vi pro-
met ni ko ri sni ci, kao što su bli zi na ško la i dječ jih vr ti ća, me di-
cin skih usta no va, do mo va za sta ri je i dr., a po sta vlja nje pro-
met nog zna ka i ka zne ne mje re, ni su se po ka za le učin ko vi tom 
stra te gi jom.

Za ana li zu utje ca ja raz li či tih va ri jant nih rje še nja re kon-
struk ci je pro met ne in fra struk tu re na di na mič ke pa ra me tre 
pro met nog to ka vo zi la, uspje šno se ko ri sti mi kro si mu la cij sko 
pro met no mo de li ra nje. Pri mje nom mo de li ra nja na pra vlje na je 
ana li za učin ko vi to sti ho ri zon tal nih dis kon ti nu i te ta i pje šač kog 
oto ka, kao in fra struk tur nih mje ra za smi re nje pro me ta, na ru-
ti ko jom se če sto kre ću dje ca zbog bli zi ne dječ jeg igra li šta u 
ur ba noj pro met noj mre ži gra da Osi je ka (sli ka 7). Ka li bra ci ja 
mo de la na pra vlje na je pri mje nom ne u ron ske mre že te me ljem 
iz mje re nih po da ta ka na te re nu i po sti gla se raz li ka iz me đu iz-
mje re nih i mo de li ra nih br zi na ma nja od 5% [11].

Sta ti stič kom ana li zom re zul ta ta mi kro si mu la ci je utvr đe no 
je da se br zi ne vo zi la sta ti stič ki zna čaj no raz li ku ju pri je i po-
sli je re kon struk ci je, a sma nje nje br zi ne za do la zne to ko ve vo-
zi la bi lo je 11% i 19% [11]. Sma nje nje br zi ne od 11% po stig nu to 
je za pro met ni tok ko ji pro la zi kroz ras križ je pri je na i la ska na 
pro ma tra ni pje šač ki pri je laz, pa su, zbog ho mo ge ni za cij skog 
učin ka ras križ ja, do la zne br zi ne vo zi la i pri je re kon struk ci je 
bi le ma nje. Pje šač ki otok na ne se ma fo ri zi ra nom pje šač kom 
pri je la zu omo gu ća va da se u tre nut ku uvje ra va nja ana li zi ra 
sa mo je dan do la zni tok vo zi la što se po ka za lo po seb no zna-
čaj no za dje cu pje ša ke mla đe od 11 go di na. 

De talj ni ji re zul ta ti pri ka za ni su u član ku [11].
Pred nost ko ri šte nja mi kro si mu la cij skih ala ta je u to me što 

je mo gu će ana li zi ra ti učin ke re kon struk ci je u fa zi pla ni ra nja 
i pru ži ti mo guć nost ana li ze raz li či tih kri tič nih sce na ri ja bez 
utje ca ja na si gur no sne pa ra me tre stvar nih pro met nih to ko va. 

Za klju čak

Pla ni ra nje i pro jek ti ra nje pro met ne in fra struk tu re u gra-
do vi ma bi tre ba lo re spek ti ra ti bu du će stal ne ko ri sni ke - bi lo 
da se ra di o dje ci ili ne koj dru goj osje tlji voj sku pi ni pje ša ka, 
pri mje ri ce sta ri jim oso ba ma, ko ja re do vi to ko ri sti ne ki ko ri-
dor. Mno ge ze mlje (npr. Slo ve ni ja, Ir ska) ima ju pre po ru ke pa 
i de talj ne smjer ni ce ve za ne za na čin ure đe nja pu to va ko ji vo-
de do ško la. Uni fi  ci ra na rje še nja ko ja re spek ti ra ju spe ci fi č no sti

Si gur nost dje ce u grad skoj ce stov noj mre ži

              (a)            (b)                    (c)

Sli ka 7. Pro ma tra ni pje šač ki pri je laz (a), VIS SIM mo del po sto je ćeg (b) 
i re kon stru i ra nog (c) pje šač kog pri je la za
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dje ce sa svim si gur no su do bro rje še nje za po di za nje ra zi ne 
si gur no sti dje ce u grad skom ce stov nom pro me tu.

Ana li za po na ša nja dje ce na se ma fo ri zi ra nim pje šač kim pri-
je la zi ma pro ve de na u tri gra da u dvi je Europ ske dr ža ve po ka-
za la je da po na ša nje dje ce ima ne ke ge ne ral ne ka rak te ri sti ke, 
ali i ne ke vr lo lo kal no uvje to va ne.

Ono što ne dvoj be no bit no utje če na po na ša nje dje ce u pro-
me tu i što je po tvr đe no i ov dje pre zen ti ra nim is tra ži va nji ma 
je dob dje ce, a ono što ta ko đer ima zna čaj ni utje caj i na što 
je bit no obra ti ti pa žnju pri pro jek ti ra nju grad ske pro met ne 
in fra struk tu re su od re đe ni ele men ti gra đe vin sko-pro met nih 

rje še nja. Ovim se is tra ži va njem po ka za lo da dje ca zna čaj no 
br že pre la ze ce stu, do vo de ći se ti me u opa snost, ka da je put 
kroz kon fl ikt nu zo nu du ži te ka da na ras po la ga nju ima ju kra-
će ze le no pje šač ko vri je me.

Pre li mi nar na is tra ži va nja pro ve de na na ne se ma fo ri zi ra-
nim pje šač kim pri je la zi ma su po ka za la da se dje ca kre ću br že 
i da su sklo ni ja ri zič nim ob li ci ma po na ša nja kao što su pre tr-
ča va nje i pre la zak ce ste iz van pje šač kog pri je la za ka ko bi što 
br že iza šla iz po ten ci jal ne zo ne kon fl ik ta. U od no su na se ma-
fo ri zi ra ne pje šač ke pri je la ze za ko je se ana li zi ra lo 14 ula znih 
pa ra me ta ra, na ne se ma fo ri zi ra ni ma se ana li zi ra lo 36 ula znih 
pa ra me ta ra. Za ni mlji vo je is ta ći da se već u pr vim ana li za ma 
utje caj ula znih pa ra me ta ra po ve za nih sa pro met nim to kom 
vo zi la, kao što su do la zne br zi ne, pro met no op te re će nje, po-
sto tak te ret nih vo zi la; po ka zao sta ti stič ki zna ča jan za br zi nu 
kre ta nja dje ce u kon fl ikt noj zo ni. Po sto ja nje bi ci kli stič kog 
pri je la za po red pje šač kog se ta ko đer po ka za la sta ti stič ki zna-
čaj na va ri ja bla i ima ne ga tiv nu ko re la ci ju sa br zi nom kre ta-
nja dje ce, što po ka zu je da se dje ca osje ća ju si gur ni je i kre ću 
spo ri je, ako po sto je bi ci kli sti na bi ci kli stič kom pri je la zu po-
red pro ma tra nog pje šač kog pri je la za.

Du go roč ni cilj Europ ske uni je o ostva re nju „Vi zi je 0“ smrt-
no stra da lih u pro me tu do 2050. go di ne, tra ži mul ti di sci pli-
na ran pri stup i po di je lje nu od go vor nost iz me đu pro met ne 
in fra struk tu re ko ja „opra šta gre ške“, re gu la ci je pro me ta, 
auto ma ti za ci je vo zi la i pro met nih su di o ni ka. To je mo gu će 
po sti ći sa mo ako pro jek ti ra nje pro met ne in fra struk tu re ima 
u fo ku su čo vje ka, a ne vo zi lo, a po seb na po zor nost tre ba bi ti 
usmje re na na ra nji ve pro met ne ko ri sni ke.
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N  aj zna čaj ni ji pro je kat ka ko za 
pred u ze će Pla nin vest d.o.o. ta-
ko i za Brč ko di strikt BiH ko ji 

smo iz ra di li u 2022. go di ni je pro je kat 
kru žne ras kr sni ce Iz bor sa pri pa-
da ju ćim mo stom. Ra di se o jed noj 
od sa o bra ćaj no naj op te re će ni jih ras kr-
sni ca u Brč kom. Po sto je ća ras kr sni ca je 
ri je še na se ma for skom sig na li za ci jom. 
U vr šnim pe ri o di ma do la zi do ma njih 
za sto ja sa o bra ća ja na ras kr sni ci. Ras kr-
sni ca po ve zu je tri prav ca, uli cu Mu de ri-
sa Ibra him be go vi ća, uli cu Mu se Ća zi ma 
Ća ti ća i uli cu Sa ra jev ska. Pro jek tom je 
pred vi đe no spa ja nje če tvr tog kra ka mi-
ni o bi la zni ce pre ma na se lju Glu ha ko vac. 

Kru žna ras kr sni ca je ri je še na sa jed-
nom vo znom tra kom u ši ri ni od 7,0 m, 
vanj ski preč nik ro to ra je 36,0 m. Ši ri ne 
ula znih tra ka su 4,75 m a ši ri ne iz la znih 
tra ka 5,5 do 6,3 m. Za o blje nja na de snim 
skre ta nji ma su ri je še na po mo ću tro cen-
trič nih kri vi na. Ko lo vo zna kon struk ci ja 
je pred vi đe na za ve o ma te ško sa o bra-
ćaj no op te re će nje. Pred vi đe na je iz ra da 
za štit nog po ja sa po red ko lo vo za ras kr-
sni ce u ši ri ni od 1,0 m i pje šač ke sta ze u 
ši ri ni od 1,5 m. U ni ve la ci o nom po gle du 
ras kr sni ca je ri je še na dvo vod no u prav-
cu kre ta nja uli ca M. Ibra him be go vi ća i 

Sa ra jev ske sa naj vi šom ko tom u kru gu 
i pa do vi ma pre ma uli ca ma od 2,5%. U 
dru gom prav cu ras kr sni ca je u jed nom 
pa du od mo sta pre ma mi ni o bi la zni ci. 

Pro jek to va nje

sa o bra ćaj ni ca

Pu te vi, uli ce, pje šač ke sta ze, pri-
stup ne sa o bra ćaj ni ce, po vr šin ska 
od vod nja, sa o bra ćaj ni pri ključ ci, 
ure đe nje te re na.

Ras kr sni ca di je lom pre laz pre ko ri je-
ke Br ka. Po sto je ći AB most je u do tra ja-
lom sta nju i ne za do vo lja va ge o me tri ju 
bu du će kru žne ras kr sni ce te je pred vi-
đen za ru še nje. Pred vi đe na je iz grad nja 
no vog mo sta ko ji je na mi je njen za od vi-
ja nje drum skog i pje šač kog sa o bra ća ja. 
Ka ko se most spa ja sa kru žnim to kom, 
ge o me tri ja mo sta se zna čaj no mi je nja 
po du ži ni mo sta. 

No si va ra spon ska kon struk ci ja mo sta 
je ar mi ra no be ton ska plo ča, kao kon ti-
nu i ra ni no sač na tri po lja. Ukup na du-
ži na ra spon ske kon struk ci je mo sta je 
34,0 m, dok je ukup na du ži na mo sta 
44,0 m. Tlo crt no gle da no, zbog spe-
ci fi č no sti ob li ka ras kr sni ce i po lo ža ja 

mo sta u ras kr sni ci, ukup na ši ri na mo-
sta je pro mjen lji va i kre će se od 32,4 m 
do 12,0 m. U po du žnom smje ru ni ve le ta 
mo sta je u ver ti kal noj kri vi ni si me trič no 
po sta vlje na u od no su na sre di nu mo sta.

Po red na ve de nog, pro je kat sa dr ži ri-
je še nja od vod nje, ra svje te, ho ri zon tal ne 
i ver ti kal ne sig na li za ci je i hor ti kul tur-
nog ure đe nja u pod ruč ju mo sta.

Nad zor nad gra đe njem

Nad zor nad gra đe njem svih vr sta 
obje ka ta ni sko grad nje kao i obje ka-
ta vi so ko grad nje.

Od osta lih obje ka ta u pro te klom pe-
ri o du, iz ra di li smo sle de će pro jek te u 
Brč kom: 
• trim sta za u na se lju Ilić ka
• plat for me na pje šač kim pre la zi ma
• pre ven tiv ni ra dar is pred osnov ne ško le
• ri je še nje po vr šin ske od vod nje u na se-

lju Bro du ša 
• pro je kat kru žne ras kr sni ce Ka si na.

Pred u ze će Pla nin vest d.o.o. za gra đe vin ski in že nje ring Brč ko, 
već 15 go di na po slu je na tr ži štu i spe ci ja li zo va no je za pru ža nje struč nih 
uslu ga u obla sti ni sko grad nje. Po sje du je mo li cen ce za fa zu ni sko grad nje 
u svim di je lo vi ma Bo sne i Her ce go vi ne.

Planinvest d.o.o. za 
građevinski inženjering

Tome Maksimovića 1 

76100 Brčko

Bosna i Hercegovina

Tel/fax: +387 49 211 964 

offi ce@planinvest.net

www.planinvest.net

Postojeća raskrsnica - 
mesto buduće kružne 
raskrsnice Izbor sa 
pripadajućim mostom

Pet na est go di na is ku stva
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K  a ko ve li ki in fra struk tur ni pro-
jek ti mno go pu ta po sta ju po li tič-
ki, u ko ji ma uče stvu ju po dob ne a 

ne uvi jek i do volj no struč ne kom pa ni je, 
kva li tet iz ra đe ne pro jekt ne do ku men-
ta ci je ne bu de baš uvi jek na za vid nom 
ni vou, a što se vr lo če sto ot kri je tek na-
kon ugo va ra nja ra do va. Bi ro po sta je 
pre po zna tljiv ne sa mo kod In ve sti to ra 
već i kod iz vo đa ča ra do va, po rje ša va nju 
iza zov nih pro ble ma pri je, ali ta ko đer i 
u sa moj re a li za ci ji na te re nu, ka da je 
po treb no vr lo br zo re a go va ti i pro na ći 
ade kvat no rje še nje. Di na mič na re ak ci ja 
ti ma, te po sti za nje op ti mal nih teh nič-
kih rje še nja bi va vr lo do bro pri hva će no 
na ro či to od iz vo đa ča ra do va, a što se 
po tvr đu je kroz iz grad nju, či ji se pro ces 
pra ti od sa mog po čet ka do kra ja. 

Pa ra lel no sa raz vo jem pro jekt nog 
bi roa In fra, raz vi ja se i seg ment 
nad zo ra nad gra đe njem, 

gdje in ži nje ri sti ču re fe ren ce za ne ke od 
naj ve ćih mo stov skih ostva re nja u Bo sni i 
Her ce go vi ni. De fi  cit is ku snog i struč nog 
in ži njer skog ka dra na tr ži štu, u pe ri o du 
ve li ke iz grad nje tran sport ne in fra struk-
tu re, ne sa mo u Bo sni i Her ce go vi ni 
već i u re gi o nu, do vo di do ši re nja bi roa 
uglav nom mla dim in ži nje ri ma ko ji su u 
vr lo krat kom vre me nu ovla da li sa vre-
me nim teh no lo gi ja ma iz ra de pro je ka-
ta kon struk ci ja. Tim in ži njer skog bi roa 
In fra se u sa mo ne ko li ko go di na od če ti-
ri gra đe vin ska in ži nje ra kon struk-
tiv nog smje ra pro ši rio na 
njih ukup no 20, ko ji se 
da nas ba ve iz ra-
dom pro-

je ka ta mo stov skih obje ka ta raz li či tog 
ni voa de talj no sti ali i teh nič kih rje še nja 
za iz vo đe nje, ko ja uklju ču ju i slo že ne 
teh no lo gi je gra đe nja kao što su slo bod na 
kon zol na grad nja, teh no lo gi ja po stup-
nog po ti ski va nja, iz grad nja na po kret noj 
ske li i slič no. Po se ban iza zov pred sta-
vlja iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je za 
re kon struk ci ju po sto je ćih mo stov skih 
obje ka ta, ko ja po pra vi lu no si sa so bom 
ri zi ke ne vi dlji vih ne do sta ta ka, pra će nih 
ne do volj nim odr ža va njem, ne po zna va-
njem stvar nih ka rak te ri sti ka ma te ri ja la, 
te svih de ta lja iz fa za grad nje ili čak ne-
po sto ja nja iz vor ne pro jekt ne do ku men-
ta ci je. Po sljed njih go di na u mno go če mu 
je pro ces iz ra de pro je ka ta sa na ci ja i 
re kon struk ci ja obje ka ta una pri-
je đen kva li tet ni jim pri ku-
plja njem po da ta ka 
sa te re na, kroz 
la ser sko 

SPOJ IS KU STVA 
I MLA DA LAČ KE ENER GI JE
Pre da ni rad na iz ra di pro je ka ta slo že nih kon struk ci ja sa ci ljem stal nog, 
po je di nač nog i tim skog una pri je đi va nja, spo jio je če tvo ri cu in ži nje ra - 
kon struk to ra da osta ve si gur no za po sle nje unu tar mul ti di sci pli nar ne 
kom pa ni je, te for mi ra ju in ži njer ski bi ro spe ci ja li zo van za slo že ne kon-
struk ci je gdje do mi ni ra ju objek ti za pre mo šća va nje. Na kon sti ca nja is-
ku stva na ne kim od naj slo že ni jih pro je ka ta, po put mo sta Po či telj u Bo sni 
i Her ce go vi ni či ji pro jekt pot pi su ju, do la zi do for mi ra nja bi roa ko ji se 
uglav nom ba vi rje ša va njem ne kih od vr lo kom plek snih pro je ka ta grad-
nje kon struk ci ja. 

Most Počitelj
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ske ni ra nje i 3D mo de li ra nje po sto je ćeg sta-
nja obje ka ta.

Bi ro vr lo br zo pri vla či i is ku sne in ži nje-
re u pro jek to va nju i iz grad nji in du strij-
skih, stam be nih i po slov nih obje ka ta, te su 
da nas na ši in ži nje ri uklju če ni u iz grad nju 
ve li kih stam be nih kom plek sa u Sa ra je vu 
ali i rje ša va nje te ških teh nič kih pro ble ma 
u in du stri ji, po put di na mič ki op te re će-
nih kon struk ci ja, te kon struk ci ja iz nim no 
ve li kog sta tič kog op te re će nja. An ga žman 
na ših in ži nje ra po či nje sa iz ra dom pr vih 
kon cept nih rje še nja, me đu tim naj če šće ne 
za vr ša va sa iz ra dom de talj ne do ku men ta-
ci je po put ra di o nič ke, već se zbog ste če nog 
po vje re nja an ga žman pro du ža va i to kom 
re a li za ci je ra do va na te re nu. 

Po seb no je za do volj stvo ka da čak i 
ne do volj no is ku sni in ve sti to ri shva te 
da ula ga nje u kva li tet nu pro jekt nu do-
ku men ta ci ju i kon sal ting to kom grad-
nje ne pred sta vlja tro šak, već ula ga nje 
ko je će sma nji ti ri zi ke to kom re a li za ci je 
pro je ka ta.

Una pre đe nje elek tro ener get skog sek-
to ra u Bo sni i Her ce go vi ni je do dat na raz-
voj na šan sa ko ju na sto ji mo is ko ri sti ti kroz 
uče stvo va nje u iz grad nji vje tro e lek tra na i 
so lar nih elek tra na. Ka ko je u Bo sni i Her-
ce go vi ni uče šće ze le ne ener gi je u od no su 
na ener gi ju iz fo sil nih go ri va re la tiv no ma-
lo, a po ten ci ja li za pro iz vod nju ener gi je iz 

Most Golubinja 1, prelaz preko pruge

Vijadukt Donja Gračanica

Vijadukt na petlji Zenica sjever
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ob no vlji vih iz vo ra ener gi je re la tiv no ve li ki, oče ku ju nas no ve in-
ve sti ci je i još mno go ta kvih pro je ka ta u bu duć no sti, gdje će mo se 
na sto ja ti i da lje iz gra đi va ti.

Svo je zna nje i is ku stvo čel ni lju di pre no se ne sa mo na bu du će 
ge ne ra ci je unu tar bi roa, već i na Gra đe vin skom fa kul te tu Uni-
ver zi te ta u Sa ra je vu i Po li teh nič kom fa kul te tu u Ze ni ci. Po no sni 
smo na iz ve de ne pro jek te ali i mla de in že nje re ob u če ne u bi rou, 
ko ji se ra du ju ra du u stru ci i re a li za ci ji pro je ka ta na osno vu nji-
ho vih za mi sli. Ne pre sta no uče nje i usa vr ša va nje uz is ku stvo 
sta ri jih i ener gi ju mla dih in ži nje ra, vo de bi ro ka sve za htjev ni-
jim pro jek ti ma. Iza zo vi da na šnjeg pro jek to va nja ogle da ju se u 
uvo đe nju no vih teh no lo gi ja kroz BIM okru že nje, te ko or di na ci ju 
raz li či tih fa za unu tar kom plek snih pro je ka ta, gdje i in ve sti to ri 
ne ri jet ko že le da uče stvu ju od sa mih po če ta ka iz ra de pro jekt ne 
do ku men ta ci je.

Svje sni da tr ži šte Bo sne i Her ce go vi ne ni je do volj no ve li ko za 
usko spe ci ja li zo va ne bi roe, do la zi do po ve zi va nja sa pro jek tant skim 
ku ća ma u re gi o nu, jer je to je di ni na čin da obez bje di mo ne sme tan 
rad i raz voj na ših struč nja ka. Da nas In fra d.o.o. Sa ra je vo naj-
vi še sa ra đu je sa slič nim bi ro i ma u Slo ve ni ji, ko ja je od svih biv ših 
ju go slo ven skih re pu bli ka uspje la da za dr ži kva li te tan struč ni ka dar, 
te da kva li tet iz ra de do ku men ta ci je po dig ne na ni vo ko ji je pri bli žno 
jed nak ne kim od naj ra zvi je ni jih ze ma lja Evrop ske uni je. Uče šće bi-
roa u ne kim od pro je ka ta u Slo ve ni ji uz su o ča va nje sa kva li tet nom 
re cen zi jom do ku men ta ci je, ne sum nji vo je do pri nje lo struč nom 
usa vr ša va nju na ro či to mla dog in ži njer skog ka dra unu tar bi roa. 

Jed na ko ta ko, slo že ni pro jek ti u Bo sni i Her ce go vi ni vr lo 
če sto za htje va ju an ga žman ne sa mo usko spe ci ja li zo va nih bi-
roa, već i dru gih fa za u iz ra di ali i iz grad nji, te udru ži va nje 
na šeg bi roa sa slič nim bi ro i ma ko ji di je le jed na ku strast vo de 
ka uspje šnoj re a li za ci ji pro je ka ta.

Da nas, in ži njer ski bi ro In fra pru ža uslu ge iz ra de gra đe vin skih i 
ge o teh nič kih pro je ka ta u Bo sni i Her ce go vi ni, Slo ve ni ji, Hr vat skoj, 
Sr bi ji, Cr noj Go ri, Ma ke do ni ji ali i Ru mu ni ji ko ja po sta je još jed-
no vr lo va žno gra di li šte u Evro pi. In fra d.o.o. Sa ra je vo, prem da 
re la tiv no mla da kom pa ni ja, uz spoj is ku stva i mla da lač ke ener gi je 
stva ra za pa že ne re zul ta te o ko ji ma će se, vje ru je mo, tek pri ča ti.

Vijadukt Jelovik

Most Raštelica 2, portalni stubovi
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B  i ro je u sep tem bru 1989. go di ne osno vao ma gi star An-
drej Cvar oku piv ši struč nja ke na po lju gra đe vi ne i ar-
hi tek tu re. Osla nja ju ći se na svo je is ku stvo i ino va tiv ni 

pri stup, pre vas hod no u obla sti ma ni sko grad nje i sa o bra ćaj-
nog pla ni ra nja, Cvar je for mi rao tim ko ji i da nas na sta vlja 
tra di ci ju uspe šnog bi roa, či ji za po sle ni svo je zna nje nad gra-
đu ju na po zna tim evrop skim kon gre si ma. De ve de se tih go di-
na pro šlog ve ka, bi ro je tra žio svo je me sto na, u to vre me, 
ne do volj no za si će nom tr ži štu. U po čet nim go di na ma na šeg 
de lo va nja ba vi li smo se pr ven stve no pro jek to va njem pu te va i 
sa o bra ćaj nih ure đe nja. Na kon 10 go di na po če li smo sa ak tiv-
ni jom iz ra dom ur ba ni stič kih pla no va i ar hi tek ton skih pro je-
ka ta. To kom 2000-ih raz vi li smo spe ci ja li zo va no sa o bra ćaj no 
ode lje nje, ko je se i da nas ba vi iz ra dom stu di ja i mo de la, te 
osta lih ela bo ra ta u toj obla sti. Pod vođ stvom no ve di rek to ri ce 
Ma rie Zlo bec, te pro ku ri sta Ju re ta Do len ca i Igo ra Sta vre vi ća, 
na sta vlja mo uspe šno de lo va nje i ši ri mo pod ruč ja na šeg ra da. 
Pr vi i osnov ni cilj nam je da na ši kli jen ti, po put DR SI (Di rek-

ci ja Re pu bli ke Slo ve ni je za in fra struk tu ro), DARS (Dru žba za 
av to ce ste Re pu bli ke Slo ve ni je), sve ve će op šti ne u Re pu bli ci 
Slo ve ni ji, kao i ve li ki dr žav ni i pri vat ni in ve sti to ri, bu du za do-
volj ni uslu ga ma bi roa “City Stu dio”. Po tvr da za to je du go go-
di šnja tra di ci ja i sa rad nja sa naj ve ćim in ve sti to ri ma.

Ni sko grad nja

Na pod ruč ju ni sko grad nje, mo to bi roa “City Stu dio” je ino-
va tiv nost, ko ja se te me lji na du go go di šnjem is ku stvu, kon-
stant nom usa vr ša va nju i uče nju na pri me ri ma do bre prak se u 
Slo ve ni ji i ino stran stvu. Mo de ran pri stup i pra će nje svet skih 
tren do va nam omo gu ća va tra že nje pro jekt nih re še nja ko ja od-
go va ra ju prin ci pi ma odr ži vog raz vo ja, uz vi sok ste pen sa o bra-
ćaj ne bez bed no sti i udob no sti na pu te vi ma svih ka te go ri ja.

Na ši is ku sni pro jek tan ti, du gi niz go di na su čla no vi In-
že njer ske ko mo re Slo ve ni je (IZS) i Ko mo re za ar hi tek tu ru 
(ZAPS).

RE FE RENT NI PRO JEK TI

Iz grad nja mo sta pre ko Lju blja ni ce, 
in ve sti tor: Grad ska op šti na Lju blja na

MO DE RAN PRI STUP 
I PRA ĆE NJE SVET SKIH TREN DO VA

“City Stu dio” je lju bljan ski bi ro sa vi še de ce nij skom 
tra di ci jom u pro jek to va nju sa o bra ćaj nih re še nja, te 
pro stor nih i ur ba ni stič kih ure đe nja. Bi ro je osno van 
1989. go di ne i od ta da, sa uspe hom re a li zu je pro jek te 
u Slo ve ni ji i ino stran stvu. Sa po no som is ti če mo da je 
“City Stu dio” pr vi slo ve nač ki bi ro ko ji je pro jek to vao 
zvuč ne ba ri je re. Na ši struč nja ci na pod ruč ju gra đe vi-
ne, ur ba ni zma i ar hi te ktu re ba ve se iz ra dom pro je ka ta 
put ne in fra struk tu re, zvuč nih ba ri je ra, sa o bra ćaj nih 
ure đe nja i sa o bra ćaj nih stu di ja i mo de la, ur ba ni stič-
kih i ar hi tek ton skih ure đe nja, te pro stor nih pla no va. 
Kroz in ter di sci pli nar ni pri stup, raz vi ja mo re še nja za 
naj ve će dr žav ne i pri vat ne in ve sti to re.



www.putplus.rs PUT plus  23/24 313PUT plus  23/24 313

Iz grad nja zvuč nih ba ri je ra na auto-pu tu Lju blja na-
Ma ri bor, in ve sti tor: DARS

Iz grad nja zvuč nih ba ri je ra na že le znič kim sta ni ca ma 
Za log i Po lje u Lju blja ni, in ve sti tor: DR SI

Kru žni tok Mo škanj ci - Lju blja na, in ve sti tor: DR SI

Pod vo žnjak za pe ša ke i bi ci kli ste - Ra do vlji ca, 
in ve sti tor: Op šti na Ra do vlji ca

Sa o bra ćaj no ure đe nje BTC, naj ve ćeg šo ping cen tra 
u Slo ve ni ji - Lju blja na, in ve sti tor: BTC d.d.

Zvuč ne ba ri je re

Kao pi o nir na pod ruč ju pro jek to va nja zvuč nih ba ri je ra, bi-
ro “City Stu dio” je za slu žan za pro jek to va nje pre ko 60% re a li-
zo va nih ba ri je ra na slo ve nač kim auto-pu te vi ma i že le znič kim 
pru ga ma. Kroz sa rad nju sa pro zvo đa či ma pa ne la zvuč ne izo-
la ci je, raz vi li smo pro iz vo de za za šti tu od zvu ka ko ji se da nas 
po sta vlja ju na pu te vi ma ši rom Slo ve ni je. 

RE FE RENT NI PRO JEK TI
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Bez bed nost sa o bra ća ja

PUT plus  23/24314

City Stu dio d.o.o.

Ze mlje mer ska uli ca 12

1000 Lju blja na, Slo ve ni ja

Tel: +386 05 904 33 56

in fo@ city-stu dio.si

www.city-stu dio.si

Ar hi tek tu ra

Kom bi na ci ja is ku stva na pod ruč ju ni sko grad nje, ar hi tek-
tu re i ur ba ni zma, u kon tek stu pro me ne tu ri stič kih tren do va 
i po tra žnje, do ve la nas je do raz mi šlja nja ka ko in ve sti to ri-
ma po nu di ti re še nja ko ja ob je di nju ju sa vre me ne tu ri stič ke 
tren do ve i br zu, eko nom ski is pla ti vu iz grad nju. U tom ci lju, 
sa part ner skim pred u ze ćem “Glam pro” raz vi li smo kon cept 
glam ping od ma ra li šta ko ja ob je di nju ju ugo đaj bo rav ka u ho-
te lu sa pet zve zdi ca i uži va nje u pri ro di. Na ša eki pa, sa me-
đu na rod nim is ku stvom, ima iza se be vi še od de set uspe šno 
iz ve de nih pro je ka ta glam ping re sor ta.

Iz grad nja Glam ping re sor ta - 
Glamping resort Olimia (www.glam pro.eu)

Sa o bra ćaj no pla ni ra nje

In ve sti to ri ma nu di mo iz ra du raz li či tih sa o bra ćaj nih stu di-
ja na ma kro i mi kro ni vou, kao i iz ra du raz li či tih stra te ških 
stu di ja (Pla no vi odr ži ve ur ba ne mo bil no sti, Po li ti ke par ki ra-
nja itd.). Na ši struč nja ci na pod ruč ju sa o bra ćaj nog pla ni ra nja 
su li cen ci ra ni čla no vi In že njer ske ko mo re Slo ve ni je.

Je dan od te melj nih iza zo va u pro jek to va nju pu te va je 
iz ra da pro jekt nih re še nja ko ja is pu nja va ju sve aspek te 
bez bed no sti u sa o bra ća ju, na ro či to za naj ra nji vi je uče-
sni ke po put bi ci kli sta i pe ša ka. Pro me nom na či na ži vo ta, 
pre vas hod no u ve li kim gra do vi ma, me nja ju se i sred stva 
mo bil no sti. Iz tog raz lo ga, pri iz ra di pro je ka ta, po sve ću-
je mo ogrom nu pa žnju za do vo lja va nju aspe ka ta sa o bra-
ćaj ne bez bed no sti u kon tek stu pri vlač no sti sa o bra ćaj ni-
ca i sa o bra ćaj nih ure đe nja. Ve šta če nje od stra ne li cen-
ci ra nih ve šta ka bez bed no sti u sa o bra ća ju vr ši se u svim 
fa za ma pro jek ta, od ide je do iz grad nje.

Iz grad nja ras kr sni ce Me lje u Ma ri bo ru, 
in ve sti tor: DR SI

Ur ba ni zam

Sva ka iz grad nja po či nje ur ba ni stič kim pla ni ra njem. “City 
Stu dio” ima du go go di šnje is ku stvo u iz ra di raz li či tih ur ba-
ni stič kih pla no va i pro je ka ta, o če mu sve do če na še broj ne 
re fe ren ce.

Se ma fo ri za ci ja i sa o bra ćaj na stu di ja kru žnog to ka 
To ma če vo u Lju blja ni, in ve sti tor: DARS

Iz grad nja zvuč nih ba ri je ra na no voj obi la zni ci oko 
Slo ven ske Bi stri ce, in ve sti tor: DR SI
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PREDSTAVLJAMO

Uz uslu ge pro jek to va nja, De sign&QC d.o.o. ta ko đer pru ža uslu ge nad zo ra nad iz-
vo đe njem gra đe vin skih ra do va, upra vlja nja pro jek ti ma, iz vo đe nja te ren skih ge o teh-
nič kih is tra žnih ra do va i is pi ti va nja (po sje do va nje so fi  sti ci ra ne opre me za ge o fi  zič ka 
is pi ti va nja), te iz ra de ge o teh nič kih ela bo ra ta i pro je ka ta.

VI ZI JA
Postati vodeći projektni biro u oblasti niskogradnje kako u Bosni i Hercegovini, 

tako i u regionu, koristeći najnovije tehnologije i inovativne pristupe u cilju 
zadovoljavanja potreba naših klijenata i unapređenja zajednice u kojoj poslujemo.

PO LI TI KA KVA LI TE TA
Po li ti ka kva li te ta fi r me De sign&QC d.o.o. te me lji se na mo der nim tr ži šno-ori-

jen ti ra nim na če li ma, sa ci ljem is pu nja va nja za htje va, po tre ba i oče ki va nja ko ri sni-
ka na ših uslu ga u obla sti put ne in fra struk tu re, obje ka ta na ce sta ma, ge o teh nič kog 
in že njer stva, struč no-teh nič kog nad zo ra i osta lih po ve za nih uslu ga.

PROJEKTUJEMO ZA 

BUDUĆNOST 
De sign&QC d.o.o. je kom pa ni ja sa sje di štem u Sa ra je vu, ko ja se 
već du gi niz go di na ba vi in že nje rin gom i kon sal tin gom u obla sti 
ni sko grad nje.

Ra de še vo na Plat ku, ži ča ra sa
pra te ćim sa dr ža ji ma, Hr vat ska

Auto ce sta Oraš je-Tu zla, di o ni ca Tu zla-Ma o ča, tu nel Ma je vi ca, po preč ne ve ze kroz par king ni šu

Slika gore: Rekonstrukcija raskrsnice
Husino, Magistralna cesta M-18,

Dionica (006) Šićki Brod 3-Živinice 1
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• Iz ra da glav nog pro jek ta br ze ce ste Pra ča-Go ra žde ob u hva ta: 
• du ži na tra se: 13,78 km, 
• broj mo sto va: 3 (ukup na du ži na mo sto va 535,0 m),
• glav ni ge o teh nič ki ela bo ra ti i pro jek ti,
• iz mje šta nje i no ve lo kal ne sa o bra ćaj ni ce.

• Iz ra da (do pu na) idej nog i iz ra da glav nog pro jek ta auto ce-
ste Oraš je-Tu zla, di o ni ca Tu zla-Ma o ča uklju ču je:

• du ži na tra se: 12,51 km, 
• broj tu ne la: dva dvo ci jev na tu ne la (1.990 m i 311 m), 
• broj mo sto va: 18 (ukup na du ži na 3.087 m), 
• broj pot put nja ka: pet, 
• ge o teh nič ki ela bo ra ti i pro jek ti, 
• iz mje šta nje i no ve lo kal ne sa o bra ćaj ni ce.

• Iz ra da idej nog i glav nog pro jek ta auto ce ste di o ni ca Mo star 
sje ver-Mo star jug, L=14,2 km (dio kon zor ci ja) 

• broj mo sto va: jedan (ukup na du ži na mo sta 319 m), 
• broj tu ne la: je dan dvo ci jev ni tu nel (703 m), 
• ge o teh nič ki ela bo ra ti i pro jek ti, 
• iz mje šta nje i no ve lo kal ne sa o bra ćaj ni ce.

• Pro cje na ri zi ka za ot por nost mre že ma gi stral nih ce sta na 
kli mat ske pro mje ne u Fe de ra ci ji Bo sne i Her ce go vi ne

Pro je kat mo der ni za ci je ce stov nog sek to ra u Fe de ra ci ji 
BiH. Ce stov na mre ža u FBiH ob u hva ta 2.331 km ma gi-
stral nih ce sta. Pro je kat fi  nan si ra le IBRD (The In ter na-
ti o nal Bank for Re con struc tion and De ve lop ment) i EIB 
(The Euro pean In vest ment Bank). 

• Iz ra da idej nog i glav nog pro jek ta za pri prem ne ra do ve (ko-
ri dor Vc-Ov ča ri-Tu nel Prenj-Mo star sje ver) - pri la zni pu te-
vi i osta li pu te vi ukup ne du ži ne 14 km, pro jek to va na če ti ri 
ope ra tiv na pla toa i pet mo sto va.

• Br za ce sta La šva-Trav nik-Jaj ce. Iz ra da glav nog pro jek ta 
di o ni ce Ne vić Po lje-Tur be. 

• Pe tlja Trav nik (Tur be), 
• Kru žna ras kr sni ca is pod pe tlje Trav nik (Rv=39,5 m), 
• Kru žna ras kr sni ca na spo ju sa M-5 (Rv=25 m), 
• Pro je kat sa o bra ćaj nih po vr ši na ce sta rin skog pro la za, 
• Pro je kat vi ja duk ta na spoj noj ce sti L=90 m.

PRO JEK TI

Dže ma la Bi je di ća br. 25-D

71000 Sa ra je vo, BiH

de sign.cqc@gma il.com

Tel:  + 387 33 206 256

Fax: + 387 33 863 702

www.de signqc.ba

De sign&QC d.o.o.

Auto ce sta na Ko ri do ru Vc, di o ni ca: Tar čin-Ko njic, 
pod di o ni ca: Tar čin-Ivan (za šti ta ko si na)

Auto ce sta na Ko ri do ru Vc, di o ni ca: Mo star sje ver-Mo star jug, 
uz du žni i po preč ni pre sjek vi ja duk ta

Br za ce sta La šva-Trav nik-Jaj ce, di o ni ca Ne vić Po lje-Tur be, 
3D mo del pe tlje i kru žne ras kr sni ce

Nad zor nad iz grad njom gra nič nog pri je la za Svi laj i 
iz grad nja auto ce ste na Ko ri do ru Vc, di o ni ca Svi laj-Odžak

Re gi o nal na sa ni tar na de po ni ja ko mu nal nog ot pa da, Ži vi ni ce



www.putplus.rsPUT plus  23/24318 PUT plus  23/24318

SAOBRAĆAJ

1 Uvod

Put na mre ža je osnov ni pred u slov 
raz vo ja dru štva i dr ža ve, neo p hod ni 
ele ment pro stor nog po ve zi va nja sa dr-
ža ja i ak tiv no sti, ka ko na dr žav nom, ta-
ko i na re gi o nal nom i lo kal nom ni vou. 
Ka pa ci tet ili pro pu sna spo sob nost u 
naj op šti jem smi slu pred sta vlja mak si-
mal nu ve li či nu pro to ka ili bro ja vo zi la 
ko ja se mo že ostva ri ti na po sma tra nom 
funk ci o nal nom de lu mre že u je di ni ci 
vre me na pri pre o vla đu ju ćim put nim, 
sa o bra ćaj nim, re gu la tiv nim i am bi jen-
tal nim uslo vi ma. Osim ove kvan ti ta tiv-
ne - gra nič ne me re, od 1965. go di ne u 
li te ra tu ru i pri ruč ni ke je uve de na kva-
li ta tiv na me ra - Ni vo Uslu ge, sa ci ljem 

pre ci zni jeg ana li tič kog utvr đi va nja 
uslo va u sa o bra ćaj nom to-

ku. Ni vo Uslu ge u 

naj op šti jem smi slu pred sta vlja kva li ta-
tiv nu me ru uslo va sa o bra ća ja, ko ja se 
is ka zu je od go va ra ju ćim kri te ri ju mi ma s 
ob zi rom na funk ci o nal ni deo mre že. Za 
sva ki funk ci o nal ni deo mre že drum skih 
sa o bra ćaj ni ca utvr đe na je kon ven cij ska 
ska la kroz de fi  ni sa nje šest Ni voa Uslu ge 
(A, B, C, D, E i F). Ni voi Uslu ge “E” i “F” 
opi su ju sta nja ka da se do sti že, od no-
sno pre ko ra ču je ka pa ci tet. Uvo đe njem 
kon cep ta Ni voa Uslu ge lo gič no se ja vi la 
po tre ba za de fi  ni sa njem i mak si mal nih 
ve li či na pro to ka pri Ni vou Uslu ge A, B, 
C ili D. Sa mim tim stvo re na je mo guć-
nost i za ra ci o nal nim pri stu pom i ana li-
tič kim pra će njem pro me na u uslo vi ma 
sa o bra ća ja u plan skom i eks plo a ta ci o-
nom pe ri o du. Ne ko li ko de ce ni ja, ba zna 
vre men ska di men zi ja u ko joj su ana li-
zi ra ni i po nu da i tra žnja bi la je 1 h, ali 
sa po ra stom mo to ri za ci je i iz u ča va njem 

vre men ske ne rav no mer no sti pro to ka u 
ana li zu je uve den i vr šni 15-to mi nut ni 
tok od 1985. go di ne. Ka pa ci tet i Ni vo 
Uslu ge su u su šti ni dve ope ra tiv ne me-
re ko je se u pro ce su op ti mi zi ra nja put ne 
mre že po zah te vi ma sa o bra ća ja, ne mo-
gu po seb no po sma tra ti.

Ka pa ci tet se utvr đu je na osno vu “re al-
nih oče ki va nja”. To je ve li či na to ka ko ja 
mo že bi ti vi še pu ta do stig nu ta u pe ri o du 
da na/go di ne. To ni je ap so lut no mak si-
mal ni pro tok vo zi la ko ji je mo guć i ostva-
ri van na po sma tra nim sa o bra ćaj ni ca ma. 

Uslo vi u ko ji ma je de fi  ni san ka pa ci-
tet su:
• pre o vla đu ju ći uslo vi pu ta, sa o bra ća-

ja, am bi jen ta i re gu la ti ve, ko ji tre ba 
da su po zna ti za bi lo ko ji funk ci o nal ni 
deo mre že ko ji se ana li zi ra. Bi lo ka-
kva pro me na uslo va uti ca će na pro-
me nu ka pa ci te ta; 

• ne pro men lji vi funk ci o nal ni de lo-
vi mre že. De lo vi mre že sa raz li či tim 
uslo vi ma ima ju i raz li či te ka pa ci te te. 
Od sek sa o bra ćaj ne de o ni ce sa naj-
sla bi jim uslo vi ma li mi ti ra ka pa ci tet 
de o ni ce.

Ana li zom ka pa ci te ta i Ni voa Uslu ge 
stva ra ju se ar gu men ti za od go vo re na 
sle de ća pi ta nja:
• ko ji Ni vo Uslu ge se ostva ru je na po-

sto je ćoj mre ži u vre me vr šnih pro to-

Sa vre me ni po stup ci za ana li zu 
ka pa ci te ta i ni voa uslu ge pu te va
U ra du su pri ka za ni sa vre me ni po stup ci za ana li zu ka pa ci te ta i ni voa 
uslu ge pu te va po HCM 2010/15 (ame rič ki pri ruč nik za ka pa ci tet pu te va) 
i HBS 2015 (ne mač ki pri ruč nik za ka pa ci tet pu te va). U fo ku su ra da su 
me to do lo ške no vi ne i no vi kon cep ti ko ji se pre sve ga od no se na tret man 
br zi ne, pri stup za sno van na ko ri snič kom aspek tu i mo guć nost ka li bra ci je 
mo de la na lo kal ne uslo ve. Po se ban osvrt će bi ti na ulo zi ovih po stu pa ka 
na ni vou pla ner skih, pro jekt nih i ope ra tiv nih ana li za kao po dob nog ala ta 
za kre i ra nje ra ci o nal nih re še nja u funk ci ji do stig nu tih i oče ki va nih sa o-
bra ćaj nih zah te va.

Piše:

Prof. dr Vla dan Tu bić, dipl. inž. sa o br.

Uni ver zi tet u Be o gra du - Sa o bra ćaj ni fa kul tet
vla dan@sf.bg.ac.rs
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ka vo zi la i do ko je gra ni ce je po sto je ća 
mre ža spo sob na da pri hva ti po ve ća-
nje sa o bra ćaj nih to ko va na za do vo-
lja va ju ćem Ni vou Uslu ge;

• ka kav put i uslo ve sa o bra ća ja je po-
treb no pla ni ra ti/pro jek to va ti s ob-
zi rom na prog no zi ra nu ve li či nu i 
ka rak te ri sti ke sa o bra ćaj nih to ko va, 
od no sno ko ji je broj sa o bra ćaj nih tra-
ka po tre ban s ob zi rom na oče ki va ni 
PGDS na auto-pu te vi ma ili vi še trač-
nim pu te vi ma;

• gde su “uska gr la” na po sto je ćoj mre-
ži i iden ti fi  ka ci ja osnov nih uzroč ni ka 
po ja ve uskih gr la s ob zi rom na do stig-
nu te i oče ki va ne sa o bra ćaj ne to ko ve. 
Ko je su teh nič ke me re za ot kla nja nje 
uskih gr la na po sto je ćoj mre ži (po ve-
ća njem ka pa ci te ta i/ili po bolj ša njem 
Ni voa Uslu ge) kroz no vo grad nju, re-
kon struk ci ju i/ili upra vljač ke me re.

Pr vi po stup ci za ana li zu prak tič nog 
ka pa ci te ta de o ni ca pu te va za sni va li su 
se na pro iz vo du iz me đu, s jed ne stra-
ne, ba zne vred no sti ka pa ci te ta jed ne 
sa o bra ćaj ne tra ke sa ide al nim ka rak-
te ri sti ka ma ko jom se kre ću sa mo put-
nič ki auto mo bi li (C0 ≈ 2.000 PA/h), i, 
s dru ge stra ne, pro iz vo da re duk ci o nih 
fak to ra pre ko ko jih su is ka zi va ni uti ca ji 
kon kret nih put nih i sa o bra ćaj nih uslo-
va lo ši ji od ide al nih. U pr va dva iz da nja 
ame rič kog pri ruč ni ka za ka pa ci tet pu-
te va (HCM 1965. i 1985) fi  gu ri sa la su 
sa mo dva uti caj na fak to ra i to: fak tor 
uti ca ja ši ri ne sa o bra ćaj ne tra ke i uda lje-
no sti boč nih smet nji i kom bi no va ni fak-
tor uti ca ja ve li či ne i du ži ne uz du žnog 
na gi ba i uče šća te ških vo zi la. To kom 
1985. go di ne uve den je u ana li zu fak tor 
vr šnog sa o bra ća ja i še sto ste pe na ska la 
Ni voa Uslu ge u funk ci o nal noj za vi sno-

sti od ra čun ske br zi ne pu ta. Na rav no, 
do kra ja 20. ve ka in ten zi van po rast mo-
to ri za ci je zah te vao je zna čaj no pro ši re-
nje li ste uti caj nih put nih i sa o bra ćaj nih 
ka rak te ri sti ka i uvo đe nje u me to do lo gi-
ju uti caj nih fak to ra re gu la ti ve, oko li ne i 
am bi jen tal nih uslo va. Iz da nja pri ruč ni-
ka za ka pa ci tet pu te va od 2000. go di ne 
de fi  ni šu sa svim no ve kon cep te ana li za 
ko je se za sni va ju na no vom se tu me ra 
efi  ka sno sti ko ji je pri ka zan u ta be li 1 
(gore). Ovi no vi kon cep ti su za sno va ni 
na ba znim is tra ži va nji ma iz te o ri je sa-
o bra ćaj nog to ka ko ja su do ka za la da je 
do mi nant na pa ra bo lič na funk ci o nal na 
za vi snost pro me ne br zi ne od pro to ka 
za me nje na či nje ni com na fak tič ku neo-
se tlji vost br zi ne na pro me ne pro to ka do 
gra ni ce od 1.400-1.600 (voz/h).

2  Ni voi ana li za ka pa ci te ta 

i ni voa uslu ge 

Sva iz da nja ra znih pri ruč ni ka za ka-
pa ci tet pu te va de fi  ni šu ana li ze na raz li-
či tim ni vo i ma de talj no sti i to u za vi sno-
sti od svr he ana li ze i ko li či ne do stup nih 

in for ma ci ja. Ge ne ral no, de fi  ni sa na su 
tri ni voa ana li ze: ope ra tiv na ana li za, 
pro jekt na ana li za i pla ner ska, od no sno 
pre li mi nar na in že njer ska ana li za.

Ope ra tiv ne ana li ze ko ri ste se za 
de talj no od re đi va nje ka pa ci te ta i Ni voa 
Uslu ge. Ope ra tiv na ana li za po god na je 
pre sve ga za ana li zu uslo va sa o bra ća-
ja na po sto je ćoj mre ži u krat ko traj nim 
si tu a ci ja ma u ko ji ma su osnov ni fak to-
ri do bro po zna ti, ili se mo gu eg zakt no 
utvr di ti. Pro ce du ra u pro jek to va nju se 
ko ri sti za od re đi va nje spe ci fi č nih ge-
o me trij skih ili gra nič nih pa ra me ta ra 
po mo ću ko jih se po sti že že lje ni Ni vo 
Uslu ge za pro jek to va ni funk ci o nal ni 
deo mre že. Pro ce du ra u pla ni ra nju je 
vi še uop šte na, ali je upo tre blji va za ši-
re od re đi va nje ti pa pu ta i ve li či ne to ka. 
Tre ba is ta ći da se svi ni voi ana li za za-
sni va ju na istim prin ci pi ma i osnov nim 
me to do lo škim po stav ka ma. 

Po treb ni ula zni po da ci obič no su isti 
na sva kom ni vou ana li ze, ali se raz li-
ku je ste pen u ko me se pod ra zu me va ne 
vred no sti ko ri ste ume sto iz me re nih ili 
prog no zi ra nih vred no sti. Po red to ga, 

Sa vre me ni po stup ci za ana li zu ka pa ci te ta i ni voa uslu ge pu te va

Ta be la 1. Me re efi  ka sno sti sa o bra ća ja i funk ci o nal nih de lo va put ne mre že

Funkcionalni deo Mera efi kasnosti

Auto-put / osnovni odsek Gustina                              g (PA/km/traci)

Auto-put / zone preplitanja Prosečna brzina toka      V (km/h)

Auto-put / zone uticaja ulivno 
izlivnih rampi

Protok vozila                    q (PA /h/smeru)

Višetračni putevi
Prosečna brzina toka      V (km/h)
Gustina                              g (PA/km/traci)

Dvotračni putevi
Prosečna brzina toka      V (km/h)
Vremenski zastoji            %VZ
Protok vozila                     q (PA /h/oba smera)

Ulična mreža 
Vremenski gubici             D, d (sec/voz)
Pros. brzina putovanja    Vsp (km/h)
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ope ra tiv ne, pla ner ske i pre li mi nar ne 
in že njer ske ana li ze če sto pro ce nju ju 
Ni vo Uslu ge ko ji će bi ti re zul tat da tog 
sku pa ula znih po da ta ka, dok pro jekt ne 
ana li ze pro ce nju ju ka rak te ri sti ke objek-
ta ko je će bi ti po treb ne da bi se po sti gao 
že lje ni Ni vo Uslu ge.

U ope ra tiv noj ana li zi po zna ti ili 
prog no zi ra ni sa o bra ćaj ni tok i ka rak te-
ri sti ke to ka upo re đu ju se sa po zna tim 
(po sto je ćim) ili pro jek to va nim ka rak-
te ri sti ka ma pu ta, da bi se utvr dio Ni vo 
Uslu ge ko ji po sto ji ili ko ji se oče ku je. 
Za kon kret no utvr đi va nje Ni voa Uslu-
ge neo p hod ne su de talj ne in for ma ci je 
o sa o bra ćaj nim to ko vi ma ko je uklju-
ču ju ve li či nu to ka, fak tor vr šnog ča sa, 
ras po de lu to ka po sme ro vi ma i struk-
tu ru to ka. Sve ge o me trij ske ka rak te ri-
sti ke pu ta mo ra ju bi ti po zna te: broj i 
ši ri na tra ka, ši ri na ban ki na, uda lje nost 
boč nih smet nji, pre gled nost, ra čun ska 
br zi na, po lu preč ni ci ho ri zon tal nih i 
ver ti kal nih kri vi na. Na se ma fo ri sa nim 
ras kr sni ca ma, gde po sto ji kon tro la sa-
o bra ća ja, mo ra ju bi ti u pot pu no sti de-
fi  ni sa ni uslo vi kon tro le uklju ču ju ći tip 
kon tro le, du ži nu ci klu sa, fa ze, tra ja nje 
ze le nog vre me na i dru gi fak to ri. Svi 
osta li ti po vi kon tro la ta ko đe mo ra ju 
bi ti spe ci fi  ci ra ni.

Ope ra tiv na ana li za slu ži da se iz raz-
li či tih me ra po bolj ša nja utvr di, upo re di 
i do ne se ra ci o nal na od lu ka ko ri ste ći i 
dru ge re le vant ne in for ma ci je. Al ter na-
tiv na upo tre ba re zul ta ta ope ra tiv nih 
ana li za je da se od re de re al ne re zer ve u 
po ra stu sa o bra ća ja, od no sno ka pa ci te tu 
na po sma tra nom funk ci o nal nom de lu 

mre že. Ova kve ana li ze su ve o ma upo-
tre blji ve i za od re đi va nje ose tlji vo sti 
re zer ve ka pa ci te ta pri vr šnom sa o bra-
ćaj nom op te re će nju za od re đe ni Ni vo 
Uslu ge. Zbog ne po sred nog, krat ko roč-
nog fo ku sa ope ra tiv nih ana li za, mo gu će 
je obez be di ti de talj ne in pu te za mo de le 
- mno gi od ula znih po da ta ka mo gu bi ti 
za sno va ni na te ren skim me re nji ma sa o-
bra ća ja, fi  zič kim ka rak te ri sti ka ma pu ta 
i kon trol nim pa ra me tri ma. Ope ra tiv ne 
ana li ze obez be đu ju naj vi ši ni vo tač no-
sti, ali, kao re zul tat, zah te va ju i naj de-
talj ni je pri ku plja nje po da ta ka. 

Pro jekt na ana li za je ključ na za od-
re đi va nje bro ja tra ka ko je se zah te va ju 
na od re đe nom prav cu ili od re đe noj de-
o ni ci ra di ostva ri va nja tra že nog Ni voa 
Uslu ge. Pro jekt na ana li za se ta ko đe ko-
ri sti za utvr đi va nje uti ca ja pro jekt nih 
ele me na ta na ka pa ci tet i Ni vo Uslu ge, 
kao što su broj tra ka i pre gled nost, po-
lu preč ni ci kri vi na i dru go. Neo p hod ni 
su de talj ni po da ci oče ki va nog sa o bra-
ćaj nog to ka i uslo va sa o bra ća ja, kao 
i stan dard ne ge o me trij ske me re ko je 
se ko ri ste u pro jek to va nju. Pro jekt ne 
ana li ze obič no se pri me nju ju da bi se 
usta no vi le de talj ne fi  zič ke ka rak te ri-
sti ke pu ta/objek ta ko je će omo gu ći ti 
rad na že lje nom Ni vou Uslu ge. Po da ci 
po treb ni za pro jekt nu ana li zu su pri lič-
no de talj ni i u osno vi su za sno va ni na 
pred lo že nim atri bu ti ma. Na ovom ni-
vou ana li ze mo gu ća je upo tre ba pod ra-
zu me va nih vred no sti, ka da je u pi ta nju 
sred nji i du go roč ni fo kus ra da. Ovo po-
jed no sta vlje nje je de li mič no oprav da-
no ogra ni če nji ma tač no sti i pre ci zno sti 

pred vi đa nja oče ki va nog sa o bra ća ja sa 
ko ji ma ana li ti čar ra di.

Pla ner ska ana li za ka pa ci te ta i Ni-
voa Uslu ge da je od go vo re na sle de ća pi-
ta nja pi ta nja:
• Ko li ki je mak si ma lan pro tok ko ji se 

mo že op slu ži ti u du žem vre men skom 
pe ri o du?

• Ko ji se Ni vo Uslu ge oče ku je u bu duć-
no sti na mre ži sa in ve sti ci ja ma i bez 
nje?

• Ko je su ka rak te ri sti ke pu ta neo p hod-
ne za raz li či ta sa o bra ćaj na op te re će-
nja?

Pla ner skom ana li zom se če sto utvr-
đu je Ni vo Uslu ge u naj ra ni jim fa za ma 
pla ni ra nja, ka da je do stu pan ma li broj 
po da ta ka. Pro ce du ra pla ni ra nja je če-
sto za sno va na na prog no zi PGDS-a i 
ma kro si mu la ci ji sa o bra ća ja. Če sto, 
upo tre ba si mu la ci o nih mo de la mo že 
do ve sti do gre ša ka. Zbog to ga se pri 
pri me ni ge ne ral ne pla ner ske ana li ze 
mo ra spro ve sti pro ve ra ka da bu de do-
stu pan ve ći broj in for ma ci ja. Pro ces 
pla ner ske ana li ze kroz ka sni je fa ze mo-
že da do stig ne ni vo pro jekt ne ana li ze. 
Pla ner ske i pre li mi nar ne in že njer ske 
ana li ze ima ju iste ci lje ve kao i pro jekt-
ne ana li ze, osim što se ja vlja ju u ra noj 
fa zi pro ce sa (Ge ne ral ni plan raz vo ja 
mre že, Ge ne ral ni pro je kat) ka da je po-
zna to ma lo de ta lja o po tra žnji i dru gim 
ka rak te ri sti ka ma. 

Od sa mog po čet ka na stan ka ovih 
ana li za cilj je bio da se obez be di alat za 
struč nu - ana li tič ku pro ce nu sa o bra ćaj-
nih ope ra tiv nih me ra kao što su br zi-
na, gu sti na i vre men ski gu bi ci. To kom 
vre me na, ove ana li ze su na šle ši ru upo-
tre bu za pro ce nu ko ri snič kih tro ško va 
i ko ri sti u smi slu eko nom ske vred no-
sti i pro me na u ži vot noj sre di ni i tran-
sport nim pri o ri tet nim pro gra mi ma. 
Eko nom ske ana li ze i iz bor ra ci o nal nih 
re še nja, ta ko đe za vi se u ve li koj me ri od 
re zul ta ta ovih ana li za. 

3  Sa o bra ćaj ni tok, put i uti ca ji 

na ka pa ci tet i ni vo uslu ge

Ve ze iz me đu pro to ka, br zi ne i gu sti-
ne su naj va žni je ve ze u te o ri ji sa o bra-
ćaj nog to ka, od no sno sa o bra ćaj nom 
in že njer stvu. Ele men ti put nog i ulič nog 
si ste ma ko ji ima ju raz li či te uslo ve ima-
će i raz li či te ka pa ci te te, a mak si mal na 
ve li či na pro to ka za da te ele men te mo-
že va ri ra ti po da ni ma, sa ti ma i ma njim 
vre men skim in ter va li ma. 

Sa vre me ni po stup ci za ana li zu ka pa ci te ta i ni voa uslu ge pu te va
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Sa o bra ćaj ni zah tev (tra žnja) i pro tok 
su dve me re ko je kvan ti fi  ku ju broj vo-
zi la ko ja že le da pro đu, od no sno pro đu 
kroz po sma tra ni pre sek pu ta u da tom 
vre men skom in ter va lu. Po sto ji zna čaj-
na raz li ka iz me đu ova dva poj ma ko ja se 
če sto po gre šno po i sto ve ću ju ili po gre-
šno upo tre blja va ju. Sa o bra ćaj ni zah tev 
je broj vo zi la ko ji se oče ku je da pro đe 
kroz pre sek pu ta u da tom vre men skom 
in ter va lu. Pro tok pred sta vlja broj vo zi la 
ko ji pro la zi kroz pre sek pu ta u in ter va-
lu ma njem od jed nog ča sa, ali iz ra žen 
u ekvi va lent nom ča sov nom pro to ku. 
U mno gim slu ča je vi ma, ve li či na zah te-
va je že lje ni ula zni po da tak za ana li ze 
ka pa ci te ta i Ni voa Uslu ge. U uslo vi ma 
ne za si će nog to ka i kad ne po sto je uska 
gr la, pret po sta vlja se da je ve li či na zah-
te va is pod ka pa ci te ta. U dru gom slu ča-
ju, kad ve li či na zah te va pre ma šu je ka-
pa ci tet objek ta (za si će ni i pre za si će ni 
tok), pro tok ko ji je re a li zo van je znat no 
ma nji od zah te va. Ta mo gde po sto je ili 
se oče ku ju za si će nja, ako se za ne ma ri 
ve li či na zah te va kao ula zni po da tak u 
ana li ze, ko ri šće nje pro to ka utvr đe nog 
bro ja njem će ve ro vat no do ve sti do ne-
tač nih re zul ta ta ana li za. 

Za ve ći nu ana li za Ni voa Uslu ge ko je 
ko ri ste br zi nu kao pri mar ni po ka za-
telj, pro seč na br zi na pu to va nja (ili njen 
ekvi va lent, sred nja pro stor na br zi na) je 
pa ra me tar od naj ve ćeg zna ča ja. U ne-
pre ki nu tom sa o bra ćaj nom to ku ko ji je 
ne za si ćen, pro seč na br zi na pu to va nja je 
jed na ka pro seč noj br zi ni to ka. U osta-
lim za si će nim sta nji ma ove dve br zi ne 
se dra stič no raz li ku ju.

Ana li ze ka pa ci te ta is pi tu ju ele men te 
pu ta pri uni for mi sa nim pre o vla đu ju ćim 
uslo vi ma. Ovi uslo vi od re đu ju ka pa ci tet, 
sto ga, seg men ti sa raz li či tim pre o vla đu-
ju ćim uslo vi ma ima ju i raz li či te ka pa ci-
te te. Ka pa ci tet za da ti ele ment si ste ma je 
pro tok ko ji se mo že do sti ći za sva ki vr šni 
pe riod do volj nih zah te va. Ka pa ci tet ni-
je ap so lut ni mak si ma lan pro tok ko ji se 
mo že za be le ži ti na ta kvim ele men ti ma 
si ste ma. Ap so lut ni mak si ma lan pro tok 
mo že da va ri ra po da ni ma i po lo ka ci ji i 
u funk ci ji uslo va na pu tu. Uslo vi na pu tu 
uklju ču ju ge o me trij ske i dru ge ele men-
te. U ne kim slu ča je vi ma, oni uti ču na 
ka pa ci tet ele men ta si ste ma, u dru gim, 
uti ču na me re per for man si si ste ma kao 
što je br zi na, ali ne i ka pa ci tet pu ta ili 
mak si ma lan pro tok. 

Fak to ri pu ta uklju ču ju: broj tra ka, tip 
pu ta i nje go vo okru že nje, ši ri nu tra ke, 
ši ri nu ban ki ne i boč ne smet nje, pro-

jekt nu br zi nu, ho ri zon tal ne i ver ti kal-
ne kri vi ne i po sto ja nje do dat nih tra ka 
za skre ta nje. Ge ne ral no, ka ko se uslo vi 
te re na po gor ša va ju, ka pa ci tet se po gor-
ša va. Ovo je bit no za dvo trač ne van-
grad ske pu te ve gde uslo vi te re na mo gu 
da uti ču na ope ra tiv ne spo sob no sti po-
je di nač nih vo zi la u sa o bra ćaj nom to ku 
i ogra ni ča va mo guć no sti za pre ti ca nje 
spo rih vo zi la. 

Ko mer ci jal na vo zi la (vo zi la ko ja ni su 
put nič ki auto mo bi li) di rekt no uti ču na 
broj vo zi la ko ji se mo že op slu ži ti. Ko-
mer ci jal na vo zi la uti ču na sa o bra ćaj na 
dva na či na: ve ća su od put nič kih auto-
mo bi la i za u zi ma ju vi še pro sto ra i ima ju 
ma nje efi  ka sne funk ci o nal ne spo sob no-
sti od put nič kih auto mo bi la, po seb no 
u ve zi sa ubr za va njem, uspo ra va njem i 
spo sob no šću odr ža va nja br zi ne na uspo-
ni ma. Ne mo guć nost ko mer ci jal nih vo zi-
la da odr že ko rak sa put nič kim auto mo-
bi li ma u mno gim si tu a ci ja ma stva ra ve-
li ke pro stor ne in ter va le u sa o bra ćaj nim 
to ko vi ma ko je je te ško po pu ni ti ma ne-
vri ma pre ti ca nja. Re zul tu ju ća ne e fi  ka-

snost u ko ri šće nju pro sto ra pu ta znat no 
re du ku je ka pa ci tet i Ni vo Uslu ge. 

Stra te gi je in te li gent nih tran sport nih 
si ste ma (ITS) ima ju za cilj da po ve ća ju 
per for man se put nih obje ka ta kroz efi -
ka snost i bez bed nost. ITS ob u hva ta bi lo 
ko ju teh no lo gi ju ko ja omo gu ća va vo za či-
ma i ope ra te ri ma si ste ma za kon tro lu da 
pri ku plja ju i ko ri ste in for ma ci je u re al-
nom vre me nu za po bolj ša nje efi  ka sno sti 
- spre ča va nje za gu še nja, si ste ma kon tro-
le ili i jed nog i dru gog. In ten ziv na su is-
tra ži va nja u po gle du vred no va nja uti ca ja 
ITS-a na ka pa ci tet i Ni vo Uslu ge. Ključ-
ne ITS stra te gi je ko je po ve ća va ju pro pu-
snu moć i sma nju ju vre men ske gu bit ke 
su pro men lji vi sig na li i pre po zna va-
nje sig na la. ITS stra te gi je za auto-put 
(ramp me te ring), do ve le su do po bolj-
ša nja pro to ka i br zi ne, dok su teh ni ke 
upra vlja nja in ci den ti ma sma nji le vre me 
po treb no za iden ti fi  ko va nje i raz ja šnja-
va nje in ci de na ta, ta ko da je mi ni mi zi ra-
no vre me to kom ko ga je ka pa ci tet sma-
njen, kao i po ve za ni gu bi ci. Pro men lji va 
ogra ni če nja br zi ne na auto-pu te vi ma u 
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kom bi na ci ji sa auto mat skim spro vo đe-
njem ogra ni če nja br zi ne do 10%, mo gu 
da po ve ća ju efi  ka snost si ste ma kroz ve-
štač ko uvo đe nje za si će nog to ka. Osta le 
ITS stra te gi je na sto je da pre ba ce zah-
te ve na al ter na tiv ne ru te, ta ko da omo-
gu ća va ju bo lje is ko ri šće nje ras po lo ži vog 
ka pa ci te ta i sma nje nje gu bi ta ka. Spe ci-
fi č ni uti ca ji ITS stra te gi ja na ka pa ci tet i 
per for man se si ste ma se per ma nent no 
una pre đu ju kroz ak tiv no - on li ne upra-
vlja nje sa o bra ća jem na ro či to u uslo vi ma 
vre men skih ne pri li ka.

4  Ni vo uslu ge i kva li tet uslu ge

Po re đe nje ka pa ci te ta sa po sto je ćom ili 
prog no zi ra nom sa o bra ćaj nom tra žnjom 
omo gu ća va sa mo pro ve ru da li ne ka sa-
o bra ćaj na mre ža ima do vo ljan ka pa ci-
tet pod na ve de nim gra nič nim uslo vi ma. 
Ovaj po ka za telj je naj di rekt ni ji in di ka tor 
po tre ba za pro ši re njem ka pa ci te ta. Za 
sa o bra ćaj no-funk ci o nal no i eko nom ski 
svr sis hod no pro jek to va nje sa o bra ćaj nih 
mre ža po treb no je da se zna sa ko jim 
kva li te tom (Ni vo om Uslu ge) mo že da se 
re a li zu je sa o bra ćaj ni tok pri in ten zi te tu 
sa o bra ća ja is pod ka pa ci te ta. 

In di ka to ri kva li te ta Ni voa Uslu ge, 
kla si fi  ko va ni su tra di ci o nal no u šest 
ste pe ni kva li te ta re a li za ci je sa o bra ća ja 
od “A” do “F”, ko ji ma su do de lje ni od-
re đe ni po ka za te lji - kri te ri ju mi. Uko li-
ko za de o ni cu pu ta mo že da se od re di 
ka pa ci tet, on da gra ni ca iz me đu ni voa 

“E” i ni voa “F” od go va ra tom kva li te-
tu. U su šti ni, kri te ri ju mi Ni voa Uslu ge 
se sa aspek ta pri ruč ni ka, kroz isto ri ju 
ni su mno go me nja li i uglav nom su to 
eg zakt ne me re efi  ka sno sti ko je su pri-
ka za ne u ta be li 1. Br zi na, od nos tok/ka-
pa ci tet, gu sti na, % vre men skih za sto ja i 
vre men ski gu bi ci su osnov ni set kri te-
ri ju ma za raz li či te funk ci o nal ne de lo ve 
mre že. Ono što su zna čaj ne no vi ne je da 
su de fi  ni sa ni i zna čaj no una pre đe ni raz-
li či ti aspek ti br zi ne (br zi na pu to va nja, 
br zi na PA, re al na slo bod na br zi na, pro-
seč na br zi na vo žnje i sl.) i mo de li ka ko 
em pi rij skog ta ko i ana li tič kog utvr đi va-
nja ovih br zi na. Ta ko đe, zna čaj no una-
pre đe nje je na sta lo i u do me nu de fi  ni-
sa nja me ro dav nih sa o bra ćaj nih zah te va 
kao in ten zi tet sa o bra ća ja n-tog sa ta di-
stri bu ci je ča sov nih pro to ka sa o bra ća ja 
u jed noj go di ni. Po seb no se na gla ša va 
stav da se že lje ni ni vo kva li te ta re a li za-
ci je sa o bra ća ja ne će po sti ći do n=t-og 
sa ta u go di ni. U osta lim sa ti ma mre ža 
funk ci o ni še mi ni mal no bar sa že lje nim 
kva li te tom. Tu još uvek ni je de fi  ni sa na 
uni form na vred nost me ro dav nog ča-
sa (u po čet ku je do mi ni rao me ro dav ni 
pro tok 30-og sa ta), ali raz li či ti pri ruč-
ni ci no vi jeg da tu ma po la ze od pri me ne 
50-tog sa ta ili ne kog vi šeg sa ta (100-tog 
i 200-tog sa ta). 

Ni vo Uslu ge ima svo ju upo treb nu 
vred nost u pre vo đe nju kom plek snih 
re zul ta ta funk ci o nal nih ana li za u jed-
no sta van še sto ste pe ni “A-F” si stem, 

ko ji pred sta vlja kva li ta tiv nu su mar nu 
me ru uslu ge ne kog pu ta/objek ta. Slov-
na ozna ka NU sa kri va kom plek snost 
per for man si ne kog objek ta i ima za cilj 
da po jed no sta vi do no še nje od lu ka da li 
per for man se za do vo lja va ju i da li po sto-
ji po tre ba za pro me na ma u bu duć no sti.

Kri te ri ju mi su me re per for man si ko je 
se ko ri ste za od re đi va nje ni voa uslu ge 
funk ci o nal nih ele me na ta. U ide al nom 
slu ča ju i sa te o rij skog aspek ta oni tre ba 
da ima ju sle de će ka rak te ri sti ke: 
• da od ra ža va ju per cep ci ju put ni ka (tj. 

da od ra ža va ju ono što ko ri sni ci opa-
ža ju to kom pu to va nja); 

• da bu du ko ri sni upra vlja či ma pu te va 
(tj. upra vljač ke ak ci je bi tre ba lo da mo-
gu da uti ču na bu du ći Ni vo Uslu ge); 

• da mo gu da se utvr de na te re nu (tj. 
onaj ko ji že li da utvr di Ni vo Uslu ge 
na auto-pu tu mo že da iza đe na te ren 
i di rekt no iz me ri pro seč nu br zi nu pu-
to va nja);

• da mo gu da se pro ce ne ako su da ti po-
zna ti ili pret po sta vlje ni uslo vi. 

Isto rij ski, iz bor kri te ri ju ma Ni voa 
Uslu ge za me to do lo šku ana li zu za sno-
van je sa jed ne stra ne na neo p hod no sti 
da se in že nje ri ma da pre ci zan alat za 
upra vlja nje raz vo jem i eks plo a ta ci jom 
put ne mre že. Ova kav pri stup je neo p-
ho dan, ali je po sto ja lo ma lo in for ma ci ja 
o to me ka ko put ni ci oce nju ju ope ra tiv-
ne uslo ve. Me đu tim, od 1993. go di ne, 
bi lo je zna čaj no vi še is tra ži va nja usred-
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sre đe nih na de fi  ni sa nje no vih iz me-
ri te lja uslu ge za sno va nih di rekt no na 
put ni ci ma. Vred no sti Ni voa Uslu ge ge-
ne ral no bi tre ba lo da pred sta vlja ju pro-
seč nu oce nu ko ju bi put ni ci da li objek tu 
ili uslu zi. Ne ko li ko no vih me to do lo ških 
pri stu pa je pri me nje no di rekt no na Ni-
voe Uslu ge u od no su na per spek ti vu 
put ni ka, uklju ču ju ći i me to de za sno va-
ne na re gre si ji, na ru če ne mo de le i na-
su mič no gru pi sa nje. Iz da nje HCM-a iz 
2010. go di ne je pr vi pri ruč nik ko je pre-
po ru ču je i uklju ču je me to do lo gi je oce ne 
kva li te ta uslu ge (KU) ko ji su di rekt-
no za sno va ne na re zul ta ti ma do bi je nim 
na osno vu per cep ci je put ni ka. Iako je 
br zi na na auto-pu te vi ma glav ni fo kus 
vo za ča ko ji se od no si na kva li tet uslu ge, 
slo bo da za ma ne vri sa njem u sa o bra ćaj-
nom to ku i bli zi na dru gog vo zi la su pod-
jed na ko bit ni. Ovi po ka za te lji su ve o ma 
bli ski onom što opi su je gu sti na sa o bra-
ćaj nog to ka. Za raz li ku od br zi ne, gu sti-
na se po ve ća va ka ko se pro tok po ve ća va 
do ka pa ci te ta, što do vo di do in di ka to ra 
uslu ge ko ji su pri met ni vo za či ma, a ko ji 
su ose tlji vi na po rast pro to ka. Gu sti na 
se ko ri sti kao su mar ni po ka za telj Ni voa 
Uslu ge za osnov ne od se ke auto-pu te-

va, si stem auto-pu ta, ram pe, de lo ve za 
pre pli ta nje i vi še trač ne pu te ve, u ame-
rič kim pri ruč ni ci ma za ka pa ci tet pu te-
va - HCM. 

Sa o bra ćaj na dvo trač nim, dvo smer-
nim pu te vi ma raz li ku je se od onog na 
dru gim pu te vi ma sa ne pre ki nu tim to-
kom. Pro me na tra ke i pre ti ca nje su mo-
gu ći sa mo pre la skom u su prot nu tra ku. 
Pre ti ca nje zah te va ubr za nje ka ko se 
po ve ća va pro tok, a pre la zak u su prot-
nu tra ku opa da sa po ve ća njem pro to ka. 
Sto ga, na dvo trač nim pu te vi ma, za raz-
li ku od dru gih vr sta pu te va sa ne pre ki-
nu tim to kom, tok sa o bra ća ja u jed nom 
sme ru uti če na tok u dru gom sme ru. 
Efi  ka sna mo bil nost je glav na funk ci ja 
dvo trač nih pu te va ko ji po ve zu ju ve li ka 
sa o bra ćaj na te ži šta ili slu že kao pri mar-
ne ve ze na dr žav noj put noj mre ži. Ovi 
pu te vi ima ju za da tak da op slu žu ju ko-
mer ci jal ne i re kre a tiv ne put ni ke na ve-
li kim raz da lji na ma i du gim de o ni cama 
koje u prin ci pu pro la ze kroz ru ral na 
pod ruč ja. Kon zi stent ne ve li ke br zi ne 
i ret ki vre men ski gu bi ci su po želj ni za 
ove da ljin ske pu te ve. Osta li dvo trač ni 
van grad ski pu te vi su uglav nom na me-
nje ni da za do vo lje pri stu pač nost. Dvo-

trač ni pu te vi ko ji vo de ka tu ri stič kim 
te ži šti ma ne tre ba da bu du za ve li ke br-
zi ne, po želj na je pro toč nost na ko ji ma 
bi po gled i okru že nje tre ba lo da pred-
sta vlja ju uži va nje. Iz na ve de nih raz lo-
ga, u HCM 2015. go di ne, uve de na su tri 
kri te ri ju ma Ni voa Uslu ge za dvo trač ne 
pu te ve: pro ce nat vre me na pro ve de nog 
u ko lo ni, pro seč na br zi na pu to va nja i 
pro ce nat br zi ne slo bod nog to ka. Pro ce-
nat vre me na pro ve de nog u ko lo ni pred-
sta vlja slo bo du za ma ne vri sa nje, udob-
nost i prak tič nost pu to va nja. To je pro-
seč ni pro ce nat vre me na pu to va nja za 
ko ji vo zi la pu tu ju u ko lo ni iza spo ri jeg 
vo zi la zbog ne mo guć no sti da ga pre tek-
nu. Pro seč na br zi na pu to va nja od ra ža-
va mo bil nost na dvo trač nom pu tu. Pro-
ce nat br zi ne slo bod nog to ka pred sta vlja 
spo sob nost vo zi la da pu tu ju sa ili bli zu 
po sta vlje nog ogra ni če nja br zi ne. Sve 
na pred na ve de ne no vi ne ja sno po ku ša-
va ju da kroz ska lu Ni voa Uslu ge ko li ko 
je to mo gu će uva že i ko ri snič ki aspekt.

Kva li tet uslu ge (KU), kao no vi iz-
me ri telj kva li ta tiv nih uslo va u sa o bra-
ća ju opi su je sa aspek ta ko ri sni ka ko li ko 
do bro funk ci o ni še sa o bra ćaj ili uslu ga. 
KU se pro ce nju je na vi še na či na. Je dan 
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od njih je di rekt no utvr đi va nje fak to ra 
ko ji su va žni ko ri sni ci ma (npr. br zi na, 
vre men ski za sto ji): an ke ti ra nje ko ri sni-
ka, pra će nje pri tu žbi na uslo ve u sa o-
bra ćaj nom to ku, pred vi đa nje za do vo-
lje nja ko ri sni ka na osno vu mo de la ko ji 
ima ju osno vu u pret hod nim an ke ta ma 
ko ri sni ka i sl.

Fak to ri ko ji uti ču na pred vi đa nje - 
oce nu KU uklju ču ju:
• Vre me pu to va nja, br zi nu i za sto je,
• Broj za u sta vlja nja,
• Po u zda nost vre me na pu to va nja,
• Ma ne var ske spo sob no sti (tj. la ko ća 

pro me ne tra ka, pro ce nat vre me na 
vo žnje u ko lo ni),

• Kom for (tj. ste pen in ter ak ci je pe šač-
kog i bi ci kli stič kog sa o bra ća ja sa mo-
tor nim),

• Po god nost (tj. di rekt nost ru te),
• Bez bed nost (stvar na i opa že na),
• Tro ško vi ko ri sni ka,
• Ras po lo ži vost obje ka ta i uslu ga i do-

stup nost in for ma ci ja.

Od 2000. go di ne, a na ro či to od 
2010. go di ne, u SAD su ura đe na zna-
čaj na is tra ži va nja na te mu da li je 
jed na ope ra tiv na me ra (NU) do volj-
na za su mar no opi si va nje uslo va u 
sa o bra ća ju. Sa dru ge stra ne, uvo đe-
njem kon cep ta KU (kva li te ta uslu ge) 
za sno va nog na per cep ci ji ko ri sni ka 
otva ra se pi ta nje da li ko ri sni ci mo gu 
oce ni ti ope ra tiv ne ve li či ne u še sto ste-
pe noj ska li? No vo otvo re no pi ta nje je 
ka ko se kva li tet uslu ge raz li ku je od 
ni voa uslu ge? Su mar no in te gri sa-
nje in di ka to ra za do volj stva ko ri sni ka 
sa re a li zo va nog kre ta nja i ope ra tiv-
nih in di ka to ra uslo va u sa o bra ćaj nom 
to ku je pi ta nje za bu du će pri ruč ni ke. 

Mno gi is tra ži va či na vo de i stav o zlo u-
po tre bi ska le NU i di le mu da li ih ko-
ri sti ti i da lje.

5  Sa vre me ni po stup ci 

ana li ze ka pa ci te ta i 

ni voa uslu ge auto-pu te va

U okvi ru ove tač ke bi će pri ka za ne sa-
mo me to do lo ške ino va ci je u na ve de nim 
pri ruč ni ci ma zna čaj ne za ana li zu ka pa-
ci te ta i NU auto-pu te va, a fo kus u ka-
sni jem de lu ra da će bi ti na dvo trač nim 
pu te vi ma za dvo smer ni sa o bra ćaj.

5.1  Hig hway Ca pa city Ma nual 

(HCM 2015) 

HCM je je dan od osnov nih do ku me-
na ta sa o bra ćaj ne stru ke pre ko 70 go di-
na. In ten ziv no se ko ri sti svu da u sve tu 
već od pr vog iz da nja iz 1950. go di ne. 

Ni vo Uslu ge za osnov ni seg ment 
auto-pu ta de fi  ni san je pre ko gu sti ne. 
Iako br zi na pred sta vlja pa ra me tar sa 
naj ve ćim zna ča jem sa aspek ta kva li te ta 
uslu ge, bi lo bi pre vi še te ško opi sa ti NU 
pre ko nje, po što je br zi na kon stant na 
do ve li či na pro to ka od 1.200 do 1.800 
PA/h/tra ci, u za vi sno sti od slo bod ne 
br zi ne. Gu sti na opi su je bli zi nu do osta-
lih vo zi la u to ku i od no si se na slo bo du 
ma ne vri sa nja u sa o bra ćaj nom to ku. 
Osnov ni od sek auto-pu ta se mo že ana-
li zi ra ti kroz tri me re per for man si: gu-
sti nu (PA/km/tra ci) kao su mar nim 
pri mar nim po ka za te ljom, a Br zi nom 
(km/h) i od no som to ka i ka pa ci te ta 
(q/C) kao se kun dar nim po ka za te lji ma. 
Sva ki od ova tri pa ra me tra pred sta vlja 
in di ka tor op slu ži va nja sa o bra ćaj nog to-
ka kod auto-pu ta. 

Ka pa ci tet osnov nog od se ka auto-pu ta 
u prak tič no ide al nim uslo vi ma za vi si od 
slo bod ne br zi ne. Mak si mal ne vred no sti 
za jed na či ne iz ta be la pred sta vlja ju ka-
pa ci tet: 2.400 PA/h/tra ci za br zi ne 70 i 
75 mph; 2.350 PA/h/tra ci za Vsl=65 mph;
2.300 PA/h/tra ci za Vsl=60 mph i 
2.250 PA/h/tra ci za Vsl=55 mph. Slo-
bod na br zi na mo že bi ti utvr đe na na dva 
na či na: di rekt nim me re njem na te re nu 
ili ana li tič ki. Za te ren ska is tra ži va nja 
da te su kon kret ne i pre ci zne pre po ru-
ke. Na kon utvr đi va nja Vsl za osnov ni 
od sek auto-pu ta, bi ra se od go va ra ju ća 
kri va sa gra fi  ka za vi sno sti br zi ne i pro-
to ka ko ja se ko ri sti da lje u ana li zi. Po što 
je osnov ni di ja gram za vi sno sti br zi ne i 
pro to ka za sno van na vred no sti ma pro-
to ka u put nič kim auto mo bi li ma na sat, 
sa ta kvom po pu la ci jom vo za ča gde ne-
ma vi kend vo za ča, pro tok sa re al nog 
osnov nog od se ka auto-pu ta mo ra bi ti 
kon ver to van na prak tič no ide al ne uslo-
ve u PA/h. U pri ruč ni ku je dat pre ci zan 
i de ta ljan al go ri tam kon ver to va nja re-
al nog to ka (voz/h) u prak tič no ide al-
ni (PA/h) uva ža va ju ći uti caj ne fak to re 
struk tu re to ka i ve li či ne i du ži ne uz du-
žnog na gi ba, kao i fak tor vr šnog sa ta i 
po pu la ci ju vo za ča.

Po seb no tre ba na gla si ti da se auto-
put mo ra ana li zi ra ti kao si stem, od no-
sno uzi ma ti u ob zir osnov ne od se ke, ali 
i uti caj ne zo ne de ni ve li sa nih ras kr sni ca 
i even tu al ne zo ne pre pli ta nja. Pro ra čun 
ka pa ci te ta i ni voa uslu ge auto-pu ta kao 
si ste ma, oba ve zan je ako se na ne koj 
kom po nen ti si ste ma po ja vi ni vo uslu ge 
“F” (q/C>1) zbog po ten ci jal nog na ku-
plja nja re da i for mi ra nja šok ta la sa ko ji 
se ši re na osta le kom po nen te auto-put-
skog si ste ma.

Po sma tra ju ći is klju či vo me to do lo gi-
ju za pro ra čun osnov nog od se ka auto-
pu ta, u HCM 2015 iz dva ja ju se sle de će 
no vi ne:
• Mo guć nost de talj ni je ka li bra ci je br-

zi ne i ka pa ci te ta na lo kal ne uslo ve 
i uzi ma nja u ob zir ne re ku rent nih 
za gu še nja ko ri šće njem SAF (speed 
adjust ment fac tor) i CAF (ca pa city 
adjust ment fac tor) fak to ra. Ovi fak-
to ri se mo gu pri me ni ti u zo na ma ra-
do va na pu tu, raz li či toj kon fi  gu ra ci ji 
te re na (uz du žnih na gi ba), kvan ti fi  ko-
va nju uti ca ja lo ših vre men skih uslo va 
(pa da vi ne raz li či tog in ten zi te ta itd.) 
na ka pa ci tet de o ni ce, lo šeg sta nja ko-
lo vo za, uti ca ja ka rak te ri sti ka vo za ča 
itd. Ovo pred sta vlja vel li ku no vi nu s 
ob zi rom na to da omo gu ća va uzi ma-
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nje u ob zir po je di nih ka rak te ri sti ka 
de o ni ce i ko ri šće nje V-q kri va, a sa-
mim tim i ana li tič kih re la ci ja ko je nu-
di HCM;

• Vo dič za pro ce nu re al nog ka pa ci te ta 
de o ni ce na osno vu re al nih po da ta ka 
pri ku plje nih raz lli či tim de tek to ri ma 
na te re nu;

• Omo gu ća va nje de talj ni jih ana li za uti-
ca ja upra vlja ju ćih tra ka, po put HOV 
(high-oc cu pancy ve hic le) i HOT (high-
oc cu pancy toll) tra ka, ko je su na raz-
li či te na či ne odvo je ne od tra ka na me-
nje nih kre ta nju osta lim vo zi li ma;

• Uvo đe nje mo guć no sti ko ri šće nja no-
ve, de talj ni je me to do lo gi je za uti caj 
te ret nih vo zi la na ka pa ci tet i Ni vo 
Uslu ge po red pri la go đe nih ali po-
zna tih mo de la ko ji upo tre blja va ju 
PA ekvi va len te. Iz vr še na je po de la 
ko mer ci jal nih vo zi la na SUT (sin gle-
unit truck), od no sno vo zi la na je din-
stve noj ša si ji po put auto bu sa i re kre-
a tiv nih vo zi la i TT (trac tor-tra i lers) 
ko ja se od no se na vo zi la sa pri ko li-
com i po lu-pri ko li com. No va me to do-
lo gi ja - tzv. Mi xed-fl ow mo del do no si 
iz me nu u od no su na ne ka da šnje kri ve 
br zi ne me ro dav nog vo zi la na raz li či-
tim uz du žnim na gi bi ma, gde se ume-

sto pa da br zi ne u funk ci ji na gi ba i du-
ži ne po sma tra nog od se ka sa da uzi ma 
u ob zir vre me pu to va nja. Pri men lji va 
je na je din stve nom na gi bu ili na vi še 
na gi ba u ni zu. 

Na ve de ne no vi ne do pri no se pre ci-
zno sti pro ra ču na ka pa ci te ta i Ni voa 
Uslu ge, a sva ka ko se naj ve ća od no si na 
mo guć nost de talj ne ka li bra ci je na lo-
kal ne uslo ve što ra ni je ni je bi lo mo gu-
će. Sve na pred na ve de ne no vi ne i da lje 
uka zu ju na je dan sa svim no vi - sa vre-
me ni pri stup ko jim ovaj pri ruč nik osta-
je vla da ju ći u svet skim raz me ra ma i 
naj po dob ni ji za sve ni voe ope ra tiv nih i 
pro jekt nih ana li za.

5.2  Hand buch für die 

Be mes sung von Straßen ver ke-

hr san la gen (HBS 2015)

HBS je ne mač ki pri ruč nik ko ji pred-
sta vlja pri ruč nik za pro jek to va nje si ste-
ma sa o bra ćaj ni ca i opi su je stan dar di zo-
va ne me to de za od re đi va nje ka pa ci te ta 
i pro ce nu kva li te ta sa o bra ćaj nog to ka 
za auto-put ske si ste me. U funk ci o nal-
noj struk tu ri put ne mre že u skla du sa 
ne mač kim smer ni ca ma za in te gri sa no 

pro jek to va nje RIN (2008), sva koj de o-
ni ci je do de lje na ka te go ri ja pu ta iz ko-
je pro iz i la ze ci lje vi za že lje nu pro seč nu 
br zi nu put nič kih vo zi la na seg men tu 
auto-pu ta.

HBS 2015 uklju ču je i me to du za od-
re đi va nje pro seč nih br zi na vo žnje ko je 
se mo gu po sti ći na de o ni ca ma auto-pu-
te va ko je su po treb ne za oce nu kva li te ta 
po nu de na seg men ti ma mre že. Me to de 
se pri me nju ju na de o ni ca ma auto-pu-
te va ka te go ri je AS sa ni vo i ma funk ci je 
po ve zi va nja od O do II u skla du sa RIN 
(2008), ko ji su pla ni ra ni pre ma kla sa ma 
pro jek ta u skla du sa smer ni ca ma za iz-
grad nju auto-pu te va RAA (2008). Me-
to de su sto ga pri men lji ve za auto-pu te-
ve iz van i unu tar iz gra đe nih pod ruč ja (a 
ti me i za grad ske auto-pu te ve). Me to de 
su ta ko đe pri men lji ve na po sto je će auto-
pu te ve či ji se ele men ti pro jek ta ne raz-
li ku ju zna čaj no od zah te va RAA (2008). 

Ovom me to do lo gi jom oce nju je se 
ope ra tiv ni kva li tet sa o bra ća ja - Ni vo 
Uslu ge na de o ni ca ma auto-pu te va sa 
tač ke gle di šta ko ri sni ka. Bit ni kri te ri-
jum je pri tom, mo guć nost vo za ča da 
slo bod no bi ra ju tra ke i br zi nu u okvi ru 
ka rak te ri sti ka de o ni ce i sa o bra ćaj nih 
pro pi sa. 

Sa vre me ni po stup ci za ana li zu ka pa ci te ta i ni voa uslu ge pu te va
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Kao su mar ni kri te ri jum se ko ri sti ste-
pen is ko ri šće nja x kao kri te ri jum Ni voa 
Uslu ge. On za vi si od ve li či ne sa o bra ćaj-
nog zah te va - me ro dav nog pro to ka q i 
ve li či na uti ca ja ka rak te ri stič nih za de-
o ni cu i eks plo a ta ci ju ko ji de ter mi ni šu 
ka pa ci tet - C. 

Uti caj ni fak to ri ko ji se ana li zi ra ju:
• po lo žaj i funk ci ja (de o ni ca u okvi ru i 

iz van gu sto na se lje nih pod ruč ja);
• po preč ni pro fi l auto-pu ta,
• tra sa (u fo ku su seg men ti sa uz du žnim 

na gi bi ma UN > 2%);
• uslo vi upra vlja nja;
• me ro dav ni pro tok i uče šće te ret nih 

vo zi la;
• uslo vi oko li ne.

Oce na Ni voa Uslu ge se vr ši po seb no 
za sva ki ko lo voz (smer). U tu svr hu, ste-
pen is ko ri šće nja pre ma jed na či ni pr vo 
se od re đu je za sva ki deo de o ni ce for mi-
ran pre ma ka pa ci te tu, a od go va ra ju ći 
Ni vo Uslu ge se do bi ja na osno vu ta be le 
sa kri te ri ju mi ma za NU. 

Ka pa ci tet C de lo va de o ni ce uzi ma u 
ob zir sle de će me ro dav ne uti ca je: broj 
sa o bra ćaj nih tra ka N, uz du žni na gib UN, 
re gu li sa nje - upra vlja nje br zi na ma, po-
lo žaj u od no su na gu sto na se lje na pod-
ruč ja i udeo te škog sa o bra ća ja vo zi la re-
le van tan za pro jek to va nje. Ana li ti ča ri ma 
su po nu đe ne go to ve vred no sti ka pa ci te-
ta s ob zi rom na na ve de ne uslo ve što zna-
čaj no po jed no sta vlju je pro ces.

Za oce nu kva li te ta po nu de seg me na-
ta mre že u okvi ru auto-pu te va, ula zne 
ve li či ne za ovu ana li zu su pro seč ne 
br zi ne vo žnje put nič kih vo zi la. 
Pro seč na br zi na vo žnje put nič kih vo zi la 
na jed nom de lu de o ni ce se od re đu je za 
sva ki deo de o ni ce u za vi sno sti od pro-
jek to va nog sa o bra ća ja i ude la te škog sa-

o bra ća ja (TV) re le vant nog za pro jek to-
va nje uz uzi ma nje u ob zir uz du žnog na-
gi ba uz po moć od no sa q-V pri ka za nog 
na od go va ra ju ćim gra fi  ci ma. Pro seč na 
br zi na vo žnje put nič kih vo zi la VPA na 
de o ni ci du ži ne L pro iz i la zi iz har mo nij-
ske sred nje vred no sti pro seč ne br zi ne 
put nič kih vo zi la VPA i na po je di nač nim 
de lo vi ma de o ni ce pon de ri sa nim sa du-
ži na ma de lo va de o ni ce.

Ni vo kva li te ta po nu de seg me na ta 
mre že opi su je ko li ko kom bi na ci ja de-
o ni ca ko je sle de jed na dru gu i čvo ri šta 
mo že da obez be di da se ostva re za da ti 
ci lje vi RIN (2008) u od no su na pri me-
re nu br zi nu vo žnje u mre ži. U RIN-u 
(2008) su za seg men te put ne mre že 
de fi  ni sa ne sred nje br zi ne vo žnje put-
nič kih vo zi la ko ji ma se te ži, ko je su 
za vi sne od ka te go ri je i funk ci o nal nog 
zna ča ja pu ta i tre ba da se po stig nu u 
pe ri o du pro jek to va nja/eks plo a ta ci je.
Te br zi ne su cilj ne za funk ci o nal no 
ure đe nje put ne mre že. Ti me one či ne 
va žnu osno vu za pro jekt no-teh nič ko 
ure đe nje de o ni ca i čvo ri šta u skla du 
sa di rek ti va ma za pro jek to va nje. Br zi-
ne isto vre me no zna če i osno vu cilj nih 
nor mi za vred no va nje kva li te ta po ve-
zi va nja iz me đu iz vo ra i ci lje va, od no-
sno sa o bra ćaj nih te ži šta. Ti me se pro-
ce nju je sa ko jim kva li te tom seg men ta 
mre že se pod put nim i sa o bra ćaj nim 
gra nič nim uslo vi ma is pu nja va funk ci ja 
po ve zi va nja ko joj se te ži u pla ni ra nju 
mre že.

Ovaj po stu pak, iako u mno gim de lo-
vi ma zna čaj no stan dar di zo van za ne-
mač ke uslo ve, mo že bi ti po do ban za ni-
vo pla ner skih, od no sno pre li mi nar nih 
in že njer skih ana li za sa ci ljem op ti mi-
zi ra nja raz vo ja i pla ni ra nja mre že auto-
pu te va po me ri sa o bra ćaj nih zah te va.

6  Sa vre me ni po stup ci 

ana li ze ka pa ci te ta i ni voa 

uslu ge dvo trač nih pu te va

S ob zi rom na zna čaj dvo trač nih pu te-
va u mre ži, lo kal ne pro ble me u Sr bi ji sa 
ni skim re al nim br zi na ma i ne a de kvat-
nom kon tro lom pri stu pa, fo kus ana li za 
je na ovom ti pu pu te va. Dat je pri kaz 
naj no vi jih me to do lo gi ja za pro ra čun 
ka pa ci te ta i Ni voa Uslu ge dvo trač nog 
pu ta i to HCM 2010/2015 i HBS 2015. 
Osim sa mih me to do lo gi ja, pri ka za ne 
su i raz li ke iz me đu njih, što je na gla še-
no kroz upo red nu ana li zu po stu pa ka i 
ti pič ne test pri me re, na ko ji ma se vi di 
raz li ka iz me đu do bi je nih re zul ta ta ka-
pa ci te ta i Ni voa Uslu ge. 

Dvo trač ni put pod ra zu me va ne po de-
lje ni ko lo voz sa dve sa o bra ćaj ne tra ke, 
po jed nom za sva ki smer. Za pre ti ca nje 
spo ri jeg vo zi la upo tre blja va se su prot na 
tra ka, ko li ko du ži na pre gled no sti i in-
ter val sle đe nja iz me đu dva vo zi la u su-
prot nom to ku sa o bra ća ja do zvo lja va ju. 
Za raz li ku od auto-pu te va i vi še trač nih 
pu te va sa neo me ta nim to ko vi ma, na 
dvo trač nim pu te vi ma sa o bra ćaj ni tok u 
jed nom sme ru uvek uti če na tok u dru-
gom sme ru. Vo za či su pri nu đe ni da pri-
la go đa va ju br zi nu u funk ci ji po ve ća nja 
ve li či ne to ka i sma nje nja mo guć no sti za 
pre ti ca njem.

6.1  Hig hway Ca pa city Ma nual 

(HCM 2010 i 2015) 

HCM je ame rič ki pri ruč nik ko ji sa dr-
ži kon cep te, smer ni ce i ko ra ke za pro-
ra čun i ana li zu ka pa ci te ta i Ni voa Uslu-
ge raz li či tih ti po va pu te va uklju ču ju ći i 
dvo trač ne pu te ve. Po stu pak za pro ra-
čun ka pa ci te ta i Ni voa Uslu ge dvo trač-
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nih pu te va po HCM-u 2010 i HCM-u 
2015 je u su šti ni isti sa ve o ma ma lim 
ko rek ci ja ma [3, 4].

Zbog ve li kog bro ja raz li či tih funk ci ja 
ko je op slu žu ju dvo trač ni pu te vi, me to-
do lo gi ja de fi  ni še tri kla se dvo trač nih pu-
te va ko je su opi sa ne na sle de ći na čin [4]: 
• Kla sa I dvo trač nih pu te va - pu te vi gde 

ko ri sni ci (vo za či) oče ku ju da pu tu ju 
re la tiv no ve li kim br zi na ma. Dvo trač ni 
pu te vi ko ji su glav ne ve ze iz me đu ve ćih 
gra do va, pri mar ne ve ze iz me đu ve li kih 
sa o bra ćaj nih te ži šta ili glav ni lin ko vi u 
dr žav nim put nim mre ža ma. Ovi pu te-
vi slu že naj če šće za du ža pu to va nja ili 
pru ža ju ve zu iz me đu pu te va ko ji slu že 
za du ža pu to va nja.

• Kla sa II dvo trač nih pu te va - pu te vi 
gde ko ri sni ci (vo za či) ne oče ku ju po 
sva ku ce nu da se kre ću ve li kim br zi-
na ma. Dvo trač ni pu te vi ko ji ima ju 
funk ci ju pri stup nih ru ta pu te vi ma iz 
Kla se I, slu že kao re kre a ci o ne ru te ili 
za pro la zak kroz pod ruč ja gde su ve-
li ke br zi ne ne mo gu će. Kla sa II naj če-
šće slu ži za re la tiv no kra ća pu to va nja, 
kao po čet ni ili za vr šni deo du žih pu-
to va nja, ili za pu to va nja u ko ji ma je 
glav na svr ha tu ri zam. 

• Kla sa III dvo trač nih pu te va su pu-
te vi ko ji op slu žu ju ume re no raz vi je na 

pod ruč ja (lo kal no pri grad ska pod ruč-
ja). Ovo mo gu bi ti de lo vi pu te va Kla se 
I i II ko ji pro la ze kroz ma le gra do ve 
ili raz vi je na re kre a ci o na pod ruč ja. Na 
ovim de o ni ca ma, lo kal ni sa o bra ćaj 
se če sto me ša sa tran zit nim i iz vor-
no-cilj nim sa o bra ća jem, gde je gu sti-
na ne sig na li sa nih pri stup nih ta ča ka 
pri met no ve ća ne go u či sto ru ral nim 
pod ruč ji ma. Kla sa II pu te va mo že bi ti 
i deo du žih de o ni ca ko je pro la ze kroz 
ši ra re kre a ci o na pod ruč ja, ta ko đe sa 
po ve ća nom gu sti nom pri stup nih ta-
ča ka. Ta kvi seg men ti su pra će ni sma-
nje nim do zvo lje nim br zi na ma ko je su 
re zul tat ve ćih ak tiv no sti. 

U za vi sno sti od kla se pu ta, u HCM-u 
2010 (2015), od re đi va nje ka pa ci te ta 
i Ni voa Uslu ge vo di pre ko pro ra ču na 
pro seč ne br zi ne pu to va nja (Vpr) 
i pro cen ta vre men skih za sto ja 
(%VZ) za Kla su I, pro cen ta vre-
men skih za sto ja (%VZ) za Kla su 
II, kao i pro cen ta slo bod ne br zi ne 
(%Vsl) - za Kla su III [4]. Da ljim pro-
ra ču nom i ko ri go va njem po treb nih ve-
li či na utvr đu ju se po me nu ti po ka za te lji 
i po re đe njem do bi je nih vred no sti sa 
kri te ri ju mi ma Ni voa Uslu ge za iza bra-
nu kla su pu ta, od re đu je se od go va ra-

ju ći Ni vo Uslu ge po sma tra nog od se ka. 
Ka pa ci tet je dat jed na či na ma u ko ji ma 
se ba zni ka pa ci tet od 1.700 PA/h/tra ci 
mno ži od go va ra ju ćim fak to ri ma u za vi-
sno sti da li je jed na či na ve za na za pro-
seč nu br zi nu pu to va nja ili pro ce nat vre-
men skih za sto ja. Ka pa ci tet dvo trač nog 
pu ta u prak tič no ide al nim uslo vi ma je 
1.700 (PA/h u jed nom sme ru), sa ogra-
ni če njem od 3.200 PA/h za oba sme ra 
ukup no. Zbog me đu sob ne in ter ak ci je 
sa o bra ćaj nog to ka su prot nih sme ro va, 
ka da se ka pa ci tet od 1.700 PA/h do-
stig ne u jed nom sme ru, mak si mal ni tok 
iz su prot nog sme ra se ogra ni ča va na 
1.500 PA/h. 

6.2  Hand buch für die 

Be mes sung von Straßen ver ke-

hr san la gen (HBS 2015)

HBS je ne mač ki pri ruč nik ko ji pred-
sta vlja me to do lo gi ju sa smer ni ca ma za 
pro jek to va nje dvo trač nih pu te va i opi-
su je stan dar di zo va ne me to de za od re-
đi va nje ka pa ci te ta i pro ce nu kva li te ta 
sa o bra ćaj nog to ka. 

U HBS-u za oda bir kla se uspo na mo-
ra da se iz ve de pro fil br zi ne za me ro-
dav no te ret no vo zi lo (MTV) za sve od-
se ke is tra ži va ne de o ni ce dvo trač nog
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pu ta. Kla sa uspo na se utvr đu je iz ta be-
le na osno vu uz du žnog na gi ba i du ži ne 
uz du žnog na gi ba. U sle de ćem ko ra ku 
od re đu je se kla sa za kri vlje no sti, ta-
ko đe iz od go va ra ju će ta be le. Upo tre-
bom q-V di ja gra ma oči ta va se br zi na 
za od re đe nu kla su uspo na i kla su za-
kri vlje no sti. Na kon to ga se iz ra ču na va 
gu sti na g (voz/km) na osno vu ko je se 
od re đu je Ni vo Uslu ge. Ka da se od re di 
ko joj kla si uspo na pri pa da od sek, mo-
že se utvr di ti ka pa ci tet uzi ma ju ći u ob-
zir kla su za kri vlje no sti i pro ce nat TV 
u sa o bra ćaj nom to ku za po sma tra ni 
od sek. Ka da su do stup ni svi po treb ni 
po da ci, ka pa ci tet se oči ta va iz od go va-
ra ju će ta be le [7].

Ni vo Uslu ge, po HBS-u, za vi si is klju-
či vo od gu sti ne sa o bra ća ja g (voz/km) 
ko ja se od no si na oba sme ra vo žnje. 
Ra ču na njem od go va ra ju će gu sti ne za 
od re đe ni od sek, do bi je na vred nost se 
upo re đu je sa ta be lom gra nič nih vred-
no sti i oči ta va se od go va ra ju ći Ni vo 
Uslu ge [7].

6.3  Ge ne ral na upo red na ana li za 

HCM i HBS 2015

U ovom de lu bi će pri ka za ni uti ca ji 
od re đe nih put nih i sa o bra ćaj nih ka rak-
te ri sti ka na ka pa ci tet i Ni vo Uslu ge po 
pret hod no na ve de nim pri ruč ni ci ma. Cilj 
ove ana li ze je ste da se iden ti fi  ku je ko je 
ka rak te ri sti ke uzi ma ko ji od pri ruč ni ka, 
kao i ko li ki je uti caj pro me ne ovih ka-
rak te ri sti ka na ka pa ci tet i Ni vo Uslu ge. 
U na red noj ta be li su pri ka za ne sa o bra-
ćaj ne i put ne ka rak te ri sti ke, kao i ko ji od 
pret hod no na ve de nih pri ruč ni ka uzi ma 
ko ju od ka rak te ri sti ka u ob zir pri li kom 
pro ra ču na. 

HBS pri ruč nik iz 2015. go di ne pri li-
kom pro ra ču na Ni voa Uslu ge i ka pa ci-
te ta od svih na ve de nih ka rak te ri sti ka, 

Ta be la 3. Teh nič ko eks plo a ta ci o ne ka rak te ri sti ke i ras pon vred no sti

Širina trake (m) 2,75-3,50

Udaljenost bočnih smetnji (m) 0,5-1,9

Minimalni radijus (m) 23-465

Uzdužni 
nagib

prosečni

UNpros
 (%)

0,5-3,5

LUNpros
 (m)

4.500

specifi čni
UNspec (%) 3,6-7,2

LUNspec (m) 715-1.056

Gustina pristupnih tačaka 1-63

Stanje kolovoza Dobro, vrlo dobro i odlično

Tip terena
Ravničarski, brdovit i 

planinski

Procenat zone bez preticanja (%) 20-90

Horizontalna zakrivljenost 29-250

Saobraćajne karakteristike Putne karakteristike

Struktura toka

Faktor vršnog 
sata

N
eravnom

ernost 
po sm

erovim
a

V
eličina PG

D
S-a

Širina trake

U
dalj. bočnih 

sm
etnji

G
ustina 

pristupnih tačaka

H
orizontalna 

zakrivljenost

M
in.

radijus krivine

U
zdužni nagib

Stanje kolovoza

%
 zone bez 

preticanja

HCM 
2010 
(2015)

DA DA DA DA DA DA DA NE
NE/ DA

Posredno
DA NE DA

HBS 
2015

DA DA NE DA NE NE NE DA NE DA NE DA

Ta be la 2. Pri kaz sa o bra ćaj nih i put nih ka rak te ri sti ka re le vant nih za ana li zu C i NU
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ne uzi ma u ob zir ši ri nu tra ke, uda lje-
nost boč nih smet nji, mi ni mal ni ra di-
jus, gu sti nu pri stup nih ta ča ka i sta nje 
ko lo vo za. Naj ve ći uti caj na po ka za te lje 
Ni voa Uslu ge, gde se i do bi ja naj ni ži Ni-
vo Uslu ge, kao i na ka pa ci tet po HBS-u, 
ima ju ho ri zon tal na za kri vlje nost i uz-
du žni na gib.

U ta be li 3 da te su teh nič ko eks plo a ta-
ci o ne ka rak te ri sti ke sa ra spo nom vred-
no sti ko ji je uzi man u ob zir pri li kom 
pro ra ču na Ni voa Uslu ge i ka pa ci te ta u 
10 ti pič nih pri me ra.

U ta be li 4 pri ka za ni su re zul ta ti do-
bi je nih Ni voa Uslu ge za 10 ti pič nih pri-
me ra pri me nom na ve de nih pri ruč ni ka. 
Pri li kom pro ra ču na Ni voa Uslu ge pret-
po sta vlje ni su po da ci o sa o bra ćaj nom 
to ku u skla du sa is tra ži va nji ma pri ka za-
nim u re le vant noj li te ra tu ri [8, 9].

HCM pri ruč nik iz 2010 (2015) pri li-
kom pro ra ču na Ni voa Uslu ge uzi ma u 
ob zir sve na ve de ne ka rak te ri sti ke iz ta-
be le 2 osim sta nja ko lo vo za i ho ri zon-
tal ne za kri vlje no sti. Na kon do bi je nih 
vred no sti za 10 ti pič nih pri me ra mo že-
mo za klju či ti da naj ve ći uti caj na po ka-
za te lje Ni voa Uslu ge po HCM-u 2010 
(2015) ima ju uz du žni na gib, gu sti na 
pri stup nih ta ča ka i pro ce nat zo ne bez 
pre ti ca nja, gde je do bi jen naj ni ži Ni vo 
Uslu ge. 

Ame rič ki HCM i ne mač ki HBS pri-
ruč nik se zna čaj no raz li ku ju. HCM 
2010 (2015) raz vr sta va dvo trač ne pu-
te ve u tri kla se u za vi sno sti od že lje-
nih po ka za te lja uslo va sa o bra ća ja na 
pu tu, dok je u HBS-u 2015 kla si fi  ka-
ci ja od re đe na po uspo nu u za vi sno sti 
od br zi ne me ro dav nog te ret nog vo zi la 
ko je ono mo že po sti ći u za vi sno sti od 
uz du žnog na gi ba i du ži ne uz du žnog 
na gi ba i ho ri zon tal ne za kri vlje no sti. 
Po sma tra ju ći pri ruč ni ke HCM i HBS, 
raz li ka u ka rak te ri sti ka ma ko ju ko ri ste 
je dan i dru gi je ta što HCM ko ri sti ve ći-
nu put nih ka rak te ri sti ka: ši ri nu tra ke, 
uda lje nost boč nih smet nji, uz du žni na-
gib, mi ni mal ni ra di jus po sred no pre-
ko br zi ne, gu sti nu pri stup nih ta ča ka i 
ne rav no mer nost to ka po sme ro vi ma, 
dok HBS pri ruč nik ne ko ri sti ove ka-
rak te ri sti ke, ali ko ri sti ho ri zon tal nu 
za kri vlje nost. Po HCM-u, sa po ve ća-
njem ši ri ne tra ke i uda lje no sti boč nih 
smet nji, Ni vo Uslu ge je bo lji, dok sa 
po ve ća njem gu sti ne pri stup nih ta ča ka 
i ne rav no mer no sti po sme ro vi ma Ni vo 
Uslu ge je na ni žem ni vou. Po HBS-u, 
sa po ve ća njem ho ri zon tal ne za kri vlje-
no sti NU se sma nju je. 

Ova ge ne ral na ana li za po stu pa ka 
po ka za la je da je ame rič ki HCM naj de-
talj ni ji po stu pak, dok je ne mač ki HBS 

naj jed no stav ni ji za pri me nu. Do mi-
nant ne put ne i sa o bra ćaj ne ka rak te ri-
sti ke ko je uti ču na pro ra čun ka pa ci te ta 
i Ni voa Uslu ge u lo kal nim uslo vi ma u 
Sr bi ji su: ne a de kvat ni po preč ni pro fi -
li, gu sti na pri stup nih ta ča ka, spe ci fi č-
ni uz du žni na gib, mi ni mal ni ra di jus 
ho ri zon tal ne kri vi ne i struk tu ra to ka. 
S ob zi rom na naj ši ru pri me nu i naj-
de talj ni ji pri stup, od dva no va po stup-
ka pri ka za na u ovom ra du, za ana li zu 
ka pa ci te ta i Ni voa Uslu ge na mre ži 
dvo trač nih pu te va u na šoj ze mlji, na-
me će se pri ruč nik HCM 2010 (2015). 
Sa dru ge stra ne, tre ba na gla si ti da se u 
HBS-u ne ana li zi ra ju slu ča je vi pri me-
ne pri ruč ni ka ko ji kr še pri zna ta pra vi-
la gra đe vi nar stva i mo gu da do ve du do 
ugro ža va nja bez bed no sti. Za pri me nu 
HCM-a u Sr bi ji u lo kal nim uslo vi ma, 
po treb no je si ste mat sko pri ku plja nje 
po da ta ka (sve o bu hvat na sa o bra ćaj na 
is tra ži va nja) o mre ži dvo trač nih pu te-
va u ze mlji, za tim ka li bri sa nje po stup-
ka za spe ci fi č no sti u lo kal nim uslo vi ma 
i na kra ju pri me na ko ja bi mo gla da ti 
ana li tič ku osno vu za ra ci o nal ni raz voj 
put ne mre že u Sr bi ji. Po treb no je na-
sta vi ti is tra ži va nja u svr hu de fi  ni sa nja 
što ade kvat ni jeg mo de la ana li ze ka pa-
ci te ta i Ni voa Uslu ge za pri me nu u lo-
kal nim uslo vi ma.
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Priručnik NU /smer TP 1 TP 2 TP 3 TP 4 TP 5 TP 6 TP 7 TP 8 TP 9 TP 10

HCM
2010/2015

NU 1 E E E E D D C D D C

NU 2 E E E E B B B B D C

HBS 
2015

NU 1 D D D D C C C D C C

NU 2 D D C C B B B A C C

Ta be la 4. Do bi je ni Ni voi Uslu ge za 10 ti pič nih pri me ra pri me nom na ve de nih pri ruč ni ka
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SOFTVER

Pot pu na kon tro la i na pred no upra vlja nje 
gra đe vin skim pro jek ti ma pri me nom

in ter ak tiv nih BIM das hbo ar da 

BE XEL Ma na ger plat for ma sta vlja BIM mo del u cen tar 
upra vlja nja gra đe vin skim pro jek ti ma, kroz pro ce se kon tro le 
kva li te ta BIM mo de la i upra vlja nja po da ci ma, iz ra du pred-
me ra i pred ra ču na ra do va, kre i ra nje de talj nih 4D/5D di na-
mič kih pla no va bo ga tih in for ma ci ja ma i pra te ćih ana li za, 
kao i pre ci znog 4D/5D pra će nja re a li za ci je pro jek ta, či me se 
ostva ru ju kon kret ni be ne fi  ti od BIM im ple men ta ci je. 

Ostva ru ju ći auto mat sku ve zu BE XEL Ma na ger plat for me sa 
Mic ro soft Po wer BI i BE XEL cloud re še nji ma, kre i ra ni su je din-
stve ni in ter ak tiv ni BIM das hbo ar di bo ga ti me đu sob no in te gri-
sa nim po da ci ma broj nih do me na. Das hbo ar di su pri la go đe ni 
po tre ba ma vi so kog ru ko vod stva kom pa ni je i pro je ka ta, ko ji ma 
pri bli ža va ju pred no sti i re zul ta te BIM im ple men ta ci je, i olak ša-
va ju upra vlja nje pro jek ti ma i do no še nje in for mi sa nih od lu ka 
zbog če ga iza zi va ju iz u zet nu pa žnju na glo bal nom ni vou. 

 Upra vlja nje gra đe vin skim pro jek ti ma pod ra zu me va sa gle-
da va nje ve li ke ko li či ne in for ma ci ja, na osno vu ko jih ru ko vo-
di o ci pro je ka ta de lu ju i do no se od lu ke. Di gi ta li za ci ja pro ce sa 
sa rad nje i raz me ne in for ma ci ja u gra đe vi nar stvu, a u či jem je 
cen tru in te gri sa ni BIM (Bu il ding In for ma tion Mo de ling) pri-
stup, kao i us po sta vlja nje za jed nič kog in for ma ci o nog okru-
že nja (CDE - Com mon Da ta En vi ron ment) ima ju za cilj da 
obez be de uskla đe nost, pra vo vre me nost, sle dlji vost, pre ci-
znost i po u zda nost po da ta ka, na osno vu ko jih se do no se in-
for mi sa ne od lu ke. Upra vlja nje pro jek ti ma pri me nom BE XEL 
teh no lo gi je i in ter ak tiv nih das hbo ar da, pru ža upra vo ta kve 
in for ma ci je: 
• Uskl ađ enost p od at aka po dr az um eva p ost oj anje ce ntr a-

l iz ov ane pla tfo rme k oja, z ahv alj uj ući p ame tno i nt egr is anim 
d om en ima p od at aka, om og uć ava da se i zm ene na je dnom 
m estu, n ast ale u okv iru r ada o dr eđ enog uč esn ika pr oje kta 
(npr. k ore kc ije pr ojek tnih r eš enja tj. až ur ir anje BIM m o-
d ela), efi  k asno ili u po tp un osti aut om at iz ov ano pr op ag i-
r aju u sve dr uge pr ojek tne an al ize (npr. pre dm ere, pre dr a-
č une, d in ami čke pl an ove, an al it ike pr e ost alih r ad ova, 
p otre bnih r esu rsa i dr ugo); 

• P ra vov re menost  inf or ma cije klj učna je za n jenu up-
ravlj ačku vr ednost.  Inf or ma cija  koja  od ra žava  da našnje 
s tanje  sutra v redi već  nešto  manje, dok za  deset  dana  može 
 biti up ravlj ački  sasvim  malo vr edna. Au to ma ti za cija i  di gi-
ta li za cija p ro cesa r az mene  inf or ma cija i  ge ne ri sanja  int er-
akt ivnih a na liza i d ash bo arda u ok viru  in teg ri sanog  BEXEL 
ok ru ženja, o mo gu ćava  ru ko vo d io cima p roj ekta da r as po-

Piše:

Igor Osmo kro vić, Chi ef Ope ra ting Of fi  cer

Be xel Con sul ting d.o.o.

BE XEL Ma na ger plat for ma je me đu glo bal no 
na ji no va tiv ni jim BIM pro gram skim re še nji ma 
za upra vlja nje gra đe vin skim pro jek ti ma ko ja in-
te gri še 3D/4D/5D/6D ana li ze i do me ne in for-
ma ci ja. Pro iz vod je kom pa ni je Be xel Con sul ting 
ko ja svo ju teh no lo gi ju uspe šno pla si ra u pre-
ko 65 ze ma lja sve ta i ko ja je član me đu na rod ne 
bu il dingSMART In ter na ti o nal aso ci ja ci je i teh-
no lo ški član CI FE cen tra Stan ford Uni ver zi te ta. 

Sli ka 1: 4D/5D Cash Flow Das hbo ard
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Slika 2: B IM Mod el  Explore r D ashboa rd

lažu k ompl eksnim  setom  po da taka,  rano uoče klj učne  met-
rike i p ra vov re meno  kor ekt ivno  de luju s man ju jući  ri zike za 
 r ea li za ciju p roj ekta;

•  Sled ljivost  in fo rm acije  v ezana je za  p ov erenje  koje će 
p red stavljen  i zveštaj,  an al itika ili uvid  imati u  očima  d on o-
 sioca  o dluke.  Uk oliko je  jasan  izvor  in fo rm acije  o dnosno  
način na  koji se do  in fo rm acije  došlo, uz to je  in te rak tivno  
dos tupna i  komp letna  dublja  an al itika;  p olaže se  puno  p ov e-
renje u  in fo rm aciju, o tv or enije se  k om un icira i  konk re tnije  
d eluje;

• P reciznos t  po dataka se u BIM  ok ruženju  pr irodno o st-
varuje, a  o si gurava  p ro ce durama  ko ntrole  k va litet a kako 
BI M  model a tako i svih  p ratećih  a naliza . M ašinsk i či tljivi  
z ahtevi i  au to ma ti zovane  p ro cedure  ko ntrole  k va liteta ,  in-
teli gentn o  ge ne risanj e  din amičkih  p lanova na  osnov u  de-
fi  nisanih  p ravila,  aut omatska  kv an ti fi  kacij a  radova, unos 
i  p raćenje  pr ogres a  radova na  osnovu BIM  e le menata i 
na  osnovu nji h  ge ne risan e m esečn e  s it uacije, kao i  mnogi  
drugi  au to ma ti zovani  p roces i do stupni u  okvir u  int eg-
risano g BEXEL  ok ruženja ;  zam enjuj u  ma nuelni ra d  inž e-
njera  um an jujući  faktor  ljudske  greške, te  zn ačajn o  po ve-
ćavaju  p reciznos t  po datak a koji se  a na li ziraju; 

• P ouzdano st  p odatak a  po dr azumeva da  su  in fo rmacij e 
tačne  ( precizne ),  v erod ostojne  (sl edljive , k on tr olisano g  kv a-
liteta i  sa  o dg ov arajuć om  potvrdom il i o dobrenjem)  i d osledno 
 (au tomatski )  pr oc esirane . P ravilno  osm išljen i  proce si 
 saradnje  u BEXEL CDE  o kruženj u  po dr az umevaju  a ut om a-
t izovan o  k reiranj e d as hboarda, kao  i  njiho vu  redovn u 
k ontrolu  i  po tv rđivanje od  stra ne  od govorn ih li ca koja  u  in-
ter aktivnom  o kružen ju la ko mo gu vr lo d etaljn o  an al izira ti 
 podatk e, čime j e  njiho va  potvr da brža , lakša  i ko mp letnij a.

Kada s e  ra spolaže  sa  p odaci ma  visoko g  kv aliteta kao što j e 
 opisano ,  ne ophodna j e  njiho va jasn a p re ze ntaci ja kako bi se 
 iz  p odataka  uočile  ključ ne  metrike  i  iz dvojil i uvi di koj i  om o-
g ućava ju  in fo rmisa ne  odluk e,  odnosno  o be zbeđuju  upr a-
vljanj e p rojekt om  b azirano  na  p odacima. 

BEX E L Viewer  + Power B I d as hboard i  ko mbinuj u  ra zličit e 
g rafi čke  i  nu meričk e  prikaze  ključn ih  in fo rmaci ja  odnos-
no  p odataka,  u pr egledno m  formatu  u  obli ku  in ter aktiv ne 
table /ekrana,  sa  in te grisan im  in ter aktivnim B IM  modelom , 

 primen om BEX E L View er  rešenja . D as hboardi  se la ko mog u
 pr il ag ođavat i  spe cifi čn im  po treba ma  ko risnika il i p rojekt a 
 pr užajući br z  s veob uhvatn i pregle d stanja , p erf ormansi 
i  ključn ih  metrik a p rojekt a, pute m  gr afi kon a,  di jagram a,  
tabela  i  di namički h  plano va  kojima se n a  precizno  usmeren  i  
razumlj iv nači n  pr ikazu ju  podac i  mnog obrojn ih  domena . 

 Zah va ljuju ći  in te graciji sa B IM  modelo m  primen om 
BEXEL CDE  i BEX E L View er  rešenja , d as hboard i  pruža ju 
n apred ne  mo gućnos ti  in te rakcije  i  proi zvoljno g fi  l triran ja  
p odataka s a  prateći m,  bojama  o značeni m,   vi zu el iz acijama 
B IM  model a,  zah va ljuju ći  koji ma  ko risni ci mo gu dubl je  sa-
gleda ti  podatke  i  dobi ti d et aljni je  in fo rmacije . D as hboardi  
pr edst avljaju  ključan alat z a  praćenje  i  anali zu  p odatak a  om o-
g uć avaju ći  ko ri snicima  da brzo  i de nt ifi kuju  t rendove ,  an al i-
ziraju  ključ ne  p ok azatel j e  re al izacij e p rojekta,  i de nt ifi kuj u 
p robleme il i  prilike,  i  dono se  in fo rmisa ne  odluke na  osnov u 
 pr ikazan ih  p odatak a. Nek i  prime ri  B exelovi h d as hboarda  za 
n apredno  upr avljanj e p ro jektima  sa  in te grisan im Power BI  i 
BEX E L View er  re šenjima su:
•  BIM Mo del  Explor er  Dashboard  -  o moguća va  an a-

liti čko  s ag ledava nj e  sadržaja  BI M modela  u browser- u,  
p ružajući  osno vne  podatk e  atrib uta k oj e koris nik  pose-
bno  izdva ja. Mo del  Explor er  dashboar d p redstavlj a osnovu 
 z a  kreiranje  BI M Quant it y Takeo ff   da shboar da  sp ecifi č ne  
primene kao np r.  dashbo ar d  fokusiran n a pred me r završ-
ni h obrad a,  s tolariju  i slično;

• BIM Model Area Analy sis  Dashboa rd  - zasnovan na  
BIM M ode l  Explorer u  a  prilag ođe n  potre ba ma  in vesti-
t ora ;  iz dvaja ju ći  t ipolog iju,  su me  površin a i drug e klj uč ne  
p okazat el je  o pt im izovanos ti  usvoj en og rešenj a objekta iz 
u gl a ana li ze  površina;

• BIM  Model Data C hec k Dashboa rd  -  prika zu je  anali-
t iku  automa ts ke an al ize  i spunjen os ti zahte va  za  i nf ormac ij-
am a  defi nisanih u  ID S  (Inform at ion Deli ve ry  S pecifi cation) , 
 sa  analit ikom p re ma  različ it im  k ri terijumi ma  i  različ iti m 
 po dskup ov ima mod el a  (podmo del i, sis te mi ,  kategorije); 

• Cl ash Detection Ana lys is Dashboar d -  n a  intera ktivan 
 na či n prik az uje ana li zu  i de ntifi ko vani h prost orn ih  konfl i ka-
ta , pru žaj uć i  informac iju o  bro ju  konfl  ik at a razli či tih stat u sa  
i  priori te ta ,  an aliziraj uć i  ih  pojedinačno , po s pra tu, sist em u, 
vred no sti, me se cu  pred viđe ne izgradnje itd.;  
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• 5D Esti mat ion Dash bo ard - de taljan  pr ikaz b udž e-
ta projekta p o  svim  gr upama ra do v a  sa  v iz ueliz ac ij am a 
 odgovarajuć ih  B IM ele menata ,  ko ji om oguć ava d eta lj no  
sagle da va nje  pojedi načn ih trošk ovnih  st av ki (mater ijal, 
oprema , rad). Bu džet s e  mo že  analizir at i po  proizv olj ni m 
 podskupovima kao  što  su u go vorni pa ke ti, odvo jeni o bjekti, 
 zo ne, sp ra t ovi,  p er io di  realizacije itd.;

• 4D/5D Cas h  Fl ow & Re source Pl ann ing  -  zahv al juj u-
ć i inte gra ciji vreme nsko g i tr oš kovno g  do mena podatak a, 
 ovaj d ashbo ar d nudi d etalja n p rik az fi nansi jskih, lj ud -
sk ih  i mate rij alnih resur sa kr o z  vr em e real iza cije proj ekta, 
a  svaka  vrednost  mo že  s e analizir at i na d proiz vol jnim se-
gme ntom pr ojekta;

• Look-ahead  Pla ns - pr eds ta vlj a inte raktiv ni  pr ikaz ak-
ti vn osti,  k oličina  ra dov a i fi na ns ijske v re dn osti plan ir anih  
u pro izv ol jn om nas tu p ajućem  pe riodu  (n ajčešće ne delja 
il i m es ec ). Sagle dav an jem razdv ojeno  po  sv ak om podi-
zvo đaču, da shb oard pr ed stavlja odliča n  al at  z a kom un ik a-
c i ju ruk ovo dioca pr oj ek ta  sa an g až ova ni m kooper an ti ma, 

o bezbe đu je  puno m e đu so bno razum eva nje i p od stiče  o tv o-
r en u komu ni kac iju ope ra ti vnim pl an ov ima, izazov im a  ili 
eve ntu al nim probl emima;

• 4D /5D Earned Value  An alysis Da sh board  -  a naliza 
 za rađene v red nosti p redstavlja  je dan  od  najkom pletni-
j i h  uv id a u re ali zaciju  p ro jek ta , obj edi nju jući fi na nsi jsku 
i  vr eme nsku kom ponent u  i p ruža  naj važni j e  me tr ike re-
ali zacije projekta kao št o s u C ost P erformance  I ndex i  
Sc hed ule P erformance  Index,  u okv iru  j edn og inter aktivn-
og  ekran a. Posebno važno je da  se  svi ovi  podac i u okv iru 
BE XEL Earned Value  An al ysis  Dashbo ar da  m ogu ana-
l izirati  ne samo  na  nivou  pr ojekta u celini,  već i  po  svakom  
p od skupu  e lemenat a od nosno tr oškovno j sta vc i, grupi rad-
ova  i  sl ., za hvaljuju ći če mu se  mo gu  jasno  vi zu el no  ident ifi -
kovat i kritič na  m esta i de lo vati n a n ji hovoj korekciji; 

• Month ly  P ay ment Ce rti fi cates  Da shboard  - deta lja n 
prik az   me sečni h  sit ua cija pod iz v ođ ač a  sa  vizuelizaci ja ma iz 
BIM mod ela, k a o  i  pr ikaz r ea lizac ij e u go vora pod izvođača  
u  smislu  p r et hodnih  s i tu acija , situaci je  koja s e  tr enutno 

Slika  3: 4D/ 5D Earned Value  Ana lysis Dashboar d

Slika 4: 4D/5D Month ly  P ay ment Ce rti fi cates Da shboard
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analiz i ra,  kao i  p reostalih  r adova i vr edno sti d o  k om pl etne 
r ea lizac ij e u go vora podiz vođača;

• Planned vs Actu al  Analysis  Das hboard  - da sh board 
koj i sadr ž i dva B EX EL Vie we r  prozor a p ružaju ći  upore dn u 
 analizu  pl an iranih  i  izvedenih ra do va  p o svim p oz icijama. S 
obzi rom na  t o da B EXEL M an ag er mo že učitava ti  ve ći broj  
d inamičk ih  planova ,  da shboa rd  o mogućav a  pore đenje  pr o-
i zvoljnih dina mika,   što  ga č in i izuzet no korisni m  alato m za  
analize  kašnj enja (window dela y  analysi s)  pril ikom  analiz e 
 odštetn ih  zahte va ;

• I nf rastruc tu re Linea r S chedul e -  dashb oa rd  poseb no 
 pr ilago đe n  potreb ama  line arn ih infr as tr uktur nih pr ojeka-
ta koji  pruža  ja sa n prik az  pl aniranih a kt i vn os ti po  sta-
cionažam a  projekta  u  vreme nu  i  njihovih  k oličin a i vred-
nosti  ko je  s e mogu anali zi rati  i nad  pr oi zvoljno m  selek cij-
om  vremen a/ a kt ivnosti/s ta cionaža iz  gr afi ka u z  au tomat-
s ko   až ur ir anje  vi zuelizacij e modela ;

• Car bon -footpri nt  Das hb oard  -  zah va ljuju ći  i ntegraciji 
p od ataka o  CO 2 emisij i  i prec iz no j anal iz i  plani ra ni h 
 količina ma terijala za u gra dnju, o vaj da shboard  pr uža 

preg led ekološkog o tis ka  po svim  el ementim a  BI M modela 
 predvi đe no g  ob jekta  omogu ćav aj uć i bolje sa gl ed avanje  i  
ev en tualn e p ra vovrem ene  korekc ij e projek tnih r eš en ja  u  
cilju  o ptimizac ije utic aja  objek ta  na životn u sred in u;

• As-built  Documentat io n Checkl ist - bu du ći da B EX EL
okru že nj e  omoguć av a p ov ez ivanje do kum en tacije sa  
e lementima BI M m odela,  ovaj dashboard pruža br z  i la k 
uvi d  u p ri ku pljenu  do ku mentaciju  o izvede nom obje kt u  u 
 skladu  sa  d efi nisa ni m  zahtev im a,   omoguća va kontinu al an 
 na dz or nad d ok um entacijom  o izv edenom obj ek tu , čime  s e 
o be zbeđuj e  prav ovremen o pr ikuplj anje  komp letnog  s et a
 potrebni h  dokumen at a, umn og ome ola kša va pre da ja  i 
kasnij e održa vanje obje kt a; 

• Lifecycle Mai nte nance C ost -  da shboar d p ruža  an ali zu 
troš ko va  dugoročn og održavanja  ob jekta  po  s vim gru pam a 
 elemenat a i sis te mi ma  o bjekta,  o mo gućav aj uć i  ev entual ne  
o ptimizac ije.

 Navedeni  su  s amo nek i o d  omogu ćenih dash boa rda ko ji  
s e auto ma tski g enerišu  p ri me nom BEXEL  tehnol ogije, p ri  

č emu sva ki  od  nave de ni h das hboar-
da  pos eduje  vi še varija ntnih op cij a  u 
skladu s a  po tr ebama  ili  afi nitetim a kli-
jenta. Sa uk up no  više o d 1 00  ponu đe-
nih  dash boarda  k orisni ci  m og u  prona-
ći  prede fi nisa nu opc iju  p rema svojim 
p otreba ma ,  al i je važno  napomenuti  d a 
 je siste m  u  potpunost i 
 fl e ksibi lan p a  kori snici 
 mo gu  s am ostal no  pr i-
la gođava ti  inter a kt iv-
ne pr ik az e kreir ajuć i 
opti malan kontr olni 
centar  za  u pravljanje proj ek tima.  Na 
we b  stranici  BE XEL Manager p lat -
fo rm e https://b exelmana ger.com /
co mmand-c enter  postoji  otv or en  pris-
tup dashboar di ma  t ak o  da sv i zai nt eres o-
vani  mo gu  samos talno testir ati nji hov  rad.

Be xel Con sul ting d.o.o.

Vi šnji će va 8

11000 Be o grad, Sr bi ja

Tel: +381 11 205 4092

of fi  ce @be xel con sul ting.com

www.be xel con sul ting.com

www.bexelmanager.com

Slika 5: Tunnel Excavation Productivity Dashboard

Sli ka  6: I nf rastruc tu re Lin ear  Schedul e Dash bo ard
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DIGITALIZACIJA

BIM me to do lo gi ja u 

in fra struk tu ri

Di gi ta li za ci ja i BIM po sled njih go di na 
do la ze u gra đe vin sku stru ku sa još ve-
ćim in ten zi te tom, i to s pra vom, jer je 

na ša in du stri ja po sto pi di gi ta li za ci je 
me đu naj ma nje raz vi je nim i naj ma nje 
efi  ka snim u po re đe nju sa osta lim in du-
stri ja ma. To je odav no po zna to, a po-
sled njih ne ko li ko go di na vi dljiv je od re-
đe ni na pre dak.

Šta je BIM? BIM (Bu il ding in-
for ma tion mo de ling) je pro ces 
ili me tod upra vlja nja in for ma ci-
ja ma ko je se od no se na objek te 
(po sto je će i no ve) ko ri ste ći uobi-
ča je ne di gi tal ne pri ka ze fi  zič kih i 
funk ci o nal nih ka rak te ri sti ka tih 
obje ka ta.

U gra đe vin skoj stru ci ve ru je se da je 
pri me na BIM me to do lo gi je u obla sti 
vi so ko grad nje (zgra dar stvu) raz vi je ni-
ja ne go u obla sti in fra struk tu re. I to je 
sa mo de li mič no tač no. Objek ti vi so ko-
grad nje zbog jed no stav ni jih ge o me trij-
skih ob li ka se lak še mo de lu ju i sto ga je 
upo tre ba BIM me to do lo gi je ras pro stra-
nje ni ja u vi so ko grad nji. Sa dru ge stra-
ne, 3D mo de lo va nje pred sta vlja sa mo 
je dan deo BIM me to do lo gi je, dru ga dva 
osnov na ele men ta su ne-gra fi č ki po da ci 
i sa rad nja. 

Da bi se raz u me lo ko li ko je sa zre la 
me to do lo gi ja BIM-a u in fra struk tu ri, 
va žno je pra ti ti raz voj otvo re nih BIM 

BIM ME TO DO LO GI JA 
U IN FRA STRUK TU RI, NA PU TU KA 2025. 
(od ka da će bi ti oba ve za pri me ne BIM-a na jav nim pro jek ti ma u Slo ve ni ji)

Kroz ovaj čla nak, autor ko ji je pred sed nik udru že nja bu il dingSMART 
Chap ter Slo ve ni ja (svet ske or ga ni za ci je za otvo re ni BIM, in ter o pe ra bil-
nost i raz me nu in for ma ci ja u soft ver skim re še nji ma u gra đe vin skoj in-
du stri ji), pro ve šće vas kroz put Slo ve ni je od ini ci ja ti ve do oba ve ze uvo-
đe nja BIM me to do lo gi je od ja nu a ra 2025. go di ne pre ma Gra đe vin skom 
za ko nu (GZ-1) Re pu bli ke Slo ve ni je. 

Cilj ovog član ka je da se raz u me šta se de ša va na Evrop skom ni vou a šta 
u re gi o nu, gde Slo ve ni ja pred nja či po pi ta nju BIM-a, te ka ko ga efi  ka sno 
pri me ni ti na pro jek ti ma u ci lju ostva ri va nja be ne fi  ta za sve uče sni ke. 

Po red in for mi sa nja o sta nju kao i pri me ri ma do bre prak se, čla nak ima za 
cilj i da raz bi je mi to ve o to me da je BIM na me njen sa mo pro jek tan ti ma. 
U osno vi, BIM pro jek ti i na sta ju u pro jek tant skim fa za ma ka da se gle da 
ce lo kup ni ži vot ni ci klus objek ta, ali BIM teh no lo gi ja slu ži svim uče sni ci-
ma u re a li za ci ji pro jek ta.

Piše:

Ma tjaž Šajn, univ. dipl. inž. građ.

Pred sed nik udru že nja 
bu il dingSMART Chap ter Slo ve nia

Di rek tor 
CGS Labs, d.o.o.
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stan dar da kod bu il dingSMART In ter-
na ti o nal, po seb no IFC (In du stry Fo-
un da tion Clas ses) stan dar da. Ako re-
zi mi ram, IFC za oblast in fra struk tu re 
tj. pu te ve, že le zni ce, mo sto ve, tu ne le i 
slič ne objek te je pod jed na ko, ako ne i 
vi še raz vi jen u od no su na oblast vi so ko-
grad nje. To je ta ko đe oči gled no i iz či-
nje ni ce da je naj no vi ji IFC stan dard za 
vi so ko grad nju do sti gao ver zi ju 4.3, dok 
se u obla sti in fra struk tu re, po seb no že-
le zni ca, raz vi ja IFC 4.4 kao do da tak na 
stan dard IFC 4.3.

Šta je bu il dingSMART? bu il-
dingSMART In ter na ti o nal je ne-
pro fi t na struč na or ga ni za ci ja či ji 
je glav ni cilj raz voj “open BIM”, tj. 
otvo re nih stan dar da u obla sti di-
gi ta li za ci je iz gra đe nog okru že nja.

Raz log za što je raz voj BIM-a u obla-
sti in fra struk tu re ta ko brz mo že se na ći 
i u či nje ni ci da se naj ve će gra đe vin ske 
in ve sti ci je od vi ja ju upra vo u obla sti in-
fra struk tu re, tj. naj vi še nov ca se tu ula-
že. Za to je po ten ci jal i za ušte de naj ve ći. 
Ge ne ral no, ra ci o nal no ko ri šće nje nov ca 
je va žno u jav nim fi  nan si ja ma, ko je su 
osnov ni iz vor fi  nan si ra nja in fra struk-
tur nih pro je ka ta. 

Ta ko da mo že mo za klju či ti da BIM 
me to do lo gi ja u in fra struk tu ri ne za o-
sta je za raz vo jem di gi ta li za ci je u obla sti 
vi so ko grad nje.

bu il dingSMART In ter na ti o nal 

i open BIM

Mi si ja or ga ni za ci je bu il dingSMART 
In ter na ti o nal je raz voj i pro mo vi sa nje 
otvo re nih BIM stan dar da. Kon kret no, 
go vo ri mo o stan dar di ma:
• IFC (In du stry Fo un da tion Clas ses),
• IDM (In for ma tion De li very Ma nual),
• BCF (BIM Col la bo ra tion For mat),
• MVD (Mo del Vi ew De fi  ni tion).

IFC je ta ko đe pri hva ćen kao stan dard 
ISO 16739-1:2018. IFC na sta vlja da se 
raz vi ja i da lje i naj no vi ja ver zi ja IFC 4.3 
je u pro ce su pri hva ta nja od stra ne ISO. 
Ovo pred sta vlja ve li ki i kva li ta tiv ni skok 
u od no su na pret hod ne ver zi je, jer de-
fi  ni še BIM mo de le znat no pre ci zni je i 
kva li tet ni je.

Otvo re ni stan dar di bi tre ba lo da bu-
du nor ma u svim jav nim na bav ka ma, 
što uglav nom i je ste slu čaj. A ko li ko je 
or ga ni za ci ja bu il dingSMART In ter na ti-
o nal va žna po ka zu ju po da ci o to me ko 
su stra te ški čla no vi i ko je uklju čen u 
član stvo te or ga ni za ci je te ak tiv no do-

pri no si raz vo ju otvo re nih stan dar da.
Me đu stra te škim čla ni ca ma tre nut no 

se na la ze sle de će ve li ke me đu na rod ne 
kom pa ni je: ARUP, Auto desk, CCCC - 
Chi na Com mu ni ca ti ons Con struc tion 
Com pany, CR BIM - Chi na Ra il way BIM 
Al li an ce, Ne metschek, Orac le, Schne i-
der Elec tric, Si e mens i Trim ble.

Ne dav no su AAS HTO - The Ame ri can 
As so ci a tion of Sta te Hig hway i SBB - 
Swiss Bun des-Bahn (Švaj car ske že le zni-
ce) pri hva će ni kao „Prin ci ple Mem bers“. 

U okvi ru bu il dingSMART In ter na ti o-
nal po sto je broj ne rad ne gru pe ko je po-
kri va ju spe ci fi č ne obla sti ve o ma bit ne 
za gra đe vi nar stvo kao što su: aero dro-
mi, zgra de, iz grad nja, elek tro-in sta la ci-
je, in fra struk tu ra, pro iz vo di, že le zni ce i 
re gu la tor na pi ta nja.

bu il dingSMART pro mo vi še uvo đe-
nje otvo re nih BIM stan dar da ta ko đe 
kroz edu ka tiv ne pro gra me i ser ti fi  ka ci-
ju struč nja ka. Tre nut no po sto ji osnov-
ni edu ka tiv ni pro gram, ta ko zva ni „Fo-
un da tion“, a usko ro će bi ti i edu ka tiv ni 
pro gra mi „En try“ (bes plat ni ula zni pro-
gram), „Prac ti ti o ner“ (na pred ni) i „Ma-
na ge ment“ (me na džer ski).

Ne mač ka i Austri ja kao pr ve dr ža ve 
uvo de ni vo „Prac ti ti o ner“. U Ne mač koj 
po slu je vi še od 50 edu ka tiv nih cen ta ra, a 
ser ti fi  kat „Fo un da tion“ već je do bi lo vi še 
od 6.300 struč nja ka. U Slo ve ni ji po slu je 
se dam edu ka tiv nih cen ta ra, a sko ro 100 
struč nja ka već je do bi lo ser ti fi  kat.

Uvo đe nje BIM-a u Slo ve ni ji

To kom 2013. go di ne, u Pri vred noj 
ko mo ri Slo ve ni je je pr vi put bio or ga ni-
zo van se mi nar po sve ćen is klju či vo BIM 
te ma ti ci. BIM me to do lo gi ja se ko ri sti u 
Slo ve ni ji naj ma nje ono li ko ko li ko po-
sto ji Udru že nje za in for ma ci o no mo de-
lo va nje - si BIM od no sno od 2015. go-

di ne. Ili od 2014. go di ne ka da je iz gra-
đen pr vi obje kat po BIM me to do lo gi ji, 
od no sno to ranj Vi na ri um u Len da vi 
na is to ku Slo ve ni je. Sva ka ko, BIM je u 
Slo ve ni ji po čeo da se raz vi ja bar 5 ili 10 
go di na ra ni je, ako je su di ti po obra zov-
nim pro gra mi ma na ša dva gra đe vin ska 
fa kul te ta u Lju blja ni i Ma ri bo ru.

Osni va nje si BIM-a 2015. go di ne ipak 
pred sta vlja va žnu pre kret ni cu u or ga-
ni zo va nom pri stu pu uvo đe nja BIM-a 
u Slo ve ni ji. Ne to li ko za pri vat ni sek-
tor, ko ji je već ra ni je upo znao pred no sti 
ko je do no se no ve teh no lo gi je, ko li ko za 
jav ni sek tor. Mi si ja si BIM-a je da oku pi 
sve ak te re u obla sti di gi ta li za ci je gra-
đe vin ske stru ke: udru že nja, dr žav ne 
in sti tu ci je i pri vre du. Ta ko đe je va žna 
či nje ni ca da je od svog osni va nja si BIM 
pre u zeo vođ stvo svih za in te re so va nih 
stra na u obla sti raz vo ja BIM-a, omo gu-
ća va ju ći nam da de lu je mo na ko or di ni-
san i efi  ka san na čin.

Ulo ga si BIM-a do dat no je una pre-
đe na 2020. go di ne, ka da je pod okri-
ljem udru že nja po čeo sa ra dom bu il-
dingSMART Chap ter Slo ve ni ja, lo kal ni 
ogra nak me đu na rod ne or ga ni za ci je bu-
il dingSMART In ter na ti o nal. Ovom ak-
ci jom po sta li smo deo po ro di ce sa vi še 
od 30 Chap ter-a, ko ji de lu ju u naj ra zvi-
je ni jim ze mlja ma sve ta. To nam omo-
gu ća va da odr ži mo stal ni kon takt sa 
raz vo jem BIM me to do lo gi je i stan dar da 
ka ko bi smo mo gli da na šem zna nju do-
pri ne se mo i sa re zul ta ti ma raz vo ja i is-
ku stvom iz dru gih ze ma lja sve ta.

Va žna je i či nje ni ca da smo u Slo ve-
ni ji re la tiv no ra no po če li da uvo di mo 
BIM me to do lo gi ju na pro jek te jav ne 
in fra struk tu re, već 2015. go di ne. Ta da 
je DARS (Di rek ci ja za auto pu te ve Re-
pu bli ke Slo ve ni je), ras pi sa la pr vi jav ni 
kon kurs sa zah te vi ma BIM-a; u pi ta-
nju je bio pro je kat tu ne la Ka ra van ke za

BIM me to do lo gi ja u in fra struk tu ri, na pu tu ka 2025. 
Izvor: w
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dru gu cev. U po sled njih osam go di-
na usle di lo je još ne ko li ko va žnih in-
fra struk tur nih pro je ka ta, gde je DR SI 
(Di rek ci ja Re pu bli ke Slo ve ni je za in fra-
struk tu ru) bio na ru či lac i gde se ko ri sti 
BIM. Me đu nji ma mo že mo is ta ći že le-
znič ku ve zu Ma ri bor-Pe sni ca do Šen ti-
lja i pro je kat Dru gi tir (Dru gi ko lo sek) 
že le znič ke pru ge iz me đu Di va če i Ko-
pra, u du ži ni od 27,1 km. U po sled njih 
ne ko li ko go di na i Stam be ni fond Re pu-
bli ke Slo ve ni je je pla ni rao i iz gra dio ne-
ko li ko stam be nih je di ni ca, gde je zah te-
va na upo tre ba BIM teh no lo gi je. U svim 
ovim pro jek ti ma su pro jek tan ti, nad zor, 
iz vo đa či ra do va i na ru či o ci ste kli  ja ko 
ko ri sno is ku stvo. Od pro jek ta do pro-
jek ta, BIM me to do lo gi ja se do ra đu je i 
pred no sti su sve ja sni je i vi dlji vi je.

Upr kos svim ovim po zi tiv nim či nje-
ni ca ma, mo ra mo pri zna ti da si ste mat-
sko uvo đe nje BIM-a u Slo ve ni ji ni je bi lo 
uspe šno u pro šlo sti, upr kos či nje ni ci da 
je Udru že nje si BIM pri pre mi lo dva ak-
ci o na pla na za uvo đe nje BIM-a u Slo ve-
ni ji, od ko jih je pr vi bio u 2017. go di ni 
čak i po na lo gu i in ve sti ra nju Mi ni star-
stva eko nom skog raz vo ja i teh no lo gi je. 
Na ža lost, svi na ši na po ri su za vr ši li u 
„la di ca ma“ uglav nom zbog ne ra zu me-
va nja po tre be uvo đe nja BIM me to do lo-
gi je, a i zbog ot po ra ko ji su se po ja vi li 
kod po je di na ca ili or ga ni za ci ja.

BIM man dat u Slo ve ni ji

Po la ko smo sti gli do de cem bra 2021. 
go di ne, ka da slo ve nač ki par la ment 
usva ja no vi Za kon o iz grad nji pod na zi-
vom GZ-1, ko ji sa dr ži sle de ću od red bu:

Član 39.

(pro jekt na i dru ga do ku men ta ci ja)

(9) Pro jekt na do ku men ta ci ja za objek-
te* iz če tvr tog sta va čla na 9 ovog za ko na 
se iz ra đu je uz po moć in for ma cij sko po-
dr ža nog pro jek to va nja (BIM ala ta)

* ... va ži za objek te od jav nog in te re sa, što 
uklju ču je sve in fra struk tur ne pro jek te.

Po če tak va že nja BIM oba ve ze u 
Slo ve ni ji je 01.01.2025. go di ne.

Glav ne za slu ge za uklju či va nje ovog 
čla na u Za kon o iz grad nji pri pa da ju Pri-
vred noj ko mo ri Slo ve ni je, te po je din ci-
ma kao i Mi ni star stvu ži vot ne sre di ne i 
pro stor nog pla ni ra nja, gde si BIM na ža-
lost ni je imao mno go di rekt nog uti ca ja 
i zbog to ga pro iz i la ze do dat na pi ta nja. 

Na pri mer: ko ji ti po vi pro je ka ta pod le-
žu ovom zah te vu? Ka ko će se do ka za-
ti da je pro je kat kre i ran po mo ću BIM 
me to do lo gi je? Utvr đi va nje oba ve zne 
upo tre be BIM-a je u ovom slu ča ju ve o-
ma sla bo de fi  ni sa no i po sto ji vi sok ri zik 
da BIM oba ve za ne će bi ti spro ve de na u 
prak si u ro ku ko ji je od re đen.

U si BIM-u na sto ji mo da ubr za mo re-
ša va nje ovih pi ta nja i da pri pre mi mo 
od go va ra ju će pod za kon ske ak te i neo-
p hod ne teh nič ke smer ni ce ka ko bi smo 
obez be di li raz u me va nje zah te va BIM-a u 
Za ko nu o iz grad nji GZ-1. Me đu tim, ima-
mo vr lo ma lo vre me na za to, od da na ka-
da pi šem ovaj čla nak, sa mo dvadesetak 
me se ci. Tre nut no smo sve do ci ve o ma 
spo rog od zi va dr žav nih or ga na na na ša 
upo zo re nja, ko men ta re, pred lo ge i zah-
te ve da je po treb no ovu oblast de talj ni je 
i pro fe si o nal ni je re gu li sa ti.

U na stav ku mo že te pro či ta ti ka ko se 
slič ni za da ci oba vlja ju i u ino stran stvu, 
gde se po seb no is ti če slu čaj Fin ske.

Tre nut no sta nje uvo đe nja 

BIM-a u Evro pi i sve tu

Pre ba cu je mo se sa na ših lo kal nih na 
glo bal na de ša va nja oko uvo đe nja BIM-a 
i di gi ta li za ci je gra đe vin skih pro ce sa.
Či nje ni ca je da di gi ta li za ci ja gra đe vin-

ske in du stri je mo že zna čaj no do pri ne ti 
ostva ri va nju eko lo ških i kli mat skih ci lje-
va ko je su po sta vi le i EU i dru ge raz vi je ne 
ze mlje. Go vo ri mo o cir ku lar noj eko no mi-
ji, odr ži vom raz vo ju, sma nje nju uglje nič-
kog za ga đe nja, do dat noj vred no sti gra đe-
vin skih pro je ka ta itd. Tu se ne ra di sa mo 
o op ti mi za ci ji pro jek to va nja, iz grad nje i 
odr ža va nja/upra vlja nja objek ti ma, već i o 
stra te škim ci lje vi ma. To je i raz log za što 
di gi ta li za ci ja i me to do lo gi ja BIM-a ima-
ju ve li ku po dr šku Evrop ske ko mi si je, u 
ko joj rad na gru pa “EU BIM Task Gro up” 
po sto ji du gi niz go di na, gde ta ko đe ak tiv-

no uče stvu je i Slo ve ni ja. Ova gru pa je već 
iz da la Pri ruč nik za jav ne na bav ke u 2018. 
go di ni, ko jim se de fi  ni še va žnost uvo đe-
nja BIM me to do lo gi je u jav ne gra đe vin-
ske in ve sti ci je.

Ta ko đe bih že leo da na po me nem da se 
u okvi ru or ga ni za ci je bu il dingSMART 
In ter na ti o nal or ga ni zu je gru pa evrop-
skih Chap ter-a, gde je uklju čen i slo ve-
nač ki, sa ime nom EU BIM FO RUM ko ji 
će pri pre ma ti pred lo ge za Evrop sku ko-
mi si ju u obla sti di gi ta li za ci je po sto je ćih 
i no vih obje ka ta i BIM me to do lo gi je.

Naj bo lji uvid u sta nje raz vo ja BIM-a 
ši rom sve ta da ju me seč ni sa stan ci 30 
bu il dingSMART Chap ter-a iz ce log sve-
ta, gde li de ri lo kal nih ogra na ka iz ve-
šta va ju o na pret ku uvo đe nja otvo re nog 
BIM-a u svo jim ze mlja ma.

Op šti uti sak je da u od no su na raz-
vi je ne ze mlje sve ta, Slo ve ni ja tre nut no 
za o sta je naj ma nje pet ili vi še go di na i 
pi ta nje je da li će se ovaj vre men ski jaz 
još po ve ća va ti. Na i me, u raz vi je nim ze-
mlja ma pi ta nje uvo đe nja BIM-a or ga ni-
zu je se i re ša va si ste mat ski, dok mi to 
ra di mo sti hij ski, sla bo or ga ni zo va no, uz 
do sta ot po ra i ne ra zu me va nja. Sto ga se 
pla šim da će se raz li ke iz me đu raz vi je-
nih i ma nje raz vi je nih dr ža va zna čaj no 
još po ve ća ti u bu duć no sti.

Po je di ne dr ža ve, jav ni i pri vat ni na-
ru či o ci ši rom sve ta, uvo de oba ve znu 
upo tre bu BIM me to do lo gi je. Ta kvi zah-
te vi će za sa da bi ti ra zum ni, uko li ko se 
za sni va ju na po tre ba ma i ci lje vi ma na-
ru či o ca. Sa ma di gi ta li za ci ja zbog di gi-
ta li za ci je ne ma smi sla, uko li ko ni su po-
sta vlje ni smi sle ni ci lje vi. Na ža lost, to se 
de ša va i u Slo ve ni ji, ali sve je ve ći broj 
pri me ra do bre prak se u ino stran stvu 
ko ji nam mo gu bi ti uzor.

Ko je taj ko ji tre ba 

da zah te va BIM?

Zah te vi za oba ve znu upo tre bu BIM 
me to do lo gi je po sta vlja ju se na raz li či-
tim ni vo i ma. U ne kim dr ža va ma pri hva-
ta ju se ta ko zva ni BIM man da ti (oba ve-
za pri me ne BIM me to do lo gi je), ko ji za 
od re đe nu vr stu obje ka ta ili pro jek ta 
zah te va ju ko ri šće nje BIM-a. Pri mer ta-
kvog zah te va da ju nam Ve li ka Bri ta ni ja 
i Ne mač ka, a tom uzo ru te ži i Slo ve ni ja. 
Ve li ka Bri ta ni ja je uve la oba ve znu upo-
tre bu BIM-a već 2016, a Ne mač ka 2021. 
go di ne u obla sti in fra struk tu re. Po sto-
ji naj ma nje de se tak dr ža va ši rom sve ta 
ko je zah te va ju BIM za pro jek te fi  nan si-
ra ne jav nim nov cem.

BIM me to do lo gi ja u in fra struk tu ri, na pu tu ka 2025. 
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Zah te vi ta ko đe do la ze od sa mih ve li kih 
na ru či la ca, ko ji su ta ko đe upra vlja či i ko-
ji se ba ve odr ža va njem obje ka ta i in fra-
struk tu re. Kao re zul tat to ga, Švaj car ske 
že le zni ce (SBB AG) ne dav no su sa op šti le 
da će od ju la 2024. go di ne na svo jih vi še 
od 100 pro je ka ta zah te va ti do sta vlja nje 
BIM mo de la u stan dar du IFC 4.3.

Slič ne zah te ve uvo de i Fin ska Agen-
ci ja za sa o bra ćaj nu in fra struk tu ru FTIA 
(Fin nish Tran sport In fra struc tu re 
Agency), Šved ska upra va za sa o bra ćaj 
STA (Tra fi  kver ket), Ame rič ko udru že-
nje zva nič ni ka za sa o bra ćaj na auto-
pu te vi ma AAS HTO (Ame ri can As so ci-
a tion of Sta te Hig hway Tran spor ta tion 
Offi    cial) i SNCF - Fran cu ske že le zni ce.

BIM kao zah tev za do bi ja nje 

gra đe vin ske do zvo le

Oba ve za za pri me nu BIM me to do lo-
gi je, u dr ža va ma ko je je uvo de, u ve ći-
ni slu ča je va se u prak si od no si na do-
bi ja nje gra đe vin ske do zvo le. Za pra vo, 
gra đe vin ska do zvo la se odo bra va sa mo 
ako je pro je kat ra đen po me to do lo gi ji 
BIM-a. U tom kon tek stu, ključ no je do-
ka za ti či nje ni cu “da je pro je kat ura đen 
po me to do lo gi ji BIM-a”. Da bi kri te ri-
ju mi bi li što objek tiv ni ji, ne ke ze mlje 
(uklju ču ju ći Esto ni ju i Fin sku) raz vi ja ju 
sop stve ne auto ma ti zo va ne in for ma ci o-
ne si ste me za iz da va nje gra đe vin ske do-
zvo le, gde se kao ulaz či ta BIM mo del u 
IFC for ma tu. In for ma ci o ni si stem, pro-
ve rom mo de la BIM, utvr đu je da li pro-
je kat is pu nja va sve kri te ri ju me i zah te-
ve i na osno vu to ga iz da je ili ne iz da je 
gra đe vin sku do zvo lu.

Po gle daj mo pri mer uvo đe nja ta kvog 
in for ma ci o nog si ste ma u Fin skoj. Od 
2018. go di ne Fin sko mi ni star stvo ži-
vot ne sre di ne (Mi ni stry of the En vi ron-
ment) fi  nan si ra pro je kat RA VA 3 PRO, 
či ji će glav ni re zul tat bi ti on li ne in for-
ma ci o ni si stem za iz da va nje gra đe vin-
skih do zvo la na osno vu BIM mo de la 
(BIM mo del ba sed bu il ding per mit pro-
cess). Raz voj ce log si ste ma od vi ja se u 
sle de ćim fa za ma:
• Ključ ni ak te ri u Fin skoj su 2018. go-

di ne po dr ža li raz voj ta kvog si ste ma i 
da li zva nič nu po dr šku BIM stra te gi ji;

• U 2019. go di ni usta no vi li su gra đe-
vin sku kla si fi  ka ci ju i od go va ra ju će 
BIM atri bu te;

• Od 2020. go di ne se raz vi ja ju no vi 
pra vil ni ci ko ji će omo gu ći ti upo tre bu 
BIM me to do lo gi je;

• U 2023. go di ni ima ju za cilj, da nji-

hov in for ma ci o ni si-
stem za iz da va nje 
gra đe vin skih do zvo la 
(tre nut no sa mo zgra-
de) auto mat ski či ta 
IFC BIM mo de le;

• U 2024. go di ni će si-
ste mat ski pri ku plja ti 
is ku stva na od re đe-
nim pro jek ti ma i odr-
ža ti obu ku za in te re-
so va nim uče sni ci ma, 
ko ji su uklju če ni u 
pro ces;

• Od 2025. go di ne ko-
ri šće nje no vog in for-
ma ci o nog si ste ma za iz da va nje gra-
đe vin skih do zvo la na osno vu BIM 
mo de la po sta će oba ve zno.

Ci lje vi fi n skog pro jek ta su sto ga, 
auto ma ti za ci ja i di gi ta li za ci ja ključ nih 
pro ce sa u iz da va nju gra đe vin ske do zvo-
le. Cilj je ta ko đe ne sme tan pre nos po da-
ta ka iz me đu ur ba ni zma (city plan ning) 
i si ste ma za iz da va nje do zvo la, re gi stra 
i dru gih ba za po da ta ka. Za fi n sko Mi ni-
star stvo ži vot ne sre di ne upo tre ba otvo-
re nih BIM stan dar da, a sa mim tim i IFC 
for ma ta je ključ ni uslov.

Evo još ne ko li ko de ta lja: BIM mo de-
li će se sla ti u in for ma ci o nom si ste mu 
u dve fa ze: pr vo kao mo del za do bi ja nje 
gra đe vin ske do zvo le, a za tim kao mo del 
iz ve de nog sta nja. IFC je u Fin skoj već 
pri znat kao zva nič ni for mat za ar hi vi ra-
nje po da ta ka.

Ako se vra ti mo na Slo ve ni ju

U slu ča ju Fin ske vi di mo da se u Slo-
ve ni ji su o ča va mo sa slič nim iza zo vi ma 
na ve o ma neo r ga ni zo van i ne si ste ma ti-
čan na čin. Naš vo dič je uslov BIM-a u 
no vom Za ko nu o iz grad nji, ko ji je da-
le ko od to ga da nu di od go vo re na broj-
na pi ta nja, a ka mo li da po nu di si stem 
ko ji bi omo gu ćio da se za kon ski zah te vi 
spro ve du u prak si. Sto ga se či ni da je 
im ple men ta ci ja zah te va BIM iz GZ-1 u 
Slo ve ni ji slič na spa sa va nju ne pli va ča iz 
za mr znu te vo de.

Po zi tiv na stvar je što se u Slo ve ni-
ji br zo or ga ni zu je mo ka ko bi smo BIM 
zah tev iz GZ-1 spro ve li u ži vot. U tom 
smi slu, pe riod od na red nih go di nu i 
po da na bi će klju čan i od lu ču ju ći u to-
me da li će mo us pe ti ili ne. Na si BIM 
kon fe ren ci ji 2022, ugo sti li smo pred-
stav ni ka če škog BIM udru že nja, ko ji 
nam je dao sle de će sa ve te: ne do zvo li te 

se bi da pro pu sti te tre nut ni rok za po-
sta vlja nje zah te va BIM-a, jer će vam u 
su prot nom bi ti ve o ma te ško da do đe te 
do že lje nog ci lja.

Na osno vu is ku stva ste če nog u Slo-
ve ni ji i po zna va njem slič nih ini ci ja ti va 
u ino stran stvu, za dr ža ve ko je tek tre ba 
da uve du BIM u jav ne pro jek te, pre po-
ru ču jem sle de će:
• Osno va ti cen tral nu BIM or ga ni za ci ju 

ko ju će pri zna ti i po dr ža ti svi ključ ni 
ak te ri;

• In ve sti raj te u obra zo va nje svih ko ji 
će uče stvo va ti u pro jek tu uvo đe nja 
BIM-a u ze mlji;

• Pri pre mi te stra te ški plan sa ja snim 
ci lje vi ma i ključ nim ko ra ci ma za uvo-
đe nje BIM-a;

• Si ste ma tič no (ali ne i ad hoc) pri la go-
di ti gra đe vin sko za ko no dav stvo zah-
te vi ma BIM-a;

• Pri pre mi ti teh nič ke smer ni ce i pra-
vil ni ke.

Za klju čak

Ide je o di gi ta li za ci ji gra đe vi nar stva 
ni su no ve, već su pri sut ne od ra nog 
uvo đe nja ra ču na ra u pro jek to va nje 
gra đe vin skih obje ka ta, a od ta da je 
pro šlo 40 go di na. Za raz li ku od pret-
hod nih ko ra ka u di gi ta li za ci ji (npr. 
uvo đe nje CAD ala ta), uvo đe nje BIM 
me to do lo gi je je mno go iza zov ni je i 
slo že ni je, jer uklju ču je sve ak te re ko ji 
su deo ži vot nog ci klu sa objek ta (pla-
ni ra nje, iz grad nja, upra vlja nje i odr-
ža va nje). Ta ko da u skla du sa tim, mo-
že mo oče ki va ti i bo lje re zul ta te, ve ću 
op ti mi za ci ju gra đe vin skih pro ce sa i 
po bolj ša nu kon tro lu (ka ko u po gle du 
kva li te ta ta ko i u po gle du ro ko va i fi-
nan si ja) a sa mim tim i ve ću bez bed-
nost za na ru či o ca, pro jek tan ta i iz vo-
đa ča ra do va.

BIM me to do lo gi ja u in fra struk tu ri, na pu tu ka 2025. 
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PREDSTAVLJAMO

P  red u ze će Pan pro Te am d.o.o. 
iz Be o gra da, sa kan ce la ri jom i u 
No vom Sa du, osno va li su dvo-

je ko le ga, pre vi še od 10 go di na. Pro-
jek tan ti, sa pre ko 20 go di na is ku stva 
u iz ra di pro je ka ta pu te va svih ka te go-
ri ja: od auto-pu te va, dr žav nih pu te va 
od naj vi šeg zna ča ja, pa sve do glav-

nih grad skih sa o bra ćaj ni ca i zvuč nih 
me đu na rod nih pro je ka ta. Is ku stvo u 
upra vlja nju ve li kim mul ti di sci pli nar-
nim pro jek ti ma i vr še nju nad zo ra na 
iz grad nji u skla du sa FI DIC ugo vo ri ma, 
ana li za bez bed no sti sa o bra ća ja i broj ni 
ura đe ni pro jek ti auto-pu te va, sto ti na 
ki lo me ta ra dr žav nih pu te va uklju ču ju ći 
mo sto ve pre ko ve li kih re ka, kao i ne kih 
glav nih grad skih sa o bra ćaj ni ca; da nas 
pred sta vlja ju re fe ren ce za glav ne uslu ge 
ko je Pan pro Te am pru ža.

Pan pro Te am za po šlja va in že-
nje re i pla ne re ko ji su dru štve no 
od go vor ni i po sve će ni bez bed no sti 
sa o bra ća ja i za šti ti ži vot ne sre di ne.

Is ku stvo je po ka za lo, da se pri li kom 
iz ra de pro jek ta pu ta, su vi še če sto po-
ja vlju ju pro ble mi ne do stat ka do volj-
no pre ci znih i de talj nih po da ta ka, ko ji 
one mo gu ća va ju in že nje re, pro jek tan te 
raz li či tih stru ka, da is pu ne sve za kon-
ski zah te va ne pro ce du re što če sto do-
vo di do pro pu sta ko ji bu du uoče ni tek 
u iz grad nji, ili, još go re, u eks plo a ta ci ji. 
Zbog to ga je Pan pro Te am pro ši rio svo-
ju de lat nost na uslu ge ko je slu že pri ba-
vlja nju raz li či tih vr sta po da ta ka, ko ri-
šće njem svo je no ve opre me:

- Ge o ra dar, 

- LI DAR si stem,

- Ka me ra za sni ma nje unu tra-
šnjo sti ce vi.

INO VA CI JE 
U FUNK CI JI 
BEZ BED NO STI SA O BRA ĆA JA
Kom pa ni ja sa vi še od dve de-
ce ni je is ku stva u pro jek to va-
nju, pred sta vlja svo ju opre mu 
i ino va tiv nu pri me nu LI DAR 
teh no lo gi je u obla sti ana li ze 
pre gled no sti pu te va i bez bed-
no sti sa o bra ća ja.

Ge o ra dar Pro ceq GS8000

To kom vi še go di šnje prak se, po ka za-
lo se da ka ta stri pod zem nih in sta la ci ja, 
ve o ma če sto ni su do volj no ažur ni, ta ko 
da se de ša va da tek na te re nu to kom iz-
vo đe nja ra do va, bu du evi den ti ra ne od-
re đe ne in sta la ci je ili pak nji hov pre ci zan 
po lo žaj. Iz tog raz lo ga, Pan pro Te am je 
na ba vio opre mu ko jom ova kav pro blem 
mo že da se pre va zi đe. Pro ceq GS8000 
pred sta vlja po sled nju reč teh ni ke 
ka da su u pi ta nju ge o ra da ri i pra-
vo re še nje za pre po zna va nje po lo-
ža ja in sta la ci ja pre iz vo đe nja ra-
do va. Osim za ot kri va nje po lo ža ja 
pod zem nih in sta la ci ja, sa vre me ni 
ge o ra dar ski si ste mi se če sto ko-
ri ste pri li kom ar he o lo ških is tra-
ži va nja, ali i pri li kom či šće nja te-
re na ili pre tra ge ne ek splo di ra nih 
min skih i dru gih sred sta va za o-
sta lih iz pret hod nih ra to va.

Pro ceq GS8000 kom bi nu je i 
po kri va sve uobi ča je ne fre kven-
ci je u op se gu 40-3440 MHz, ta ko 
da ne zah te va po seb nu pri pre mu 
i pri la go đa va nje sni ma nji ma za 
raz li či te po tre be, od no sno raz li či te 
du bi ne. U za vi sno sti od ma te ri ja la 

u pod tlu i di men zi ja objek ta od ko jeg se 
ta la si od bi ja ju, Pro ceq GS8000 uspe šno 
mo že da ot kri va in sta la ci je na du bi na ma 
čak do 10 m, a naj bo lje re zul ta te po ka zu je 
na uobi ča je nim du bi na ma 0,5-2 m.

Za hva lju ju ći GPS an te ni ko ju po-
se du je (pre ci zno sti 1-5 cm) i ko ja se u 
re al nom vre me nu po ve zu je sa ba znim 
sta ni ca ma pu tem ko jih do bi ja RTK ko-

rek ci ju; sve in sta la ci je ko je se ot kri ju 
ko ri šće njem ovog ure đa ja, auto mat ski 
su ge o re fe ren ci ra ne u iza bra nom ko or-
di nat nom si ste mu. Ko ri šće njem soft-
ver skih pa ke ta pro iz vo đa ča opre me, 
sve za be le že ne in for ma ci je i po lo ža je 
in sta la ci ja mo gu se iz vo zi ti u uobi ča je-
ne CAD soft ve re po put Auto desk, Auto-
CAD i GIS ori jen ti sa nih plat for mi.

Ge o ra dar

www.putplus.rs
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ne CAD soft ve re po put Auto desk, Auto-
CAD i GIS ori jen ti sa nih plat for mi.
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Is ku stvo pro jek to va nja i vr še nja teh-
nič ke kon tro le, po tvr di lo je da pro jek-
tan ti pu te va za ne ma ru ju za ko nom pro-
pi sa nu oba ve zu utvr đi va nja pre gled-
no sti što je di rekt na po sle di ca ne do-
volj no raz vi je ne opre me i ala ta za ana-
li zu po sto je ćeg sta nja. U že lji da se to 
pro me ni, in že nje ri pred u ze ća Pan pro
Te am su pre tra ži li svet sko tr ži šte u po-
tra zi za sa vre me nim na či ni ma ana li ze 
pre gled no sti pu ta i ka ko to ni je da lo re-
zul ta te, osmi sli li su sa mi re še nje ovog 
pro ble ma. 

Pri me nom sa vre me nog LI DAR si-
ste ma (la ser skog ure đa ja ko ji sni ma 
obla ke ta ča ka sa gu sti nom od 1,3 mi li-
o na ta ča ka u se kun di), ko ji je upa ren sa 
sfer nom ka me rom i iner ci jal nim ure đa-
jem (ko ji je po ve zan GNSS an te na ma i 
RKT mo de mom), spro vo di se sni ma nje 
te re na iz vo zi la. Ta ko se ge ne ri še de ta-
ljan 3D sni mak pu ta i oko li ne i do bi ja se 
ge o re fe ren ci ra ni oblak ta ča ka iz u zet no 
vi so ke gu sti ne, ko ji da je re al nu pred-
sta vu te re na i nad zem nih obje ka ta što 
omo gu ća va raz ne ana li ze po sto je ćeg 
sta nja. Ova ko pri ku plje ne pre ci zne po-
dat ke, mo gu će je soft ver ski ana li zi ra ti i 
od re di ti ras po lo ži vu pre gled nost pu ta, a 
re zul ta te pri ka za ti u la ko či tlji vim di ja-
gra mi ma, oda kle se jed no stav no mo gu 
do ne ti in že njer ske od lu ke o me ra ma 
ko je je po treb no spro ve sti na ne kom 
put nom prav cu. 

Ne ki alar mant ni 

po da ci

• Pre ma po da ci ma o sa o bra ćaj-
nim ne zgo da ma u Sr bi ji, od 
2016. do 2020. go di ne, bi lo je 
2.520 sa o bra ćaj nih ne zgo da 
sa po gi nu lim li ci ma, od če ga 
7,6% či ne ne zgo de či ji uzro ci 
ima ju ve ze sa ne a de kvat nom 
vi dlji vo šću i pre gled no šću, 
dok 2,8% ne zgo da kao uzrok 
di rekt no ima ju ne a de kvat nu 
pre gled nost.

• Bez ade kvat ne opre me i ala-
ta te ško je pro ce ni ti uti caj 
pre gled no sti na na sta nak 
sa o bra ćaj ne ne zgo de, pa su 
broj ke ve ro vat no i ve će.

• Za štit na če lič na ogra da pu ta, 
či ja je ulo ga osi gu ra nje bez-
bed no sti, ima ne ga ti van uti-
caj kao smet nja pre gled no sti.

• U ne kim stra nim pro pi si ma 
(Ne mač ka RAS-L) ova pro-
ble ma ti ka je pre po zna ta i re-
gu li sa na.

Pre gle dom po da ta ka u sve tu, pre-
gled nost na pu tu je uzrok ili uti caj ni 

fak tor, za do 10% svih sa o bra ćaj nih 
ne sre ća. Na ža lost, pro jek tan ti pu te va i 
in že nje ri ko ji se ba ve bez bed no šću sa-
o bra ća ja, ni su do sa da ima li na čin da 
br zo i eko nom ski pri hva tlji vo, re še pro-
blem pre gled no sti na pu tu.

Ko ri šće njem Pan pro Te am ino va tiv-
ne me to do lo gi je, pro blem pre gled no sti 
na pu tu mo že da se re ši efi  ka sno; upra-
vlja či pu ta sa da ima ju alat ko jim mo gu 
da ana li zi ra ju po sto je će sta nje, na kon 
če ga se iz ra đu je ela bo rat sa pred lo zi-
ma i za ključ ci ma krat ko roč nih i du go-
roč nih me ra, po sle če ga pre o sta je još 
da se spro ve du me re na pu tu i oko li ni, 
i/ili da se oba ve ste vo za či sa o bra ćaj nom 
sig na li za ci jom. To je na čin da se sma nji 
broj sa o bra ćaj nih ne sre ća sa fa tal nim 
is ho dom.

Pro ble mi pre gled no sti na pu te vi ma 
na broj nim me sti ma kao što su ko si ne 
use ka, ke gle nad vo žnja ka, duž pot por-
nih zi do va, duž ogra da in du strij skih i 
stam be nih obje ka ta, zbog ve ge ta ci je, 
kod ele me na ta pro tiv za se ne u raz del-
nom po ja su, duž zi do va za za šti tu od 
bu ke itd., sa da mo gu da bu du pre po-
zna ti i ade kvat no re še ni ili obe le že ni sa-
o bra ćaj nom sig na li za ci jom.

Oba ve za utvr đi va nja i pro ve re pre-
gled no sti pro is ti če i iz mno gih do ma ćih 
i stra nih pro pi sa, a kod EU di rek ti va i 
PI ARC uput stva, po jam pre gled no sti 
po mi nje se u go to vo svim ak tiv no sti ma 

LI DAR - la ser ski si stem mon ti ran na auto mo bil ra di sni ma nja put ne de o ni ce za po tre be ana li ze pre gled no sti

LI DAR si stem
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Osim na ve de nog, opre mu Pan pro Te am upot-
pu nju je i spe ci jal na vi deo ka me ra, ko ja je na me-
nje na sni ma nju unu tra šnjo sti ce vi, kao npr. kod 
ka na li za ci o nih in sta la ci ja i ot kri va nju de for ma-
ci ja i ošte će nja u si ste mu za od vod nja va nje. 

In for ma ci je ko je se mo gu pri ku pi ti pri me nom 
ove ka me re su je di ni na čin za utvr đi va nje sta-
nja u ko jem se na la zi si stem ki šne ka na li za ci je. 
Ovo je po seb no zna čaj no ka da je po treb no utvr-
di ti oda kle do la zi vo da ko ja iza zi va ošte će nje 
ko lo vo zne kon struk ci je na put nim de o ni ca ma 
na ko ji ma je od vod nja va nje re še no za tvo re nim 
si ste mom ki šne ka na li za ci je i ne ma oči gled nih 
pri bre žnih ili pod zem nih vo da. Po je di ni pri me ri 

sni mlje nih ošte će nja mo gu se vi de ti na pri ka za-
nim fo to gra fi ja ma. 

U sa dej stvu sa ge o ra dar skim ure đa jem Pro ceq 
GS8000, li dar ska i osta la opre ma ko ju po se du je 
Pan pro Te am mo že, u ve o ma krat kom ro ku, kre i ra ti 
iz u zet no re al nu pred sta vu nad zem nih i pod zem nih 
obje ka ta i in sta la ci ja, što je od iz u zet ne va žno sti za 
upra vlja če put nom i ko mu nal nom in fra struk tu rom.

Ka me ra za sni ma nje unu tra šnjo sti ce vi

i ala ti ma ve za nim za upra vlja nje bez-
bed no šću sa o bra ća ja. 

Re zul ta ti pre gled no sti ana li zi ra nih 
put nih de o ni ca, do ve li su do za bri nja-
va ju ćih re zul ta ta: na po je di nim po sto-
je ćim put nim de o ni ca ma ko je su iz-
gra đe ne u pot pu no sti u skla du sa va-
že ćim pra vil ni ci ma i nor ma ti vi ma, na 
vi še od 70% seg me na ta tra se, gde je u 
po sto je ćem sta nju do zvo lje no pre ti ca-
nje, čak ni zah te va na pre gled nost ni je 
za do vo lje na! Pan pro Te am je po no san 
na ovu ino va tiv nu uslu gu ko ju nu di i 
je di ni je pri me nju je na do ma ćem tr ži-
štu, ali i iz van nje ga. I je dan iz gu bljen 
ži vot na pu tu je pre vi še, a ovom opre-
mom vi še stru ko se po ve ća va bez bed-
nost na pu te vi ma! 

Pri kaz iz ani ma ci je - sa stav ni deo ana li ze pre gled no sti put ne de o ni ce
ko ju vr ši Pan pro Te am d.o.o.

Pri kaz ana li ze smet nji ko je se na la ze u vi zu ri vo za ča

Pri me ri ošte će nja sni mljeni ka me rom ko ju po se du je Pan pro Te am

Ka me ra za sni ma nje 
unu tra šnjo sti ce vi

Panpro Team d.o.o.

Generala Rajevskog 1, Beograd

offi ce@panpro.rs

Tel: +381 11 7839 105

m.sabo@panpro.rs

Mob: +381 63 561-982

marina.komad@yahoo.com

Mob: +381 63 562-049

www.panpro.rs
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NA UČ NO STRUČ NI ČA SO PIS SRP SKOG DRU ŠTVA ZA PU TE VE VIA-VI TA

Put i sa o bra ćaj

Na uč no struč ni ča so pis Put i sa o bra ćaj u iz da nju SRP SKOG 
DRU ŠTVA ZA PU TE VE VIA-VI TA je po kre nut 1955. go di ne 
sa ci ljem da oku pi naj ši ri krug struč nja ka ko ji se ba ve put nim 
i sa o bra ćaj nim in že njer stvom. 

Osim Srp skog dru štva za pu te ve VIA-VI TA, ko ji je glav ni iz-
da vač ča so pi sa, od 2022. go di ne no vi su i zda va či ča so pi sa su:

Gra đe vin ski fa kul tet-Uni ver zi tet u Be o gra du

Sa o bra ćaj ni fa kul tet-Uni ver zi tet u Be o gra du

Ča so pis se elek tron ski pu bli ku je kroz on-li ne pri ja vu, re cen-
zi ju i pu bli ko va nje ra do va uz po moć Open Jo ur nal System-a 
na saj tu ča so pi sa, na adre si www.pu ti sa o bra caj.rs

Ra do vi u ča so pi su ima ju DOI broj i pri sut ni su u in dek si ra-
nim ba za ma kao što su Go o gle Scho lar, RG, DO AJ, KoB SON, 
In dex Co per ni cus, Cros sRef, do i Ser bia i dr.

Za hva lju ju ći pri sut no sti u in dek si ra nim ba za ma, kao i DOI 
bro ju, ra do vi i nji ho vi auto ri su vi dlji vi u in dek si ra nim ba za ma, 
što uti če na “h-in dex“ i “i10-in dex“ na uč ni ka. Dru gim re či ma, 
ob ja vlji va njem ra do va u ča so pi su Put i sa o bra ćaj po ve ća va se 
ci ti ra nost auto ra ko ji ob ja vlju ju ra do ve u ovom ča so pi su.

Ob ja vlji va nja na uč nih i struč nih ra do va u ča so pi su su 
te mat ski od re đe na i usme re na na te o rij ska i pri me nje na 
is tra ži va nja u sle de ćim obla sti ma:

1.  Sa o bra ćaj i eko no mi ja
2.  Pro jek to va nje pu te va i grad skih sa o bra ćaj ni ca, 
  aero drom skih pi sta i put ne in fra struk tu re
3.  Odr ža va nje pu te va i grad skih sa o bra ćaj ni ca
4.  Pro jek to va nje mo sto va, tu ne la i gra đe vin skih 
  kon struk ci ja
5.  Eko lo gi ja i pro stor no pla ni ra nje
6.  Bez bed nost sa o bra ća ja
7.  Put na in for ma ti ka i upra vlja nje pu te vi ma
8.  Ge o teh ni ka
9.  Ko lo vo zne kon struk ci je
10. Gra đe vin ski ma te ri ja li

Cilj ured ni štva je da kroz per ma nent no po ve ća nje kva li te ta, 
ča so pis bu de me sto raz me ne no vih na uč nih i struč nih ide ja 
ko je će kroz ra do ve u ča so pi su do spe ti do glo bal ne na uč ne i 
struč ne jav no sti, za šta nam je po treb na va ša sa rad nja. 

S ob zi rom na na ve de na una pre đe nja ča so pi sa, ured ni-
štvo na uč no struč nog ča so pi sa Put i sa o bra ćaj po zi va na uč-
nu i struč nu jav nost da uzme ak tiv no uče šće u raz vo ju na šeg 
naj sta ri jeg na uč no struč nog ča so pi sa za put no i sa o bra ćaj no 
in že njer stvo kroz ob ja vlji va nje na uč nih i struč nih ra do va u 
ča so pi su. 

Glav ni ured ni ci
Prof. dr Dra žen ko Gla vić, dipl. inž. sa ob.
Prof. dr Igor Jo ka no vić, dipl. građ. inž.
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ISTRAŽIVANJE

1. Uvod

Prem da su te o ret ske osno ve ve za ne za po jam pre gled no sti 
re la tiv no jed no stav ne i pre ci zno de fi  ni sa ne nor ma ti vi ma, nji-
ho vo utvr đi va nje i ana li za pred sta vlja ju ve ro vat no naj kom-
plek sni ji i go to vo ne mo guć za da tak, čak i u da na šnje vre me 
ve o ma raz vi je nih in for ma ci o nih teh no lo gi ja. Iako u te o ri ji 
raz li ku je mo vi še vr sta pre gled no sti kao što su: za u stav na, zah-
te va na, pre ti caj na, iz o štre na, slo bod na; me đu nji ma se is ti če 
ras po lo ži va pre gled nost iz raz lo ga što bi ona mo ra la pred sta-
vlja ti osnov za ade kvat no upra vlja nje br zi na ma i pro jek to va nje 
od go va ra ju će sa o bra ćaj ne sig na li za ci je. Me đu tim, upra vo je 
ras po lo ži va pre gled nost isto vre me no i ne u hva tlji va za gra đe-
vin ske i sa o bra ćaj ne struč nja ke, na ro či to na po sto je ćim pu te-
vi ma za raz li ku od no vo pro jek to va nih. Me đu tim, či nje ni ca je 
da će sva ki no vo pro jek to va ni put jed nog da na po sta ti po sto-
je ći, duž ko jeg će ni ca ti ve ge ta ci ja i mno gi dru gi ma nji ili ve ći 
objek ti ko ji pred sta vlja ju smet nje vi zu ra ma vo za ča.

Ima ju ći u vi du zna čaj ko ji pre gled nost pu ta ima na bez bed-
nost sa o bra ća ja, kao i pro blem da se ras po lo ži va pre gled nost 

ne mo že iz ra ču na ti već se mo ra iz me ri ti, struč nja ci za po sle-
ni u Pan pro Te am d.o.o. Be o grad raz vi li su ino va tiv ne har-
dver sko-soft ver ske ala te ko ji na ba zi la ser skog ske ni ra nja 
pro sto ra duž po sto je ćih pu te va omo gu ća va ju utvr đi va nje ras-
po lo ži ve pre gled no sti i nje no po re đe nje sa iz ra ču na tom zah-
te va nom ili pre ti caj nom pre gled no šću, a sve u ci lju de tek ci je 
i ot kla nja nja nji ho vih ne do sta ta ka.

Ak tiv no sti ko je se spro vo de to kom utvr đi va nja i ana li ze 
ras po lo ži ve pre gled no sti su:
- la ser sko ske ni ra nje pro sto ra duž pu ta i ge ne ri sa nje ge o re-

fe ren ci ra nih obla ka ta ča ka ve li ke gu sti ne;
- re kog no sci ra nje ho ri zon tal ne i ver ti kal ne ge o me tri je oso vi-

ne pu ta;
- re kog no sci ra nje po sto je ćih ogra ni če nja br zi na, pro ra čun 

pro jekt ne br zi ne, nji ho vo po re đe nje i iz ra da di ja gra ma har-
mo ni zo va ne pro jekt ne br zi ne;

- pro ra čun zah te va ne pre gled no sti na ba zi po sto je ćih ogra ni-
če nja br zi na, kao i na ba zi har mo ni zo va ne pro jekt ne br zi-
ne, a po po tre bi i bi lo ko je dru ge vr ste br zi ne (eks plo a ta ci-
o ne, 85%...);

- utvr đi va nje di ja gra ma ras po lo ži ve pre gled no sti na osno-
vu kre ta nja vir tu el nog vo za ča u okvi ru ge ne ri sa nog obla-
ka ta ča ka;

- po re đe nje di ja gra ma ras po lo ži ve sa zah te va nom/pre ti caj nom 
pre gled no šću i utvr đi va nje nji ho vih ne do sta ta ka;

- iz ra da krat ko roč nih i du go roč nih pred lo ga me ra za ot kla-
nja nje ne do sta ta ka pre gled no sti.

Jed no stav nost te o ret skih osno va ve za nih za poj mo ve pre-
gled no sti ogle da se u to me što su sve one, osim ras po lo ži ve 
pre gled no sti, za pra vo pro ra čun ske vred no sti i di rekt no za vi-
sne od br zi ne, bi lo da je to ra čun ska, pro jekt na, eks plo a ta ci o-
na ili ne ka dru ga vr sta br zi ne. Za raz li ku od njih, ras po lo ži va 
pre gled nost ne pred sta vlja pro ra čun sku vred nost već ka ko joj 
ime sa mo go vo ri, iz me re nu pre gled nost ko ja je za i sta pri sut-
na/ostva re na/ras po lo ži va na pu tu. Da pro blem ras po lo ži ve 
pre gled no sti bu de još kom plek sni ji sta ra se pri ro da i raz li ke 
u go di šnjim do bi ma. Čak i u rav ni čar skim uslo vi ma, kod pu-
te va u ni skim na si pi ma gde se ne oče ku ju ne ki na ro či ti pro-
ble mi sa pre gled no šću, uslo vi se mo gu dra stič no raz li ko va ti 
u let njim me se ci ma, uz pri su stvo po ljo pri vred nih kul tu ra uz 
put, u od no su na zim ske uslo ve.

S ob zi rom na či nje ni cu da je te o ri ja ve za na za pre gled nost 
pu ta ma nje-vi še isto vet na bi lo gde u sve tu, kao i s ob zi rom na 
to da su raz li či te vr ste pre gled no sti u Re pu bli ci Sr bi ji ja sno i 
pre ci zno de fi  ni sa ne va že ćim do ma ćim pra vil ni kom (“Pra vil-
nik o uslo vi ma ko je sa aspek ta bez bed no sti sa o bra ća ja mo ra-
ju da is pu nja va ju put ni objek ti i dru gi ele men ti jav nog pu ta” 
- Sl. gla snik RS 50/11), u okvi ru ovog ra da ne po sto ji po tre ba 
da se na vo di de fi  ni ci ja sva ke od njih. Ipak iz dvo ji će mo po jam 

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) 
u ana li zi ras po lo ži ve pre gled no sti na

po sto je ćim pu te vi ma - Is ku stva iz re gi o na

Ana li za ras po lo ži ve pre gled no sti i nje no po re đe nje 
sa zah te va nom i pre ti caj nom pre gled no šću je ključ-
na ak tiv nost za ade kvat no pro jek to va nje sa o bra ćaj-
ne sig na li za ci je i upra vlja nje br zi na ma ali i za pro ve-
ru bez bed no sti sa o bra ća ja na po sto je ćim pu te vi ma. 
Oba ve ze ve za ne za ovu ak tiv nost pro is ti ču iz do ma-
ćih i stra nih pro pi sa i nor ma ti va. Me đu tim, u do sa-
da šnjoj in že njer skoj prak si ana li za ras po lo ži ve pre-
gled no sti je bi la ili ne a de kvat no tre ti ra na ili kom plet-
no iz o sta vlja na. Raz log za ta ko ne što le ži u či nje ni ci 
da ni su po sto ja li od go va ra ju ći ala ti ko ji ma bi se ta kve 
ana li ze spro vo di le bu du ći da se za sni va ju na ve o ma 
kom plek snim vi zu e li za ci ja ma po gle da vo za ča u tro-
di men zi o nal nom pro sto ru sa svim mo gu ćim pre pre-
ka ma ko je taj po gled ome ta ju. Ta kvu kom plek snost 
tro di men zi o nal nog pro sto ra ni je mo gu će pred sta vi ti 
ni ti ana li zi ra ti, na osno vu kla sič nih ge o det skih sni-
ma nja i me re nja.

U okvi ru ovog ra da dat je pre gled te o ret skih i nor ma-
tiv nih osno va u ve zi sa ana li za ma pre gled no sti, kao i 
re zul ta ti spro ve de nih ana li za na pi lot de o ni ci du ži ne 
5 km, pri če mu su za utvr đi va nje ras po lo ži ve pre gled-
no sti ko ri šće ni ino va tiv ni soft ver ski ala ti ba zi ra ni na 
kre ta nju vir tu el nog vo za ča u okvi ru ge ne ri sa nog obla-
ka ta ča ka.

Piše:

Mi šel Sa bo, dipl. inž. građ.

Pan pro Te am d.o.o.
sa bo mi sel@g mail.com
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zah te va ne pre gled no sti ko ja se naj če šće od re đu je u sklo pu vo zno-
di na mič kih ana li za.

U skla du sa te o ri jom i va že ćim pra vil ni kom, zah te va na pre gled-
nost (Pzp) je pre gled nost ko ja je di rekt no za vi sna od pro jekt ne br zi-
ne (Vp), ko ja je pak sa dru ge stra ne di rekt no za vi sna od ho ri zon tal ne i 
ver ti kal ne ge o me tri je pu ta. Za pra vo, bu du ći da se pri li kom pro jek to-
va nja pu te va te ži ko ri šće nju kom for ni jih ele me na ta od gra nič nih ko ji 
su de fi  ni sa ni ra čun skom br zi nom (Vr), pro is ti če da su uslo vi na pu-
tu pro men lji vi i da se mo gu ja vlja ti i ostva ri va ti i br zi ne ko je su ve će 
od ra čun skih. Br zi ne ko je se do bi ja ju pro ra čun ski u od no su na pro-
jek to va nu ili po sto je ću ho ri zon tal nu i ver ti kal nu ge o me tri ju na zi va ju 
se pro jekt nim br zi na ma. U od no su na nju pro ra ču na va ju se po treb ni 
po preč ni na gi bi i od re đu je zah te va na pre gled nost ko ja se raz li ku je 
od za u stav ne (Pz) uto li ko što se za u stav na pre gled nost od no si na 
pro ra čun sku vred nost do bi je nu na osno vu ra čun ske br zi ne za na gib 
ni ve le te 0%. Da kle, u sva koj tač ki pu ta mo ra bi ti ostva re na zah te va na 
pre gled nost ka ko bi se usa mlje no vo zi lo pri uslo vi ma vla žnog ko lo vo-
za mo glo za u sta vi ti is pred iz ne nad ne pre pre ke. Ka ko bi se po tvr di lo 
da li je zah te va na pre gled nost za i sta i ostva re na mo ra se upo re di ti sa 
stvar no ras po lo ži vom (Pr) pre gled no šću.

Na sli ka ma su pri ka za ni še mat ski po stup ci od re đi va nja pro jekt ne 
br zi ne i zah te va ne pre gled no sti.

2. Nor ma ti vi i re gu la ti va

U pret hod nom de lu tek sta već je na ve de no da su raz li či te vr ste pre-
gled no sti ja sno i pre ci zno tre ti ra ne i de fi  ni sa ne u va že ćem pra vil ni-
ku. Me đu tim, oba ve za utvr đi va nja i pro ve re pre gled no sti pro is ti če i 
iz mno gih dru gih do ma ćih i stra nih pro pi sa kao što su:
• Za kon o pu te vi ma (Sl. gla snik RS, br. 41/2018)

- u ovom za ko nu po jam pre gled no sti se na gla ša va u broj nim čla-
no vi ma a u čla nu 2. je iz me đu osta log de fi  ni sa no sle de će:
“45) zah te va na pre gled nost je ra sto ja nje po treb no za bez bed no

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve

pre gled no sti na po sto je ćim pu te vi ma - Is ku stva iz re gi o na

Sli ka 1. Kon struk ci ja re zul tu ju ćeg pro fi  la pro jekt ne br zi ne (Pra vil nik o uslo vi ma ko je sa aspek ta bez bed no sti sa o bra ća ja
mo ra ju da is pu nja va ju put ni objek ti i dru gi ele men ti jav nog pu ta - Sl. gla snik RS 50/11)

Sli ka 2. Pro fi l ras po lo ži ve pre gled no sti (Pra vil nik
o uslo vi ma ko je sa aspek ta bez bed no sti sa o bra ća ja 
mo ra ju da is pu nja va ju put ni objek ti i dru gi ele men ti 

jav nog pu ta (Sl. gla snik RS 50/11)
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za u sta vlja nje vo zi la is pred ne po kret ne pre pre ke na ko-
lo vo zu pu ta ko ja mo ra bi ti obez be đe na na sva koj tač ki 
pu ta i ko ja se od re đu je na osno vu me ro dav nih vred no sti 
pro jekt ne br zi ne u oba sme ra vo žnje’’;

• Za kon o bez bed no sti sa o bra ća ja na pu te vi ma (Sl. gla snik 
RS, br. 41/2009, 53/2010, 101/2011, 32/2013 - od lu ka 
US, 55/2014, 96/2015 - dr. za kon, 9/2016 - od lu ka US, 
24/2018, 41/2018, 41/2018 - dr. za kon, 87/2018 i 23/2019)
- u ovom za ko nu se po jam pre gled no sti ta ko đe po ja vlju je u 

broj nim čla no vi ma a u čla nu 7. de fi  ni sa no je sle de će:
“79) pre gled nost je od sto ja nje na ko me uče snik u sa o-
bra ća ju, s ob zi rom na fi  zič ke pre pre ke, mo že u uslo vi ma 
nor mal ne vi dlji vo sti ja sno vi de ti dru gog uče sni ka u sa o-
bra ća ju, od no sno dru gu mo gu ću pre pre ku na pu tu”;

• Pra vil nik o sa o bra ćaj noj sig na li za ci ji (Sl. gla snik RS, br. 
85/17)
- U ovom pra vil ni ku ak ce nat je vi še sta vljen na pro ble ma-

ti ku pre ti caj ne pre gled no sti;
• Pra vil nik o sa dr ži ni i na či nu spro vo đe nja ne za vi sne oce ne 

do pri no sa jav nog pu ta na stan ku, od no sno po sle di ca ma sa-
o bra ćaj ne ne zgo de (Sl. gla snik RS, br. 46/2019).

Kao iz ne na đu ju ća, mo že se na ve sti či nje ni ca da se u sle de-
ćim nor ma ti vi ma:
• Pra vil nik o sa dr ži ni i for mi iz ve šta ja o iz vr še noj kon tro li i 

oce ni sta nja jav nih pu te va (Sl. gla snik RS, br. 34/2019),
• Pra vil nik o na či nu spro vo đe nja re vi zi je i pro ve re i sa sta vu 

struč nog ti ma za spro vo đe nje re vi zi je i pro ve re (Sl. gla snik 
RS, br. 52/2019),

• Pra vil nik o pro ce ni uti ca ja pu ta na bez bed nost sa o bra ća ja 
(Sl. gla snik RS, br. 63/2019),

nig de ne po mi nje ter min pre gled nost. Me đu tim, ima ju ći u 
vi du da su go to vo svi ovi do ma ći nor ma ti vi ba zi ra ni na po-
zi tiv nim stra nim nor ma ti vi ma i uput stvi ma, pre sve ga na EU 
di rek ti va ma i PI ARC do ku men ti ma kao što su:
• DI REC TI VE (EU) 2019/1936 OF THE EURO PEAN PAR-

LI A MENT AND OF THE CO UN CIL, of 23 Oc to ber 2019, 
amen ding Di rec ti ve 2008/96/EC on road in fra struc tu re 
sa fety ma na ge ment,

• DI REC TI VE 2008/96/EC OF THE EURO PEAN PAR LI A-
MENT AND OF THE CO UN CIL, of 19 No vem ber 2008 on 
road in fra struc tu re sa fety ma na ge ment i

• Road sa fety audit gu i de li nes for sa fety checks of new road 
pro jects (PI ARC 2011R01),

la ko se mo že iz vu ći za klju čak da je ana li za pre gled no sti ne za-
o bi la zna ak tiv nost i pri li kom is pu nja va nja svih go re po me nu-
tih do ma ćih nor ma ti va.

U okvi ru ovih EU di rek ti va i PI ARC uput stva, po jam pre-
gled no sti (vi si bi lity, sight dis tan ce), od no sno oba ve za utvr-
đi va nja i pro ve re pre gled no sti, po mi nje se u go to vo svim 
ak tiv no sti ma i ala ti ma ve za nim za upra vlja nje bez bed no šću 
sa o bra ća ja.

3. Me to do lo gi ja pri ku plja nja i 

ob ra de po da ta ka

Pri me na ino va tiv nih ala ta za ana li zu ras po lo ži ve pre gled-
no sti mo že bi ti od ko ri sti raz li či tim uče sni ci ma u pla ni ra nju, 
pro jek to va nju, pro ve ra ma bez bed no sti, upra vlja nju i odr ža-
va nju pu te va, pro ce si ma ve šta če nja, osi gu ra nja i sl. Osim što 
bi mo gli ima ti ko ri sti, ana li za pre gled no sti im je i oba ve za u 

skla du sa za kon skom i 
pod za kon skom re gu-
la ti vom ko ja je ra ni je 
de li mič no po bro ja na.

Stuč nja ci kom pa ni-
je Pan pro Te am d.o.o. 
Be o grad su svo je ino-
va tiv ne ala te pri me ni li 
na broj nim de o ni ca-
ma dr žav nih pu te va 
u Sr bi ji i re gi o nu a za 
po tre be pre zen ta ci je 
me to do lo škog pri stu-
pa i do bi je nih re zul ta ta u okvi ru ovog ra da, oda bra na je jed-
na de o ni ca du ži ne 5 km, za ko ju je iz ra đen Ela bo rat ana li ze 
pre gled no sti.

Oda bra na de o ni ca od li ku je se tra som u br do vi to-pla nin-
skim uslo vi ma sa pre ko 20 kri vi na či ji su ra di ju si pre te žno 
u ra spo nu 140-300 m, sa vi sin skom raz li kom 129 m i mak si-
mal nim na gi bom ni ve le te 6,8%. Sra zmer no te ren skim uslo-
vi ma, duž tra se se sme nju ju po preč ni pro fi  li u uslo vi ma use-
ka, za se ka i na si pa. Duž tra se je za stu plje no ze le ni lo ni ske do 
sred nje gu sti ne. Na se lje nost duž pred met ne de o ni ce je ve o-
ma ni ska.

Ima ju ći u vi du va žnost pra te ćih gra fi č kih pri lo ga ko ji su iz-
ra đe ni to kom vr še nja ana li ze pre gled no sti, na ro či to di ja gra-
ma br zi na i pre gled no sti, kao i ne mo guć no sti da se u ce lo sti 
pri ka žu u tek stu al nom de lu, u da ljem tek stu iz dvo je ni su sa-
mo ka rak te ri stič ni de lo vi a oni ko ji su za in te re so va ni iste mo-
gu na ći u po seb nom pri lo gu ovog ra da. 

Pro ces pri ku plja nja i ob ra de po da ta ka spro vo di se kroz raz-
li či te ko ra ke ko ji su gru pi sa ni na te ren ske i ka bi net ske ra do ve.

Te ren ski ra do vi su ob u hva ta li sni ma nja obla ka ta ča ka mer-
nom opre mom ko ja se sa sto ja la od:
- li dar skog (la ser skog) ure đa ja ko ji sni ma obla ke ta ča ka sa 

gu sti nom od 1,3 mi li o na ta ča ka u se kun di;
- INS (iner ci jal nog) ure đa ja ko ji je po ve zan sa GNSS an te na-

ma i RTK mo de mom, či ja je ulo ga da ge o re fe ren ci ra tač ke 
sni mlje ne li dar skim ure đa jem.

Osim sni ma nja obla ka ta ča ka duž pred met ne de o ni ce, vr-
še no je i sni ma nje sfer nom vi deo ka me rom.

Na kon kom ple ti ra nih te ren skih ra do va vr še ni su ka bi net-
ski ra do vi ko ji su se sa sto ja li od sle de ćih ak tiv no sti:
- kre i ra nje ge o re fe ren ci ra nih obla ka ta ča ka u WGS84 si ste mu;
- pro jek ci ja ge o re fe ren ci ra nih obla ka ta ča ka u UTM 34N ko or-

di nant ni si stem;
- re kog no sci ra nja oso vi ne pu ta na osno vu 2D po lo ža ja ta ča-

ka u okvi ru obla ka ta ča ka;
- re kog no sci ra nje ni ve le te pu ta na osno vu ko ta ta ča ka u 

okvi ru obla ka ta ča ka;
- utvr đi va nje lo ka ci ja po sto je ćih ogra ni če nja br zi na za oba 

sme ra vo žnje na osno vu us po sta vlje ne oso vi ne pu ta i in for-
ma ci ja pre u ze tih iz obla ka ta ča ka i sfer nih vi deo sni ma ka;

- utvr đi va nje lo ka ci ja gde je do zvo lje no pre ti ca nje po istom 
prin ci pu kao i pret hod na ak tiv nost;

- iz ra da di ja gra ma po sto je ćih ogra ni če nja br zi na duž tra se za 
oba sme ra vo žnje;

- pro ra čun i iz ra da di ja gra ma pro jekt ne br zi ne na ba zi re kog-
no sci ra ne ho ri zon tal ne i ver ti kal ne ge o me tri je pu ta;

- iz ra da di ja gra ma har mo ni zo va ne pro jekt ne br zi ne pri če-

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve
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Slika 3. Trasa pružanja
predmetne deonice
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mu se har mo ni za ci ja od no si na uskla đi va nje di ja gra ma 
pro jekt ne br zi ne sa po sto je ćim ogra ni če nji ma br zi na u zo-
na ma ras kr sni ca;

- pro ra čun i iz ra da di ja gra ma zah te va ne pre gled no sti za 
oba sme ra vo žnje ra ču na tih na ba zi po sto je ćih ogra ni če-
nja br zi na;

- pro ra čun i iz ra da di ja gra ma zah te va ne pre gled no sti za oba 
sme ra vo žnje ra ču na tih na ba zi har mo ni zo va nih pro jekt nih 
br zi na;

- utvr đi va nje di ja gra ma ras po lo ži ve pre gled no sti za oba 
sme ra vo žnje;

- vi zu e li za ci ja kre ta nja vo za ča i po kret ne pre pre ke kroz 
oblak ta ča ka iz ra dom od go va ra ju ćih ani ma ci ja za oba sme-
ra vo žnje.

Bu du ći da ras po lo ži va pre gled nost ima ve o ma bit nu ulo gu 
u bez bed nom od vi ja nju sa o bra ća ja na od re đe noj de o ni ci, kao 
i da se ova vr sta pre gled no sti ne mo že iz ra ču na ti već se mo ra 
iz me ri ti; nje no me re nje je iz vr še no po sta vlja njem vir tu el nog 
vo za ča u oblak ta ča ka i kre i ra njem nje go vih vi zu ra-pi ra mi da 
pre gled no sti.

Za po tre be me re nja/utvr đi va nja ras po lo ži ve pre gled no sti, 
za oba sme ra vo žnje, kre i ra ne su pu ta nje kre ta nja oka vo za ča 
i vir tu el ne pre pre ke ko je su de fi  ni sa ne na od ma ku od 1,5 m
od spolj ne ivi ce sa o bra ćaj ne tra ke. Vi si na oka vo za ča de fi  ni-
sa na je na 1,1 m vi si ne u od no su na ko lo voz. Pu ta nje oka vo za-
ča za oba sme ra vo žnje po de lje ne su na ko ra ke od 5 m. U sva-
koj po sma tra noj tač ki kre ta nja oka vir tu el nog vo za ča kre i ra ni 
su po gle di u vir tu el nu pre pre ku od re đe nih di men zi ja o če mu 
će bi ti vi še re či u na stav ku. Vir tu el na pre pre ka se po sta vlja na 
mi ni mal noj dis tan ci od 30 m a za tim po me ra po ko ra ci ma od 
5 m duž pu ta nje kre ta nja pre pre ke sve dok se ne utvr de pro-
ble mi sa pre gled no šću.

Ka da se utvr di ras po lo ži va pre gled nost za jed nu po zi ci ju, 
oko vo za ča se po me ra na sle de ću po zi ci ju na pu ta nji i po stu-
pak ite ra tiv no po na vlja.

Ima ju ći u vi du pret hod na is ku stva i zna nja iz ove obla sti 
pri li kom utvrđi va nja/iz ra de di ja gra ma ras po lo ži ve pre gled-
no sti, ceo po stu pak za bi lo ko ji smer vo žnje po na vljan je za 
dve raz li či te di men zi je vir tu el ne pre pre ke, i to:
- 0,1 x 0,1 m, što od go va ra vi si ni pre pre ke ka ko je to de fi  ni sa-

no u va že ćim nor ma ti vi ma iz obla sti pro jek to va nja pu te va 
na te ri to ri ji Sr bi je;

- 1,75 x 1,0 m, što od go va ra si lu e ti me ro dav nog put nič kog 
vo zi la.

U ve zi sa pret hod nim, po seb no tre ba is ta ći da je vi si na pre-
pre ke ko ju tre ba do gle da ti u Sr bi ji, za raz li ku od mno gih dru-
gih dr ža va u sve tu, jed no znač no de fi  ni sa na na 0,1 m i to ne-
za vi sno od ti pa tre ti ra nog pro ble ma (zah te va na pre gled nost, 
pre ti caj na pre gled nost...). Kao po sle di ca ta ko ri gid no de fi  ni-
sa ne vred no sti vi si ne pre pre ke, ja vlja ju se sle de ći pro ble mi i 
ne lo gič no sti:
- bi lo ko ja vr sta za štit ne ogra de (če lič na, be ton ska) uz ko lo-

voz pu ta pred sta vlja vi zu el nu smet nju i ogra ni ča va ras po-
lo ži vu pre gled nost;

- pri li kom pre ti ca nja, di men zi ja smet nje ko ju tre ba uoči ti 
(vo zi lo iz su prot nog sme ra) da le ko na di la zi de fi  ni sa nu vi-
si nu pre pre ke;

- di men zi o ni sa nje gra nič nih vred no sti kon vek snih ver ti kal-
nih kri vi na i sl.

Bu du ći da te ma vi si ne/di men zi je pre pre ke pre va zi la zi te-
mu ovog ra da, za one ko ji že le da sa zna ju vi še, autor pre po-
ru ču je upo zna va nje sa re zul ta ti ma EUsight pro jek ta ko ji se 
mo gu na ći na sle de ćoj in ter net adre si:
https://www.ce dr.eu/call-2013-sa fety.

4. Ana li za i re zul ta ti

Na kon oba vlje nih te ren skih i ka bi net skih ra do va, vr še ne su 
ana li ze nad pri pre mlje nim po da ci ma po de lje ne po sle de ćim 
stav ka ma:
- Upra vlja nje br zi na ma, od no sno po re đe nje po sto je ćih 

ogra ni če nja br zi na sa pro ra čun ski do bi je nim (har mo ni zo-
va nim) pro jekt nim br zi na ma duž tra se;

- Ana li za pre gled no sti, i to:
• is pu nje nost zah te va ne pre gled no sti u od no su na po sto je-
ća ogra ni če nja br zi na,

• is pu nje nost zah te va ne pre gled no sti u od no su na (har mo-
ni zo va nu) pro jekt nu br zi nu,

• is pu nje nost pre ti caj ne pre gled no sti za raz li či te od no se 
br zi na V₁-V₂-V₃ (pre ti ču ćeg, pre ti ca nog i vo zi la ko je do-
la zi u su sret);

- Uti caj pre gled no sti na upra vlja nje br zi na ma.

To kom i na kon vr še nja pret hod no po bro ja nih ana li za da-
ti su pred lo zi za ot kla nja nje uoče nih ne do sta ta ka po de lom 
na krat ko roč ne i du go roč ne me re, pri če mu se krat ko roč ne 
uglav nom od no se na hit ne ni sko bu džet ne me re kao što su 
ko rek ci ja sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i ukla nja nje ve ge ta ci je ko-
ja ome ta pre gled nost, a du go roč ne se od no se na zah tev ni je 
gra đe vin ske me re kao što su za se ca nja use ka sa otva ra njem 
ber mi pre gled no sti i sl.

4.1. Ka rak te ri stič ni pri me ri uoče nih ne do sta ta ka 

to kom vr še nja ana li za

4.1.1. Upra vlja nje br zi na ma

Uvi dom u di ja gra me br zi na za pred met nu de o ni cu uoče ni 
su broj ni ne do sta ci po put:
- me đu sob na ne u sa gla še nost po sto je ćih ogra ni če nja br zi na 

po sme ro vi ma pu ta;
- ve li ke raz li ke po sto je ćih ogra ni če nja br zi na u od no su na 

mo guć no sti ko je pru ža tra sa a ko je se ogle da ju u sra ču na-
tim vred no sti ma (har mo ni zo va ne) pro jekt ne br zi ne.

Ne ki od pri me ra po me nu tih ne u sa gla še no sti pri ka za ni su 
na sli ka ma 4 i 5.

Po sma tra ju ći ne za vi sno sa mo di ja gra me br zi na, u Ela bo ra tu 
ko ji je de talj no ob ra dio pred met nu de o ni cu, u ovoj fa zi ana li ze 
dat je pre li mi nar ni pred log ko rek ci ja ogra ni če nja br zi na po sek-
to ri ma i na gla še no da se ko nač ni pred log mo že da ti tek na kon 
ana li ze uti ca ja ko ju pre gled nost ima na br zi ne kre ta nja vo zi la.

  
4.1.2. Ana li za pre gled no sti

4.1.2.1. Is pu nje nost zah te va ne pre gled no sti u od no su na 
po sto je ća ogra ni če nja br zi na

Po re đe njem di ja gra ma ras po lo ži ve pre gled no sti sa zah te va-
nom pre gled no šću ra ču na tom na ba zi po sto je ćih ogra ni če nja

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve
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br zi na, u po men utom Ela bo ra tu oce nje no je da su uslo vi zah-
te va ne pre gled no sti za po sto je ća ogra ni če nja br zi na za do vo-
lja va ju ći na pred met noj de o ni ci za oba sme ra vo žnje.

Ma nji ne do sta ci uoče ni su sa mo na krat kim po te zi ma kao 
što su:
- Smer na pred

Km 3+310 - Km 3+370 (če lič na ogra da)
- Smer na zad

Km 3+650 - Km 3+610 (usek)

4.1.2.2. Is pu nje nost zah te va ne pre gled no sti 
u od no su na (har mo ni zo va nu) pro jekt nu br zi nu

Za raz li ku od pro ble ma is pu nje no sti zah te va ne pre gled no-
sti ra ču na te spram po sto je ćih ogra ni če nja br zi na, pro ble mi 
sa nje nim za do vo lje njem spram (har mo ni zo va ne) pro jekt-
ne br zi ne su bi li dra stič no iz ra že ni ji. Seg men ti na ko ji ma su 
uoče ni ovi pro ble mi su sle de ći:
- Smer na pred:

Km 0+575 - Km 0+635 (usek), Km 0+945 - Km 1+030 
(usek), Km 1+615 - Km 1+650 (usek), Km 1+970 - Km 
2+000 (usek), Km 4+700 - Km 4+835 (usek), 

- Smer na zad:
Km 3+695 - Km 3+585 (usek), Km 3+280 - Km 3+180 
(usek), Km 2+450 - Km 2+420 (ve ge ta ci ja), Km 2+315 - Km 
2+215 (usek+ve ge ta ci ja), Km 2+120 - Km 2+080 (usek), 
Km 1+960 - Km 1+825 (usek+ve ge ta ci ja), Km 1+740 - Km 
1+705 (usek+ve ge ta ci ja), Km 1+500 - Km 1+235 (usek+ve-

ge ta ci ja), Km 1+145 - Km 1+085 (usek), Km 0+635 - Km 
0+525 (usek).

Po bro ja ni ne do sta ci od no se se na vi si nu pre pre ke od 1,0 m. 
Uko li ko bi se u ob zir uze la vi si na pre pre ke od 0,1 m, seg men-
ti pu ta na ko ji ma ni je za do vo lje na zah te va na pre gled nost bi li 
bi još mno go iz ra že ni ji. Ipak, na ovom me stu tre ba iz dvo ji ti 
po tez od Km 3+280 do Km 3+370 u sme ru na pred, gde ras-
po lo ži va pre gled nost za vi si nu pre pre ke 0,1 m, za raz li ku od 
ras po lo ži ve pre gled no sti za vi si nu pre pre ke 1,0 m, pa da is pod 
zah te va ne pre gled no sti za har mo ni zo va nu pro jekt nu br zi nu a 
po sle di ca je smet nji ko je če lič na ogra da pred sta vlja vi zu ra ma 
pre gled no sti. Ta ko đe, u od re đe nim slu ča je vi ma kao što je za 
smer na pred po tez od Km 3+520 do Km 3+600 i po tez od Km 
2+625 do Km 2+490 za smer na zad, smet nju vi zu ra ma zah-
te va ne pre gled no sti za vi si nu pre pre ke od 0,1 m pred sta vlja ju 
kon vek sne ver ti kal ne kri vi ne či je su vred no sti ra di ju sa bli ske 
gra nič nim vred no sti ma za har mo ni zo va nu pro jekt nu br zi nu. 
Ta kvi slu ča je vi su na ro či to iz ra že ni ka da se kon vek sne ver ti-
kal ne kri vi ne na la ze u uslo vi ma kon ti nu al nog pa da ni ve le te 
jer ta da do la zi do sa dej stva uti ca ja sa gra vi ta ci o nom si lom na 
vo zi lo što uzro ku je du že za u stav ne pu ta nje vo zi la. Pri to me 
tre ba ima ti u vi du da su pro ra čun i iz ra da di ja gra ma zah te-
va ne pre gled no sti u zo na ma ver ti kal nih kri vi na, usa gla še ni 
sa struč nom prak som ali ni su te o ret ski sa svim pre ci zni jer se 
za ne ma ru je pro men lji vost na gi ba ni ve le te duž kri vi ne.

Na osno vu sve ga pret hod nog mo že se kon sta to va ti 
da po sto je zna čaj ni pro ble mi sa is pu nje njem zah te-
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va ne pre gled no sti ra ču na te za har mo ni zo va nu pro-
jekt nu br zi nu, na ro či to u sme ru na zad gde zah te va-
na pre gled nost ni je za do vo lje na na go to vo 20% du ži-
ne pred met ne de o ni ce.

Na sli ci 6 pri ka za ne su zo ne (za o kru že ne elip sa stim objek-
ti ma) u ko ji ma po sto je pro ble mi sa is pu nje njem zah te va ne 
pre gled no sti. To su zo ne u ko ji ma vred no sti ras po lo ži ve 
pre gled no sti za po sma tra ni smer i od go va ra ju ću vi si nu pre-
pre ke pa da ju is pod vred no sti ko re spo dent nih zah te va nih 
pre gled no sti.

 
4.1.2.3. Is pu nje nost pre ti caj ne pre gled no sti

Na pred met noj de o ni ci, seg men ti tra se na ko ji ma je do zvo-
lje no pre ti ca nje u po sto je ćem sta nju su pot pu no iden tič ni za 
oba sme ra. Ta be lar ni ras po red zo na gde je do zvo lje no pre ti-
ca nje je sle de ći:

Seg ment i tra se gde je do zvo lje no pre ti ca nje pri ka za ni su i u 
di ja gra mu pre gled no sti oda kle se ja sno mo gu uoči ti nji ho ve 
ne pra vil no sti. Na i me, sa di ja gra ma je la ko uoči ti da se vred-
no sti ras po lo ži ve pre gled no sti po sme ro vi ma me đu sob no ne 
po kla pa ju, što da lje uka zu je da i seg men ti na ko ji ma je do-
zvo lje no pre ti ca nje ne bi tre ba li da se po kla pa ju po raz li či tim 
sme ro vi ma.

Sli ka 7 ko ja sle di, iz dvo je na je kao pri mer ne u sa gla še no sti 
zo ne gde je do zvo lje no pre ti ca nje sa re al nim sta njem ras po lo-
ži ve pre gled no sti na te re nu. Na ovoj sli ci ja sno su na zna če ne 
zo ne od Km 2+745 do Km 3+090 (smer na pred i na zad), gde 
je u okvi ru po sto je ćeg sta nja do zvo lje no pre ti ca nje. Na is toj 
sli ci ta ko đe se ja sno vi di da di ja gra mi ras po lo ži ve pre gled-
no sti za po sma tra nu vi si nu pre pre ke od 1,0 m u po je di nim 
de lo vi ma tih zo na (ozna če no elip sa stim objek ti ma), pa da ju 
is pod vred no sti pre ti caj ne pre gled no sti, čak i za od nos br zi na

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve

pre gled no sti na po sto je ćim pu te vi ma - Is ku stva iz re gi o na

Slika 6. Primer segmenta trase gde postoje problemi sa zahtevanom preglednošću

Smer napred
stac. poč. stac. kraj

0+250 0+385

2+745 3+090

3+205 3+428

3+836 4+087

4+285 4+749

Smer nazad

stac. kraj stac. poč.

0+250 0+385

2+745 3+090

3+205 3+428

3+836 4+087

4+285 4+749



www.putplus.rsPUT plus  23/24348

V₁:V₂:V₃=60:40:60 km/h. Pre ti caj na pre gled nost za taj od-
nos br zi na iz no si 200 m, pri če mu se 100 m od no si na po treb-
nu du ži nu pre ti ca nja a raz li ka do 200 m se od no si na put ko ji 
pre đe vo zi lo ko je do la zi u su sret.

Po red seg me na ta na ko ji ma je do zvo lje no pre ti ca nje, u di-
ja gram su une te i vred no sti pre ti caj ne pre gled no sti za tri raz-
li či ta slu ča ja br zin skih od no sa V₁-V₂-V₃, pri če mu je V₁-br zi-
na pre ti caj nog vo zi la, V₂-br zi na pre ti ču ćeg vo zi la i V₃-br zi na 
vo zi la ko je do la zi u su sret su prot nim sme rom.

Uvi dom u di ja gram pre gled no sti mo že se za klju či ti da uko-
li ko bi se di men zi o ni sa nje zo na do zvo lje nog pre ti ca nja za sni-
va lo na slu ča ju V₁=80 km/h, V₂=60 Km/h, V₃=80 Km/h, seg-
men ti tra se sa do zvo lje nim pre ti ca njem bi se zna čaj no skra ti li 
uko li ko se ne pro me ne uslo vi ras po lo ži ve pre gled no sti.

U po me nu tom Ela bo ra tu pre po zna ti su i po bro ja ni svi ne-
do sta ci pre ti caj ne pre gled no sti i da ti pred lo zi za ko rek ci jom 
seg me na ta na ko ji ma se mo že do zvo li ti pre ti ca nje sa nji ho-
vim smi ca njem po sme ro vi ma.

Na ovom me stu ve o ma je va žno is ta ći da u Sr bi ji, kao i ve ći-
ni dru gih dr ža va či je je nor ma ti ve autor ovog ra da pro u ča vao, 
po sto ji ogrom na ne u sa gla še nost me đu naj če šće raz dvo je nim 
nor ma ti vi ma ko ji se od no se na pro jek to va nje pu te va, spram 
onih ko ji se od no se na pro jek to va nje sa o bra ćaj ne sig na li za-
ci je. Kao pri mer na vo di mo vred nost pre ti caj ne pre gled no sti 
Pp=370 m, za Vri=60 km/h, ka ko je to de fi  ni sa no “Pra vil ni-
kom o uslo vi ma ko je sa aspek ta bez bed no sti sa o bra ća ja mo-
ra ju da is pu nja va ju put ni objek ti i dru gi ele men ti jav nog pu-

ta” (Sl. gla snik RS 50/11), u od no su na Pp=200 m ka ko je to 
de fi  ni sa no “Pra vil ni kom o sa o bra ćaj noj sig na li za ci ji” (Sl. gla-
snik RS 85/2017 i 14/2021), za od nos br zi na 60-40-60 km/h.

Iden ti čan slu čaj je bio u nor ma ti vi ma ko ji se pri me nju ju u 
SAD, me đu tim, pred met ni pro blem je pre po znat i u okvi ru 
do ku men ta “NCHRP RE PORT 605 - Pas sing Sight Dis tan ce 
Cri te ria” da te su pre po ru ke za nji ho vo usa gla ša va nje.

4.1.3. Uti caj pre gled no sti na upra vlja nje br zi na ma

Tek na kon spro ve de nih svih pret hod nih ana li za, mo že se 
pri stu pi ti de fi  ni sa nju fi  nal nog pred lo ga ko rek ci ja ras po re da 
ogra ni če nja br zi na duž tra se po sma tra ne de o ni ce, po sma tra-
no sa sta no vi šta mo guć no sti ko je pru ža ge o me tri ja (pro jekt-
na br zi na) i pre gled nost. Pri tom na rav no tre ba uze ti u ob zir i 
sva dru ga ogra ni če nja duž tra se ko ja se mo gu ja vi ti (ras kr sni-
ce, pro la zi kroz na se lje ne sre di ne, mo sto vi, tu ne li i sl.).

Sa pret po sta vlje nim po bolj ša nji ma ras po lo ži ve pre gled-
no sti na ba zi pri me ne pred lo že nih krat ko roč nih/du go roč nih 
me ra, mo gu će je čak in verz nom me to dom auto ma ti zo va ti i 
iz ra du pred lo ga di ja gra ma ras po de le ogra ni če nja br zi na po 
sme ro vi ma.

U sva kom slu ča ju, za bi lo ko ju oda bra nu de o ni cu pu ta mo-
rao bi bi ti iz ra đen pred log di ja gra ma ogra ni če nja br zi na po 
sme ro vi ma i to za tri raz li či ta slu ča ja:
- na ba zi za do vo lje nja ras po lo ži ve pre gled no sti u po sto je ćem 

sta nju bez pri me ne krat ko roč nih ili du go roč nih me ra;

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve

pre gled no sti na po sto je ćim pu te vi ma - Is ku stva iz re gi o na

Slika 7. Primer neusklađenosti zone gde je dozvoljeno preticanje sa stanjem raspoložive preglednosti
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- na ba zi pret po sta vlje nih po bolj ša nja ras po lo ži ve pre gled-
no sti pri me nom pred lo že nih krat ko roč nih me ra;

- na ba zi pret po sta vlje nih po bolj ša nja ras po lo ži ve pre gled-
no sti pri me nom pred lo že nih du go roč nih me ra.

5. Za klju čak

Pre ma po da ci ma pre u ze tim iz ba ze po da ta ka do stup ne na 
in ter net por ta lu Agen ci je za bez bed nost sa o bra ća ja Re pu bli-
ke Sr bi je, u pe ri o du 2016-2020 u Sr bi ji de si lo se 2.520 sa o-
bra ćaj nih ne zgo da sa po gi nu lim li ci ma. Od tih 2.520 ne zgo-
da, 192 je svr sta no u gru pu uti caj nih fak to ra “Pro pu sti vo za ča 
zbog ne a de kvat ne vi dlji vo sti, pre gled no sti, od no sno kom-
plet nog do ži vlja ja i vi đe nja pu ta i sa o bra ća ja”. Od tog bro ja, 
71 ne zgo da je svr sta na u uti caj ne fak to re: “Uti caj za u sta vlje-
nog ili par ki ra nog vo zi la”, “Uti caj ve ge ta ci je”, “Uti caj pru ža-
nja pu ta na pre gled nost vo za ča”, “Uti caj gra đe vin skih obje ka-
ta, re kla ma, sa o bra ćaj ne sig na li za ci je”. Uko li ko se po me nu te 
broj ke pre tvo re u pro cen te mo že se za klju či ti da se 7,6% svih 
ne zgo da sa po gi nu lim li ci ma svr sta va u uzro ke ko je ima ju ve-
ze sa ne a de kvat nom vi dlji vo šću i pre gled no šću, dok 2,8% kao 
uzrok di rekt no ima ju ne a de kvat nu pre gled nost.

Po me nu te broj ke bi ve ro vat no bi le i ve će ka da bi u ob zir 
uze li či nje ni cu da je uti caj pre gled no sti na na sta nak sa o bra-
ćaj ne ne zgo de ja ko te ško pro ce ni ti bez ade kvat ne opre me i 
ala ta, od no sno da u ve li kom bro ju njih pre gled nost ni je pre-
po zna ta kao uti caj ni fak tor. Npr., auto r ovog ra da u po me nu-
toj ba zi po da ta ka ni je na šao po jam “pre ti ca nje” kao uti caj ni 
fak tor ali uko li ko se iz gru pe uti caj nih fak to ra “Po gre šno iz-
vo đe nje rad nji u sa o bra ća ju od stra ne vo za ča” iza be re uti caj-
ni fak tor “Neo d go va ra ju ća pro ce na pu ta nje ili br zi ne kre ta nja 
dru gog uče sni ka u sa o bra ća ju”, do la zi se do do dat ne 94 sa o-
bra ćaj ne ne zgo de sa po gi nu lim li ci ma ko je vr lo ve ro vat no u 
uzro ku ima ju ne a de kvat nu pre gled nost.

U sva kom slu ča ju i ta kve broj ke se mo gu sma tra ti ne do pu-
sti vo ve li kim uko li ko se u ob zir uzme da se mo gu spre či ti pre-
ven tiv nim de lo va njem stru ke ne za vi sno od de lo va nja okru že-
nja, od no sno ši re dru štve ne za jed ni ce.

Sa gla sno sve mu pret hod nom, autor ovog ra da iz no si sle-
de će za ključ ke:
• pro ble mi sa pre gled no šću sva ke go di ne uzro ku ju sa o bra-
ćaj ne ne zgo de sa smrt no stra da lim li ci ma što je ne do pu sti-
vo s ob zi rom na to da se na njih mo že pre ven tiv no de lo va ti;

• sa da na šnjim raz vo jem teh no lo gi je ne po sto ji oprav da nje 
za ne spro vo đe nje ak tiv no sti ve za nih za ana li zu pre gled no-
sti u bi lo ko joj fa zi i pro ce du ri pla ni ra nja, pro jek to va nja, 
pro ve re bez bed no sti i odr ža va nja pu te va, de fi  ni sa nih za-
kon skom i pod za kon skom re gu la ti vom;

• s ob zi rom na uoče ne kon tra dik tor no sti, po treb no je pre -
i spi ti va nje me ra ko je se pred la žu u svr hu po bolj ša nja bez-
bed no sti sa o bra ća ja ali i sve o bu hvat no pre i spi ti va nje ele-
me na ta de fi  ni sa nih nor ma ti vi ma ko ji se od no se na kre ta-
nje i za u sta vlja nje vo zi la sa gla sno sa vre me nom na pret ku 
teh no lo gi je i vo zi la.

Ino va tiv ni ala ti i re zul ta ti nji ho ve pri me ne ko ji su pred sta-
vlje ni u ovom ra du omo gu ći će pro jek tan ti ma, pro ve ra va či ma 
bez bed no sti sa o bra ća ja i dru gim za in te re so va nim li ci ma:
- pre po zna va nje zo na na po sto je ćim pu te vi ma sa ne a de kvat-

nom pre gled no šću;
- iz ra du di ja gra ma ras po lo ži ve pre gled no sti i nje no po re đe-

nje sa zah te va nom, pre ti caj nom ili bi lo ko jom dru gom vr-
stom pre gled no sti;

- ade kvat ni je upra vlja nje br zi na ma na pu te vi ma;
- ja sno i pre ci zno de fi  ni sa nje gra ni ca re dov nog odr ža va nja 

pu te va u ko ji ma se ne sme ju na la zi ti smet nje pre gled no sti;
- sma nje nje bro ja sa o bra ćaj nih ne zgo da i tro ško va ko je one 

po sle dič no no se.

Pri me na ino va tiv nih ala ta (PPT-RS DA) u ana li zi ras po lo ži ve

pre gled no sti na po sto je ćim pu te vi ma - Is ku stva iz re gi o na
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PROJEKTOVANJE

S  vo jin ska tran sfor ma ci ja re zul ti-
ra la je sna žnim pro do rom na tr-
ži šte sa ak cen tom na ino va tiv no 

i uspje šno po slo va nje. Sje di šte Dru štva 
je u sa mom cen tru Ba nja lu ke, u uli ci 
Ve se li na Ma sle še 1/IV, u 507 m² vla sti-
tog sa vre me no opre mlje nog po slov nog 
pro sto ra.

Osnov na dje lat nost pred u ze ća “Pro-
jekt” a.d. Ba nja Lu ka je ste iz ra da teh-
nič ke do ku men ta ci je za objek te ni sko-
grad nje, vi so ko grad nje, nad zor nad 
gra đe njem obje ka ta, iz ra da pro stor nih, 
ur ba ni stič kih i re gu la ci o nih pla no va, 
ur ba ni stič kih pro je ka ta i stu di ja uti ca ja 
na ži vot nu sre di nu. Dru štvo nu di i uslu-
ge iz ra de teh nič ke do ku men ta ci je za 
objek te: ga snih si ste ma, hi dro grad nje, 
vje tro e lek tra na, ter mo e lek tra na, so lar-

nih elek tra na, ko ge ne ra tiv nih po stro je-
nja i ge o det skih uslu ga.

Kon sul tant ski tim “Pro jekt” a.d. či ni 
tim od 40 za po sle nih, vi so ko kva li fi  ko-
va nih i is ku snih struč nja ka, ko ji uklju-
ču je ma gi stre i dok to re na u ka. “Pro jekt” 
a.d. in si sti ra na usa vr ša va nju, ali i ob-
no vi ka dra, da ju ći šan su mla dim i per-
spek tiv nim ka dro vi ma. 

“Pro jekt“ a.d Ba nja Lu ka je do bit nik 
broj nih pri zna nja i spe ci jal nih na gra da, 
te na gra da na na ci o nal nim i in ter na ci o-
nal nim kon kur si ma i iz lo žba ma. 

Op seg dje lat no sti

• Iz ra da do ku men ta pro stor nog ure đe-
nja, pro stor nih, ur ba ni stič kih i re gu-
la ci o nih pla no va kao i ur ba ni stič kih 

pro je ka ta, pla no va par ce la ci je, pla-
no va li nij ske in fra struk tu re, zo ning 
pla no va, struč nih mi šlje nja i ur ba ni-
stič ko-teh nič kih uslo va;

• Iz ra de teh nič ke do ku men ta ci je i 
struč nog nad zo ra za objek te ni sko-
grad nje (auto-pu te vi, ma gi stral ni 
pu te vi, re gi o nal ni pu te vi i svi osta li 
ka te go ri sa ni i ne ka te go ri sa ni pu te-
vi, že lje znič ke pru ge i vod ni objek ti), 
ener get ske objek te (hi dro e lek tra ne, 
vje tro e lek tra ne, ter mo e lek tra ne, so-
lar ne elek tra ne, ko ge ne ra tiv na po-
stro je nja) i vi so ko grad nje - ar hi tek-
ton ska, gra đe vin ska i kon struk tiv na, 
ma šin ska, sa o bra ćaj na, hi dro i elek-
tro fa za;

• No stri fi  ka ci ja i re vi zi ja teh nič ke do ku-
men ta ci je za sve fa ze pro jek to va nja;

• Oba vlja nje dje lat no sti iz obla sti za šti-
te ži vot ne sre di ne;

• Iz ra de stu dij ske do ku men ta ci je pri li-
kom utvr đi va nja iz vo dlji vo sti, oprav-
da no sti i de fi  ni sa nja op ti mal nih pri o-
ri te ta;

• Ge o det ska sni ma nja;
• Ener get ska efi  ka snost;
• Is tra ži va nja iz obla sti sa o bra ća ja i ur-

ba ni stič kog pla ni ra nja;
• Stu di je iz vo dlji vo sti.

Pro jek ti

1. Glav ni pro je kat - iz grad nja 
kru žne ras kr sni ce (na spo ju 
ma gi stral nog pu ta M1-101 
(M16) i re gi o nal nog pu ta 480) 
na si la zu sa nad vo žnja ka

Pred met na lo ka ci ja se na la zi u na-
se lju Trn, u op šti ni Lak ta ši u Re pu bli-
ci Srp skoj. Lo ka li tet se na la zi iz me đu 
dvi je sa o bra ćaj ni ce, ma gi stral nog pu-
ta M1-101 (M16) sa za pad ne stra ne 
i re gi o nal nog pu ta R480 sa is toč ne 
stra ne, a ko je su me đu sob no po ve za-
ne, što ujed no i pred sta vlja pred met 
ovog pro jek ta. 

Za da tak pro jek ta se od no sio na re-
kon struk ci ju po sto je ćeg sta nja, od-
no sno tran sfor ma ci ju tro kra ke ras kr-
sni ce u ras kr sni cu sa kru žnim to kom 
sa o bra ća ja.

TRADICIJA DUŽA OD 
SEDAM DECENIJA

Pred u ze će “PRO JEKT” Ba nja Lu ka, osno va no je 1951. go di ne u 
Ba nja lu ci. Od osni va nja do da nas pred u ze će kon ti nu i ra no iz gra đu je 
po slov ni i pro fe si o nal ni ugled na prin ci pi ma tran spa rent no sti u ra du i 
lo jal ne tr ži šne kon ku ren ci je, uz uva ža va nje svih uče sni ka pri vred nog i 
dru štve nog ži vo ta. U po stup ku svo jin ske tran sfor ma ci je dr žav ni ka pi tal 
pred u ze ća je pri va ti zo van 2001. go di ne kao dru štvo ka pi ta la - ak ci o nar-
sko dru štvo.

MI SI JA

Mi si ja  je za sno va na na du go go di šnjem po sto ja nju i tra di ci ji u re a li za ci ji 
pro je ka ta vr hun skog kva li te ta i odr ža va nja du go roč nih od no sa sa in ve sti to-
ri ma, is pu nja va ju ći u pot pu no sti nji ho ve za htje ve, po tre be i oče ki va nja uz 
stva ra nje do dat ne vri jed no sti sa op ti mal nim tro ško vi ma po slo va nja, stal nim 
ino va ci ja ma, pre po zna va njem no vih po slov nih mo guć no sti i po sta vlja njem 
tr ži šnih tren do va, te pre po zna va njem i raz vi ja njem ljud skog po ten ci ja la uz 
si gur nost ra da i ži vot ne sre di ne.

VI ZI JA

Na ša vi zi ja je bi ti mo der na, ino va tiv na i efi  ka sna kon sul tant ska or ga ni-
za ci ja, pre po zna ta od po je di na ca i dru štva kao ini ci ja tor no vih ide ja, kre a tor 
i po bor nik pri mje ne naj sa vre me ni jih na uč nih i struč nih do stig nu ća u obla sti 
pro stor nog i ur ba ni stič kog pla ni ra nja, iz ra de pro jekt no-teh nič ke do ku men ta-
ci je za stam be ne, po slov ne, jav ne, in du strij ske, ko mu nal ne i dru ge in fra struk-
tur ne objek te vi so ko grad nje i ni sko grad nje, za šti te ži vot ne sre di ne, ener get-
ske efi  ka sno sti i dru gih in že nje ring po slo va ko ji ma se ba vi u re gi o nu, ali i ši re 
u Evro pi i svi je tu.
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Ta ko đe, bi lo je neo p hod no ob-
ra di ti i ši ri ob u hvat ma gi stral nog 
pu ta, a sve zbog sa me spe ci fič no-
sti si tu a ci je na te re nu. 

Pro jekt nim rje še njem se de fi  ni-
sa la ser vi sna sa o bra ćaj ni ca ši ri ne 
b=3,00 m, ko ja je pa ra lel na sa 
ma gi stral nim pu tem, a odvo je na 
je del ta blo ko vi ma ukup ne du ži ne 
L=150,00 m. Po sto je će del ta blo-
ko ve, ko ji se na la ze is pred ben zin-
ske sta ni ce po treb no je po mje ri ti 
do ma gi stral nog pu ta, a na nji ho-
voj po zi ci ji se po sta vlja ju be ton-
ski ivič nja ci sa ze le nim po ja som 
u du ži ni od L=75,00 m. Na ovaj 
na čin su se is ko ri sti li po sto je ći 
del ta blo ko vi ko ji su se na la zi li na 
te re nu.

Pri li kom pro jek to va nja de fi ni-
sa ne su če ti ri oso vi ne pri ključ nih 
sa o bra ćaj ni ca, kao i oso vi na kru-
žnog po de o ni ka, ko je pred sta-
vlja ju ukr šta ju će sa o bra ćaj ni ce. 

"Pro jekt" a.d. Ba nja Lu ka

Kružna raskrsnica, Trn 
- Situacioni plan

Kružna raskrsnica, Trn 
- Nivelacioni plan
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pro jekt@pro jek tad.com

www.pro jek tad.com

2. Re a li za ci ja pro jek ta ga si fi  ka ci je 
Re pu bli ke Srp ske sa ele men ti ma 
za šti te ži vot ne sre di ne

Stu di ja o eko nom skoj oprav da no sti je po ka-
za la da pro je kat ne ma zna čaj ni jeg uti ca ja na ži-
vot nu sre di nu. Usta no vlje no je da je pro je kat 
vr lo do bar za do no še nje in ve sti ci o ne od lu ke i 
spre man za na red ne ko ra ke u re a li za ci ji.

Pri rod ni gas ima iz ra zi to ve li ke eko lo ške 
pred no sti ko je se ogle da ju u sa sta vu eks plo-
a ta ci je: iz grad nja bez di ma, ča đi i ne u god nog 
mi ri sa, pot pu no iz ga ra či me se oslo ba đa ma nja 
emi si ja štet nih pli no va, či me je stvo re na sli ka 
či stog ener gen ta; ni je šte tan u slu ča ju iz li je va-
nja u pri ro di, jer tre nut no is pa ra va pri li kom 
oslo ba đa nja u at mos fe ru; ne za ga đu je oko li nu 
pri li kom even tu al ne gre ške u ma ni pu la ci ji to-
kom pre ta ka nja; kom ple men ta ran je sa ob no-
vlji vim iz vo ri ma ener gi je.

Pri rod ni gas je, sa aspek ta za ga đe nja ži vot ne 
sre di ne, da le ko naj bo lji i naj pri hva tlji vi ji ener-
gent. Pro iz vo di mno go ma nje CO2 i sko ro mi ni-
mal no CO, što je vr lo va žno za oču va nje ži vot ne 

sre di ne. Ne u tra lan je za ži vot nu sre di nu i ima zna čaj nu ulo-
gu u bor bi pro tiv glo bal nog oto plja va nja ta ko da je pre po-
ruč ljiv i za ko ri šte nje u auto mo bi li ma.

Za sno va no na de talj nim ana li za ma da tim u Stu di ji eko-
nom ske oprav da no sti mo že se ne dvo smi sle no za klju či ti da 
vla snik/in ve sti tor/kon ce si o nar ima sve po slov ne raz lo ge da 
do ne se po zi tiv nu in ve sti ci o nu od lu ku o re a li za ci ji pro jek ta 
iz grad nje si ste ma snab di je va nja pri rod nim/teč nim ga som 
(TPG) na te ri to ri ji gra do va i op šti na Re pu bli ke Srp ske.

"Pro jekt" a.d. Ba nja Lu ka

Funkcionalna šema distributivnog 
centra za tečni prirodni gas (TPG)

Pregledna karta sistema 
gasifi kacije Republike Srpske

Izometrijski prikaz tipske dvolinijske 
merno regulacione stanice
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MEHANIZACIJA

U  z ve li ku po moć  na ših part ne ra iz kom pa ni ja DRA GON
MA RI TI ME SEE d.o.o. Be o grad i CO SCO Ro ma nian Ship ping 
and Tra ding, to kom mar ta me se ca 2023. go di ne uspe šno smo is-

po ru či li i mon ti ra li no vi SANY kran gu se ni čar no si vo sti 180 t za HBIS 
Sme de re vo (Že le za ra Sme de re vo) u Sta rom sme de rev skom pri sta ni štu.

SANY Craw ler Cra ne (kran gu se ni čar) mo del SCC1800A, ko ji ima 
mak si mal nu no si vost od 180 t, di že te ret do vi si ne od 34 m a mak si-
mal na po di zna vi si na te re ta je 82 m.

Kran je is po ru čen iz lu ke Kon stan ca u Ru mu ni ji, uskim Du nav skim 
pu tem i kroz Gvo zde nu ka pi ju na Du na vu, sve do Sme de re va.

Po no sni smo na MCR GLO BEX GRO UP tim ko ji je u re kord no krat-
kom ro ku sa sta vio i po sta vio kran na že lje no me sto u HBIS Sme de re vo 
i ta ko po sto je ći sta ri kran ko ji je ra dio 35 go di na po slao u isto ri ju. Po-
red efi  ka sno sti i pro duk tiv no sti ko je pru ža nov SANY kran, on i ulep-
ša va sa mu oba lu Du na va.

No vi kra no vi će usko ro za bli sta ti i u dva no va pri sta ni šta kao i u jed-
nom ve tro par ku, pri pre ma za is po ru ku je u to ku…

KRAN SANY CRAW LER 
U SR BI JI

Kran gu se ni čar SANY Craw ler Cra ne je ko nač no 
sti gao u Sr bi ju. No vo li ce za bo lju bu duć nost u na šim 
lu ka ma, pri sta ni šti ma i ve tro par ko vi ma. 

MCR Glo bex gro up d.o.o.

Sve to za ra Pa pi ća 2d, 11080 Be o grad
Tel: +381 11 3163 140, +381 11 3163 148
of fi ce@mcr-gro up.rs
www.mcr-gro up.rs

Po seb no se za hva lju je mo na šem part ne ru DRA GON
MA RI TI ME SEE d.o.o. Be o grad na efi  ka sno sti u or ga ni za ci ji 
is po ru ke SANY kra na i sa za do volj stvom na sta vlja mo uspe-
šnu sa rad nju.

SANY SCC1800A
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NOVE TEHNOLOGIJE

P  ro baj te da se se ti te ko li ko bi ne-
ve ro vat no zvu ča lo pre 10-20 go-
di na da oče ku je te da u svom dže-

pu ima te pri stup br zom in ter ne tu, GPS 
na vi ga ci ji, vr hun skoj fo to opre mi, sfer-
nim (360 ste pe ni) snim ci ma, LI DAR 
teh no lo gi ji, pro ši re noj stvar no sti (VR/
AR), be žič nom pu nje nju ba te ri ja i ure-
đa ja, dro no vi ma (le te ćim plat for ma ma 
za ka me re vi so ke re zo lu ci je) itd.

Ove uslu ge i ure đa ji ula ze u na še ži-
vo te i sva ko dnev nu upo tre bu ve o ma la-
ko, a da li je mo gu će is ko ri sti ti ova kve 
teh no lo ške na pret ke i u uobi ča je noj 
in že njer skoj prak si, po go to vo u ni sko-
grad nji?

Ovim ra dom ob u hva će no je par in-
te re sant nih pri me ra sa ko ji ma se autor 
upo znao i na ko ji ma je ra dio u po sled-
njih 5-10 go di na ba vlje nja pro jek tant-
skom prak som. Naj bo lji mo gu ći re zul-
tat pre zen ta ci je ovog ra da i na ve de nih 
pro je ka ta, bi lo bi ak tiv no uklju či va nje 
na še stru ke u raz voj ne kog slič nog ili 
ori gi nal ni jeg ala ta, ko je bi rad in že nje-
ri ma uči ni lo kva li tet ni jim i lak šim, ali 
i po di glo svest me đu in že njer skom za-
jed ni com da je za i sta neo p hod no pra ti ti 
ak tu el ne teh no lo ške tren do ve i ko ri sti ti, 
na in že nje ri ma svoj stven do vi tljiv na-
čin, sve što je do stup no i mo gu će.

GPS po dr ža ni me dij ski 

ure đa ji i „free maps“ ser vi si

Za in že nje re ni sko grad nje, mno go vi-
še ne go za dru ge in že nje re, od u vek je 
bio im pe ra tiv da sva ki obje kat pro jek ta 
bu de lo ci ran na kon kret ne ko or di na te 
unu tar ak tu el nog dr žav nog ko or di nat-

nog si ste ma. Ka ko na sa mom po čet ku 
pro jek ta pri for mi ra nju po sto je ćeg sta-
nja, ta ko i ka sni je pri li kom raz ra de ili 
na knad nog do da va nja po sto je ćeg bi lo 
kog in že njer skog objek ta.

Ova kvim po tre ba ma do sko ra su mo-
gli udo vo lji ti is klju či vo usko spe ci ja li-
zo va ni ge o det ski in stru men ti, ali da nas 
ima mo re la tiv no vi so ku tač nost GPS 
po zi ci o ni ra nja kroz upo tre bu por tabl 
GPS ure đa ja ili čak još i lak še, po mo ću 
mo bil nih te le fo na no ve ge ne ra ci je ko je 
sva ko od nas no si u dže pu.

Da kle, uz smart fon ko ji no si mo uvek 
sa so bom, mo gu će je dok obi la zi mo 
ne ki obje kat ili po ja vu na te re nu, evi-
den ti ra ti nje go vu GPS lo ka ci ju ko ju bi 
ka sni je bi lo zgod no une ti u rad no pro-
jekt no okru že nje. Od GPS lo ka ci je do 
ko or di na ta ko or di nat nog si ste ma ko ji 
se ko ri sti u do ma ćoj prak si, put je re la-
tiv no la gan, a sa mim tim i po ve zi va nje 
obje ka ta i nji ho vih GPS po da ta ka sa re-
al nim pro jek ti ma ko ji se ob ra đu ju kod 
nas, po sta je la ko do stup no.

Uz ma lo do vi tlji vo sti mo gu će je npr. 
po ve za ti fo to gra fi  je na či nje ne na te re-

nu pri obi la sku tra se pu ta sa pro jekt-
nim cr te ži ma po sta vlje nim u ak tu el ni 
dr žav ni ko or di nat ni si stem. GPS po-
da ci se jed no stav nim ala ti ma (po sto je 
i bes plat ni on li ne ala ti) mo gu iz vu ći iz 
EXIF me ta po da ta ka ko ji pra te me dij-
ske faj lo ve, a za tim kon ver zi jom iz WGS 
(La tLong) si ste ma u do ma ći GK dr žav ni 
ko or di nat ni si stem. Ide al no bi bi lo i po-
zna va nje ne kog od pro gram skih je zi ka i 
osno va pro gra mi ra nja, ko je u ovim no-
vim vre me ni ma po sta je sko ro pa pod ra-
zu me va na stvar za one ko ji že le da pra te 
naj no vi ja teh no lo ška do stig nu ća i iz vu-
ku ne ki be ne fi t iz to ga. Ova ko pri pre-
mlje na pod lo ga zna čaj no olak ša va uvid 
u po sto je će sta nje di rekt no na rad nom 
cr te žu na ko me se i raz vi ja pro jekt no 
re še nje. 

Na rav no, zna ča jan is ko rak je i pre nos 
po da ta ka iz rad nog pro jekt nog okru-
že nja u npr. Go o gle ma pe ko je su za i-
sta pre bo ga te do dat nim po da ci ma i u 
ko ji ma je on da mo gu će sa gle da va nje 
pro jekt nih re še nja na je dan vr lo spe-
ci fi  čan na čin uz po ten ci jal no mno go 
bo lje raz u me va nje i pred met ne tra se 
i kon kret nih lo ka ci ja, a po go to vo ši re 
to po graf ske i or to-fo to sli ke ko ja če sto 
za fa li u sa gle da va nju ši reg pod ruč ja na 
pod lo ga ma. Za ovaj po stu pak ide al no je 
ma kar osred nje po zna va nje pro gram-
skih je zi ka C# i Ja va Script (ili dru gih 
je zi ka), po zna va nje struk tu re po da ta-
ka unu tar cr te ža (Auto CAD ili ne kog 

NA PRED NE PO TRO ŠAČ KE 
TEH NO LO GI JE
kao oslo nac u pro jek to va nju, ana li zi i iz grad nji pu te va 
i obje ka ta put ne in fra struk tu re

Ino va tiv ne teh no lo gi je ula ze u na še ži vo te iz u zet nim tem pom. Do volj no 
je po gle da ti sa mo raz voj pa met nih te le fo na i slič nih ure đa ja ko je uvek 
no si mo uz se be, pa će mo br zo shva ti ti da su, ne kad sa mo voj sci ili na u ci 
do stup ni ure đa ji i uslu ge, da nas u po nu di i „obič nim“ gra đa ni ma; uz što 
je naj in te re sant ni je - do stup ne ce ne. 

Piše:

Da ni lo Kne že vić, dipl. inž. građ.

CAD So lu ti ons d.o.o. Be o grad

EXIF Da ta
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dru gog for ma ta) i na kra ju po zna va nje 
Go o gle Maps Ja va Script API-ja, za ko je 
po sto ji obim na do ku men ta ci ja bes plat-
no do stup na na in ter ne tu. 

Ovo je mo gu će ostva ri ti i po ve zi va-
njem sa KMZ for ma tom za ču va nje i 
pri kaz ge o re fe ren ci ra nih po da ta ka i 
ge o me trij skih ele me na ta. Po sto ji ši rok 
spek tar do stup nih apli ka ci ja ko je ovo 
omo gu ća va ju, ali sva ka ko da je za u 
pot pu no sti pri la go đe na re še nja uku su 
i po tre ba ma ko ri sni ka, naj bo lje upu sti-
ti se uz mi ni mum pro gra mer skog zna-
nja u raz voj ova kvog ala ta u sop stve noj 
re ži ji. KMZ for mat je zi po van od no-
sno za pa ko van KML (Keyho le Mar kup 

Lan gu a ge) fajl for mat, ko ji je de talj no 
do ku men to van na in ter ne tu i do stu-
pan sva ko me.

Auto ka me ri ce za sni ma nje iz auto-
mo bi la se ta ko đe mo gu vr lo la ko upo-
tre bi ti na ve o ma ko ri stan na čin, bu du ći 
da sva ka od njih pra vi GPS log naj če šće 
u spolj nom faj lu, pa je vre me iz vi deo 
faj la mo gu će po ve za ti sa kon kret no 
za be le že nom GPS lo ka ci jom, i na taj 
na čin, uz već ob ja šnje ne me ha ni zme, 
do bi ti pred sta vlje na pu ta nja vo zi la u 
rad nom okru že nju pro jek tan ta. Na-
rav no, sle de ća stvar je da je mo gu će i 
po ve zi va nje de fi  ni sa nih sta ci o na ža na 
po čet ku snim ka i kre i ra nje faj la - ti-

tla ko ji sa dr ži po dat ke o sta ci o na ži na 
ko joj se na la zi vo zi lo to kom tra ja nja 
snim ka. Šta vi še, mo gu će je obez be di ti 
vi so ku tač nost po da ta ka o sta ci o na ži u 
ko re la ci ji sa sta ci o na ža ma obe le že nim 
ki lo me tar skim ozna ka ma na tra si pu-
ta, ta ko što se na sva kom za be le že nom 
me stu sa ki lo me tar skom ozna kom fi k-
si ra vre me i sta ci o na ža, a me đu sta ci-
o na že iz me đu dve fi k sne sta ci o na žne 
lo ka ci je do bi ja ju ko rek ci o ni fak tor za 
tač no pre ra ču na va nje pre đe ne du ži ne 
pre ma GPS lo gu u tač nu sta ci o na žu. Iz 
is ku stva na raz vo ju upra vo ova kvog si-
ste ma, uz pri me nje ne br zi ne vo žnje do 
35 km/h, pot pu no je si gur no da se mo-
že po sti ći pre ci znost pre ra ču na te sta ci-
o na že u ~30 cm.

VR/AR ure đa ji

Ure đa ji za vir tu al nu od no sno pro ši-
re nu re al nost (Ho lo lens, Ocu lus Rift i 
sl.), u po sled njih de se tak go di na ušli su 
u mejnstrim po tro šač ku elek tro ni ku, 
me đu tim upo tre ba u in že njer skim de lat-
no sti ma je kod nas još uvek ve li ka ne po-
zna ni ca, ma kar u sfe ri ni sko grad nje. Pa 
ipak, is ku stva iz sa rad nje sa ho land skom 
fi r mom BTE, otvo ri la su no ve vi di ke i 
ide je ka ko bi ta teh no lo gi ja mo gla bi ti 
upo tre blje na i u toj sfe ri. Na i me, ho land-
ska kom pa ni ja BTE je u po je di nim svo-
jim po go ni ma (pro iz vod nja be ton skih 
pre fa bri ka ta) uve la upo tre bu Ho lo lens 
ure đa ja i to na po zi ci ji kon tro le kva li te-
ta - od no sno sni ma nja is po ru če ne ar ma-
tur ne re šet ke kao i obe le ža va nje lo ka ci ja 
za po sta vlja nje an ke ra neo p hod nih za 
mon ta žu, a sve na osno vu IFC (In du stry 
Fo un da tion Clas ses) 3D mo de la ko ji je 
de fak to stan dard za raz me nu BIM po-
da ta ka. IFC fajl ko ji sa dr ži de talj ni BIM 
mo del sa svim svo jim atri bu ti ma, uči ta 
se u Ho lo lens VR set, a za tim se ure đaj 
ini ci ra, po zi ci o ni ra u od no su na ori jen-
ti re u za tvo re nom pro sto ru i ko ri sni ku 
kroz na o ča re pro jek tu je vir tu al ni 3D pri-
kaz ce log mo de la, sa mo guć no sti ma da 
se od re đe ni slo je vi pa le i ga se, pri ka zu ju 
do dat ni po da ci i sl.

Od lu ka o pri me ni ova kve vi so ke teh-
no lo gi je za ovu kom pa ni ju bi la je ve o ma 
jed no stav na - pro ces za ko ji im je bio 
po tre ban rad dva ope ra te ra u tra ja nju 
od 6-8 sa ti, sa da se oba vlja za dva do tri 
sa ta, sa istim bro jem ope ra te ra. Do volj-
no je pro ra ču na ti ce nu sa ta ope ra te ra 
ko ji ra de ovaj po sao i ušte du na bro ju 
sat ni ca, upo re di ti sa ko šta njem ure đa-
ja, i od lu ka je jed no stav na…

Na pred ne po tro šač ke teh no lo gi je kao oslo nac u pro jek to va nju, 

ana li zi i iz grad nji pu te va i obje ka ta put ne in fra struk tu re

Vi deo sta ci o na ža

KMZ

ACAD-Gmap
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Za ovla da va nje ova kvom teh no lo gi-
jom, neo p hod no je ozbilj ni je po zna va nje 
pro gra mi ra nja (C# pro gram ski je zik ima 
pred nost) i Unity en gi ne-a, pa se i im ple-
men ta ci ja ova kvih po seb no osmi šlje nih 
ala ta uglav nom za sni va na an ga žo va nju 
IT struč nja ka. Va žno je i zna ti da je Mic-
ro sof tov Ho lo lens raz voj ni pro gram tre-
nut no pod zna kom pi ta nja, dok za Ocu-
lus Rift stva ri iz gle da ju ku di ka mo bo lje.

Dro no vi sa ka me ra ma 

vi so ke re zo lu ci je

Bi lo da se ko ri ste u na uč ne svr he ili 
na ža lost u no vi je vre me i u voj ne, ma li 
ko mer ci jal ni dro no vi su već ja ko do bro 
po zna ti i če sto pri me nji va ni, ne ret ko i u 
teh nič kim di sci pli na ma i kao in že njer-
ski alat. Me đu tim, ne ka ko je uvek pri-
sut na fa ma oko ovih ure đa ja; pru ža ju 
mno go mo guć no sti, ali ima ju ja ko vi so-
ku ce nu! Ipak, po sto ji do sta pro iz vo da 
ovog ti pa ko ji ne spa da ju u sam vrh po-
nu de, već su znat no skrom ni jih mo guć-
no sti i ce na, ali ipak ni su na ni vou igra-
ča ka za naj o bič ni ju za ba vu. Uzmi mo 
npr. dron ki ne ske fi r me DJI - Spark, ve-
ro vat no me đu na skrom ni jim nji ho vim 
pro iz vo di ma ako ne i naj ma njih mo guć-
no sti. Pa ipak, i ovaj ure đaj po se du je 
GPS pri jem nik i ka me ru Full HD re zo-

lu ci je. Da kle, ni je te-
ško na slu ti ti ide ju ko ja 
se od mah po ma lja kao 
en tu zi ja stič ni pro je kat 
za po tre be in že njer ske 
prak se u ni sko grad nji.

Da kle, ne gde na ure-
đa ju se sni ma i pam ti 
vre men ski de fi  ni sa ni 
niz GPS ko or di na ta to-
kom sva kog le ta dro na, 
a sva ka ko ni je te ško 
ski nu ti i pre gle da ti i 

fi lm ko ji je sni mljen ka me rom dro na. 
Da kle, cilj je po ve za ti po dat ke iz GPS lo-
ga sa vi deo snim kom i po tra ži ti naj bo lju 
mo gu ću upo treb nu vred nost. Me đu tim, 
do bi ti po dat ke o GPS pu ta nji za ova kav 
dron ni je jed no stav no - ali ni je ni ne mo-
gu će! Uz ma lo gu gla nja la-
ko se na đu op ci je da pre ko 
par po sred nih veb ser vi sa 
eks por tu je te GPS log faj-
lo ve i ka sni je ih ski ne te na 
svoj ra ču nar u od go va ra ju-
ćoj for mi.

Osim GPS po da ta ka, po-
sto je po da ci i o ori jen ta ci ji 
ka me re (gim bal he a ding, 
roll, pitch) ko je je la ko 
pre tvo ri ti u po je di nač ne 
vek to re ko ji mo gu pred-
sta vlja ti smer po sta vlje ne 
ka me re u Auto CAD-u. Ta-
ko uz ma lo tru da do bi ja-
mo mo guć nost da une se-
mo u pot pu no sti pu ta nju 
dro na i sni mak u re al no Auto CAD 3D 
okru že nje, i vi deo ko ji je sni mljen dro-
nom po re di mo sa ani ma ci jom na či nje-
nom u pro jekt nom 3D okru že nju.

Za da tak ni je bio ni ma lo lak, ali re-
zul tat po vre me no mo že da pred sta vlja 
od lič an do da tak za po tre be pre zen ta ci je 
pro jekt nih re še nja.

Smart fo ni sa 

ka me ra ma opre mlje nim 

LI DAR teh no lo gi jom

Jed na od sa svim no vih teh no lo gi ja 
ko ja se po ja vi la kod od re đe nih smart-
fo na u po sled njih par go di na, je ste mo-
guć nost pra vlje nja LI DAR sni ma ka. 
Na rav no, ti mo de li ne ma ju ni iz bli za 
kva li tet i pre ci znost kao što je slu čaj 
kod spe ci ja li zo va nih ure đa ja, ali sva ka-
ko nu de in te re sant ne mo guć no sti kao 
ide je za raz voj po ma ga la za in že nje re 
ni sko grad nje.

Uz apli ka ci je za te le fon ko je ko šta ju 
sve ga par do la ra, mo gu će je kre i ra ti LI-
DAR snim ke i eks por to va ti ih u ne ki od 
stan dard nih for ma ta za po tre be da lje 
ana li ze i ob ra de. Pri sut ni su LAS for mat 

za oblak ta ča ka, ali i DXF 
kao i PTS for mat, ko ji se 
re la tiv no jed no stav no uči-
ta va ju u ne ki od oda bra-
nih pro gra ma za 3D pro-
jek to va nje.

Ov de je ini ci jal na ide-
ja da se ne ki objek ti ko ji 
ne mo gu bi ti ob u hva će ni 
kla sič nim ge o det skim sni-
ma njem (pot por ni zi do-
vi, pro pu sti, šah to vi i sl.), 
do pun ski sni me pri ruč-
nim LI DAR apli ka ci ja ma, 
i ka sni je nji hov po lo žaj ali 
i vi dlji vo sta nje uve zu u 
rad no 3D pro jekt no okru-
že nje, zbog lak šeg sa gle da-

va nja svih aspe ka ta pod lo ge za pro jek-
to va nje. Npr., pri lič no je ko ri sno ima ti 
3D fo to re a li stič ni pri kaz li ca pot por nog 
zi da ko ji se na la zi is pod pu ta, kao i unu-
tra šnji sni mak ce vi pro pu sta.

Za re a li za ci ju ove ide je ni je bi lo neo p-
hod no po zna va nje bi lo kog pro gram skog 
je zi ka (ma da je zna čaj na pred nost!), ali 
je ste zah te va lo du bo ko po zna va nje po-
me nu tih for ma ta po da ta ka i struk tu re 
faj lo va u ko ji ma su po hra nje ni.

Od teh no lo gi ja ko je su pot pu no no ve 
i tre nut no tek u ra nom raz vo ju (mo žda 
i ChatGPT?), si gur no je da će još ne što 
no si ti sa so bom po ten ci jal za kon kret ni 
in že njer ski be ne fi t pri pro jek to va nju, 
iz grad nji i upra vlja nju put nom in fra-
struk tu rom. Sa mo ako se kon stant no 
is tra žu ju po sto je će gra ni ce teh no lo-
škog raz vo ja, mo že mo osta ti kao in že-
nje ri i uop šte kao stru ka, kon ku rent ni 
u bi lo kom okru že nju da nas u sve tu, u 
ko me se stva ri raz vi ja ju ne ve ro vat nim 
tem pom.

Na pred ne po tro šač ke teh no lo gi je kao oslo nac u pro jek to va nju, 

ana li zi i iz grad nji pu te va i obje ka ta put ne in fra struk tu re

Ho lo lens

ACAD-Dron

Pro pust u zi du
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PROJEKTOVANJE

Li cen ce

Pred u ze će GMP GRA MONT-NS je 
li cen ci ra no od stra ne Mi ni star stva gra-
đe vi nar stva, sa o bra ća ja i in fra struk tu-
re Re pu bli ke Sr bi je za:
• pro jek te sa o bra ćaj ni ca za dr žav ne 

pu te ve I i II re da, put ne objek te i sa-
o bra ćaj ne pri ključ ke na ove pu te ve i 
gra nič ne pre la ze - li cen ca P131G2;

• pro jek te sa o bra ća ja i sa o bra ćaj ne 
sig na li za ci je za dr žav ne pu te ve I i 
II re da, put ne objek te i sa o bra ćaj ne 
pri ključ ke na ove pu te ve i gra nič ne 
pre la ze - li cen ca P131S1;

• pro jek te gra đe vin skih kon struk ci ja 
za put ne objek te (mo sto ve) za dr žav-
ne pu te ve I i II re da, put ne objek te 
i sa o bra ćaj ne pri ključ ke na ove pu-
te ve i gra nič ne pre la ze - li cen ca 
P132G1.

Vi sok ni vo kva li te ta uslu ga ko je GMP 
GRA MONT-NS pru ža kli jen ti ma ga-
ran tu je im ple men ti ran me đu na rod ni 
stan dard ISO 9001 - si stem me nadž-
men ta kva li te tom. Svi po slov ni pro ce si 
pred u ze ća usa gla še ni su sa Po li ti kom 
si ste ma me nadž men ta kva li te tom, ko ja 

de mon stri ra opre de lje nost ka stal nom 
raz vo ju i una pre đe nju pred u ze ća. U 
2023. go di ni pla ni ra no je una pre đe nje 
si ste ma me nadž men ta im ple men ta ci-
jom in te gri sa nog si ste ma me nadž men-
ta, pri če mu će bi ti im ple men ti ra na još 
dva me đu na rod na stan dar da i to: ISO 
14001 - si stem me nadž men ta ži vot-
nom sre di nom i ISO 45001 - si stem 
me nadž men ta zdra vljem i bez bed no šću 
na ra du.

Uslu ge

Uslu ge ko je već 20 go di na pru ža mo 
svo jim kli jen ti ma su:
• pro jek ti dr žav nih pu te va I i II re da, 

op štin skih i lo kal nih pu te va, sa pra-
te ćom in fra struk tu rom;

• pro jek ti re kon struk ci je i re ha bi li ta-
ci je po sto je ćih dr žav nih, op štin skih 
i lo kal nih pu te va, sa pra te ćom in fra-
struk tu rom;

• pro jek ti iz grad nje no vih i re kon-
struk ci je po sto je ćih put nih obje ka ta 
na dr žav nim pu te vi ma I i II re da, op-

NA ŠI PRO JEK TI, 
VAŠ PUT USPE HA!
Pred u ze će GMP GRA MONT-NS
je osno va no 2002. go di ne u No-
vom Sa du i ba vi se pro jek to va-
njem obje ka ta ni sko grad nje i 
dru gih put nih obje ka ta, kao i teh-
nič kim re gu li sa njem sa o bra ća ja 
na te ri to ri ji Re pu bli ke Sr bi je. Na 
tr ži štu se is ti če po kva li te tu uslu ga 
ko je pru ža svo jim kli jen ti ma, po u-
zda no sti i ino va tiv nom pri stu pu u 
po slo va nju. Tim či ni 16 struč nja-
ka sa du go go di šnjim is ku stvom 
u obla sti pro jek to va nja sa o bra-
ćaj ni ca, ko lo vo znih kon struk ci ja, 
mo sto va, tu ne la i dru gih put nih 
obje ka ta, hi dro teh nič kih in sta la ci-
ja i sa o bra ćaj ne sig na li za ci je, sa ci-
ljem da uvek pru ži traj na, si gur na 
i eko no mič na re še nja u skla du sa 
sa vre me nim teh no lo gi ja ma i ak tu-
el nim tren do vi ma u pu to grad nji.

GMP GRA MONT-NS d.o.o. 

za pro jek to va nje gra đe vin skih i dru gih obje ka ta

Slika gore: Mo bil ni bro ja či po sta vlje ni u 
dvo smer noj uli ci u na se lju
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štin skim i lo kal nim pu te vi ma;
• pro jek ti grad skih sa o bra ćaj ni ca, ras-

kr sni ca i pe tlji sa pra te ćom in fra-
struk tu rom;

• pro jek ti sa o bra ćaj nih pri klju ča ka na 
dr žav ne pu te ve I i II re da i oza ko nje nje 
po sto je ćih sa o bra ćaj nih pri klju ča ka;

• pro jek ti iz obla sti hi dro teh nič ke i 
dru ge ko mu nal ne in fra struk tu re;

• sa o bra ćaj ne stu di je i sa o bra ćaj ni pro-
jek ti za sve vr ste pu te va i grad skih sa-
o bra ćaj ni ca;

• stu di je oprav da no sti za pro jek te sa o-
bra ćaj ni ca;

• teh nič ka kon tro la pro jekt ne do ku-
men ta ci je iz obla sti ni sko grad nje, sa-
o bra ćaj ne sig na li za ci je i hi dro teh ni ke;

• teh nič ki pre gled obje ka ta ni sko grad-
nje sa pra te ćom in fra struk tu rom;

• struč no-teh nič ki nad zor i kon sal ting 
u obla sti iz vo đe nja ra do va.

Ši re nje de lat no sti

Po red osnov nih uslu ga ko je kon ti nu-
i ra no pru ža mo na šim kli jen ti ma, pro-
ši ri li smo de lat nost i na uslu ge sa o bra-
ćaj ne ana li ze. Za to po se du je mo sa vre-
me ne mo bil ne bro ja če sa o bra ća ja pro-
iz vo đa ča „MH Cor bin“ mo del NC300, 

ko ji su u ko rak sa sa vre me nim svet skim 
tren do vi ma i teh no lo gi ja ma, po mo ću 
ko jih se mo gu do bi ti po da ci o pro to ku 
i struk tu ri sa o bra ćaj nog to ka, br zi ni 
kre ta nja vo zi la, gu sti ni sa o bra ćaj nog 
to ka, tem pe ra tu ri i vla žno sti ko lo vo za. 
To su va žni ula zni pa ra me tri za da lju 
ana li zu sa o bra ća ja, ko ju vr še sa o bra ćaj-
ni in že nje ri iz ti ma na osno vu zna nja i 

vi še go di šnjeg is ku stva u toj 
obla sti. 

Pri ana li zi ko ri sti mo soft-
ver HDM (The Hig hway 
De ve lop ment and Ma na-
ge ment Se ri es). Na osno-
vu do bi je nih re zul ta ta ove 
ana li ze vr ši se sa o bra ćaj no 
i ur ba ni stič ko pla ni ra nje, 
pla ni ra nje bu du će sa o bra-
ćaj ne mre že, re kon struk ci ja 
po sto je će i iz grad nja no vih 
sa o bra ćaj nih pra va ca. Mo-
že se za klju či ti da su mo-
bil ni bro ja či sa o bra ća ja vr lo ko ri stan 
alat za do bi ja nje po da ta ka o osnov nim 
pa ra me tri ma sa o bra ćaj nog to ka, a na 
osno vu ko jih se da lje mo gu ra di ti mno-
ge zna čaj ne prog no ze i do no si ti va žne 
od lu ke.

Ka ko bi što bo lje pred sta vi li na čin ra da 
i broj ne pred no sti pri me ne ovih mo bil nih 
bro ja ča, na ši sa o bra ćaj ni in že nje ri su pre-
zen to va li struč ni rad na te mu „Prak tič na 
pri me na mo bil nih bro ja ča sa o bra ća ja u 
ci lju pla ni ra nja sa o bra ćaj ne mre že“ na 
kon fe ren ci ji o Teh ni ka ma sa o bra ćaj nog 
in že njer stva ko ja je odr ža na u ok to bru 
2022. go di ne u Vr njač koj Ba nji.

U za vi sno sti od po tre ba kli jen ta, na 
osno vu bro ja nja i ana li ze sa o bra ća ja 
nu di mo raz li či te uslu ge, kao što su:
• sa o bra ćaj ne stu di je - na osno vu ko jih 

se da lje ge ne ri šu uslo vi, pre po ru ke i 

smer ni ce za iz ra du ur ba ni stič kih pro-
je ka ta; 

• di men zi o ni sa nje sa o bra ćaj ni ca (put-
nih de o ni ca, pri klju ča ka i ras kr sni-
ca);

• di men zi o ni sa nje ko lo vo znih kon-
struk ci ja (ula zni po da ci za ge o me ha-
nič ke ela bo ra te);

• od re đi va nje me ra za za šti tu oko li ne 
(me re za šti te od bu ke i za ga đe nja);

• sa o bra ćaj no i eko nom sko vred no va-
nje pro je ka ta;

• pla ni ra nje upra vlja nja i odr ža va nja 
put ne in fra struk tu re;

• od re đi va nje po sto je ćeg i pre dik ci ja 
bu du ćeg sa o bra ćaj nog op te re će nja i 
pro seč nog go di šnjeg ra sta sa o bra ća ja;

• ko rek ci ja i op ti mi za ci ja ra da se ma fo-
ra, kao i ko or di na ci ja sa dru gim se-
ma fo ri ma.

Pri kaz ob ra de de la po da ta ka do bi je nih iz HDM-a

Mo bil ni bro jač „MH Cor bin“ NC300

Mo bil ni bro jač po sta vljen u jed no smer noj uli ci u na se lju

Pri kaz de la do bi je nih po da ta ka iz HDM-a
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No vi di zajn

Još od osni va nja kon ti nu i ra no ula že mo u usa vr ša va nje struč nog ka dra, raz-
voj uslu ga i part ner skih od no sa sa pred u ze ći ma iz na še obla sti de lo va nja kao i 
struč nim i na uč nim in sti tu ci ja ma. Naš da lji raz voj i po slo va nje usme re no je u 
prav cu svet skih tren do va u obla sti na še osnov ne de lat no sti, pa s tim u ve zi se i 
uslu ge ko je nu di mo kre ću ka što uspe šni jem i sa vre me ni jem re ša va nju po tre ba 
kli je na ta.

To kom 2022. go di ne pro sla vi li smo ve li ki ju bi lej - 20 go di na uspe šnog po-
slo va nja, a ove go di ne od lu či li smo da osve ži mo svoj imidž i pred sta vi mo no vi 
lo go i di zajn mo der ni jeg i pre po zna tlji vi jeg iz gle da. No vi di zajn je osmi šljen ka-
ko bi se bo lje uklo pio u sa vre me no di gi tal no okru že nje. Re bren di ra nje pred u-
 ze ća ni je sa mo estet ska pro me na, već i pro ces usme ren na ja ča nje bren da i 
una pre đe nje kva li te ta uslu ga. Pred sta vlja njem no vog di zaj na na sta vlja mo da 
una pre đu je mo svo je uslu ge ka ko bi se bo lje pri la go di li po tre ba ma kli je na ta.

Mi si ja pred u ze ća je osta la ista - raz voj no vih i una pre đe nje po sto je ćih uslu ga, 
mo der ni za ci ja sred sta va za rad, ula ga nje u zna nje i ve šti ne za po sle nih. Ono što 
nas sva ka ko iz dva ja od kon ku ren ci je na ovim pro sto ri ma je ste br za i pra vo vre-
me na re ak ci ja na zah te ve kli je na ta, 
efi  ka sna ko mu ni ka ci ja ka ko sa kli-
jen ti ma, ta ko i sa dru gim struč nim 
pred u ze ći ma sa ko ji ma sa ra đu je-
mo, kao i ade kvat na pro jek tant ska 
re še nja ko ja na šim kli jen ti ma pru-
ža ju eko nom ski oprav da nu i si gur-
nu in ve sti ci ju.

Ne ki od pro je ka ta na ko ji ma je naš 
tim tre nut no an ga žo van su: 
• Pro je kat ure đe nja sa o bra ćaj nih po-

vr ši na na Bu le va ru ca ra La za ra u 
No vom Sa du;

• Pro je kat za iz grad nju i re kon struk ci-
ju de la dr žav nog pu ta IIA re da broj 
104 na de o ni ci Voj vo da Ste pa - Srp-
ski Ite bej, du ži ne 7 km;

• Pro jekt no-teh nič ka do ku men ta ci ja 
za iz grad nju sa o bra ćaj nih po vr ši na 
sa pra te ćom in fra struk tu rom na te-
ri to ri ji gra da No vog Sa da (deo Pal-
mo ti će ve uli ce u Pe tro va ra di nu i deo 
Uli ce ca ra Du ša na u No vom Sa du);

• Pro jekt no-teh nič ka do ku men ta ci ja 
za opre ma nje lo ka ci ja za iz grad nju 
cen tra za sa ku plja nje ot pa da na te ri-
to ri ji Beogra da na lo ka ci ja ma: Mla-
de no vac, Ra ko vi ca i Do ba nov ci;

• Pro jekt no-teh nič ka do ku men ta ci ja 
za re kon struk ci ju ko lo vo za de la op-
štin skog pu ta u na se lju To ma še vac;

• Pro jekt no-teh nič ka do ku men ta ci ja 
za re ha bi li ta ci ju dr žav nog pu ta IB 
re da broj 15 na de o ni ci od Vr ba sa 
do Ku le;

• Pro jekt no-teh nič ka do ku men ta ci ja 
za re ha bi li ta ci ju dr žav nog pu ta IIA 
re da broj 113 na de o ni ci od Vr ba sa 
do Zma je va;

• Struč ni nad zor iz grad nje objek ta 
ma ga cin skog pro sto ra i uprav nog 

de la objek ta po slov nog kom plek sa 
di stri bu tiv nog cen tra Ro ma Com-
pany, bru to raz vi je ne gra đe vin ske 
po vr ši ne 2.328.00 m² u No vom Sa-
du u rad noj zo ni Se ver IV;

• Pro je kat di stri bu tiv ne vo do vod ne 
mre že i se kun dar ne ki šne i fe kal ne 
ka na li za ci je u re gu la ci ji po sto je ćih 
uli ca na se dam lo ka ci ja u Be o gra du;

• Part ne ri u iz ra di pro jekt no-teh nič ke 
do ku men ta ci je za iz grad nju re du-
dant nog op tič kog ka bla po red tra se 
dr žav nog pu ta A1 na re la ci ji od Be o-
gra da do Kra gu jev ca.

Pri li kom vr še nja uslu ge teh nič ke 
kon tro le pro je ka ta naš tim se su sre će 
sa ra zno vr snim pro jek ti ma, a po seb no 
se iz dva ja teh nič ka kon tro la Pro jek ta 
za gra đe vin sku do zvo lu za iz grad nju 
auto-pu ta E-761 Po ja te-Pre lji na, od no-
sno „Mo rav skog ko ri do ra“, ko ju vr ši-
mo u sa rad nji sa Gra đe vin skim fa kul-
te tom u Be o gra du. Pro je kat „Mo rav ski 
ko ri dor“ je po de ljen na de vet sek to ra, 
od ko jih je do sa da uspe šno za vr še no 
osam, a u za vr šnoj fa zi je teh nič ka kon-
tro la PGD za sek tor 6. U ok to bru 2022. 
go di ne, bi li smo u po se ti kod pred-
stav ni ka Iz vo đa ča Bec htel EN KA UK 
Li mi ted Ogra nak Be o grad i u obi la sku 
ra do va na iz grad nji sek to ra 1 „Mo rav-
skog ko ri do ra“.

Po slo vi iz pa le te no vih uslu ga, na ko-
ji ma su na ši sa o bra ćaj ni in že nje ri bi li 
an ga žo va ni su:
• bro ja nje i ana li za fre kven ci je sa o-

bra ća ja na šest lo ka ci ja u Al ma škom 
kra ju u No vom Sa du;

• pro je kat za iz grad nju se ma fo ra i 
ure đe nje sa o bra ćaj nih po vr ši na na 
ras kr sni ca ma Be o grad skog ke ja sa 
uli com Mar ka Mi lja no va i uli com 
Epi sko pa Vi sa ri o na u No vom Sa-
du, kao i ana li za sa o bra ćaj nog to-
ka i stu di ja oprav da no sti iz grad nje 
se ma fo ra na pred met nim ras kr sni-
ca ma;

• pro je kat za iz grad nju se ma fo ra i 
ure đe nje sa o bra ćaj nih po vr ši na na 
ras kr sni ci uli ca Te me rin ske i Te ke-
li ji ne u No vom Sa du, ana li za sa o-
bra ćaj nog to ka i stu di ja oprav da no-
sti iz grad nje se ma fo ra na pred met-
noj ras kr sni ci;

• bro ja nje i ana li za sa o bra ćaj nog to ka 
na Bu le va ru ca ra La za ra u No vom 
Sa du za po tre be iz ra de pro jekt no-
teh nič ke do ku men ta ci je ure đe nja 
sa o bra ćaj nih po vr ši na;

• bro ja nje i ana li za sa o bra ćaj nog to ka 
za iz ra du pro jekt no-teh nič ke do ku-
men ta ci je za in fra struk tur no opre-
ma nje de la blo ka 23 u Be loj Cr kvi i 
iz grad nju pri ključ ka na dr žav ni put 
IB re da broj 18.

GMP Gra mont-NS d.o.o.

Ti ho mi ra Osto ji ća 2

21000 No vi Sad, Sr bi ja

Tel: +381 21 672 30 60

gra mont@gmpns.co.rs

www.gmpns.co.rs

Pro jek ti

GMP GRA MONT-NS tim u obi la sku
de o ni ce “Mo rav skog ko ri do ra“

GMP GRA MONT-NS tim
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PREDSTAVLJAMO

P  red u ze će se uspje šno ba vi iz ra-
dom i mo de li ra njem ge o det skih 
pod lo ga za po tre be iz ra de ra znih 

pro je ka ta, iz ra dom ili re vi zi jom pro je-
ka ta osma tra nja tla i obje ka ta u to ku 
gra đe nja i eks plo a ta ci je, pra će njem 
iz grad nje obje ka ta, iz ra dom ela bo ra ta 
par ce la ci je i eks pro pri ja ci je, sni ma-
njem i raz ra dom obje ka ta za po tre be 
uknji žbe i le ga li za ci je, iz ra dom i re vi-
zi jom pro je ka ta sa o bra ća ja, nad zo rom 
nad iz grad njom obje ka ta u obla sti ge-
o de zi je i sa o bra ća ja, teh nič kim pri je-
mom obje ka ta i sl.

Za hva lju ju ći po što va nju pre u ze tih 
oba ve za u ugo vo re nim ro ko vi ma, kva-
li tet nom i struč nom ra du, Ge o pro jekt 
Pe ri šić d.o.o je u krat kom ro ku za do-
bio pu no po ve re nje in ve sti to ra i za-
u zeo zna čaj no me sto na tr ži štu Cr ne 
Go re. Tim struč nja ka fi r me je spre man 
da od go vo ri svim iza zo vi ma mo der nog 
pro jek to va nja i nad zo ra nad in fra struk-
tur nim objek ti ma ni sko grad nje i vi so-
ko grad nje. Pred u ze će pra ti no ve teh no-
lo gi je, ras po la že naj no vi jim soft ver skim 
rje še nji ma a opre mlje no je naj no vi jim 
ge o det skim in stru men ti ma.  

STRUČ NOST I 
PRE CI ZNOST
Pri vred no dru štvo „Ge o Pro jekt Pe ri šić“ osno va no je 10.09.2007. 
go di ne u Pod go ri ci. Osnov ne dje lat no sti dru štva su ge o det ske i pro jek-
tant ske uslu ge u obla sti gra đe vi nar stva. 

Glav ni pro je kat re kon struk ci je
osam mo sto va na pu tu R-10, 

di o ni ca Sli je pač most-Pa vi no po lje

Glav ni pro je kat re kon struk ci je
pu ta R-10, Sli je pač most-Tr li ca, 

di o ni ca Cr kvi ce-Vru lja

Glav ni pro je kat re kon struk ci je 
sa o bra ćaj ni ce Tre šnji ca-Tu zi sa 

iz grad njom bi ci kli stič kih i pje šač kih sta za
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GE O PRO JEKT 
PE RI ŠIĆ d.o.o. 
POD GO RI CA
Bu le var Mi tra Ba ki ća br. 124 

81000 Pod go ri ca, Cr na Go ra

Tel: +382 67 618 499

Tel: +382 69 018 499

Tel/Fax: +382 20 650 220

gpp@t-com.me 

Glav ni pro je kat re kon struk ci je
pu ta R-10, Sli je pač most-Tr li ca, 

di o ni ca Cr kvi ce-Vru lja

Glav ni pro je kat ure đe nja te re na sport ske zo ne
kom plek sa Bo ro vič ko je ze ro

Glav ni pro je kat obi la zni ce Be ra na

VA ŽNI JE RE FE REN CE

Ge o de zi ja

Gra đe vi nar stvo

• Iz ra da ge o det skih pod lo ga za “Una pre đe nje vo do vod nog snab di je va nja 
sta re pri je sto ni ce Ce ti nje”;

• Iz vo đe nje ge o det skih ra do va na da le ko vo du 2x110 kV Kr no vo-Bre zna i  
Bre zna-Kli če vo;

• Ge o det ski ra do vi na da le ko vo du 400 kV OHL La stva-Plje vlja (di o ni ca Če-
vo-Plje vlja) i 110 kV OHL pri klju čak; 

• Ge o det ske pod lo ge za po tre be Glav nog pro jek ta pu ta Ro ža je-Most ze le ni-
Vu ča, du ži ne oko 30 km;

• Iz ra da ge o det skih pod lo ga i Ela bo ra ta eks pro pri ja ci je za Glav ni pro je kat 
pu ta Ce ti nje-Če vo-Nik šić, du ži ne 45 km;

• Ge o det ske pod lo ge za po tre be iz ra de idej nih rje še nja pu ta Kr stac-Ko tor, 
di o ni ca lo ka li tet Mi rac-ma gi stral ni put De be li bri jeg-Ko tor (lo ka li tet Ra-
da no vi ći), du ži ne oko 10 km;

• Iz vo đe nje ge o det skih ra do va na re ha bi li ta ci ji mo sto va br. 40, 42, 47, 52, 53 
pru ge “Vrb ni ca-Bar”. 

• Glav ni pro je kat re kon struk ci je ras kr sni ce na pu tu M2 Pod go ri ca-Ko la šin, 
km 144+600;

• Glav ni pro je kat re kon struk ci je pu ta R-10, Sli je pač most-Tr li ca, di o ni ca Cr-
kvi ce-Vru lja, du ži ne 12 km;

• Glav ni pro je kat re kon struk ci je osam mo sto va na pu tu R-10, di o ni ca Sli je-
pač most-Pa vi no po lje;

• Glav ni pro je kat bi ci kli stič ke i trim sta ze za lo ka ci ju Ja lo vi šte, du ži ne 
1,6 km, op šti na Moj ko vac;

• Glav ni pro je kat sa na ci je ras kr sni ce na Gra ho vu na ma gi stral nom pu tu M-8 
Lip ci- Gra ho vo-Vi lu si;

• Glav ni pro je kat re kon struk ci je ma gi stral nog pu ta M-2 Pe tro vac-Pod go ri ca, 
di o ni ca Pe tro vac-Pa štro vač ka go ra, du ži ne 8,2 km;

• Glav ni pro je kat re kon struk ci je sa o bra ćaj ni ce Tre šnji ca-Tu zi sa iz grad njom 
bi ci kli stič kih i pje šač kih sta za;

• Glav ni pro je kat obi la zni ce Be ra na;
• Glav ni pro je kat ure đe nja te re na sport ske zo ne kom plek sa Bo ro vič ko je ze ro;
• Idej ni pro je kat Ba ze za odr ža va nje uz pe tlju “An dri je vi ca” na auto-pu tu 

Bar- Bo lja re, di o ni ca Ma te še vo-An dri je vi ca.
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Pred u ze će po se du je li cen ce nad le-
žnog Mi ni star stva za iz ra du teh nič ke 
do ku men ta ci je:
• P131G2 - pro jek ti sa o bra ćaj ni ca za 

dr žav ne pu te ve pr vog i dru gog re da, 
put ne objek te i sa o bra ćaj ne pri ključ-
ke na ove pu te ve i gra nič ne pre la ze,

• P131S1 - pro jek ti sa o bra ća ja i sa-
o bra ćaj ne sig na li za ci je za dr žav ne 
pu te ve pr vog i dru gog re da, put ne 
objek te i sa o bra ćaj ne pri ključ ke na 
ove pu te ve i gra nič ne pre la ze.

BHL pro jekt iz ra đu je gra đe vin ske pro-
jek te sa pro jek ti ma sa o bra ćaj ne sig na li-
za ci je, pro jek te pej za žnog ure đe nja, sa-
o bra ćaj ne ana li ze i stu di je oprav da no sti. 
Zna čaj na oblast ra da je vr še nje kon tro le 
teh nič ke do ku men ta ci je, kao i struč ni 
nad zor to kom iz vo đe nja ra do va. Pred u-
ze će je an ga žo va no na ra znim ge o det skim 
po slo vi ma u ci lju pra će nja gra di li šta.

Ce ne ći zna nje i struč nost, u pro te-
klom pe ri o du ura đe ni su pro jek ti re-
ha bi li ta ci je za pre ko 400 km dr žav nih 
pu te va, vi še od 30 pro je ka ta ras kr sni ca 
i po bolj ša nja opa snih me sta, pre ko 70 
pro je ka ta sa na ci je kli zi šta, mno gi pro-
jek ti ure đe nja par ko va, pla toa, par kin-
ga, ra zni pla no vi teh nič kog re gu li sa nja 
sa o bra ća ja i pro jek ti sa o bra ćaj ne sig na-
li za ci je u zo na ma ško la.

VI SOK KVA LI TET USLU GA
Pred u ze će “BHL Pro jekt” d.o.o. je 
pred u ze će za stu di je, pro jek to va nje 
sa o bra ćaj ni ca i in že nje ring. Osno va-
no je 2006. go di ne sa se di štem u Be-
o gra du. Od sa mog po čet ka po sto ja nja 
te melj no i is traj no se gra dio od nos 
uza jam nog po ve re nja, ka ko u sa mom 
ko lek ti vu, ta ko i od nos pre ma Na ru-
či o ci ma i In ve sti to ri ma, što je re zul ti-
ra lo kon stant nim pro ši re njem po slov-
nog de lo va nja. 

PROJEKTOVANJE

BHL pro jekt d.o.o.

Voj vo de Ste pe 249/10, Be o grad

Tel: +381 11 3098-633

of fi  ce@bhlpro jekt.rs

www.bhlpro jekt.rs

Bit ni ji pro jek ti pred u ze ća “BHL Pro jekt” d.o.o.

• Gra đe vin ski pro je kat iz me šta nja put ne in fra struk tu re (L=7,7 km) u sklo pu Glav-
nog pro jek ta auto-pu ta E-763, Be o grad-Po že ga, de o ni ca 2: Bolj kov ci-Ta ko vo, 

• Pro je kat sa na ci je po let no-slet ne sta ze, re kon struk ci ja rul ne sta ze i iz grad nja 
no ve okret ni ce na aero dro mu “Mo ra va” La đev ci kod Kra lje va,

• Idej ni i Glav ni pro jek ti iz grad nje sa o bra ćaj ni ca za Gra nič ni pre laz Bo go je vo,
• Iz ra da pro jekt no-teh nič ke do ku men ta ci je za obi la zni auto-put oko Be o gra da 

E-70/E-75, de o ni ca od “Do ba no vač ke pe tlje” do pe tlje “Bu banj po tok”, Par ti ja 
iz ve de nog sta nja I fa ze sek to ra 1,2 i 3,

• Iz ra da Idej nog pro jek ta sa stu di jom oprav da no sti i Glav nog pro jek ta za iz-
grad nju obi la zni ce oko tvr đa ve “Go lu bač ki grad”,

• Iz ra da Glav nog pro jek ta ad mi ni stra tiv nog pre la za Ja ri nje na dr žav nom pu tu 
IB-31, Ra ška-Ko sov ska Mi tro vi ca,

• Glav ni pro je kat po ja ča nog odr ža va nja ma gi stral nog pu ta M-8, Sje ni ca-No vi 
Pa zar,

• Iz ra da glav nog pro jek ta po bolj ša nja re gi o nal nog pu ta R-119, Alek san dro vac-
Bo tu rić,

• Iz ra da glav nog pro jek ta po bolj ša nja re gi o nal nog pu ta R-119a, Jo ša nič ka Ba-
nja-Ko pa o nik,

• Iz ra da glav nih pro je ka ta po bolj ša nja opa snih me sta na ma gi stral nom pu tu 
M-22, “Du do vi ca 1”, “Du do vi ca 2” i “Dva bra ta”,

• Glav ni pro je kat po ja ča nog odr ža va nja dr žav nog pu ta IIA-211, de o ni ca Br ze će-
Ko pa o nik, 

• Teh nič ka do ku men ta ci ja (IDR, IDP, PGD i PZI) iz grad nje pri klju ča ka na dr-
žav ne pu te ve,

• Teh nič ka do ku men ta ci ja re kon struk ci je grad skih sa o bra ćaj ni ca i uli ca na te-
ri to ri ji op šti ne Ub,

• Teh nič ko re gu li sa nje sa o bra ća ja na pod ruč ju na se lja Pa ra ćin, Do ro slo vo, 
Pan če vo i dr.,

• Iz ra da glav nog pro jek ta oču va nja ko lo vo za na re dov nom odr ža va nju dr žav-
nog pu ta IB-39, de o ni ca: Le ba ne-Ne go sa vlje,

• Iz ra da pro jek ta za iz vo đe nje iz grad nje sa o bra ćaj nog pri ključ ka jav nog (JP-1) i 
in ter nog pu ta (IP-1) na dr žav ni put IB-37, Se li šte-Bor-Za je čar,

• Iz ra da idej nog pro jek ta iz grad nje sa o bra ćaj nog pri ključ ka na dr žav ni put IB-
24, Ba to či na-Kra gu je vac-Kra lje vo,

• Iz ra da pro jek ta iz ve de nog objek ta dr žav nog pu ta IIA-203, No vi Pa zar-Tu tin.

Četvorokraka površinska raskrsnica sa 
nišama za levo i desno skretanje

Jošanička Banja, izgled potpornih zidova
na mestu priključka na državni put

Pri o ri tet ni cilj “BHL Pro jekt” 
d.o.o. je da za dr ži i oja ča vi sok 
sta tus u obla sti put nog in že njer-
stva, ko ji je pre po zna tljiv po vi-
so kom kva li te tu uslu ga.

BHL Pro jekt sva ko dnev no 
una pre đu je kva li tet po slo va nja 
na svim ni vo i ma, a sve u ci lju 
uspe šne re a li za ci je ugo vo re nih 
po slov nih oba ve za i po što va nja za da tih 
ro ko va. U go di na ma ko je do la ze, je dan od 
osnov nih za da ta ka me nadž men ta pred u-
 ze ća će bi ti kon stant no usa vr ša va nje 
struč nog ka dra u ci lju upo zna va nja i ra da 
sa no vim soft ver skim pro gra mi ma, teh-
no lo gi ja ma i prin ci pi ma u pro jek to va nju.



K nji ga su mi ra is ku stva auto ra ste-
če na u is tra ži vač kim i pri vred-
nim pro jek ti ma od vod nja va nja 

na se lja i sa o bra ćaj ni ca ura đe nih na 
Gra đe vin skom fa kul te tu Uni ver zi te ta 
u Be o gra du i Me đu na rod nom cen tru 
za is tra ži va nje i obu ku u obla sti ur ba-
nog od vod nja va nja IRT CUD - cen tru 
dru ge ka te go ri je pod po kro vi telj stvom 
UNE SCO-a, ko ji ra di pri Gra đe vin skom 

fa kul te tu već du že od tri de ce ni je. Obim 
knji ge je 202 stra ne.

Pro ble ma ti ka od vod nja va nja pu te va i 
sa o bra ćaj ni ca je ob ra đe na u ukup no če-
ti ri po gla vlja. Uvod no po gla vlje de fi  ni še 
osnov ne poj mo ve i po de lu si ste ma za 
od vod nja va nje pu te va. Dru go po gla vlje 
de talj no ob ra đu je hi dro lo ške me to de i 
po stup ke za ana li zu i de fi  ni sa nje me ro-
dav nih hi dro lo ških ve li či na za di men zi-
o ni sa nje si ste ma za sa ku plja nje i od vo-
đe nje vo de sa sa o bra ćaj ni ca i okol nog 
te re na, kao i za od re đi va nje me ro dav-
nih hi dro lo ških ve li či na vo do to ka na 
me sti ma nji ho vog ukr šta nja sa tra som 
pu ta. Tre će po gla vlje de talj no pri ka zu je 
po stup ke hi dra u lič kih pro ra ču na i di-
men zi o ni sa nja raz li či tih obje ka ta i si-
ste ma za od vod nja va nje pu te va, uklju-
ču ju ći ge o me trij ske ka rak te ri sti ke pu ta 
za po tre be od vo đe nja vo de, ras po red 
sliv ni ka, otvo re ne i za tvo re ne dre na že, 
si ste me za re ten zi ra nje i in fi l tra ci ju ki-
šnih vo da i dru go. Po sled nje po gla vlje 
ob ra đu je pro ble ma ti ku za ga đe nja ko je 

pa da vi ne spi ra-
ju sa ko lo vo za i 
po ten ci jal ne uti-
ca je ovog za ga-
đe nja na vo de i 
ži vot nu sre di nu. 
Pri ka za ni su na-
či ni mo de li ra nja 
pro ce sa aku mu li ra nja, spi ra nja i tran-
spor ta za ga đe nja po vr šin skim oti ca jem. 
Raz ma tra ni su zah te vi u po gle du za šti te 
vo da i tla na iz bor tra se pu ta i si ste ma 
dre na že pu ta, kao i po je di ni po stup ci i 
objek ti za kon tro lu i sma nje nje ne ga tiv-
nih uti ca ja na ži vot nu sre di nu za ga đe-
nja ko je se spi ra sa ko lo vo za.

Po red te o rij skih raz ma tra nja da ta su i 
prak tič na uput stva gde je to bi lo po treb-
no, a pri me na pri ka za nih me to da ana li-
za i pro ra ču na je ilu stro va na kroz re še ne 
pri me re u dru gom, tre ćem i če tvr tom 
po gla vlju. Na kra ju sva kog po gla vlja dat 
je spi sak ci ti ra ne li te ra tu re gde či ta o ci 
mo gu na ći do dat ne in for ma ci je o pro-
ble ma ti ci ob ra đe noj u ovoj knji zi.

NOVA IZDANJA

Od vod nja va nje pu te va
U iz da nju Gra đe vin skog fa kul-

te ta Uni ver zi te ta u Be o gra du i 
Me đu na rod nog cen tra za is tra ži-
va nje i obu ku u obla sti ur ba nog 
od vod nja va nja IRT CUD d.o.o. 
Be o grad, to kom 2022. go di ne 
ob ja vlje na je knji ga „Od vod nja-
va nje pu te va“ ko ju pot pi su ju Dr 
Alek san dar Đu kić, Dr Mi loš Sta-
nić, Dr Ja sna Plav šić i Dr Jo van 
De spo to vić. 
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U   no voj ver zi ji pro gram skog pa ke ta GCM na ći će se i gru-
pa ko man di za pro jek to va nje tur bo kru žnih ras kr sni ca 
u plan pro jek ci ji. Ova je gru pa pri do da ta ši roj gru pa ci ji 

ko man di za pro jek to va nje ras kr sni ca sa kru žnim to kom. To-
ol bar ove gru pa ci je pri ka zan je u sre di šnjem de lu ekra na na 
sli ci 1 i sa sto ji se od 3 fl y-out-a. Pr vi fl y-out, sa osam ko man di, 
na me njen je pro jek to va nju stan dard nih ras kr sni ca sa kru žnim 
to kom; dru gi, sa tri ko man de, na me njen je pro jek to va nju tur-

bo kru žnih ras kr sni ca a tre ći, sa pet ko man di, uvo di no vu me-
to du si mu la ci je kre ta nja vo zi la kroz ras kr sni cu.

Pr ve ko man de, ko man de na me nje ne pro jek to va nju tra di-
ci o nal nih kru žnih ras kr sni ca, već su pri ka za ne u ra du u jed-
nom od pret hod nih iz da nja al ma na ha „Put Plus“ u ko me je 
ela bo ri ran iz bor nji ho vih pro jekt nih pa ra me ta ra. Po sled nja 
gru pa od pet ko man di za si mu la ci ju kre ta nja vo zi la pri do da-
ta je mo du lu za kru žne ras kr sni ce jer je na ovim po zi ci ja ma, 
a na ro či to pri uklju če nju (i is klju če nju) vo zi la u tur bo kru-
žnu ras kr sni cu, ve o ma iz ra žen pro blem pro hod no sti vo zi-
la. Pro blem je u kvan ti ta tiv nom smi slu to li ki, da re le vant ni 
ino stra ni pro pi si na la žu grad nju po seb no ob li ko va nog pre la-
znog ko lo vo za po spolj nom obo du tur bo kru žnih ras kr sni ca. 

TUR BO KRU ŽNE 
RAS KR SNI CE 
U NO VOM GCM-U

No va ver zi ja pro gram skog pa ke ta GCM (GA VRAN 
- Ci vil Mo del ler) raz vi ja na je pre vas hod no u tri 
osnov na prav ca - po vr šin ske ras kr sni ce sa pre se ca-
njem to ko va, po vr šin ske ras kr sni ce sa kru žnim to kom 
i ana li za op te re će nja i br zi na na grad skoj put noj mre-
ži. U do me nu kru žnih ras kr sni ca, raz vi je ni su ala ti za 
kon struk ci ju nji ho vih di na mič kih pla no va, uklju ču ju ći 
i stan dard ne i tur bo kru žne ras kr sni ce. Soft ver je raz-
vi jen ta ko da po dr ža va me to de za da va nja pro jekt nih 
pa ra me ta ra u skla du sa svim re le vant nim na ci o nal nim 
pro pi si ma. Ala ti za kon struk ci ju po vr šin skih ras kr sni ca 
sa pre se ca njem to ko va pro iz vo de di na mič ke pla no ve, 

uklju ču ju ći i de ta lje kao što su smak nu ti vr ho vi ostr va, 
stop li ni je, pe šač ki pre la zi, stre li ce na ko lo vo zu, is pre-
ki da ne i pu ne li ni je itd. Mo dul za ana li zu to ko va i br zi-
na na de o ni ca ma i ras kr sni ca ma grad ske put ne mre že 
je pot pu no nov. Oče ku je se da ovaj mo dul po slu ži kao 
po dr ška u pla ni ra nju i odr ža va nju grad ske put ne mre-
že, od no sno u iden ti fi  ka ci ji kri tič nih ele me na ta mre že, 
u pro ce ni efe ka ta kon kret nih in ter ven ci ja na mre ži, u 
pro ce ni ne ga tiv nih efe ka ta to kom iz vo đe nja ra do va na 
mre ži itd. Ta ko đe, uve de ni su no vi vi do vi auto ma ti za-
ci je u CSC (Cross Sec tion Con struc tor) po stup ku, kao i 
u si mu la ci ji kre ta nja vo zi la.

SOFTVER

Piše:

V. prof. dr Dejan Gavran, dipl. građ. inž. 

Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 
gavran@eunet.rs

Sli ka 1. To ol bar-ovi u no voj ver zi ji pro gram skog pa ke ta GCM
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U od no su na već po sto je će teh ni ke si mu la ci je kre ta nja vo zi-
la u GCM-u, ove no ve ko man de po dr ža va ju kre ta nje mo de la 
vo zi la duž pu ta nja ski ci ra nih po li li ni ja ma, a uvo de i po jam 
kon vo ja. Kon voj je ki ne ma tič ka gru pa vo zi la, od no sno vo zi lo 
sa ni zom pri ko li ca. Ova gru pa se ču va u faj lu i ve zu je za tra-
jek to ri ju kre ta nja (po li li ni ju) kao jed no vo zi lo.

No, sa ma gru pa ko man di na me nje na pro jek to va nju tur bo 
kru žnih ras kr sni ca sa sto ji se od sve ga tri ko man de sred njeg 
fl y-out-a. Iako ma lo broj ne, ko man de su osmi šlje ne ta ko da 
ob ra de raz li či te ti po ve tur bo kru žnih ras kr sni ca i po kri ju ši-
ro ku le pe zu nji ho vih ele me na ta.

Pr va ko man da je TUR BO-BLOCK. Njom se kon stru i še tur-
bo-blok (sli ka 2 go re), sa za da tim bro jem osa (ma te ma tič ki 
po sma tra no, po lu o sa), tran sla ci je (2, 3 ili 4) i za da tim bro jem 
sa o bra ćaj nih tra ka. Uko li ko se za da ju dve po lu o se, pro gram 
oče ku je da se tur bo blok una pred iden ti fi  ku je kao spi ral ni 
(Spi ral) ili ba zni (Ba sic, osnov ni), ka ko bi u na red nom ko ra-
ku (to kom kon struk ci je kra ko va ras kr sni ce) mo gao auto mat-
ski da pre po zna me sta (kra ko ve) otva ra nja unu tra šnjih sa o-
bra ćaj nih tra ka. Za ugao iz me đu po lu o se tran sla ci je i oso vi ne 
kra ka ras kr sni ce po de fa ult-u se nu di 30 ste pe ni. Ho land ski 
pro pi si za da ju ovaj ugao kao op ti mum pri ko me će de vi ja ci je 
tra jek to ri ja vo zi la ko je kroz ras kr sni cu pro la ze pra vo bi ti pri-
bli žne za je dan i dru gi pro la zni pra vac. Ta ko đe, za ovaj ugao 
is pu nja va se i pre po ru če ni uslov da se za vr še tak ra di ju sa de-
snog skre ta nja na ula sku u ras kr sni cu na đe od mah iza po lu -
o se tran sla ci je. Osnov ne pa ra me tre, ra di ju se po gra đe vin-
skim li ni ja ma i li ni ja ma mar ka ci je kru žnog to ka, pro gram 
uzi ma iz za da tog *.TRT faj la.

Za tim se za sva ki od kra ko va (oso vi na kra ko va ras kr sni ce) 
po zi va ko man da TUR BO-LEG (sli ka 2 do le). Ko man da kon-
stru i še krak ras kr sni ce i po zi va se tri pu ta za tro kra ku (Star, 
zve zda) ras kr sni cu ili če ti ri pu ta za osta le ti po ve. Osnov ne 
ge o me trij ske pa ra me tre ko man da pre u zi ma iz TUR BO LEG.
TLEG faj la i nji ma po pu nja va di ja log ali se te de fa ult vred-
no sti mo gu in ter ak tiv no pro me ni ti u sa mom di ja lo gu. Po red 
to ga što kon stru i še krak, ko man da na ula sku pri ključ nih ra-
di ju sa i odva ja nju iz la znih ra di ju sa iz kon struk tiv nih li ni ja 
tur bo blo ka, po sta vlja mar ke re u vi du li ni ja.

Na kra ju, ko man da TUR BO-SHA PE-UP (sli ka 3) pre ći šća va 
či ta vu kon struk ci ju. Ova ko man da, po moć ne li ni je na kra je-
vi ma ula znih i po če ci ma iz la znih ra di ju sa shva ta kao gra nič-
ni ke iz me đu ko jih će bri sa ti ili za dr ža va ti kon struk tiv ne li ni je 
(kru žne lu ko ve) tur bo blo ka. TUR BO-SHA PE-UP pre ko tur bo 
blo ka pre cr ta va ono što pre o sta je od nje ga. S dru ge stra ne, po-
moć ne li ni je for mi ra u je din stve nu gru pu ko ja se, za jed no sa 
gru pom tur bo blo ka, mo že po me ri ti na no vu lo ka ci ju. Ta ko se 
i na sli ci 3 u gor njem de lu vi di pre či šće na kon struk ci ja tur bo 
kru žne ras kr sni ce, a u do njem de lu iz me šte ne, gru pa tur bo 
blo ka i gru pa po moć nih li ni ja (jed na pre ko dru ge).

Sa ma ko man da TUR BO-BLOCK ba zi ra na je na ori gi nal-
nom ci klič nom al go rit mu. Pri po stav ci al go rit ma, pr vo je is-
kr slo pi ta nje svr sis hod no sti raz vo ja u prav cu kon struk ci je u 
ko joj po lu o se tran sla ci je ni su uprav ne (u slu ča ju če tvo ro kra-
ke rasksni ce), ili ni su pod me đu sob nim uglom od 120 ste pe-
ni (u slu ča ju tro kra ke ras kr sni ce). Na sli ci 4 vi de se mo gu će 
dis po zi ci je seg me na ta unu tra šnjeg ko lo vo za če tvo ro kra ke 
ras kr sni ce. Po la ze ći od kon cep ta u kom su unu tra šnje tra ke 
kon stant ne i me đu sob no jed na ke ši ri ne, nji ho vo ukla pa nje 

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

Sli ka 3. Ko man da TUR BO-SHA PE-UP

Sli ka 2. Ko man de TUR BO-BLOCK i TUR BO-LEG
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mo gu će je ako su svi seg men ti cen tral nog ugla od 90 ste pe ni 
(le vo), ili ako su bar cen tral no si me trič ni (de sno). Ta da unu-
tra šnje obod ne tač ke seg me na ta le že na kva dra tu (le vo), ili 
bar na pa ra le lo gra mu (de sno). Sli ka 5 po ka zu je da ro ka da 
cen tral no si me trič nih seg me na ta (le vo), ili slo bod na po de-
la na seg men te raz li či tih cen tral nih uglo va (de sno), ne mo že 
po slu ži ti kao smi sle na ge o me trij ska osno va za tur bo kru žnu 
ras kr sni cu. Sli ka 6 po ka zu je da tro kra ka tur bo kru žna ras kr-
sni ca mo že po či va ti sa mo na tri jed na ka seg men ta cen tral nog 
ugla od po 120 ste pe ni.

Sto ga, ko man da TUR BO-BLOCK blo ko ve kon stru i še sa 
cen tral nim uglo vi ma 2x180 ste pe ni, 3x120 ste pe ni ili 4x90 
ste pe ni. To ne zna či da i kra ko vi mo ra ju bi ti pod me đu sob-

nim uglom od 90 ili 120 ste pe ni. Na sli ci 7 vi di se ras kr sni ca 
Tur bo Ro tor gde oso vi ne kra ko va ne sa mo da ni su pod 90 
ste pe ni, već se i ne su sre ću u is toj tač ki. Na kon što ko man-
da TUR BO-BLOCK po sta vi tur bo blok, mo gu će je oso vi ne 
kra ko va (nji ho ve kra je ve) slo bod no po me ra ti, do ne ke ra-
zum ne gra ni ce. Na i me, blok i po lu o se tran sla ci je su je din-
stve na gru pa en ti te ta, a ose kra ko va su slo bod ni en ti te ti. 
Ova ko ko ri go va ne oso vi ne kra ko va ne će osta ti pod uglom 
od 30 ste pe ni u od no su na po lu o se tur bo blo ka. Me đu tim, 
na red na ko man da TUR BO-LEG pre u ze će na se be za da tak 
pro na la že nja mo gu ćeg i što bo ljeg re še nja za ova kve uglo-
ve. Za pra vo, pri slo bod nom po me ra nju osa kra ko va, naj ve-
ći je pro blem ako ula zni ra di ju si ne mo gu da do hva te na-

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

Sli ka 7. Tur bo Ro tor ras kr sni ca sa po me re nim osa ma kra ko va

Sli ka 6. Unu tra šnji seg men ti
tro kra ke tur bo ras kr sni ce

Sli ka 5. Ne re ši vi seg men ti
unu tra šnjeg ko lo vo za

Sli ka 4. Re ši vi seg men ti
unu tra šnjeg ko lo vo za
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red ne kru žne seg men te tur bo blo ka (seg men te de sno od 
ula za) i da se na njih uklju če ne po sred no na kon pro la ska 
po lu o se tran sla ci je. Ta da ko man da TUR BO-LEG sa ma po-
či nje da po ve ća va ra di ju se na ula sku, ka ko bi se do šlo do 
re še nja. Ume sto ra di ju sa od 13 m, za da tog u ovom slu ča ju 
(kroz di ja log ili fajl), ko man da pr vo po ku ša va sa 1,5 put ve-
ćim ra di ju som (19,5 m), a on da sa 2,5 pu ta ve ćim ra di ju som 
(32,5 m). O to me ko man da „ured no“ iz ve šta va ko ri sni ka. 
Na sli ci su cr ve nom bo jom pri ka za ni ula zni ra di ju si ko je je 
ko man da po ve ća la 2,5 pu ta, a sve tlo pla vom bo jom ula zni 
ra di ju si ko je je ko man da po ve ća la sa mo 1,5 put, ka ko bi ih u 
kru žni tok uve la ne po sred no iza po lu o se tran sla ci je. Na sli ci 
je de mon stri ran i naj ne po volj ni ji slu čaj (ze le ni kru žni luk), 
ka da se re še nje na šlo na kon što je ra di jus po ivi ci ko lo vo za 
po ve ćan sa mo 1,5 put (19,5 m), a ra di jus tra jek to ri je za pra-
vo kroz ras kr sni cu i ra di jus za le vo kroz ras kr sni cu 2,5 pu ta 
(32,5 m). To je tra ku de snog skre ta nja ši ri ne od 3,5 m su zi lo 
za pre ko 20 cm u zo ni ula ska. Na rav no, pro blem se re ša va 
la kim i br zim edi to va njem ra di ju sa po ivi ci ko lo vo za. Ali to 
sa mo go vo ri da po kre ta nja oso vi na ula znih kra ko va tre ba 
dr ža ti u ra zum nim gra ni ca ma. Naj bo lje bi bi lo odr ža ti ugao 
iz me đu ose kra ka i po lu o se tran sla ci je bli skim 30 ste pe ni, a 

neo p hod ne de vi ja ci je na met nu te tra sa ma pri ključ nih pra-
va ca za vr ši ti ne po sred no pre ras kr sni ce, uz mi ni mal no po-
me ra nje sa me ose kra ka.  

Al go ri tam for mi ra nja tur bo blo ka za sno van je na uza stop-
nom spi ral nom na do ve zi va nju ra di ju sa dru gog i tre ćeg ko lo-
vo za na unu tra šnji ko lo voz fi k sne ši ri ne (sli ka 8). Cen tri na-
do ve za nih seg me na ta po sta vlja ju se ta ko da se kon ti nu al no 
na do ve žu ili ivi ce sa o bra ćaj nih tra ka (pre po ru če ni de fa ult) 
ili ivi ce di vi de ra (raz del nih ostr va uobi ča je ne ši ri ne 30 cm). 
Ras po red cen ta ra seg me na ta jed ne od spi ra la dat je na sli ci 9. 
Na sli ci 10 dat je sa dr žaj *.TRT faj la sa ra di ju si ma po gra đe-
vin skim li ni ja ma i li ni ja ma mar ka ci je tur bo blo ka, kao i le je-
ri ma u ko ji ma se ele men ti tur bo blo ka is cr ta va ju. Ko ri snik će 
ima ti na ras po la ga nju vi še ova kvih faj lo va za tur bo ras kr sni ce 
raz li či tih ve li či na.

Ko man da TUR BO-LEG otva ra di ja log po ka zan na sli ci 11. 
De fa ult vred no sti pre u zi ma ju se iz faj la TUR BO LEG.TLEG, 
ko ga ko man da auto mat ski tra ži po ak tiv noj pu ta nji (bez eks-
pli cit nog zah te va ko ri sni ka). Ko ri snik taj fajl mo že ure di ti 
pre ma svo jim stan dard nim vred no sti ma, a po je di nač ne vred-
no sti ve za ne za kon kre tan krak ko ji se tre nut no kon stru i še 
mo že pro me ni ti i u di ja lo gu.

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

Sli ka 11. Di ja log ko man de TUR BO-LEG

Sli ka 10. Lu ko vi tur bo 
blo ka - TRT fajl

Sli ka 9. Cen tri na do ve za nih
luč nih seg me na ta

Sli ka 8. Spi ral no po ve za ni
luč ni seg men ti
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Ko man da pre po zna je ana to mi ju tur bo blo ka i, po red stan-
dard nih ge o me trij skih de ta lja sa dr ža nih u TUR BO LEG.
TLEG faj lu (sli ka 12), auto mat ski pred la že broj sa o bra ćaj nih 
tra ka, u za vi sno sti od to ga da li se ra di o ula znoj ili iz la znoj 
stra ni kra ka, ti pu ras kr sni ce (Ba sic, Spi ral, Egg, Star, Ro tor) 
ili ran gu kra ka. Na i me, kod Ba sic, Spi ral i Egg ti pa krak mo že 
bi ti pri mar ni (krak ko ji otva ra po če tak unu tra šnjeg ko lo vo za) 
ili se kun dar ni. Pro me nom bro ja sa o bra ćaj nih tra ka u od no su 
na de fa ult; pro gram, po po tre bi i auto mat ski, me nja i ši ri ne 
tra ka na ula zu i iz la zu.

Na sli ci 13 dat je Ba sic tip ras kr sni ce. Za po če tak, ko man da 
TUR BO-LEG za pri mar ne kra ko ve auto mat ski nu di po dve 
tra ke na ula sku i iz la sku. Na se kun dar nim kra ko vi ma na ula-
sku se nu de po dve, a na iz la sku po jed na tra ka. U do njem de-
lu sli ke po ka za na je dis po zi ci ja sa po me re nim osa ma kra ko-
va, a boč no su po ka za ne i dve gru pe po moć nih en ti te ta - tur bo 
blok i po moć ne li ni je kon stru i sa ne ko man dom TUR BO-LEG.

Na sli ci 14 po ka zan je Egg tip ras kr sni ce. Ko man da TUR-
BO-LEG ov de za se kun dar ni krak kao de fa ult nu di dve tra ke 
na ula zu, kao da se ra di o Ba sic ti pu. Egg tip do bi ja se ta ko što 
se broj tra ka na ula zu se kun dar nog kra ka sma nji na je dan. 
Me đu tim, ta da se de sna gra đe vin ska li ni ja de snog skre ta nja 
to li ko po vu če pre ma osi kra ka (uda lji ule vo od po lu o se tran s-
la ci je), da je neo p hod no da ko man da ume sto de fa ult ra di ju-
sa de snog skre ta nja od 12 m, pri me ni ra di jus od 13,0x1,5=
19,5 m (na pu šta se ivič ni od 12 m i uzi ma ra di jus ma ne vra od 
13 m, uve ćan za 50%). Tek ta da se ovaj ra di jus pri klju ču je na 
po god nom me stu, ne po sred no iza po lu o se tran sla ci je.

Na sli ci 15 dat je Spi ral tip ras kr sni ce. Ko man da ov de po 
de fa ult-u nu di tri tra ke na ula zu i jed nu na iz la zu pri mar nog 
kra ka, a po dve tra ke za ulaz i iz laz se kun dar nog kra ka. Ov de 
tre ba re ći da rang kra ka u smi slu pri mar nog i se kun dar nog 
tre ba pri hva ti ti uslov no. On se u di ja lo gu ko man de nig de ne 
po ja vlju je. Taj se rang dis kret no po ja vlju je sa mo u soft ver-
skom ko du, ka ko bi ozna čio krak na či jem se pri ključ ku otva-
ra seg ment unu tra šnjeg ko lo vo za. Na i me, pre ma re le vant nim 
smer ni ca ma, krak sa dr ža ja 2x2 tra ke je taj ko ji se, u slu ča ju 
Spi ral ti pa, po sta vlja pre ma ja čem sa o bra ćaj nom to ku, pa bi 
on bio taj ko ji za slu žu je epi tet „pri mar ni“. U gor njem de lu sli-
ke po ka za ne su i tra jek to ri je pro la znih to ko va kroz ras kr sni-
cu. Na po čet ku ra da je re če no da se ugao iz me đu osa kra ko va 
i po lu o sa tran sla ci je od 30 ste pe ni, iz me đu osta log, po ja vio i 

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

Sli ka 14. Tur bo Egg ras kr sni ca

Sli ka 13. Tur bo Ba sic ras kr sni ca

Sli ka 12. De fa ult vred no sti pro jekt nih ele me na ta kra ka - 
fajl TUR BO LEG.TLEG
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zbog to ga da bi se iz jed na či le, ili bar pri bli žno uskla di le, de-
vi ja ci je ovih to ko va. Na sli ci 16 dat je Spi ral tip ras kr sni ce sa 
po ve ća nim di men zi ja ma sred njih raz del nih tra ka ko je ove 
de vi ja ci je do ne kle ubla ža va ju i odr ža va ju pri bli žnim.

Na sli ci 17 dat je tro kra ki Star tip ras kr sni ce. Ti pič na Star 
ras kr sni ca po ka za na je u gor njem de lu sli ke. Iako de fa ult ob-

lik na la že tur bo blok sa tri tra ke u kru žnom to ku, u do njem 
de lu sli ke po ka za na je Star ras kr sni ca sa sa mo dve tra ke kru-
žnog ko lo vo za. Ko man da TUR BO-LEG će u slu ča ju dve tra ke 
u tro kra kom tur bo blo ku pred lo ži ti dve tra ke na ula zu i sa mo 
jed nu na iz la zu. Pri tom će i raz del no ostr vo kra ka is tu ri ti na-
pred, ka ko bi se ka na li sa la sa o bra ćaj na stru ja iz pret hod nog 
kra ka ude sno (u pred met ni krak).

Što se naj slo že ni jeg ti pa ras kr sni ce ti če, a to je Tur bo Ro-
tor, on je po ka zan na po čet ku na sli ci 7.

Va žno je is ta ći da su svi pret hod ni ti po vi, sem Star ras kr-
sni ce sa dve tra ke u kru žnom ko lo vo zu (u tur bo blo ku), kon-
stru i sa ni sa tri tra ke u kru žnom ko lo vo zu. Oči gled no je da 
uobi ča je ni tip Star, kao i Tur bo Ro tor, ima ju po tri tra ke u 
tur bo blo ku. Isto se mo že re ći i za Spi ral tip. 

Me đu tim, iako se kod Ba sic i Egg ti pa u kru žnom to ku 
nig de ne ma te ri ja li zu ju tri kru žne tra ke, i nji hov tur bo blok 
mo ra po či va ti na tri tra ke. U pri me ru Egg ras kr sni ce na sli-
ci 18, vi di se da je ula zni ra di jus pri klju čen na tre ću tra ku, 
i to na de o ni cu gde su ma te ri ja li zo va ne sa mo dru ga i tre ća 
tra ka. Pro iz i la zi da je je di no u slu ča ju Star ras kr sni ce sa dve 
tra ke u tur bo blo ku (što se kao kon cept ne pred la že re le-
vant nim pro pi si ma), ma te ma tič ko re še nje mo gu će sa ma nje 
od tri tra ke.

Ta ko đe, po sma tra ju ći Ba sic i Egg s jed ne stra ne i Spi ral, 
s dru ge stra ne, vi di se da se po lo žaj ose tran sla ci je su štin ski 
raz li ku je u ova dva kon cep ta. Kod Spi ral ti pa osa tran sla ci je

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

Sli ka 15. Tur bo Spi ral ras kr sni ca

Sli ka 16. Tur bo Spi ral ras kr sni ca sa
pro ši re nim raz del nim tra ka ma u pri la zu

Sli ka 17. Tur bo Star ras kr sni ca



Sli ka 18. Tur bo Egg ras kr sni ca sa tri tra ke u tur bo blo ku

Tur bo kru žne ras kr sni ce u no vom GCM-u

je 30 ste pe ni od ose kra ka ko ji otva ra unu tra šnju tra ku, a kod 
Ba sic i Egg ti pa ova je osa 30 ste pe ni od se kun dar nog kra ka 
(u slu ča ju Ba sic i Egg to je krak ko ji je se kun da ran i u ge o me-
trij skom i u sa o bra ćaj nom po gle du, jer se tu ne otva ra unu-
tra šnja tra ka i jer se tu oče ku je i sla bi ji tok). 

Uko li ko bi se u Ba sic ili Egg kon cep tu osa tran sla ci je po-
sta vi la uz pri mar ni krak, do bi lo bi se re še nje gde bi de vi ja ci-
ja tra jek to ri je vo zi la na spo red nom prav cu bi la oko 50% in-
ten ziv ni ja od de vi ja ci je tra jek to ri je duž glav nog prav ca - npr. 

14,5 m pre ma 9,5 m, iz ra že no u boč nom po ma ku. To kom 
raz vo ja ko man di TUR BO-BLOCK i TUR BO-LEG bi lo je neo-
p hod no raz mo tri ti i vred no va ti i ova kva re še nja, pa sa mim 
tim raz vi ti i ala te za nji ho vu kon struk ci ju. U su šti ni to su bi li 
ci lja no po gre šni soft ver ski ala ti. Me đu tim, ti su ala ti po mo gli 
sa gle da va nju i ana li zi pred met nog pro ble ma, što je re zul ti ra-
lo mi ni mal nim bro jem ko man di (sa mo dve osnov ne i jed na 
po moć na) ko je re ša va ju ve li ki broj vi zu el no srod nih ali ge o-
me trij ski ve o ma raz li či tih slu ča je va.
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1. UVOD

Ka da se go vo ri o pro jek to va nju pu te va, mo ra ju se kao mi-
ni mum ima ti na umu i pro ra ču ni ge o me tri je mo sto va u oso-
vi ni pu ta, kao i ge o det ski pro ra ču ni kod obe le ža va nja pu te va 
i mo sto va.

U tom smi slu, elek tron ski ra ču nar je kod nas pri me njen za 
pro jek to va nje pu te va još pre 30 go di na. Bio je to ra ču nar II 
ge ne ra ci je ZUS SE u In sti tu tu “Jo že Šte fan” u Lju blja ni.

U to vre me mi ni smo za o sta ja li za SR Ne mač kom i Fran-
cu skom u na uč no-teh nič koj pri me ni elek tron skih ra ču na ra.

Ka da je 1960-tih go di na ot po če lo ma sov no ko ri šće nje elek-
tron skih ra ču na ra III ge ne ra ci je (IBM System/360), od ko jih 
su ne ki još u eks plo a ta ci ji u na šim rad nim or ga ni za ci ja ma, 
uslo vi za pri me nu elek tron skih ra ču na ra u pro jek to va nju pu-
te va su bi li još po volj ni ji. U na šoj ze mlji smo ta da ima li do-
volj no ve li ke i br ze kom pju te re, kao i struč nja ke ob u če ne u 
ino stran stvu za ko ri šće nje tih kom pju te ra i, što je naj va žni je, 
ima li smo bes plat no na ras po la ga nju naj bo lje IBM pro gra me 
In sti tu ta MIT u SAD, itd. Me đu tim, za po sled njih 30 go di-
na ni smo us pe li da se do go vo ri mo o za jed nič kom ko ri šće nju 
ve li kih po ten ci ja la u ra ču na ri ma, ka dro vi ma i pro gra mi ma.

Pro jek tant ske or ga ni za ci je ni su bi le volj ne da ula žu bi lo ka-
kva sred stva za bu du ći raz voj /iako su, ka ko je pi sa la dnev-
na štam pa, po ne kad de li li lič ne do hot ke ko ji su i po 15 pu ta 
pre va zi la zi li pro se ke u pri vre di/, a ra ču na re su ko ri sti le za 
pro jek to va nje pu te va uglav nom na zah tev me đu na rod nog 
kre di to ra ili ino stra nog in ve sti to ra. To je do ve lo do da na-

šnjeg na šeg 20-to go di šnjeg za o sta ja nja za SAD, SR 
Ne mač kom, Fran cu skom, Švaj car skom itd., u pri-
me ni elek tron skih ra ču na ra u pro jek to va nju pu te va.

I opet ni su u pi ta nju sa mi ra ču na ri, jer ima mo i naj sa vre me-
ni je u sve tu ra ču na re (IBM 3090), ni ti su u pi ta nju ka dro vi. Do-
du še, sa da se već naj o zbilj ni je po sta vlja pro blem pro gra ma za 
rad ra ču na ra, jer su oni pro gra mi ko je smo pre 15 do 20 go di na 
bes plat no do bi li da bi ih do sa da ne pre kid no usa vr ša va li /npr. 
RO ADS/, u to li koj me ri za pu šte ni da su prak tič no ne u po tre blji-
vi, a no vi ko šta ju 70% vred no sti sa vre me nih kom pju te ra.

Osnov ni uzrok na šeg go di šnjeg za o sta ja nja u pri me ni elek-
tron skih ra ču na ra ili auto ma ti za ci je uop šte, što va ži za ce lo-
kup nu na šu pri vre du, i to u od no su ne sa mo na za pad ne, već 
i na sve is toč no-evrop ske ze mlje sem Al ba ni je, le ži u ne u spe-
šnom usa gla ša va nju lič nih i dru štve nih in te re sa u po sle rat-
nom pe ri o du.

Iz ve sne na še op ti mi stič ke prog no ze za pe riod po sle 1985. 
go di ne se ba zi ra ju na sve ve ćoj pri me ni br zih per so nal nih 
kom pju te ra od ka da je IBM ob ja vio svo ju no vu ge ne ra ci ju 
IBM/PC, PC/XT i PC/AT sa ope ra tiv nim me mo ri ja ma do 
3MB, a ka sni je do 16 MB, sa ce na ma od 3 do 15 hi lja da do-
la ra. Ta kvi ra ču na ri su do stup ni sva kom pro jekt nom bi rou i 
sva kom ode le nju bi roa, a po što mo gu da ima ju eks ter ne me-
mo ri je na mag net nim dis ko vi ma do 40 MB, a ka sni je i 2GB, 
mo gu se pri me nji va ti za pro jek to va nje pu te va kao i do sa da-
šnji ve li ki ra ču na ri.

Ali, u do sa da šnjoj eko nom skoj si tu a ci ji, i per so nal ni kom-
pju te ri pod le žu re strik ci ji uvo za, što sve srd no odo bra va pre ko 

U okvi ru obe le ža va nja 40 go di na raz vo ja put ne mre že 
SR Sr bi je (1945-1985), svo je vre me no je do ne ta od lu ka da 
se ob ja vi mo no gra fi  ja o raz vo ju put ne i aero drom ske mre-
že u Sr bi ji u po sle rat nom pe ri o du. Mo no gra fi  ja je ob ja-
vlje na kao po seb na pu bli ka ci ja ko ja je za me nji va la re dov-
ne bro je ve 9-12 ča so pi sa ”Put i Sa o bra ćaj” za 1985. go di nu 
u iz da nju Dru štva za pu te ve SR Sr bi je, Ma ke do ni je, Cr ne 
Go re i SAP Voj vo di ne. 

Tom pri li kom, pu ta ri Sr bi je su pod se ti li da je 1945. 
go di ne Sr bi ja ima la sa mo par sto ti na ki lo me ta ra pu te va 
sa sa vre me nim ko lo vo zom, da bi na kra ju tog pe ri o da, 

1985. go di ne, bi lo iz gra đe no pre ko 15.000 km pu te va 
svih ka te go ri ja sa sa vre me nim ko lo vo zom. Da nas su u 
fo ku su auto-pu te vi i pro jek to va nje pre ko moć nih ra ču-
na ra i soft ver skih pa ke ta.

Ka ko je iz gle da lo pro jek to va nje pu te va pre sko ro 40 go-
di na i ko li ko smo ta da u tom seg men tu za o sta ja li u od-
no su na evrop ski ni vo, pro či taj te u tek stu Pri me na elek-
tron skih ra ču na ra u pro jek to va nju pu te va kod nas ko ji su 
na pi sa li Dr Du šan Ig nja to vić i Dr Alek san dar Cve ta no vić, 
ob ja vlje nom u mo no gra fi  ji pi sa noj od stra ne ta da naj e mi-
nent ni jih in že nje ra i pre ga la ca.

ISTORIJA

Pri me na elek tron skih 

ra ču na ra u pro jek to va nju 

pu te va kod nas

Dr Du šan Ig nja to vić, Dr Alek san dar Cve ta no vić
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40 ju go slo ven skih kva zi-po ten ci jal nih pro iz vo đa ča ra ču na ra, 
pa se ro ko vi is po ru ka za de vi zno pla će ne ra ču na re pro te žu u 
ne do gled, a di nar ski pla će ni ra ču na ri se sem ta kvih ro ko va, 
do bi ja ju po kur su do la ra ko ji je 5 do 10 pu ta ve ći od zva nič nog.

2. SA DA ŠNJI NI VO AUTO MA TI ZA CI JE 
PRO JEK TO VA NJA PU TE VA KOD NAS

Pri me nu elek tron skih ra ču na ra u pro jek to va nju pu te va 
mo že mo da nas raz ma tra ti na 10 ni voa, od ko jih smo mi osvo-
ji li sa mo ne pu na dva naj ni ža ni voa, po ne kad smo išli sko ro 
do 6. ni voa, a sa mo jed nom do 7. ni voa. Tre ći, če tvr ti i pe ti 
ni vo smo uvek pre ska ka li.

2.1. Pr vi /naj ni ži/ ni vo auto ma ti za ci je

Naj ni ži ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ge o me trij skih pro-
ra ču na ele me na ta po je di nač nih kri vi na sa pre la znim kri vi na-
ma, S - kri vi na i ele me na ta za obe le ža va nje po je di nih ta ča ka 
sa po je di nih osno vi ca, od no sno stra na po li go na.

Na ovom ni vou se uspe šno ko ri ste /npr. u pro jekt nom bi-
rou „Par ti zan skog pu ta“/ ma li 4-bit ni ra ču na ri Hew lett-Pac-
kard 41 CV sa me mo ri jom do 1 KB. Ovi džep ni ra ču na ri su 
spe ci ja li zo va ni za na uč no-teh nič ke pro ra ču ne i ima ju do-
volj nu tač nost za rad sa ko o rdi na ta ma ta ča ka u dr žav nom 
ge o det skom si ste mu. Ne mo gu se pro gra mi ra ti u vi šim pro-
gram skim je zi ci ma, već se mo ra ko ri sti ti ne ka vr sta ma šin ski 
ori jen ti sa nog pro gra mi ra nja, te ška za uče nje.

Po što ce na džep nih ra ču na ra 41 CV dvo stru ko pre va zi la zi 
do zvo lje nu su mu za uvoz, ne ki na ši pro jekt ni bi roi /“Ko so vo-
pro jekt“ i dr./ su na ba vi li za kon ski do zvo lje ne uvo zne 8-bit ne 
ra ču na re SPEC TRUM i COM MO DO RE sa me mo ri ja ma do 64 
KB, ko ji se mo gu pro gra mi ra ti u po čet nič kom je zi ku BA SIC, 
a mo gu ima ti eks ter ne me mo ri je na mag net nim di ske ta ma 
ka pa ci te ta do 160 KB. Tač nost ra ču na nja ovih ra ču na ra je do 
10 zna čaj nih ci fa ra, što ni je do volj no za ko or di na te ta ča ka u 
dr žav nom ge o det skom si ste mu. U BA SIC-u se tač nost ra ču-
na nja ne mo že po ve ća ti, pa se mo ra ko ri sti ti ma šin ski je zik, a 
to nas vra ća 40 go di na una zad, od no sno na naj pri mi tiv ni ji i 
naj te ži na čin ko ri šće nja elek tron skih ra ču na ra. Me đu tim, do-
ma ći pro iz vo đa či ra ču na ra nu de još pri mi tiv ni je ra ču na re od 
SPEC TRUM-a i COM MO DO RE po 2-3 pu ta ve ćim ce na ma.

2.2. Dru gi ni vo auto ma ti za ci je 

Dru gi ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ge o me trij skih pro-
ra ču na ele me na ta ce le tra se ili pe tlje auto-pu ta, kao i auto-
ma ti za ci jom pro ra ču na u in že njer skoj ge o de zi ji: iz rav na nje 
vla ko va, od re đi va nja ko or di na ta iz po da ta ka me re nja, itd.

Na ovom ni vou su u Evro pi naj po zna ti ji Ne mač ki pro gram-
ski si ste mi HI DES i GE OPS, kao i ame rič ki si stem CO GO, 
na me nje ni 16-bit nim i 32-bit nim ra ču na ri ma III ge ne ra ci je 
(IBM/1130 i IBM/360).

Pri me na si ste ma HI DES, CO GO i GE OPS je kod nas po-
če la u ERC-u „Par ti zan skog pu ta“ 1969. go di ne /Mo star ska 
pe tlja u Be o gra du, auto put No vi Sad-Be o grad, Vrh ni ka-Po-
stoj na, Be o grad-Niš, Be o grad-Pan če vo, Niš-Sko pje, Be o grad-
Za greb,…/.

Mno gi na ši pro jekt ni bi roi /“Tra sa“, „Voj vo di na–put“, „Pe-
la go ni ja“, „Slo ve ni ja-ce ste“,…/su ko ri sti li i još ko ri ste si ste me 
HI DES-CO GO-GE OPS.

Za ERC Za vo da za fo to gra me tri ju - Be o grad, 1984. go di-
ne ura đen je /D. Ig nja tić/ pro je kat pro gram skog si ste ma za 

In te gral na ge o det ska ra ču na nja (IGOR), u ko me su oko ba-
ze po da ta ka sa ko or di na ta ma do 100.000 ge o det skih ta ča ka 
(Po int Da ta Ta ble) in te gri sa ni pro gram ski si ste mi GE OPS, 
CO GO i HI DES. Me đu tim si stem IGOR još ne funk ci o ni še jer 
ne ma do volj no in te re se na ta za nje go vo ko ri šće nje.

Sem to ga, ne mo že se sma tra ti da smo osvo ji li u pot pu no-
sti ovaj II ni vo auto ma ti za ci je /ne ra ču na ju ći si stem IGOR/, 
jer ve ći na pro jek ta na ta tra sa pu te va i auto pu te va ne ko ri sti sve 
mo guć no sti HI DES-pro gra ma ACIS i INCH za pri rod no vo đe-
nje li ni je oso vi ne ko ja se ukla pa u oko li nu i za do vo lja va uslo-
ve di na mi ke, este ti ke i psi ho lo gi je vo žnje, već naj če šće ro bu je 
„nul toj li ni ji“ i uba ci va nju kru žnih kri vi na sa pre la zni cama u 
kru to de fi  ni san po li gon tan ge na ta, što je dav no na pu šte no i 
kod tra sa sa vre me nih že le znič kih pru ga. Naj no vi ji pri mer ta-
kvog za sta re log vo đe nja tra se i ta kvog pri mi tiv nog ko ri šće nja 
„ve štač ke in te li gen ci je“ kom pju te ra kao pro ste za me ne Žni-
der ši će vih ta bli ca, je pro je kat oso vi ne pu ta Ma ko na-Eto um bi 
u NR Kon go, ra đen u In sti tu tu za pu te ve Be o grad.

2.3. Tre ći ni vo auto ma ti za ci je

Tre ći ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ge o me trij skih pro ra-
ču na ele me na ta ce le tra se ili pe tlje auto pu ta po mo ću pro gra ma 
ko ji omo gu ća va ju da pro jek tant uti če na po lo žaj i ori jen ta ci-
ju klo to i da ili de lo va klo to i da u ni zu osta lih ele me na ta ko ji se 
auto mat ski po ve zu ju u kon ti nu al nu li ni ju - oso vi nu tra se.

U pro gram skom si ste mu HI DES /pro gra mi AXIS i INCH/ 
pro jek tant ne ma mo guć no sti da di rekt no uti če na pre la zne 
kri vi ne, već sa mo na prav ce i či ste kru žne kri vi ne, dok se klo-
to i da ma mo že za da va ti sa mo po želj ni pa ra me tar ili du ži na, a 
pro gram ih auto mat ski ukla pa, pri če mu re zul tu ju ći po lo žaj 
klo to i da naj če šće ne za do vo lja va pro jek tan ta. Ta da pro jek-
tant mo ra da po ku ša sa no vim ele men ti ma tra se.

U prak si pro jek to va nja po mo ću si ste ma HI DES je utvr đe-
no /i ob ja vlje no u ne mač kom ča so pi su…/ da je pro se čan broj 
pro ba do za do vo lja va ju ćeg re še nja 3, a za be le že ni su slu ča je vi 
sa 12 pro ba.

U ame rič kom pro gram skom si ste mu RO ADS, kao i u pro-
gram skom si ste mu fran cu ske fi r me BCE OM, po sti že se III 
ni vo auto ma ti za ci je. Me đu tim kod nas ne ma is ku stva sa tim 
si ste mi ma, sem ne kih pro ba sa RO ADS-om u Za gre bu.

2.4. Če tvr ti ni vo auto ma ti za ci je

Če tvr ti ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ge o me trij skih pro-
ra ču na ele me na ta ce le tra se ili pe tlje auto pu ta po mo ću pro-
gra ma ko ji u re zul ta tu da ju ve o ma vi so ku pre ci znost ko or di-
na ta ele men tar nih ta ča ka oso vi ne (PPK, KPK, PKK).

Od re đi va nje ko or di na ta ele men tar nih ta ča ka oso vi ne pu ta 
se u si ste mi ma II i III ni voa auto ma ti za ci je (HI DES i RO ADS) 
vr ši ite ra tiv nim ra ču na njem. U ne kim slu ča je vi ma se mo že 
upo re di ti re zul tat ite ra tiv nog ra ču na nja sa re zul ta tom ana li-
tič kog od re đi va nja ko or di na ta. Ta kva upo re đi va nja su iz vr še-
na u ERC-u „Par ti zan skog pu ta“ /D. Ig nja tić/ i utvr đe no je da 
su ko or di na te od re đe ne ite ra tiv no, ma nje tač ne od ana li tič ki 
od re đe nih, i to po ne ko li ko san ti me ta ra.

Za slu ča je ve ka da tač nost mo ra da bu de ga ran to va na na 1 
mi li me tar, u Švaj car skoj je raz vi je na no va kom pju ter ska me-
to da eg zakt nog od re đi va nja ko or di na ta ta ča ka oso vi ne sa o-
bra ćaj ni ce /ma te ma ti čar Pe tar Kras znai iz ERC-a Švaj car skih 
že le zni ca u Ber nu/ ko ja se mo že ko ri sti ti i za mi li me tar ski 
tač ne pro ra ču ne pa ra lel nog ko lo se ka u ve o ma ogra ni če nim 
uslo vi ma za po treb ni ga ba rit i sl.
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Pro gra mi za pro jek to va nje pu te va po ovoj eg zakt noj me to-
di se ko ri ste u Švaj car skoj, ali kod nas ni su po zna ti.

2.5. Pe ti ni vo auto ma ti za ci je

Pe ti ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ge o me trij skih pro ra-
ču na ele me na ta ce le tra se ili pe tlje auto pu ta, ras kr sni ce i sl., 
po mo ću pro gra ma ko ji omo gu ća va ju da pro jek tant in ter ak-
tiv no vo di li ni ju tra se na kom pju ter skom vi deo-mo ni to ru.

In ter ak tiv no pro jek to va nje po mo ću kom pju te ra sa gra fi č-
kim vi deo-mo ni to ri ma (CAD - Com pu ter Aided De sign) se 
sve vi še pri me nju je u ra znim obla sti ma: avio-in du stri ji, bro-
do grad nji i ma ši no grad nji, elek tro-teh ni ci, ge o de zi ji, itd. U 
ne ko li ko na ših ra čun skih cen ta ra /“Ener go da ta“-Be o grad.../ 
po sto je CAD-si ste mi ba zi ra ni na sku pim kom pju te ri ma, a bi-
će ih sve vi še, jer se mo gu raz vi ja ti i na ba zi jef ti ni jih ra ču na ra 
kao što su per so nal ni kom pju te ri IBM-PC/AT, pa i PC/XT, ali 
su neo p hod ni gra fi č ki vi deo-mo ni to ri ve li kih di men zi ja i ve o-
ma ve li ke re zo lu ci je – mi ni mum 1000x1000 pi xe la.

Svi po me nu ti CAD-si ste mi sem ge o det skog /ka ta star/ su sa 
tro di men zi o nal nom sli kom na mo no hrom nom ili ko lor-mo-
ni to ru sa 4 do 256 bo ja i sa max. 16 mi li o na ni jan si.

Na ba zi II i III ni voa auto ma ti za ci je pro jek to va nja pu te va 
raz vi je ni su dvo di men zi o nal ni CAD-si ste mi, ali se kod nas još 
ne ko ri ste.

2.6. Še sti ni vo auto ma ti za ci je

Še sti ni vo se po sti že auto ma ti za ci jom ob ra ču na ze mlja nih 
ra do va na pro jek to va nom pu tu.

Za auto put No vi Sad-Be o grad je 1969. go di ne iz vr šen ob-
ra čun ze mlja nih ra do va po mo ću HI DES - pro gra ma CU FIL.

Me đu tim, u tom pro gra mu su pred vi đe ni ne mač ki pro pi si 
za ob li ko va nje ko si na, ban ki na i tam pon skog slo ja, pa ob ra-
čun ni je pot pu no ta čan.

U ERC-u „In ve sti cij skih bi ro ja Tr bo vlje“ je mo di fi  ko van 
pro gram CU FIL za na še uslo ve, ali se na ši pro jekt ni bi roi ne 
pri dr ža va ju ne kih stan dard nih ob li ka, pa je broj mo di fi  ka ci ja 
CU FIL-a pre ma šio 16, a i da lje se po ja vlju ju no va pra vi la za 
ob li ko va nje ko si na, ban ki na, ri go la, itd. Po ne kad se na krat-
koj de o ni ci ja vlja ve li ki broj „tip skih pro fi  la“, pa ob ra čun i ne 
vre di auto ma ti zo va ti.

U pro gram skom si ste mu RO ADS su znat no ve će mo guć no-
sti za de fi  ni sa nje tip skih pro fi  la, ali mi ne ma mo is ku stva sa 
tim pro gra mom.

2.7. Sed mi ni vo auto ma ti za ci je

Sed mi ni vo se po sti že auto mat skim od re đi va njem po preč-
nih pro fi  la te re na iz di gi tal nog mo de la te re na, bez po tre be da 
se pro fi  li sni ma ju po sle obe le ža va nja oso vi ne.

U pro gram skom si ste mu HI DES se di gi tal ni mo del te re-
na for mi ra pro gra mom DTREV (Di gi tal Ter rain Eva lu a tion). 
Pro be se pro gra mom DTREV u ERC-u „Par ti zan skog pu ta“ 
/D. Ig nja tić, M. Ak ša mo vić/ ni su da le do bre re zul ta te, pa je 
bi lo pred vi đe no ko ri go va nje tog pro gra ma. Me đu tum, ne ki 
ino stra ni ko ri sni ci tog pro gra ma su utvr di li da ni ko rek ci je 
ne po ma žu, jer pro gram pret po sta vlja sni ma nje te re na u ve-
li kom bro ju X, Y, Z ta ča ka rav no mer no ras po re đe nih po kva-
drat noj še mi, što ni ka da ne odgo va ra ta hi me tri jskim ili dru-
gim me to da ma, na ro či to kad te ren sa dr ži ve štač ke objek te i 
ka da je is pre se can.

Di gi tal ni mo del te re na uz pro gram RO ADS pru ža ve će mo-
guć no sti od DTREV, ali kod nas ni je te sti ran.

Iz re a el ska kom pju ter ska ku ća „IDAN Com put“ je 1970. go-
di ne nu di la ERC-u „Par ti zan ski put“ ve o ma jef tin pro gram 
CHART, u ko me se di gi tal ni mo del te re na for mi ra ne na ba zi 
kva dra ta, već tro u glo va pro men lji vog ob li ka, što je di no od go-
va ra ra zno vr snim uslo vi ma te re na i ge o det skih me to da sni-
ma nja. Me đu tim, po nu da ni je pri hva će na.

Na di gi tal nom mo de lu te re na i cr ta nju ka ra ta sa izo hip-
sa ma na osno vu ta kvog mo de la, ra đe no je 1975. go di ne u 
ERC-u „Par ti zan skog pu ta“, na osno vu pro gra ma NST-CMP 
(Nu me ri cal Sur fa ce Tec hni que and Con to ur Mapp Plot ting). 
Re zul ta ti su bi li do bri sa mo u ide al nom slu ča ju ka da je te ren 
sni mljen po gu stoj mre ži kva dra ta. Ta kav slu čaj je iz u zet no 
re dak. Za ge o det sku prak su su NST-CMP kar te, na me nje ne 
ge o fi  zi ci, naj če šće ne u po tre blji ve.

Za plo ter u ERC-u Gra đe vin skog fa kul te ta u Be o gra du fi r-
me CAL COMP, nu di se nu merč ki mo del te re na i cr ta nje ka ra-
ta po izo hip sa ma po ve o ma sku pom pro gra mu GPCP (Ge ne-
ral Pur po se Con to u ring Pro gram). Te sto vi iz vr še ni sa ta kvim 
plo te rom i pro gra mom u Ru dar skom in sti tu tu - Ze mun, sa 
po da ci ma Za vo da za fo to gra me tri ju - Be o grad, po ka za li su 
da pro gram ne za do vo lja va za te ren is pre se can ja ru ga ma, a 
po go to vu za te ren sa ve štač kim objek ti ma, ko si na ma na si pa, 
plat for ma ma, ste pe ni šti ma i sl.

Pro gram za cr ta nje ka ra ta sa izo hip sa ma na osno vu di gi tal-
nog mo de la te re na po me to di tro u glo va raz vio je Mr D. Pe tro-
vić, dipl. ing. elek tro teh ni ke i pro gra mer Voj no-ge o graf skog 
za vo da, i im ple men ti rao ga u Za vod za fo to gra me tri ju po ce ni 
100 mi li o na st. din. Za do vo lja va ju ći re zul ta ti su do bi je ni i u 
vr lo is pre se ca nom te re nu.

Di gi tal ni mo del te re na iz u zet no vi so ke ver no sti po me-
to di tro u glo va, in te gri san sa HI DES-si ste mom, raz vio je 
Dr D. Bra ti če vić, dipl. mat. u Ru dar skom in sti tu tu - Ze-
mun. Vi so ka ver nost di gi tal nog pri ka za te re na se po sti že 
op ti mi za ci jom mre že tro u glo va, što je go di na ma raz vi ja na 
za po tre be ru dar stva. Ce lo kup ni pro gram ski si stem je ve-
o ma ve lik, sa dr ži sop stve ni ope ra tiv ni si stem i sop stve ni 
kom pju ter. Pr ven stve no je na me njen op ti mi za ci ji rud nih 
le ži šta. Si stem je pro dat Tu zlan skom ba ze nu za oko 3,5 mi-
li jar de st. di na ra.

Po me nu ti put u Kon gu je ura đen po mo ću tog si ste ma, ali je 
pri su stvo auto ra pro gra ma neo p hod no pri li kom de fi  ni sa nja 
nu me rič kog mo de la te re na, ob li ka cr te ža, itd.

Prak tič no je si stem u Ru dar skom in sti tu tu je di ni naš kom-
plet ni si stem za pro jek to va nje pu te va na kar ta ma, auto mat-
sko od re đi va nje po du žnih i po preč nih pro fi  la, oso vi ne pu ta 
itd. Ali, bez pri su stva Dr D. Bra ti če vi ća si stem ne mo že da 
ra di u sa da šnjoj fa zi raz ra de.

Fran cu ska fi r ma B.S.E.O.M. je 15 go di na nu di la ERC-u 
„Par ti zan skog pu ta“ kom ple tan si stem ko ji po kva li te tu da-
le ko pre ma šu je si stem u Ru dar skom in sti tu tu. Odr ža na je 
pre zen ta ci ja u DIT-u pred 200 in že nje ra i teh ni ča ra iz ra znih 
pro jekt nih bi roa, ali ni ko ni je bio za in te re so van za uče šće u 
tro ško vi ma im ple men ta ci je.

2.8. Osmi ni vo auto ma ti za ci je

Osmi ni vo se po sti že auto mat skim od re đi va njem op ti mal-
ne tra se pu ta po pro gra mi ma BRU TUS, OP TLOC, APOL LON 
i dr. ko je je opi sao D. Il kić u ma te ri ja li ma sa Sa ve to va nja u 
Aran đe lov cu 18-19.04.1985. god., str.168.

Ta kve pro gra me je nu di la fi r ma B.C.E.O.M još pre 10-15 
go di na.
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2.9. De ve ti ni vo auto ma ti za ci je

De ve ti ni vo auto ma ti za ci je se po sti že auto mat skim od ređi-
va njem po stig nu te du ži ne pre gled no sti na pro jek to va nom 
pu tu po mo ću HI DES-pro gra ma SI WEB, kao i auto mat skim 
cr ta njem per spek tiv ne sli ke pu ta. Iz ve li kog bro ja per spek tiv-
nih sli ka se mo že na pra vi ti cr ta ni fi lm ko ji pri ka zu je vo žnju 
po pro jek to va nom pu tu. Na taj na čin se pre gra đe nja mo gu 
ot kri ti ne pre gled na me sta i estet ski de fek ti.

Ugo vor o ku po vi ni ta kvog pro gram skog si ste ma iz me đu 
fran cu ske fi r me BCE OM i „Par ti zan skog pu ta“ je pri pre mljen 
1972. go di ne, pri če mu je tre ba lo ko ri sti ti ve li ki ra ču nar 
IBM/360-mod.50 Sa ve znog Za vo da za sta ti sti ku i plo ter Cal-
comp „Par ti zan skog pu ta“. Iako ce na ni je bi la su vi še ve li ka, 
na ši pro jekt ni bi roi kao npr. „Tra sa“ ni su bi li za in te re so va ni 
da uče stvu ju u ku po vi ni, ta ko da ugo vor ni je ni pot pi san.

2.10. De se ti ni vo auto ma ti za ci je

De se ti ni vo auto ma ti za ci je se po sti že stva ra njem di gi tal nog 
mo de la ce lo kup nog te re na u ši ro kom po ja su oko pro jek to va-
nog pu ta, uklju ču ju ći po sto je će objek te, ra sti nje, re ke i je ze ra, 
kao i pri ka zi va njem na ekra nu per spek tiv ne sli ke gle da ne iz 
ra znih uglo va i sa ra znih vi si na, kon ti nu al no me nja ju ći tač ku 
po sma tra nja. Kre ta njem po pro jek to va nom pu tu raz li či tim 
br zi na ma, sma nju ju ći br zi nu pred kri vi na ma i ras kr sni ca ma, 
mo gu se ot kri ti ne pre gled na i ne ja sna me sta, kao i estet ski 
de fek ti, što ni je bi lo mo gu će na 9-om ni vou. Ta ko đe je mo-
gu će si mu li ra ti noć nu vo žnju po pro jek to va nom pu tu da bi se 
ot kri li efek ti ko ji mo gu da za va ra ju vo za ča.

Ova kve me to de se pri me nju ju tek po sled njih go di na i zah-
te va ju iz u zet no do bre i sku pe kom pju te re.
Čla nak o to me je ob ja vljen u „Put i sa o bra ćaj“ br. 7/8-1982. 

god. /D.Ig nja tić/.

3. PO STIG NU TI RE ZUL TA TI

U pro te klom raz do blju od na bav ke pr vog ra ču na ra u Par ti-
zan skom pu tu 1969. go di ne, do na bav ke po sled njeg u Aero in-
že nje rin gu, po stig nu ti su sle de ći re zul ta ti:

U ra čun skom cen tru „Par ti zan skog pu ta“ ob ra đe ni su ge o-
me trij ski ele men ti mo star ske pe tlje, auto put No vi Sad-Be-
o grad, Vrh ni ka-Po stoj na, Be o grad-Niš, Be o grad-Pan če vo, 
Niš-Sko plje, Be o grad-Za greb, itd. Po red pri me ne go to vih 
pro gra ma u Par ti zan skom pu tu je na pra vljen niz pro gra ma 
iz obla sti or ga ni za ci je ra da, teh no e ko nom ske ob ra de po slo-
va nja i ra ču no vod stva. Me đu tim, op šti za klju čak za ra čun ski 
cen tar Par ti zan skog pu ta bi bio da su ve o ma uspe šno star-
to va li, ka sni je stag ni ra li, a da se sa da, s ob zi rom na de mo di-
ra ni ra ču nar i od la zak ključ nih rad ni ka, na la ze u ne za vid noj 
si tu a ci ji.

Ubr zo po sle Par ti zan skog pu ta, 1971. na ba vljen je isto ve tan 
ra ču nar na Gra đe vin skom fa kul te tu /ko ji je ka sni je za me njen 
no vim i ne dav no znat no pro ši ren/, ko ji je imao pr ven stve-
no na stav no na uč nu ulo gu, a ka sni je i raz vi ja nje sa rad nje sa 
pri vre dom. U od no su na dru ge cen tre po stig nu to je naj vi še. 
Naj ve ći na pre dak su na pra vi le ko le ge kon struk tiv ci i hi dro-
teh ni ča ri, pa tek on da mi iz pu te va i aero dro ma.

Ra čun ski cen tar na Gra đe vin skom fa kul te tu ras po la že na-
plat nim pa ke tom pro gra ma za ge o me trij sku ob ra du sa o bra-
ćaj ni ca i nji ho vu gra fi č ku ob ra du. Naj ve ći uspeh je upi san u 
obla sti di men zi o ni ra nja ko lo vo znih kon struk ci ja. Na ba vlje ni 
su naj no vi ji pro gra mi, i po sto je ći po zna ti znat no usa vr še ni. 

U pro te klom raz do blju fa kul tet je sa ra đi vao sa svim pro jek-
tant skim fi r ma ma iz Sr bi je, Ma ke do ni je i Cr ne Go re. Na ra ču-
na ru je ob ra đe no oko 1000 km pu te va i auto pu te va, gra fi č ki 
ob ra đe no na plo te ru oko 500 km sa o bra ćaj ni ca, pro ra ču na ti 
ge o me trij ski si stem oko 20 pe tlji u ze mlji i ino stran stvu i iz-
vr še no di men zi o ni ra nje za oko 50 ko lo vo znih kon struk ci ja na 
pu te vi ma i aero dro mi ma. Dnev ni uči nak je oko 10 do 15 km 
ob ra de glav nog pro jek ta, što je i svet ska nor ma.

Ne dav no je na pra vljen i pro gram za ana li zu bu ke, što pred-
sta vlja zna tan do pri nos eko lo gi ji.

Or ga ni za ci ja ra da na pu te vi ma ta ko đe se ve o ma uspe šno ob-
ra đu je u ra čun skom cen tru Gra đe vin skog fa kul te ta u Be o gra du.

Za na še pri li ke Gra đe vin ski fa kul tet ima ve o ma mo ćan 
ra ču nar, ali ipak za sta re le pro gra me. Pro blem je što su ne-
ki pro gra mi sku pi, a pro jek tant ske ku će ne za in te re so va ne za 
nji ho vu pri me nu.

Gra đe vin ski fa kul tet je or ga ni zovao do sa da tri se mi na ra za 
pro jek tan te Sr bi je u pri me ni ra ču na ra, pre veo i iz dao 6 pri-
ruč ni ka o pri me ni ra ču na ra, ali bez ve ćih re zul ta ta u do me nu 
nji ho vog ko ri šće nja.

In sti tut za pu te ve je re la tiv no ka sno na ba vio ra ču nar. Za-
hva lju ju ći gru pi en tu zi ja sta po sled njih par go di na su po stig-
nu ti vid ni re zul ta ti.

Do sa da su ura di li:
- Kom plet nu ob ra du pro jek ta pu ta Ma ko na-Eto um bi 

/66,33 km/ u N.R. Kon gu;
- Raz vi li pro gra me za ana li zu mo du la kru to sti as falt nih 

me ša vi na, pro gram za iz ra ču na va nje i cr ta nje di ja gra ma pla-
stič ne i ela stič ne de for ma ci je, pro gram za iz ra ču na va nje de-
fl ek si ja i na po na u plo či po We ster gard-u, pro gram za iz ra-
ču na va nje de fl ek si ja po Pal mer-u i Bar ler-u, pro gram za od-
re đi va nje ap so lut ne vi sko zno sti bi tu me na na 60ºC, pro gram 
za pro jek to va nje as falt no-be ton skih me ša vi na za pri me nu as-
falt nog uzor ka, pro gra me za re o lo šku ana li zu as falt nih me ša-
vi na, pro gram za ana li zu sta bil no sti ko si na, sta nje pot por nih 
zi do va i sta nje na po na u tlu kao i pro gra me iz obla sti prog no-
ze i ana li ze sa o bra ća ja.

Naj ve ći uspeh u In sti tu tu za pu te ve su po sti gli sa pa ke tom 
pro gra ma po mo ću ko ga se iz ra đu ju po da ci za iz ra du ka ta stra 
pu te va. Do sa da su ob ra di li vi še sto ti na ki lo me ta ra sa o bra ćaj-
ni ca u SR Sr bi ji, Bo sni i Her ce go vi ni i Cr noj Go ri.

S ob zi rom na no vi ra ču nar tre ba oče ki va ti nji ho ve još ve će 
uspe he.

4. ZA KLJU ČAK

Ura di li smo ja ko ma lo. Još uvek je ra ču nar i nje go ve 
mo guć no sti enig ma za na še pro jek tan te. Pro gra mi su naj-
če šće za sta re li, a ta ko đe i ra ču na ri. Ne po sto ji ko or di na tor 
na ni vou SR Sr bi je, ni ti in te re so va nje da se ide na pred. 

U SR Sr bi ji sa mo 5 lju di zna da ra di sa pro gra mi ma iz 
pu te va i još mno gi ko ji mi sle da zna ju, a osta li ne ma ju ni 
ele men tar na pred zna nja.

No vac u na bav ku pro gra ma je do sa da je di no ulo žio i 
ula že Gra đe vin ski fa kul tet, iako ima naj ma nje sred sta va.

Naj po zna ti je pro jek tant ske ku će ni su do sa da ni šta 
uči ni le da bi svoj rad do ve le na evrop ski ni vo. Pro jek tan-
ti su fa zno po me re ni i za o sta ju oko 40 go di na u od no su 
na ko le ge iz ino stran stva, a ni iz vo đa či, ta ko đe, ni su za 
po hva lu.
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NOVI PROJEKTI

O  pa sne ma te ri je u tran spor tu zbog 
svo jih ka rak te ri sti ka pred sta vlja-
ju ri zik za lju de, ži vo ti nje i ži vot-

nu sre di nu. Uče šće opa snih ma te ri ja u 
sa o bra ćaj nim ne sre ća ma mo že do ve-
sti do po ža ra, eks plo zi ja i oslo ba đa nja 
otrov nih ga so va, što mo že uzro ko va-
ti ozbilj ne po slje di ce po zdra vlje lju di 

i oko li nu. Opa sne ma te ri je kao ro ba u 
tran spor tu mo gu iza zva ti re ak ci je kao 
što su sa go ri je va nje ili raz vi ja nje zna-
čaj ne to plo te, raz vi ja nje za pa lji vih, za-
gu šlji vih, ok si di ra ju ćih ili tok sič nih pli-
no va, stva ra nje ko ro ziv nih tva ri, stva-
ra nje ne sta bil nih sup stan ci ili opa sno 
po ve ća nje pri ti ska.

Sa o bra ćaj no-tran sport ni si stem je od 
ve li kog zna ča ja za evrop sko po slo va nje 
i glo bal ne lan ce snab di je va nja, ima ju ći 
u vi du da do pri nos tran spor ta ko ji za-
po šlja va pre ko 10 mi li o na lju di u Evro pi 
iz no si oko 5% BDP u EU. Sa dru ge stra-
ne, tran sport ta ko đer na me će od re đe ne 
tro ško ve glo bal nom dru štvu zbog ga-
so va sta kle ne ba šte, emi si je za ga đe nja, 
bu ke, sa o bra ćaj nih ne sre ća i za gu še nja. 
Stra te gi ja odr ži ve i pa met ne mo bil no-
sti Evrop skog ze le nog do go vo ra uklju-
ču je si stem mo bil no sti ko ji je odr živ,

PRE VOZ 
OPA SNIH MA TE RI JA

Mo der ni za ci ja na stav nih pro gra ma i raz voj obu ka za pro fe si o nal ce 

Me đu na rod ni pro je kat pod na zi vom “Pre voz 
opa snih ma te ri ja - Mo der ni za ci ja na stav nih 
pla no va i pro gra ma i raz voj obu ka za pro-
fe si o nal ce u vi so ko škol skim usta no va ma 

Za pad nog Bal ka na“, akro nim DGTRANS, pred-
sta vlja dio ci klu sa Era smus+ pro je ka ta iz grad nje 
ka pa ci te ta u obla sti vi so kog obra zo va nja (CBHE) 
za pe riod 2021-2027. go di na. 

Koordinator projekta

Ko or di na tor pro jek ta je Uni ver-
zi tet u Ko sov skoj Mi tro vi ci, Rek tor 
Prof. Dr Ne boj ša Ar sić.

Prilog pripremili:

Prof. dr Osman Lin dov 

Doc. Ad nan Omer ho džić

Dr Alek san dra Pe tro vić
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pa me tan i ot po ran: si stem za bu du će 
ge ne ra ci je. Je dan od osnov nih ci lje-
va ove stra te gi je je osi gu ra nje naj vi ših 
stan dar da bez bjed no sti, si gur no sti i za-
šti te u evrop skom tran spor tu.

Cilj svih dr ža va ši rom svi je ta je da za-
šti te, oču va ju i una pri je de svoj pri rod ni 
ka pi tal, te da za šti te zdra vlje i do bro bit 
gra đa na od ri zi ka i uti ca ja ve za nih za 
oko liš. Evrop ski ze le ni do go vor, stra te-
gi ja raz vo ja EU je od go vor na ove iza-
zo ve. U ok to bru 2020. go di ne, po vo-
dom sa mi ta Ber lin skog pro ce sa u So fi  ji, 
vla de ze ma lja Za pad nog Bal ka na su se 
oba ve za le na „Ze le nu agen du za Za pad-
ni Bal kan“ kao kon kre tan plan za pro-
ši re nje Evrop skog ze le nog do go vo ra na 
ju go i stoč nu Evro pu.

Osnov ni ci lje vi pro jek ta DGTRANS 
su:
• Mo der ni za ci ja po sto je ćih i raz voj no-

vih na stav nih pla no va i pro gra ma za 
osnov ne i ma ster stu di je u skla du sa 
Bo lonj skim za htje vi ma i na ci o nal-
nim stan dar di ma akre di ta ci je, im-
ple men ta ci jom no vih pred me ta ko ji 
iz u ča va ju tran sport opa snih ma te ri-
ja u drum skom sa o bra ća ju. Po seb na 
pa žnja kroz raz voj pro jek ta će se po-
sve ti ti pro u ča va nju uzro ka ne sre ća sa 
opa snim ma te ri ja ma, kao i nji ho vih 
po slje di ca na bez bjed nost i si gur nost 
lju di i oko li nu. Iz me đu osta log, na-
stav ni plan i pro gram tre ba da po ve ća 
svi jest in ži njer ske stru ke o opa sno sti-
ma ko je mo gu na sta ti ka da se opa sne 
ro be pre vo ze i ka da se nji ma ne pra-
vil no ru ku je. 

• Iden ti fi  ka ci ja ključ nih ri zi ka u tran s-
por tu opa snih ma te ri ja, ana li zom i 
po bolj ša njem po sto je ćih pro ce du ra 
upra vlja nja ana li zom ri zi ka i pro cje-
ne ri zi ka na tran sport nim ru ta ma i 
no va rje še nja u ze mlja ma Za pad nog 

Bal ka na. Pri mje ni ti će se i iz u ča va-
ti naj pri klad ni je na uč ne me to de i 
naj bo lja prak sa o to me ko ja pi ta nja 
bi tre ba la bi ti uklju če na u pro ce du-
re ana li ze ri zi ka ka ko bi se po bolj-
ša la bez bjed nost i si gur nost to kom 
tran spor ta opa snih ma te ri ja i ka ko 
se pro ce du re upra vlja nja mo gu po-
bolj ša ti ka ko bi se iz bje gle gre ške ili 
ne e fi  ka sno sti to kom raz mje ne in for-
ma ci ja unu tar kom pa ni je i iz me đu 
raz li či tih kom pa ni ja uklju če nih u la-
nac na bav ke.

• Us po sta vlja nje cen ta ra za obu ku sa-
vjet ni ka za bez bjed nost i si gur nost u 
tran spor tu opa snih ma te ri ja u okvi-
ru vi so ko o bra zov nih in sti tu ci ja u ze-
mlja ma Za pad nog Bal ka na. Raz voj i 
im ple men ta ci ja pro gra ma obu ke za 
pro fe si o nal ce u tran spor tu opa snih 
ma te ri ja u skla du sa ADR-om. Pre ma 
ADR-u, sva ki su bje kat u tran spor tu 

opa snih ma te ri ja, uklju čen u ak tiv-
no sti pre vo za, pa ko va nja, uto va ra, 
pu nje nja ili is to va ra opa snih ma te ri-
ja, mo ra ime no va ti sa vjet ni ka za bez-
bjed nost i si gur nost ko ji će bi ti od go-
vo ran za spr je ča va nje ri zi ka ko ji se 
od no si na lju de, imo vi nu i oko li nu.

Po se ban be ne fi t Era smus+ pro jek ta 
DGTRANS pred sta vlja for mi ra nje no-
vih la bo ra to ri ja na vi so ko o bra zov nim 
in sti tu ci ja ma u ze mlja ma Za pad nog 
Bal ka na ko je će omo gu ći ti efi  ka sni ju 
im ple men ta ci ju prak tič nih ob li ka edu-
ka ci je u obla sti tran spor ta opa snih ma-
te ri ja. Ta ko đer, ovaj pro je kat će omo-
gu ći ti po ve ća nje mo bil no sti na stav nog 
oso blja i stu de na ta iz me đu svih part-
ne ra uklju če nih u pro je kat, te po mo ći 
pro fe si o nal nom oso blju u una pre đe nju 
bez bjed no sti ci je log si ste ma pri je vo za 
opa snih ma te ri ja.

Prevoz opasnih materija - Modernizacija nastavnih programa i razvoj obuka za profesionalce

Partneri projekta

Po red Uni ver zi te ta u Ko sov skoj Mi tro vi ci, kao Ko or di na to ra pro jek ta, u im-
ple men ta ci ji pro jek ta uče stvu ju i če ti ri part ne ra iz ze ma lja Evrop ske Uni je 

i 11 part ne ra iz ze ma lja Za pad nog Bal ka na.

• Uni ver zi tet u Ko sov skoj Mi tro vi ci
• Uni ver za v Ma ri bo ru
• Polytec hne io Kri tis
• Obu dai Egyetem
• Po li tec hni ka Lu bel ska
• Uni ver zi tet u Sa ra je vu - Fa kul tet za sa o bra ćaj i ko mu ni ka ci je
• Uni ver zi tet u Is toč nom Sa ra je vu
• Jav na usta no va Uni ver zi tet Cr ne Go re Pod go ri ca
• Uni ver zi tet Adri a tik Bar
• Uni ver zi te ti Po li tek nik i Ti ra nes
• Uni ver zi te ti Po lis SHPK
• In ter na ti o nal Bu si ness Col le ge Mi tro vi ca
• Uni ver zi tet u Ni šu
• Agen ci ja za bez bjed nost sa o bra ća ja Re pu bli ke Srp ske
• Naf ta gas-naft ni ser vi si d.o.o. No vi Sad
• Agen ci ja za bez bed nost sa o bra ća ja Re pu bli ke Sr bi je
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WEB PREZENTACIJE

U pre gle du sa dr ža ja in ter net pre zen ta ci je Agen ci je za bez-
bjed nost sa o bra ća ja Re pu bli ke Srp ske, pa žnju nam je pri vu-
kla od red ni ca ko ja se od no si na pre ven ti vu kao pr vi is pra van 
pri stup u re ša va nju slo že nih pro ble ma u funk ci o ni sa nju sa-
o bra ća ja uop šte, pa i u Re pu bli ci Srp skoj. Na i me, Agen ci ja 

po red svo jih osnov nih po slo va de fi  ni sa nih po sto je ćim ak ti ma 
u Re pu bli ci Srp skoj, ovu 2023. go di nu (kao i pret hod ne) obe-
le ža va or ga ni zo va njem broj nih pre ven tiv nih ak tiv no sti. Ka da 
već go vo ri mo o pre ven ti vi i na tom sta vu de fi  ni sa nim te ma ma i 
ak tiv no sti ma, pa žnju pri vla če de talj no ob ra đe ni sta ti stič ki po-
da ci o bro ju ne zgo da sa po gi nu lim, te ško i lak še po vre đe nim 
li ci ma kao i bro ju po gi nu lih, te ško i lak še po vre đe nih li ca. Po-
da ci su sva ka ko za bri nja va ju ći. Npr.,  u po sled njih vi še od de-
set go di na ot ka da su do stup ni po da ci na saj tu, ni je dan me sec 
ni je za be le žen bez bar jed nog smrt nog slu ča ja. Za to su broj ne 
pre ven tiv ne ak ci je Agen ci je ne sum nji vo ko ri sne u ja ča nju sve-
sti svih uče sni ka u sa o bra ća ju ka da se go vo ri o bez bed no sti. 

Sa o bra ćaj ni fa kul tet je naj sta ri ji fa kul tet ove vr ste u re gi o-
nu ju go i stoč ne Evro pe i je di ni ko ji ima sve o bu hvat ne pro gra-
me obra zo va nja struč nja ka iz obla sti sa o bra ća ja, tran spor ta, 
ko mu ni ka ci ja i lo gi sti ke. Ta ko bar pi še na ovom saj tu, pre pu-
nom svih in for ma ci ja ko je se ti ču ka ko upi sa bu du ćih stu de-
na ta ta ko i osnov nih, ma ster i dok tor skih stu di ja. Na ovom 
me stu is ti če mo i Iz da vač ku de lat nost Sa o bra ćaj nog fa kul te ta 
ko ja se od no si na pu bli ko va nje udž be nič ke li te ra tu re, mo no-

gra fi  ja, ča so pi sa, zbor ni ka ra do va sa sim po zi ju ma i struč nih 
sku po va iz obla sti sa o bra ća ja, tran spor ta i ko mu ni ka ci ja. Sa-
vre me no do ba iz i sku je i sa vre me ne iz da vač ke for ma te, pa se 
u ovom seg men tu in ter net pre zen ta ci je Sa o bra ćaj nog fa kul-
te ta mo gu na ći i elek tron ska iz da nja ili e-knji ge. Ru bri ka ve sti 
je ažur na što je uvek do kaz da se pre zen ta ci ja re dov no odr ža-
va i da nu di po se ti o ci ma ak tu el ne in for ma ci je. 

Svet ski kon gres o pu te vi ma, 27. po re du, odr ža će se u Pra-
gu, po čet kom ok to bra 2023. go di ne. Te ma naj no vi jeg svet skog 
sku pa o pu te vi ma de fi  ni sa na je po ru kom “Po no vo za jed no na 
pu tu”, alu di ra ju ći na či nje ni cu da je sve nas pan de mi ja ko ro ne 
dr ža la na dis tan ci to li ko du go. Po red uobi ča je nih po da ta ka ve-
za nih za or ga ni za ci ju jed nog ova kvog me đu na rod nog sku pa vi-
so kog ni voa, pa žnju nam je pri vu klo obra ća nje u for mi po zi va 
na kon gres, g. Na zi ra Ali ja, pred sed ni ka svet ske put ne aso ci ja-
ci je (PI ARC), glav nog or ga ni za to ra ovog do ga đa ja. Po red osta-

log, on je ka zao da je neo p hod no da se raz vi je ne i ze mlje u raz-
vo ju po ve žu i pre u zmu od go vor nost za po sti za nje za jed nič kih 
ci lje va odr ži vog raz vo ja i da po ti snu gra ni ce si ro ma štva. Inače, 
pre vi še od pe de set go di na, 1971. go di ne, 14. Svet ski kon gres 
odr žan je ta ko đe u Pra gu. Ta da šnje broj ke od 2.137 uče sni ka iz 
48 ze ma lja, zvu če vr lo im pre siv no i dan da nas.

Ovaj sajt je na pra vljen kao po dr ška i pro mo ci ja obla sti auto-
pu te va i pra te ćih di sci pli na. U naj kra ćem, cilj ove plat for me 
je da pru ži ši ro ki di ja pa zon ve sti i za ni mlji ve ana li ze u da toj 
obla sti. Za pra vo, ovo je dnev ni in for ma tiv ni ser vis ko ji do no-
si de talj ne, pod sti caj ne i pre ci zne ve sti u obla sti auto-pu te va 
i sek to ru tran sport nih teh no lo gi ja. Ovo je me sto gde mo že te 

pro na ći ana li ze i stu di je slu ča ja ko je su te mat ski ve za ne za oblast 
auto-pu te va. Ta ko npr., sva ke go di ne u En gle skoj, u no vem bru, 
odr ža va se go di šnja kam pa nja - Ne de lja bez bed no sti na pu te vi-
ma. Te ma kam pa nje iz 2022. go di ne bi la je po sve će na bez bed-
nim pu te vi ma za sve. Ta da je is tak nut kao naj de lo tvor ni ji na čin 
una pre đe nja bez bed no sti - po bolj ša nje po na ša nja vo za ča. Za rad 
to ga, pri me njen je pro gram “po na ša nja vo za ča” ko jim se omo-
gu ća va pre ci zna ana li za po na ša nja sva kog vo za ča po na o sob. 
Uvo đe njem ovog pro gra ma, do šlo je do zna čaj nih po bolj ša nja. 
De talj ni je o to me i o osta lim sa dr ža ji ma na ovom spe ci ja li zo va-
nom por ta lu, pro ve ri te na da toj in ter net adre si.

www.ab srs.org

www.hig hways-news.com

www.wrc2023pra gue.org

www.sf.bg.ac.rs
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SAJMOVI

N  a spe ci ja li zo va noj me đu na rod noj ma ni fe sta ci ji ko ja ob u hva ta 
naj ra zli či ti je seg men te gra đe vin ske in du stri je, svo je pro iz vo de i 
uslu ge pred sta vi lo je 430 iz la ga ča iz pre ko 20 ze ma lja. Pri ka za ni 

su naj sa vre me ni ji gra đe vin ski ma te ri ja li, me ha ni za ci ja, ala ti i opre ma, 
no ve teh no lo gi je i tren do vi u vi so ko grad nji, ni sko grad nji i hi dro grad nji, 
kao i no ve na men ske IT teh no lo gi je u svim sek to ri ma gra đe vi nar stva. 
Pro gra mom su ob u hva će ne sve fa ze ži vot nog ve ka obje ka ta - od is tra-
ži va nja i pro jek to va nja, pre ko iz grad nje i eks plo a ta ci je do odr ža va nja. 
Sa dr žaj saj ma su upot pu ni li i raz li či ti na či ni adap ta ci je, re kon struk ci je i 
re sta u ra ci je, pro mo ci ja sta rih za na ta kao i opre ma nje en te ri je ra.

Po kro vi telj ma ni fe sta ci je bi lo je Mi ni star stvo gra đe vi nar stva, sa o bra-
ća ja i in fra struk tu re Re pu bli ke Sr bi je.

Go ran Ve sić, mi ni star gra đe vi nar stva, sa o bra ća ja i in fra struk tu re u 
Vla di Re pu bli ke Sr bi je je na sve ča nom otva ra nju saj ma is ta kao da je u 
to ku apri la za vr šen pr vi deo Mo rav skog ko ri do ra i na sta vio: „Za nas je 
vre me u ko me se na la zi mo a po seb no za sek tor gra đe vi nar stva, ve o ma 
iza zov no. Zbog ra ta u Ukra ji ni, u svim ze mlja ma Evro pe be le ži mo pad 
ka da je u pi ta nju gra đe vin ska in du stri ja. Već smo to kom ove go di ne 
pred u ze li od re đe ne me re da se to spre či. Mi smo se od lu či li da po ve-
ća mo in ve sti ci je ka ko bi na dok na di li onaj ne do sta tak ko ji će mo ima ti u 
pri vat nim ini ci ja ti va ma i na taj na čin odr ža li gra đe vin sku in du stri ju”.

Or ga ni zo va ni na stup iz la ga ča iz ino stran stva do pri no si us po sta-
vlja nju broj nih po slov nih kon ta ka ta i me đu na rod ne sa rad nje. Na 
ovo go di šnjem saj mu pred sta vlje ne su na ci o nal ne iz lo žbe Austri je, 
Cr ne Go re, Če ške Re pu bli ke, In di je, Ki ne, Re pu bli ke Srp ske i Tur ske.

Okre nut pre sve ga struč noj pu bli ci i pred stav ni ci ma gra đe vin skih 
kom pa ni ja i pred u ze ća ko ja gra vi ti ra ju ka toj pri vred noj gra ni, me đu-
na rod ni sa jam gra đe vi nar stva u Be o gra du je in di ka tor bu du ćih kre ta-
nja u toj bran ši i sva ka ko do ga đaj ko ji se iš če ku je iz go di ne u go di nu. 
Me đu tim, tre ba is ta ći i zna čaj no ma nji broj iz la ga ča ne go 2022. go di-
ne, što ta ko đe su ge ri še pad gra đe vin ske in du stri je po mno gim pa ra-
me tri ma i go vo ri da je po treb no mno go tru da da ovaj sa jam bu de još 
kva li tet ni ji, po se će ni ji i atrak tiv ni ji po ten ci jal nim iz la ga či ma.

Pod slo ga nom “Gra di mo pa met no“, u Be o gra du 
je odr žan 47. Me đu na rod ni sa jam gra đe vi nar stva

SE EB BE 2023
Je dan od naj va žni jih re gi o nal nih sa jam skih do ga đa ja u sek to ru 
gra đe vin ske in du stri je - 47. Me đu na rod ni sa jam gra đe vi-
nar stva, uspe šno je odr žan od 24. do 27. apri la 2023. go di ne, u 
ha la ma i na otvo re nom pro sto ru Be o grad skog saj ma.

STO NE EX PO SER BIA

U okvi ru Saj ma gra đe vi nar stva odr žan je 13. Me đu na rod ni sa-
jam ka me na i pra te će in du stri je STO NE EX PO SER-

BIA. Sa jam je po tra di ci ji po no vo bio me sto su sre ta pro fe si o na la ca 
u in du stri ji ka me na iz Sr bi je i osta lih ze ma lja uče sni ca. Me đu stal-
nim iz la ga či ma su svo je me sto na šle vo de će do ma će i me đu na rod ne 
kom pa ni je ko je se ba ve is tra ži va njem, eks plo a ta ci jom i pre ra dom ka-
me na, pro iz vod njom ma ši na, ala ta i opre me za eks plo a ta ci ju, pre ra-
du, za šti tu i re sta u ra ci ju ka me na.
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KONGRESI, SAJMOVI, SKUPOVI

REGION

2023/2024

SRBIJA / Beograd

SLOVENIJA / Bled

HRVATSKA / Rovinj

SRBIJA / Beograd

31.5-2.6.2023.  

NISKOGRADNJA I SAOBRAĆAJ 2023
3. Regionalni seminar posvećen oblastima niskogradnje i 

saobraćaja 

Agencija za izdavaštvo i edukaciju PUT plus, inače izdavač almanaha 
koga upravo čitate, specijalizovana je za organizaciju seminara iz svih 
oblasti niskogradnje. Svake druge godine organizujemo regionalni 
stručni seminar posvećen planiranju, projektovanju, upravljanju, građe-
nju i održavanju saobraćajnica; zaštiti životne sredine; bezbednosti 
saobraćaja; inteligentnim transportnim sistemima, programskim pake-
tima i BIM tehnologiji.

 www.putplus.rs

29.11-1.12.2023.  

19. KOLOKVIJUM O ASFALTIMA, BITUMENIMA I 
KOLOVOZIMA

Svake druge godine, Združenje asfalterjev Slovenije ZAS (Udruženje 
asfaltera Slovenije) organizuje Kolokvijum o asfaltima, bitumenima i 
kolovozima, najveći skup posvećen asfaltnim kolovozima u Sloveniji, 
međunarodnog karaktera. 

 www.kolokvij.si

19-22.3.2024.  

CESTE 2024  
U skladu s prometnom politikom Europske unije i globalnim trendo-
vima, Konferencija koncepcijski povezuje sve vidove prometa koji 
omogućavaju održivi razvoj prometnog sustava uz energetsku učinko-
vitost i vođenje brige o okolišu uz maksimalnu sigurnost svih sudionika 
u prometu.

 www.ceste-conference.com

Jun 2024.  

PETI SRPSKI KONGRES O PUTEVIMA  
Srpsko društvo za puteve “Via-Vita” i JP “Putevi Srbije”, organizatori 
su Petog srpskog kongresa o putevima, koji se tradicionalno održava 
u Beogradu. Počev od 2014. godine, kongres se organizuje svake 
druge godine (osim 2020. godine iz poznatih razloga) a prethodna četiri 
izdanja okupila su po više od 300 učesnika iz Srbije i šireg regiona. 
Suorganizatori ovog prestižnog skupa su Građevinski i Saobraćajni 
fakultet Univerziteta u Beogradu.

 www.kongresoputevima.rs
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KONGRESI, SAJMOVI, SKUPOVI

INOSTRANSTVO

2023/2024

HOLANDIJA / Amsterdam

NEMAČKA / Minhen

NEMAČKA / Esen

MAĐARSKA / Budimpešta

SAD - TENESI / Nešvil

ŠPANIJA / Madrid

16-19.4.2024.   

INTERTRAFFIC 2024
Međunarodni sajam saobraćajne i transportne industrije 

Međunarodni sajam saobraćajne i transportne industrije, saobraćajne 
infrastrukture, bezbednosti i parkiranja, svake druge godine otvara vrata 
profesionalcima iz celog sveta. Sajam se održava u čuvenom kongresnom 
centru RAI i bez sumnje predstavlja jednu od najvećih i najpoznatijih svetskih 
manifestacija kada su ove oblasti u pitanju. Na poslednjem izdanju sajma iz 
2022. godine, izlagalo je 900 kompanija iz 49 zemalja.

 www.intertraffi c.com

10-13.10.2023.  INTER AIRPORT EUROPE 
 24. Međunarodna izložba posvećena aerodromskoj tehnici i opremi                            
     www.interairporteurope.com

9-11.1.2024. INFRATECH 2024 
 Međunarodna izložba infrastrukture                                      www.infratech.de

19-21.6.2024. 8 E&E KONGRES 
 Kongres zajednički organizuju EAPA (European Asphalt Pavement Association) i Eurobitume 
 (European Association for Bitumen)                     www.eecongress2024.org

25-27.3.2024. WORLD OF ASPHALT
 Međunarodni sajam i konferencija o asfaltima                                                 www.worldofasphalt.com

18-20.9.2023.  ICITT 2023
 7. Međunarodna konferencija posvećena inteligentnim transportnim sistemima                  www.icitt.org

 

     

    

    

   

2-6.10.2023.  

WRC 2023
27. Svetski kongres o putevima

PIARC (Svetska asocijacija za puteve) je osnovana 1909. godine kako bi 
olakšala međunarodnu saradnju u oblasti puteva i drumskog saobraćaja. 
U pitanju je neprofi tno udruženje čije su članice vlade više od 120 zemalja 
sveta. U okviru svojih redovnih aktivnosti, asocijacija svake četvrte godine 
organizuje Svetski kongres o putevima. Naredno izdanje kongresa održava 
se početkom oktobra 2023. godine u glavnom gradu Češke, Pragu. 

 www.wrc2023prague.org

ČEŠKA / Prag
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24 ING, Bitola 268

2TDK, Ljubljana 212

ABG TEST, Podgorica 162

ABL-SYSTEM, Beograd 142

ACO GRAĐEVINSKI ELEMENTI, Krnješevci K1, 43, 204

ADING, Beograd 39

ADOMNE, Novi Sad 228

APPIA, Ljubljana 290

AXIS, Ljubljana 357

BETON LUČKO, Lučko 156, 157

BEXEL CONSULTING, Beograd K1, 330

BHL PROJEKT, Beograd 364

BITUMONT, Zagreb 140

BOJA, Sombor K1, 244

CELAB, Ljubljana 121

CGS LABS, Novi Sad 361

CITY STUDIO, Ljubljana 312

D.S. INŽENJERING, Vrčin-Beograd 25

DELTABLOC, Murska Sobota K1, 66, 69

DESIGN & QC, Sarajevo 316

DMV, Niš 232

DRI UPRAVLJANJE INVESTICIJ, Ljubljana 62

EPTISA, Beograd K1, 174

ESKAVATORI-MK, Skoplje 180

FIMACO, Skoplje 113

FM INŽENJERING, Sarajevo 294

FRAGMAT S, Šid 195, 297

GEOPROJEKT PERIŠIĆ, Podgorica 362

GEOPROJEKT, Podgorica 365

GRAĐEVINSKI INSTITUT CPL, Veternik 130

GRAĐEVINSKI NADZOR I LABORATORIJSKA 
ISPITIVANJA, Podgorica

160

GRADEŽEN INSTITUT MAKEDONIJA, Skoplje 81

GRADIS BP, Maribor K1, K4

GRAMONT-NS, Novi Sad 358

HERING, Široki Brijeg 200

HIDROPROJEKAT SAOBRAĆAJ, Beograd 311

HRVATSKE AUTOCESTE, Zagreb 30

HSH CHEMIE, Beograd 57

IGMAT, Ljubljana 114

INELAS ERECO, Beograd 132, 141, 152, 199

INFRA, Sarajevo 308

INFRATEST ADRIA, Zagreb 116, 144, 154, 164

INSTITUT ZA GRAĐEVINARSTVO, Podgorica 285

INTEGRAL INŽENJERING, Laktaši 1, 26

INTERMATIC, Ljubljana 243, 275

IPSA INSTITUT, Sarajevo 286

JASMIN M, Žepče 87, 159, 178

JP AUTOCESTE FBIH, Mostar 44

JP PUTEVI BEOGRADA, Beograd 78

JP PUTEVI BRČKO, Brčko 70

JP PUTEVI RS, Banja Luka 40

KONZORCIJ BOSSIL, ŽGP i PONT, Vitez 176

MAPRI PROASFALT, Ljubljana 118

MCR GLOBEX GROUP, Beograd 6, 7, 353

MHM-PROJEKT, Novi Sad 293

MODEL 5, Beograd 246, 249

MOTT MACDONALD, Beograd K1, 166

NS UNION TEHNIKA, Novi Sad 8, 93, 163

PANPRO TEAM, Beograd 338

PARTS EXPERT, Sarajevo 109, 158

PERI OPLATE, Šimanovci 184

PEŠTAN, Bukovik, Aranđelovac 210

PLANINVEST, Brčko 307

PLANUM, Beograd 4, 5, 201

PONTING, Maribor 186

PRO-INŽENJERING, Beograd 196

PROJEKT AD, Banja Luka 350

PUTEVI IVANJICA, Ivanjica 90

PUT-INVEST, Novi Sad 100

RETTENMAIER AUSTRIA, Beč-Austrija 149, 150

SAFETY PRODUCT, Pulle-Belgija 250

SIGNALINEA, Kukuljanovo 235

SIMM INŽENJERING, Podgorica 61

SLP, Ljubljana 227

SMA ROAD SAFETY, Marcianise - Caserta, Italija 258

SOKO-BOM, Beograd 77

ST LINE, Bjelovar 257

SUEZ consulting / SAFEGE, Beograd K1

SŽ-ŽGP, Ljubljana 215, 216

TAHTING, Ljubljana 134, 165

TEIKOM, Beograd 98

TEI-MC, Beograd 182

TEKNOXGROUP SRBIJA, Vrčin-Beograd K1, 2, 3, 88

TERRA SRBIJA, Šimanovci K1, 20

TOM SIGNAL, Zagreb 267

TRAFEX, Zagreb 263

TZI-INŽENJERING, Sarajevo K1, 276

UNIPROMET, Čačak K1, K2, 22

UPRAVA ZA SAOBRAĆAJ CRNE GORE, Podgorica 58

VIA INŽENJERING, Novi Sad K3

VIA TEL, Zagreb 33, 260

VOJPUT, Subotica 96

W ASFALTNA TEHNIKA, Beograd 103, 161

ŽIKOL, Strumica 110








